
Bevezetés

A 77/2011. (X.14.) Országgyűlési Határozattal el -
fo gadott (Magyar Közlöny 2011. évi 119. szám)
Nemzeti Energiastratégia 2030 (a továbbiakban NE
2030) a távlati energiaellátás hazai feladatai között
egyik kiemelt célkitűzésként a hazai lehetőségek fo -
kozott kiaknázását tűzi ki célul. Ugyanakkor a NE
2030 21. táblázata úgy számol, hogy a villamos -
energia-termelésben a 2020-ban várható 33%-os föld-
gáz (tüzelési) arány 2030-ban az „atom-zöld” mixben
54% lehet.

A hazai primer (fosszilis) energiahordozó termelés
utóbbi évtizedek adatai elemzése alapján nem látszik
az, hogy a fenti – a villamosenergia-termelésben nö -
vekvő – földgáz arányt hazai forrásból biztosítani le -
hetne. A hazai szénhidrogén-termelés 1975-2014 évek
közötti adatait elemezve az adódik, hogy a hazai föld-
gáz évi termelési sora a következők szerint alakult:

A NE 2030 a villamosenergia-termelésben a föld-
gáz-felhasználás növekvő arányát tervezi. Ha ez a terv
(prognózis) ma is hatályos kormányzati elképzelés,
akkor valóban indokolt az importellátás több irányból

történő biztosítására való törekvés, továbbá a hazai
lehetőségek kutatásának, termelésbe vonásának ösz-
tönzése.

A szénhez kötött metánvagyonra vonatkozó
általános ismeretek

A hazai földgázellátás jövőbeli lehetőségei között
ismételten szóba kerül a hazai szénvagyon (kereken
10 milliárd tonna földtani szénvagyon) metántartal-
mának kitermelése, hasznosítása. A hazai szénelőfor-
dulások jellemzőinek részletes felmérése során megál-
lapították, hogy számottevő mennyiségű metánt (CH4)
egyedül a mecseki területen található alsó jura (liász)
korú feketekőszén, a Mecseki Kőszén Formáció
(Pécs-Hosszúhetény, Komló, Szászvár, Máza) szénte-
lepes összlete (szén- és metántartalmú mellékkőzetek)
hordoz. [Némedi V. Z., Fodor B.] 

Az adott terület földtani metánvagyonát döntő mó -
don két alapvető adat/jellemző határozza meg: a szám-
ba vett földtani szénvagyon, ill. a széntelepek (szénte-
lepes összlet) fajlagos metántartalma (m3CH4/ton na -
szén).

A szénmetán (coal bed) hasznosítás (lecsapolás,
kitermelés) kérdésének előtérbe kerülése óta, évtize-
dekre visszatekintve több irányú becslés (számítás) is
is mert. A szénelőfordulás számba vett területeként
100 km2 is szerepel, „produktív” területként általában
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A hazai energiastratégia (Nemzeti Energiastratégia 2030) a vil la -
mosenergia-termelésben a földgáz arányának növelésével számol,
továbbá célul tűzi ki a hazai erőforrások kitermelésének növelését.
Ennek érdekében indokolt a nem konvencionális metánkészletek, köztük
a mecseki 2-4 Mrd tonna földtani kőszénvagyon metántartalmának
kitermelési lehetőségeit megvizsgálni. A földtani elemzések 50-75 m3/t
fajlagos metántartalommal számolva, a földtani metánvagyont 100-200
Mrd m3-re teszik. 

A kutatómunka során a Methane Master Kft., ill. a Mecseki Szén bá -
nyák F. A. által az 1990-es évek első felében végzett kísérleti fúrások,
ill. kútvizsgálatok adatait, eredményeit dolgoztuk fel. Az elemzések, a
laborvizsgálatok többségét a Geopard Kft., a kútvizsgálatok és a pró-
batermelés eredményeit a Geoinform Kft. értékelte.

Részletesen elemezzük a mecseki kőszenek természetes adottságai-
ból adódó feltételeket, az alkalmazott repesztési eljárás adott körülmé-
nyek mellett jelentkező hiányosságait.

A mecseki feketekőszén vagyonhoz kötött metán kitermelési
lehetőségeinek elemzése a széntelep jellemzők                   

és az elvégzett kútvizsgálati adatok értékelése alapján
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70 km2, „megkutatott” területként 50 km2. A
Magyar Geo lógiai Szolgálat csak a szénva-
gyonra tart nyilván adatokat, nevezetesen pro-
duktív terület 70 km2, megkutatott terület 50
km2, a számba vett minimális telepvastagság
0,4 m, a -800 m tszf. magasságig (1100 m kül -
szín alatti mélységig) a szénvagyon 1600 mil-
lió tonna (Mt), a -1500 m tszf. magasságig
(1800 m külszín alatti mélységig) a szénva-
gyon 3000-3300 Mt. (A MGSz a fajlagos
metántartalomra, ill. földtani metánvagyonra
vonatkozó adatokat nem tart nyilván, a „felté-
telezendő” teljes mélységig 4000 Mt szénva-
gyon is megjelent.)

A mecseki terület üzemeinek különböző
módszerrel történt fajlagos metánhozam/
metánfelszabadulás adatai 10-80 m3/t fajlagos értékek
között szórnak. Prognózis módszerrel a mélységhez
kötött (800 m mélységig) regressziós elemzés során is
adódott 80-90 m3/t fajlagos gáztartalom.

A kimondott földtani metánvagyon-számítás során
általában 50 m3/t, ill. 75 m3/t-val számolnak a források.
A becsült földtani metánvagyon 4000 Mt szén és 50
m3/t fajlagos gáztartalom mellett 200 milliárd (109) m3

(Mrd m3). A források többsége 2000 Mt szénvagyon,
75 m3/t fajlagos in situ metántartalom mellett 140-150
Mrd m3, egyes források ismételt, részletes elemzés alap-
ján 100-110 Mrd m3 metánvagyont prognosztizálnak.

Jelen tanulmány keretében a szén-, ill. a metánva-
gyon mennyiségi meghatározását nem tartjuk felada-
tunknak, azt mutatjuk be, hogy a mecseki kőszén jel-
lemzői milyen feltételeket adnak a bányászati tevé-
kenység nélkül, kizárólag külszíni fúrásokkal történő
metánkihozatalnak, továbbá értékeljük az ilyen céllal
telepített fúrások (kutak) eredményességét.

A mecseki kőszenek permeabilitás és porozitás
jellemzői

A szénhidrogén tároló közeg (telep) jellemzői –
alapvetően a tároló permeabilitása –, ill. a kitermelés
során alkalmazandó technológiai szint, ill. a kiterme-
lési költségek kapcsolatát (alakulását) általános tájé-
kozódási szinten az ún. szénhidrogén piramis szemlél-
teti (1. ábra). A piramis bal oldalán a különböző táro-
lók „besorolása” ad „minősítési-minőségi” sorrendet a
tárolókra vonatkozóan. A tárolók alapvető minősítését
(minőségét) a tárolóra jellemző permeabilitás adja. (A
besorolás számértékei 100-szoros, ill. század értéke-
ket jeleznek.)

Az igen jó minőségű (viszonylag egyszerű kiter-
melési technika, alacsony termelési költség) előfordu-
lás 400 (500) – 1000 mD*, a jó minőség 200-500 mD
lehet, a hazai hagyományos előfordulások jó-közepes
mi nőséggel 10-200 mD-val jellemezhetők. Az ábra
szerint az olajpala-széntelep (coal bed) metántartal-

mának kitermelése (fúrólyukas-kutas módszerrel)
valamiféle technológiai újdonsággal a 0,1 mD-nál
nagyobb permeabilitású tárolóból lehetséges. A kiter-
melés hatásfoka, a termelési költség ma még kérdője-
les mutató lehet. A 0,1-0,001 (10-3) mD permeabilitás
nagyon nehezen (drágán) kitermelhető nem konvenci-
onális CH tartalék.

A mecseki kőszén – a későbbiekben részleteseb-
ben bemutatandóan – a gáztárolás, ill. a mikro szer ke -
zet vonatkozásában rendkívül kedvezőtlen adottságú.
E helyen az áteresztőképesség/permeabilitás, ill. a po -
ro zitás értékre vonatkozó jellemzőket adjuk meg. Az
1. táblázat a Methane Master Kft., ill. a GEO PARD
Kft. mérési adatait tartalmazza. A terheletlen minták
permeabilitás jellemzői 10-2-10-4 mD értékeket mutat-
nak, 15-25 MPa terhelés mellett 10-3-10-5 mD a
permeabilitás. A 2. táblázat a kútvizsgálatok során
vett minták porozitás és permeabilitás jellemzőit mu -
tatja.

A szénhidrogén piramisnál adott permeabilitás ér -
té kekre visszautalva állapítjuk meg, hogy a széntele-
pekből történő (lehetséges) metántermelés alsó per -
me  abilitás értéknél (0,1 mD) a mecseki szenek labora-
tóriumban mért permeabilitás értékei két nagyság-
renddel (10-2) alacsonyabb értékek. Irodalmi adat sze-
rint az USA-ban széntelepekből „csak” 0,3 mD érték-
nél nagyobb permeabilitás mellett volt sikeres „füg-
gőleges” külszíni fúrásokkal a gáztermelés. 
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1. ábra: A szénhidrogén piramis 

Fúrás (kút) Porozitás Permeabilitás
[%] [mD]

Pécsbánya 119 3,8; 4,5; 7,84; 11,73
119/1 20,4·10-3

119/2 2,25·10-3

Hosszúhetény-34 5,7; 5,7; 7,5 1,378·10-3

Komló-178 6,15; 8,52 0,666·10-3

1. táblázat: A kísérleti fúrások kútvizsgálati ada-
tai alapján meghatározott porozitás
és permeabilitás jellemzők (Methane
Master Kft., Geopard Kft.)

* mD: millid’Arcy ͌ 10-15 m2

1000 mD

10 mD

0,1 mD

0,001 mD



A kísérleti gáztermelő kutak kútparaméter és
hozam adatainak értékelése

„A mecseki kőszénelőforduláshoz kötött metángáz
külszínről, fúrólyukakkal történő lecsapolásának tech-
nológiai kutatására és a gazdaságos gáztermelés pa ra -
métereinek meghatározására” című projekt engedélye-
zését 1992. decemberben a Methane Master Kutató-
Termelő Kft. (Pécs) kérte, melynek alapítói a Frac -
master Nederland D.V. – mint pályázati nyertes – és a
Mecseki Szénbányák F.A. voltak. A kutatási tervet a
Központi Földtani Hivatal 1111/1992. szám alatt
hagyta jóvá.

A kutatás az első fázisában négy területre irányult:
I. Pécsbánya-Szabolcs-Dél, II. Hosszúhetény, III.
Komló (Zobák-Béta), IV. Máza-Dél–Váralja-Dél.

A tervezett kutató fúrások helyének kijelölése
(három koordinátával) megtörtént. A fúrások neve,
jele, felszín alatti tervezett mélysége: 1. Pécsbánya-
Szabolcs T.1. 1100 m, 2. Hosszúhetény T.2. 900
m, 3. Komló T.3. 1000 m, 4. Máza-Váralja-Dél
T.4. 1050 m. A fúrásokat a Kőolajkutató Rt.
(Szolnok), ill. a Rotary Kft. (Nagykanizsa) fúrta.
A fúrások döntő részben teljes szelvényben ké -
szültek.

Valamennyi kutatófúrást „teljes műszerezett-
séggel”, fúrólyuk-geofizikai eljárásokkal szelvé-
nyezték. A mélyfúrásokból származó mintákat a
GEOPARD Kft. elemezte, meghatározva a
következő jellemzőket: deszorbció USBM-mód-
szerrel; szorbció és deszorbció mérések (a szenek
gázkapacitás vizsgálata); porozitás vizsgálatok;
permeabilitás meghatározása CH4 gázzal; pórus-
megoszlás vizsgálat; kőzetmechanikai jellemzők
meghatározása.

A mélyfúrási geofizikai vizs-
gálatok során: elektromos szel-
vényezés (természetes potenciál,
fajlagos ellenállás); ra dioaktív
szelvényezés (természetes gam-
masugár, kompenzált sűrűség,
kompenzált neutron); geotech -
nikai szelvényezés (hő mér sék -
let, lyukátmérő, lyukferdeség).

A megnyitott kőszéntelepek
gázleadásának serkentésére fo -
lyékony CO2-os homokitámasz -
tásos rétegrepesztést alkalmaz-
tak. A rétegkitámasztó homok
API minősítésű 20/40 mesh
szemnagyságú volt.

Az alkalmazott eljárás elő-
nyének tekintették: nincs for -
mációkárosodás (pl. permeabili -
tás-csökkenés); a repesztő közeg
(CO2) maradéka gyorsan távozik
a kútból, a kút gyorsan ki tisztul;
csökken a rétegrepesztési idő; a
rétegrepesztő folyadék kitárolá-

sáról nem kell gondoskodni.
Az adott eljárás/módszer al kalmazásánál a CO2

alacsony viszkozitásából (0,15-0,18 cP) adó dóan hát-
rányként jelentkezhet: nagy a beszüremkedése (leak-
off-ja), ezért nagy perme a bilitású tározókban nem
alkalmazható; a hagyományos rétegrepesztő folyadé-
kokhoz képest nagyobb csősúrlódási nyomásveszteség
lép fel; a CO2 sajátossága miatt magas szivattyúzási
ütemet kell fenntartani. 

A négy fúrásban végzett repesztési munkák, illetve
a kútvizsgálat és a próbatermelés eredményeit a
GEOINFORM Kft. értékelte.

A kútvizsgálatok eredményeinek részletes értéke-
lését a Kutatási Jelentés 6., 7., 8. és 9. Melléklete tar-
talmazza. A mellékletek részletes anyagából jelen ta -
nulmányban a gázhozam időbeli alakulásának adatait,
a hozam időbeli változását emeltük ki. A 3. táblázat a
kútvizsgálatok adatai alapján számított effektív át -
eresztőképesség (permeabilitás) adatokat is tartalmaz-
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2. ábra: T–1 (T–1/1) Pécsbánya P–119/1 kút napi 
gázhozam alakulása 1991. január hónapban

2. táblázat: A meghatározott permeabilitás értékek
(Methane Master Kft., Geopard Kft. 1994. augusztus)

Mintavétel helye

Komló Béta 
11. telep

Komló Béta 
16. telep

Komló Zobák 
10. telep

Szászvár 
Borbála telep

Pécsbánya 
3. telep

Pécsbánya 
11. telep

Terheletlen minta
permeabilitás

4,8·10-3 mD

1,20·10-2 mD

3,90·10-4 mD

6,13·10-3 mD

7,23·10-2 mD

4,83·10-3 mD

Terhelés
15 MPa
20 MPa
25 MPa
15 MPa
20 MPa
25 MPa
15 MPa
20 MPa
25 MPa
15 MPa
20 MPa
25 MPa
15 MPa
20 MPa
25 MPa
15 MPa
20 MPa
25 MPa

Permeabilitás
2,36·10-5 mD
2,03·10-5 mD
1,40·10-5 mD
2,52·10-5 mD
0,63·10-5 mD
1,23·10-5 mD
3,33.10-5 mD
1,70·10-5 mD
0,8·10-5 mD
2,56·10-5 mD
1,70·10-5 mD
0,93·10-5 mD
4,20·10-5 mD
3,70·10-5 mD
2,33·10-5 mD
3,60·10-5 mD
2,70·10-5 mD
2,03·10-5 mD

Terhelés alatt
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za. A gázhozam időbeli alakulását regressziós függvé-
nyek meghatározása alapján szemléltetjük.

A 2. ábra a Pécsbánya T-1, 119/1-es kút 7. telepi
megnyitása után jelentkezett napi gázhozam (m3/nap)
időbeli alakulását mutatja. A rétegrepesztés (1994. 01.
10.) utáni napon a hozam közel 4000 m3/nap fölé
emelkedett, majd a harmadik nap 2600 m3-e után
„meredek” csökkenéssel 7-8 nap után csak minimális
hozamot regisztráltak.

A Pécsbánya T-1, 119/2-es kút 11. telep repesztése
utáni gázhozam alakulását a 3. ábra szemlélteti. A
gáz hozam a repesztés utáni első 15 órában 1000 m3/
napról kereken 200 m3/nap-ra csökkent, három nap
után (70 óra) 60-80 m3/nap-ra esett vissza.

A Hosszúhetény T-2, Hh-34 kút gázhozam alakulá-
sát a 4., ill. 5. ábra szemlélteti. Ennél a kútnál két
repesztés történt. (A 3. táblázatban csillaggal jelölt ada-
tok.) Az első repesztés (1993. 01. 14. 2200) után a 700-
800 m3/nap gázhozam 10 órát követően 300 m3/nap alá
csökkent (4. ábra), majd a második repesztés (1993. 01.
15. 2000) után a kezdő gázhozam 1100-1500 m3/nap
volt, majd (ismét) kb. 10 órát követően 400 m3/óra alá
csökkent, és 4-5 nap (80-100 óra) után már csak 60-80
m3/nap gázhozam jelentkezett (5. ábra).

A T-3, Komló-178 (Zobák) kút gázhozam időbeli ala-
kulását a 6. ábra mutatja. Hasonlóan a 3. és 5. ábra „gáz-
hozam-idő” diagramjához, a zobáki kútnál a re pesztés
utáni órák 2700-1300-800 m3/nap gázhozama 2-3 nap
(40-80 óra) után tizedére, 200-100 m3/napra csökkent.

A 3., 5. és 6. ábra (Pécsbánya T-1, 119/2. kút,
Hosszúhetény T-2, Hh-34. kút, ill. Komló-Zobák T-3,
K-178. kút) idő-gázhozam diagramja hasonló/azonos
módon/mértékben azt adja, hogy a külszíni fúrások
(kutak) gázhozama a repesztések után igen rövid időn
(8-10 óra) belül „meredeken”, a hagyományos szén-
hidrogénbányászati „gázhozam mértékhez” (m3/nap)
viszonyítva gyakorlatilag minimális értékre csökkent.

A kitermelési lehetőségekkel kapcsolatos
általános értékelés

A „szénhidrogén piramis” tájékoztató jellegű ábrá-
ja (adata) (1. ábra) szerint a széntelepek (coalbed
methane) metántartalmának kitermelésénél a perme -
abilitás alsó határa 0,1 mD. (Amerikai tapasztalat sze-
rint, bizonyos vízszintes, telepben hajtott fúrásokkal
történő technológia/eljárás mellett 0,3 mD perme abi -
litás mellett eredményes tevékenység volt.)

3. ábra: T–1, Pécsbánya P–119/2 kút napi 
gázhozam alakulása 1994. május hónapban

4. ábra: T–2, Hosszúhetény–34  kút napi gázhozam 
alakulása az 1993. 01. 14. 2200 órai repesztés után

6. ábra: T–3, Komló–178  kút napi gázhozam 
alakulása az 1994. 01. 14. 2100 órai repesztés után

5. ábra: T–2, Hosszúhetény–34  kút napi gázhozam
alakulása az 1993. január 15. 2000 órai repesztés után



A mecseki feketekőszén-minták laboratóriumi
elemzése során nagyszámú adathalmazból 10-2–10-4

mD permabilitás értékek adódtak, ami 0,01-0,0001
mD, és ez 1-3 nagyságrenddel kisebb, mint az ered-
ménnyel biztató, ill. tapasztalatokkal igazolt, eredmé-
nyes tevékenységre reményt adó áteresztőképesség.

A mecseki széngáz kitermelhetőségét illetően a
szén jellemzőit értékelve megállapítható, hogy a
mecseki szénnek általában nincs mikroszerkezete, rá a
makro-, ill. mezopórusok jellemzőek. A rétegnyomás
(li tosztatikus nyomás) hatására ilyen pórusszerkezet
esetén 700-800-900 m mélységnél a mecseki telepek
többségében a szén-szerkezet plasztikus jellegűvé vá -
lik, a szén anyaga deformálható. A laboratóriumi
elemzések, ill. a gyakorlati tapasztalatok alapján le -
vonható következtetések azt igazolják – arra lehet kö -
vetkeztetni –, hogy a telepek metántartalma a szén-
mátrixban, ún. szilárd-oldatban megkötött állapotban
van. Abból is adódóan, mivel a metán szénbe való be -
oldódása (abszorbció) nyomásfüggő folyamat. Több -
irányú vizsgálatok/ elemzések alapján az adódott,
hogy a szénmátrixban szilárd-oldatban ab szorbciós
megkötésben található a me tán -
tartalom 92-98%-a, az ad szor b-
ciós kötődés a bezárt me tán
1/10-részét jelentheti.

A telepek többségére a mik-
roporózus szerkezet nem jel-
lemző, amint azt az elvégzett
vizsgálatok ki mutatták, az át -
eresztőképesség (per me  abili -
tás) 10-2-10-3-10-4 (10-5) mD.

A kísérleti kutak termelé-
si/mérési adatai alapján meg-
határozott effektív áteresztő-
képesség az egyes kutaknál:
T-1: Pécsbánya 119/1.

kg = 20,4.10-6 μm2

T-1: Pécsbánya 119/2
kg = 2,39.10-6 μm2

T-2: Hosszúhetény-34
kg = 1,38.10-6 μm2

T-3: Komló-178
kg = 0,666 .10-6 μm2

A kísérleti kútvizsgálatok során mind a négy
esetben vastag telepek (Pb-119/1 2,4 m, Pb-119/2 4,5
m, Hh-34. 5,4 m és K-178. 6,2 m) perforálására, ill.
azt követően repesztésére került sor.

A tervezett technológia szerint elvileg szilárd CO2-
vel történt a repesztés. Az adott mélységtartomány-
ban, 700-900 m mélységben az eredeti (primer) kőzet-
telep hőmérséklet 40-50 °C, ami azt jelentette, hogy a
kúttalpi hőmérséklet mellett a 31 °C kritikus hőmér-
séklet fölött a szén-dioxid esetében fázisváltozás kö -
vetkezett be, a CO2 nagynyomású „gőz” halmazálla-
potba került, kompresszibilis „gáz-fázisúvá” alakult
át. Ennek kö vetkeztében repesztő hatást alig, leg-
alább is csak a várakozási szint alatt fejtett ki.

A repesztés hatását az is csökkentette (csökkenti),

hogy a szén mikrorepedés-hálózattal nem rendelkezik,
a kitámasztás céljából alkalmazott homokszemcsék
felületi tulajdonságainak változása miatt – a litosz ta -
tikus nyomás bezárja (includálja) a kitámasztó ho -
mokszemcséket – ún. clean-hiányos állapot lép fel.

A szén makro-mezo repedései a repesztés hatására –
esetlegesen a nem elvárt szintű hatás miatt – létrejött repe-
dések „viszonylag” gyors elzáródása lép fel, nem meg-
tartva a nem is kellő hatás miatt kisebb perme abilitást. A
rétegkárosodás az áteresztőképességet nem befolyásolja,
az áteresztőképesség a távolsággal csökken. Ennek követ-
keztében a megcsapolási térfogat a kúttól való távolság
függvényében csökken. A repedések gyors károsodása, az
áteresztőképesség távolsággal való csökkenése miatt (is)
a kutak gázhozama időben meredeken csökken.

A kútvizsgálatok során – egyrészt a fentiekben ki -
emelt telepjellemzők, másrészt a repesztések kivitele-
zési megoldásainak hatásaiból adódóan, az előzőek-
ben bemutatott elvi megfontolásokat közvetve igazol-
va a vizsgált kutak gázhozam alakulásának adatai a
fentebb kiemelt mondatokat – sajnos – igazolják,
nevezetesen (3. táblázat):

– A T-1, Pécsbánya-119/1. kútnál „viszonylag”
kedvező helyzetben 7 napig szabadult fel gáz, a 6500
m3/nap termelés azonban egy nap alatt harmadára
csökkent.

– A T-1, Pécsbánya-119/2. kútnál a napi maximá-
lis kereken 10000 m3/nap egy nap alatt negyedére
esett, gázhozam csak négy napig jelentkezett. 

– A T-2, Hosszúhetény-34. kútnál az 1400 m3/nap
termelés 4 óra alatt csökkent harmadára, bár minimá-
lis (65-70 m3/nap) hozam mintegy 5 napig jelentkezett.

– A T-3. Komló-178. kút maximális 2700 m3/nap
hozama 8 óra alatt negyedére esett, minimális (70
m3/nap) hozam még öt napig jelentkezett.

A kútvizsgálati adatok „eredményei” kapcsán in -
do kolt azt is figyelembe venni, hogy a vizsgálatba
(perforálás, repesztés, termelés) vont telepek kiválasz-
tása – a gáztermelés céljából – optimálisnak tekinthe-
tő. A három esetben vastag (4,5; 5,4; 6,2 m) telepet

3. táblázat: A kútvizsgálatok során meghatározott jellemzők
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sikerült megcélozni. Ezek a telepek a teljes produktív
összlet összesen kb. 30 telepe, a bányászati tevékeny-
ség során a négy területen összesen művelt 15-16 m
telep között mindenképpen a legvastagabb telepeknek
számítanak. Kis vastagságú telepek bármilyen formá-
jú művelésbe/termeltetésbe vonása esetén biztosan
ked vezőtlenebb eredmények várhatók.

A kútvizsgálati eredmények adatait táblázatban is
összefoglaltuk. A perforált, illetőleg repesztéssel „ak -
tivált” telepvastagság 2,4-6,2 m között volt, ezen te lep -
vastagságokból az aktiválást követően a hozamok ala-
kulása viszonylag gyorsan csökkent (a „regressziós”
függvények szerint 8-10 óra, max. 2-3 nap elteltével
gyakorlatilag számottevő gázhozam nem jelentkezett).
Az egyes területek geológiai kutatási eredményei, ill. a
bányászati tapasztalatok szerint a gáztermelésre elsőd-
legesen alkalmas középvastag-vastag telepek össz -
vastagsága maximálisan 15-18 m lehet. Ebből adódóan
a külszíni fúrásokkal történő (tervezett) metánkihozatal
érdekében fúrásonként egy-egy kútban 3-5 perfo rálás,
repesztés szükséges a maximális gázkihozatal céljából.
Mivel a kútvizsgálat, a próbatermelés során 4-6 m
telepvastagságból is csak 10-15 ezer m3 metánkihoza-
tal volt, úgy számolhatunk, hogy a vizsgált területeken
a siker reményében provokálható teljes telepvastagság
aktiválása során sem várhatunk kutanként összesen 30-
50 ezer m3-nél nagyobb metánhozamot.

Energiahordozó termelésről lévén szó, utalni kell a
külszíni fúrásokkal történő gáztermelés költségeire is.
Az 1990-es évek elején kivitelezett kútvizsgálatok
költségei egyrészt ma már aligha tekinthetők irány-
adónak, másrészt az akkori költségek a vállalkozás
részéről nem is voltak nyilvánosak. Más kapaszkodó
nem lévén, a szénhidrogén kutatás-termelés: fúrás-
per forálás-repesztés informálisan ismert költségei le -
hetnek tájékoztató jellegűek.

Egy 800-1000 m mélységű kutató (termelő) fúrás
(korszerű szerelvényekkel, teljes hosszon maximális
műszerezettségű „geofizikával”, a termelés tervezése
során is használható kiszolgálással stb.) többszázezer
USD, több száz millió forint. A rétegek (telepek) per-
forálása, hidraulikus repesztése sok „telepinformáci-
ót” igényel. A „folyékony CO2”-vel való repesztés 
40-50 °C-os talpi hőmérsékletnél már nem „hidrauli-
kus”, más repesztő közeget célszerű használni. A „hid-
raulikus repesztő rendszer” 10000-25000 LE (7,4-18,4
MW) teljesítmény igénye ugyancsak „hatalmas”, 
80-100 ezer USD/nap.

A fentieket összefoglalva: A mecseki szén fentebb
részletezett jellemzői alapján (elsődlegesen a 10-2-10-4

mD permeabilitás) a kísérleti kutaknál alkalmazott
repesztési eljárás (CO2) mellett a külszínről fúrt (füg-
gőleges) kutakkal történő eredményes – gazdaságos –
metánkitermelés nem reális lehetőség.

Az adott telepjellemzők mellett lényegesen hatáso-
sabb repesztési módszer, a telepeket „teljes hosszban
csapás mentén” feltáró (nem csak harántoló) fúrási-
megnyitási technika eredményes/gazdaságos alkalma-
zása is több kérdést vethet fel. (A „palagázt” tartalmazó

kőzet repesztéssel történő aktivizálása hatásosabb lehet,
mint a mecseki szén metántartalmának birtokba vétele.)

*
A kutatás „A földi energiaforrások hasznosításá-

hoz kapcsolódó hatékonyság-növelő mérnöki eljárá-
sok fejlesztése” című GINOP-2.3.2-15-2016-00010
nyt. t. számú téma keretében történt.
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Vasoklevél az ELTE TTK-n

2017. október 31-én az Eötvös Loránd Tudomány -
egyetem Természettudományi Karán vasoklevéllel tüntették
ki dr. Vitális György tagtársunkat.

Dr. Vitális György 
okl. geológus

Budapesten született 1929-ben.
1948-ban a Budapesti (Fasori)
Evangélikus Gimnáziumban érett-
ségizett, 1952-ben geológusi, 1961-
ben egyetemi doktori, 1970-ben
kandidátusi oklevelet szerzett. 

1952-től a Magyar Állami
Föld tani Intézetben vízföldtani ku -
tatá sokban vesz részt, később, mint

a Szabó József Geo lógiai Technikum tanára valamennyi
földtani és földtani vonatkozású tantárgyat tanítja, kidol-
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1962-től a Szilikátipari Köz ponti Ku tató és Tervező
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sát és nyersanyagkataszterek készítését végzi. 1982-től a
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Adattár vezetőjeként irányítja az adattári munka korszerű-
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„Magyarország építésföldtana” című tárgyak meghívott
előadója volt. 1962-től 1998-ig a Budapesti Evan gé likus
Gim ná ziumban természeti földrajzot tanított és földrajz-
földtani fakultációt vezetett.
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giai Társulat tiszteleti tagja.1961-től 2016-ig a Hidrológiai
Tájékoztató felelős szerkesztője és a Hidrológiai Közlöny
szerkesztőbizottsági tagja. 1955-től az Országos Magyar
Bá nyászati és Kohászati Egyesület tagja, 2002-től a Magyar
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az MTA Hidrológiai Tudományos Bizottságának tagja,
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Szerkesztőség
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Tisztelt Tagtársunknak ezúton is gratulálunk!
Szerkesztőség


