A mecseki feketekdszén vagyonhoz kotott metan kitermelési
lehetoségeinek elemzése a széntelep jellemzok
és az elvégzett kutvizsgalati adatok értékelése alapjan
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A hazai energiastratégia (Nemzeti Energiastratégia 2030) a villa-
mosenergia-termelésben a foldgaz aranyanak novelésével szamol,
tovabba célul tizi ki a hazai erdforrdsok kitermelésének novelését.
Ennek érdekében indokolt a nem konvencionalis metdnkészletek, koztiik
a mecseki 2-4 Mrd tonna foldtani koszénvagyon metantartalmanak
kitermelési lehetéségeit megvizsgalni. A foldtani elemzések 50-75 m3/t
fajlagos metantartalommal szamolva, a foldtani metanvagyont 100-200
Mrd m3-re teszik.

A kutatomunka soran a Methane Master Kft., ill. a Mecseki Szénba-
nydk F. A. altal az 1990-es évek elsé felében végzett kisérleti furasok,
ill. kutvizsgalatok adatait, eredményeit dolgoztuk fel. Az elemzések, a
laborvizsgalatok tobbségeét a Geopard Kft., a kutvizsgalatok és a pro-

batermelés eredményeit a Geoinform Kft. értékelte.
Részletesen elemezziik a mecseki koszenek természetes adottsagai-

bol adodo feltételeket, az alkalmazott repesztési eljaras adott kériilme-

nyek mellett jelentkezo hianyossagait.

Bevezetés

A 77/2011. (X.14.) Orszaggytlési Hatarozattal el-
fogadott (Magyar Kozlony 2011. évi 119. szam)
Nemzeti Energiastratégia 2030 (a tovabbiakban NE
2030) a tavlati energiaellatas hazai feladatai kozott
egyik kiemelt célkitiizésként a hazai lehetségek fo-
kozott kiaknazasat tlizi ki célul. Ugyanakkor a NE
2030 21. tablazata ugy szdmol, hogy a villamos-
energia-termelésben a 2020-ban varhat6 33%-os fold-
gaz (tiizelési) arany 2030-ban az ,,atom-z51d” mixben
54% lehet.

A hazai primer (fosszilis) energiahordozé termelés
utdbbi évtizedek adatai elemzése alapjan nem latszik
az, hogy a fenti — a villamosenergia-termelésben no-
vekvo — foldgaz aranyt hazai forrasbol biztositani le-
hetne. A hazai szénhidrogén-termelés 1975-2014 évek
kozotti adatait elemezve az adodik, hogy a hazai f61d-
gaz évi termelési sora a kdvetkezOk szerint alakult:

Ev 1975 | 1990 | 2000 | 2014
Termelés
Mrd m3/év 5,28 5,05 3,35 1,95

A NE 2030 a villamosenergia-termelésben a fold-
gaz-felhasznalas novekvo aranyat tervezi. Ha ez a terv
(prognézis) ma is hatdlyos kormanyzati elképzelés,
akkor valéban indokolt az importellatas tobb irdnybol

torténd biztositdsara valo torekvés, tovabba a hazai
lehetdségek kutatasanak, termelésbe vonasanak 0Osz-
tonzése.

A szénhez kotott metanvagyonra vonatkozo
altalanos ismeretek

A hazai foldgazellatas jovobeli lehetdségei kozott
ismételten szoba keriil a hazai szénvagyon (kereken
10 millidrd tonna foldtani szénvagyon) metantartal-
manak kitermelése, hasznositasa. A hazai szénel6for-
dulasok jellemzdinek részletes felmérése soran megal-
lapitottak, hogy szamottevé mennyiségii metant (CH,)
egyediil a mecseki teriileten taldlhato alsé jura (lidsz)
kora feketekdszén, a Mecseki Koszén Formacid
(Pécs-Hosszuhetény, Komlo, Szaszvar, Maza) szénte-
lepes Osszlete (szén- és metantartalmu mellékkozetek)
hordoz. [Némedi V. Z., Fodor B.]

Az adott teriilet foldtani metanvagyonat donté mo-
don két alapvetd adat/jellemz0 hatdrozza meg: a szam-
ba vett foldtani szénvagyon, ill. a széntelepek (szénte-
lepes Osszlet) fajlagos metantartalma (m3CH,/tonna-
szén).

A szénmetan (coal bed) hasznositas (lecsapolas,
kitermelés) kérdésének eldtérbe keriilése ota, évtize-
dekre visszatekintve tobb iranyu becslés (szamitas) is
ismert. A széneléfordulds szamba vett teriileteként
100 km? is szerepel, ,,produktiv” teriiletként altalaban
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70 km?2, ,megkutatott” teriiletként 50 km2. A
Magyar Geoldgiai Szolgalat csak a szénva-
gyonra tart nyilvan adatokat, nevezetesen pro-
duktiv teriilet 70 km?2, megkutatott teriilet 50
km?, a szamba vett minimalis telepvastagsag
0,4 m, a -800 m tszf. magassagig (1100 m kiil-
szin alatti mélységig) a szénvagyon 1600 mil-
li6 tonna (Mt), a -1500 m tszf. magassagig
(1800 m kiilszin alatti mélységig) a szénva-
gyon 3000-3300 Mt. (A MGSz a fajlagos
metantartalomra, ill. f6ldtani metdnvagyonra
vonatkoz6 adatokat nem tart nyilvan, a ,,felté-
telezendd” teljes mélységig 4000 Mt szénva-
gyon is megjelent.)

A mecseki teriilet iizemeinek kiilonbozd
modszerrel tortént fajlagos metanhozam/
metanfelszabadulas adatai 10-80 m3/t fajlagos értékek
kozott szornak. Progndzis modszerrel a mélységhez
kotott (800 m mélységig) regresszios elemzés soran is
addodott 80-90 m?/t fajlagos gaztartalom.

A kimondott foldtani metdnvagyon-szamitas soran
altalaban 50 m3/t, ill. 75 m3/t-val szadmolnak a forrasok.
A Dbecsiilt foldtani metanvagyon 4000 Mt szén és 50
m?/t fajlagos gaztartalom mellett 200 milliard (10%) m?
(Mrd m3). A forrasok tébbsége 2000 Mt szénvagyon,
75 m3/t fajlagos in situ metantartalom mellett 140-150
Mrd m?, egyes forrasok ismételt, részletes elemzés alap-
jan 100-110 Mrd m? metanvagyont prognosztizalnak.

Jelen tanulmény keretében a szén-, ill. a metdnva-
gyon mennyiségi meghatarozasat nem tartjuk felada-
tunknak, azt mutatjuk be, hogy a mecseki kdszén jel-
lemz6i milyen feltételeket adnak a banyaszati tevé-
kenység nélkiil, kizarolag kiilszini furdsokkal torténd
metankihozatalnak, tovabba értékeljiik az ilyen céllal
telepitett furasok (kutak) eredményességét.

A mecseki készenek permeabilitas és porozitas
jellemz6i

A szénhidrogén tarolo kozeg (telep) jellemzéi —
alapvetden a tarolo permeabilitasa —, ill. a kitermelés
soran alkalmazandé technologiai szint, ill. a kiterme-
1ési koltségek kapcsolatat (alakulasat) altalanos tajé-
kozddasi szinten az un. szénhidrogén piramis szemlél-
teti (1. abra). A piramis bal oldalan a kiilonb6z6 taro-
16k ,,besorolasa” ad ,,mindsitési-mindségi” sorrendet a
tarolokra vonatkozdan. A taroldok alapvetd mindsitését
(mindségét) a tarolora jellemzd permeabilitds adja. (A
besorolas szamértékei 100-szoros, ill. szazad értéke-
ket jeleznek.)

Az igen j6 mindségll (viszonylag egyszerii kiter-
melési technika, alacsony termelési koltség) eléfordu-
las 400 (500) — 1000 mD*, a j6 minéség 200-500 mD
lehet, a hazai hagyomanyos el6fordulasok jo-kozepes
mindséggel 10-200 mD-val jellemezhetdk. Az abra
szerint az olajpala-széntelep (coal bed) metantartal-

* mD: millid’Arcy = 1015 m2
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1. abra: A szénhidrogén piramis

manak kitermelése (furélyukas-kutas modszerrel)
valamiféle technologiai ujdonsaggal a 0,1 mD-nal
nagyobb permeabilitast tarolobol lehetséges. A kiter-
melés hatasfoka, a termelési koltség ma még kérddje-
les mutat6 lehet. A 0,1-0,001 (10-3) mD permeabilitas
nagyon nehezen (dragan) kitermelhetd nem konvenci-
ondlis CH tartalék.

A mecseki kdszén — a kés6bbiekben részleteseb-
ben bemutatanddan — a géztarolas, ill. a mikroszerke-
zet vonatkozasaban rendkiviil kedvezdtlen adottsagu.
E helyen az ateresztOképesség/permeabilitas, ill. a po-
rozitas értékre vonatkozé jellemzdket adjuk meg. Az
1. tablazat a Methane Master Kft., ill. a GEOPARD
Kft. mérési adatait tartalmazza. A terheletlen mintak
permeabilitas jellemz6i 10-2-10* mD értékeket mutat-
nak, 15-25 MPa terhelés mellett 103-10° mD a
permeabilitds. A 2. tabldzat a kutvizsgéalatok soran
vett mintak porozitas és permeabilitas jellemz6it mu-
tatja.

A szénhidrogén piramisndl adott permeabilitas ér-
tékekre visszautalva allapitjuk meg, hogy a széntele-
pekbdl torténd (lehetséges) metantermelés alsd per-
meabilitas értéknél (0,1 mD) a mecseki szenek labora-
téoriumban mért permeabilitds értékei két nagysag-
renddel (102) alacsonyabb értékek. Irodalmi adat sze-
rint az USA-ban széntelepekbdl ,,csak” 0,3 mD érték-
nél nagyobb permeabilitas mellett volt sikeres ,,fiig-
gbleges” kiilszini furasokkal a gaztermelés.

1. tablazat: A kisérleti furdsok kutvizsgalati ada-
tai alapjan meghatdrozott porozitds
és permeabilitas jellemzok (Methane

Master Kft., Geopard Kft.)

Fuaras (kat) Porozitas Permeabilitas
[Ye] [mD]
Pécsbanya 119 |3.,8; 4,5; 7,84; 11,73
119/1 20,4103
119/2 2,25:1073
Hosszuhetény-34 5,7;5,7; 7,5 1,378 103
Koml6-178 6,15; 8,52 0,666 103
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2. tablazat:

A meghatarozott permeabilitas értékek
(Methane Master Kft., Geopard Kft. 1994. augusztus)

Mintavétel helye |Terheletlen minta Terhelés alatt

permeabilitas Terhelés Permeabilitas

Komlé Béta 15 MPa 2,36-10° mD
11 telep 4,810 mD 20 MPa 2,0310° mD

) 25 MPa 1,40-10° mD

o 15 MPa 2,52-10° mD
Komlé Béta 1,20-102 mD 20 MPa 0,63 -10° mD
16. telep 25 MPa 1,23°10° mD

] ) 15 MPa 3,33.10° mD
Komlo6 Zobak 3,90 10" mD 20 MPa 1,70-10-° mD

10. telep 25 MPa 0,810 mD
S 15 MPa 2,56 103 mD
Szaszvar 6,13-10° mD 20 MPa 1,70 105 mD
Borbala telep 25 MPa 0,93 105 mD
o 15 MPa 4,20 10> mD
Pécsbanya 7.23 102 mD 20 MPa 3,70-10° mD
3. telep 25 MPa 2,33-10° mD
o 15 MPa 3,60-10° mD
Pécsbanya 4,83-103 mD 20 MPa 2,70 10> mD
11. telep 25 MPa 2,03-10° mD

A Kisérleti gaztermelé kutak kitparaméter és
hozam adatainak értékelése

A mélyfurasi geofizikai vizs-
galatok soran: elektromos szel-
vényez¢Es (természetes potencial,
fajlagos ellendllas); radioaktiv
szelvényezés (természetes gam-
masugar, kompenzalt silriiség,
kompenzalt neutron); geotech-
nikai szelvényezés (homérsék-
let, lyukatmérd, lyukferdeség).

A megnyitott készéntelepek
gazleadasanak serkentésére fo-
lyékony CO,-os homokitamasz-
tdsos rétegrepesztést alkalmaz-
tak. A rétegkitdimasztd6 homok
API mindsitési 20/40 mesh
szemnagysagu volt.

Az alkalmazott eljaras eld-
nyének tekintették: nincs for-
maéciokarosodas (pl. permeabili-
tas-csokkenés); a repeszt6 kozeg
(CO,) maradéka gyorsan tavozik
a kuatbol, a kat gyorsan kitisztul;
csokken a rétegrepesztési ido; a
rétegrepesztd folyadék kitarola-

sar6l nem kell gondoskodni.
Az adott eljards/mddszer alkalmazasanal a CO,

,»A mecseki kdszéneldfordulashoz kotott metangaz
kiilszinrdl, farolyukakkal torténd lecsapolasanak tech-
nologiai kutatasara és a gazdasadgos gaztermelés para-
métereinek meghatarozasara” cimii projekt engedélye-
z¢ését 1992. decemberben a Methane Master Kutato-
Termel6 Kft. (Pécs) kérte, melynek alapitéi a Frac-
master Nederland D.V. — mint palyazati nyertes — és a
Mecseki Szénbanyak F.A. voltak. A kutatasi tervet a
Koézponti Foldtani Hivatal 1111/1992. szam alatt
hagyta jova.

A kutatas az els6 fazisaban négy teriiletre iranyult:
I. Pécsbanya-Szabolcs-Dél, II. Hosszuhetény, III.
Koml6 (Zobak-Béta), IV. Maza-Dél-Varalja-Dél.

A tervezett kutatd furdsok helyének kijelolése
(harom koordinatdval) megtortént. A furdsok neve,
jele, felszin alatti tervezett mélysége: 1. Pécsbanya-
Szabolcs T.1. 1100 m, 2. Hosszthetény T.2. 900
m, 3. Koml6 T.3. 1000 m, 4. Maza-Varalja-D¢l
T.4. 1050 m. A furdsokat a Kdolajkutatdé Rt.
(Szolnok), ill. a Rotary Kft. (Nagykanizsa) furta.
A flrasok dontd részben teljes szelvényben ké-
sziiltek.

Valamennyi kutatéfurast ,.teljes miiszerezett-
séggel”, furolyuk-geofizikai eljarasokkal szelvé-
nyezték. A mélyfurasokbdl szarmazd mintakat a
GEOPARD Kft. elemezte, meghatarozva a
kovetkezo jellemzoket: deszorbcido USBM-mod-
szerrel; szorbcid és deszorbeid mérések (a szenek
gazkapacitas vizsgalata); porozitds vizsgalatok;
permeabilitas meghatarozasa CH, gazzal; porus-
megoszlas vizsgalat; kdzetmechanikai jellemzok
meghatarozasa.

Gazhozam [m?/nap]

alacsony viszkozitasabol (0,15-0,18 cP) adéddan hat-
ranyként jelentkezhet: nagy a besziiremkedése (leak-
off-ja), ezért nagy permeabilitasi tarozokban nem
alkalmazhato; a hagyomanyos rétegrepeszté folyadé-
kokhoz képest nagyobb cs6strlddasi nyomasveszteség
1ép fel; a CO, sajatossaga miatt magas szivattyuzasi
itemet kell fenntartani.

A négy furdsban végzett repesztési munkak, illetve
a kutvizsgalat és a probatermelés eredményeit a
GEOINFORM Kft. értékelte.

A kutvizsgalatok eredményeinek részletes értéke-
1ését a Kutatasi Jelentés 6., 7., 8. és 9. Melléklete tar-
talmazza. A mellékletek részletes anyagabol jelen ta-
nulmanyban a gdzhozam iddbeli alakuldsdnak adatait,
a hozam idébeli valtozasat emeltiik ki. A 3. tabldzat a
katvizsgalatok adatai alapjdn szamitott effektiv at-
eresztOképesség (permeabilitas) adatokat is tartalmaz-

1 13 . 15 17

14
1994. januar hénap

2. abra: T-1 (T-1/1) Pécsbanya P—119/1 kut napi

gazhozam alakuldasa 1991. januar honapban
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3. abra: T-1, Pécsbanya P—119/2 kut napi
gazhozam alakuldsa 1994. mdjus honapban

za. A gazhozam id6beli alakuldsat regresszios fliggvé-
nyek meghatarozasa alapjan szemléltetjiik.

A 2. dabra a Pécsbanya T-1, 119/1-es kut 7. telepi
megnyitasa utdn jelentkezett napi gdzhozam (m3/nap)
iddbeli alakulasat mutatja. A rétegrepesztés (1994. 01.
10.) utdni napon a hozam kdozel 4000 m3/nap folé
emelkedett, majd a harmadik nap 2600 m3-e utan
,,meredek” csokkenéssel 7-8 nap utan csak minimalis
hozamot regisztraltak.

A Pécsbanya T-1, 119/2-es kut 11. telep repesztése
utdni gdzhozam alakuldsat a 3. dbra szemlélteti. A
gazhozam a repesztés utani els6 15 oraban 1000 m3/
naprol kereken 200 m3/nap-ra csokkent, harom nap
utan (70 6ra) 60-80 m3/nap-ra esett vissza.

A Hosszuhetény T-2, Hh-34 kit gdzhozam alakula-
sat a 4., ill. 5. dbra szemlélteti. Ennél a kutnal két
repesztés tortént. (A 3. tabldzatban csillaggal jelolt ada-
tok.) Az els6 repesztés (1993. 01. 14. 22%) utan a 700-
800 m3/nap gazhozam 10 6rat kovetden 300 m*/nap ala
csokkent (4. abra), majd a masodik repesztés (1993. 01.
15. 20%) utan a kezdd gazhozam 1100-1500 m3/nap
volt, majd (ismét) kb. 10 oérat kovetéen 400 m3/ora ala
csokkent, és 4-5 nap (80-100 o6ra) utan mar csak 60-80
m?3/nap gazhozam jelentkezett (5. dbra).
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4. abra: T-2, Hosszuhetény—34 kut napi gazhozam
alakulasa az 1993. 01. 14. 2200 ¢rai repesztés utin
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5. abra: T-2, Hosszuhetény—34 kut napi gazhozam
alakulasa az 1993. januar 15. 200 orai repesztés utin

A T-3, Koml6-178 (Zobék) kut gdzhozam iddbeli ala-
kulasat a 6. dbra mutatja. Hasonléan a 3. és 5. 4bra ,,gaz-
hozam-id6” diagramjéhoz, a zobéki kutnal a repesztés
utani 6rak 2700-1300-800 m3/nap gizhozama 2-3 nap
(40-80 6ra) utan tizedére, 200-100 m3/napra csokkent.

A 3., 5. és 6. abra (Pécsbanya T-1, 119/2. kut,
Hosszahetény T-2, Hh-34. kat, ill. Komlo-Zobak T-3,
K-178. kut) idé-gazhozam diagramja hasonld/azonos
modon/mértékben azt adja, hogy a kiilszini furasok
(kutak) gazhozama a repesztések utan igen rovid idén
(8-10 ora) beliil ,,meredeken”, a hagyomanyos szén-
hidrogénbanyaszati ,,gazhozam mértékhez” (m3/nap)
viszonyitva gyakorlatilag minimalis értékre csokkent.

A Kkitermelési lehetdségekkel kapcsolatos
altalanos értékelés

A ,,szénhidrogén piramis” tajékoztato jellegii abra-
ja (adata) (1. dbra) szerint a széntelepek (coalbed
methane) metantartalmanak kitermelésénél a perme-
abilitas also hatara 0,1 mD. (Amerikai tapasztalat sze-
rint, bizonyos vizszintes, telepben hajtott furasokkal
torténd technoldgia/eljaras mellett 0,3 mD permeabi-
litds mellett eredményes tevékenység volt.)
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6. abra: T-3, Komlo—178 kut napi gazhozam
alakulasa az 1994. 01. 14. 219 orai repesztés utin
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A mecseki feketekdszén-mintdk laboratdriumi
elemzése soran nagyszamu adathalmazbdl 102-10
mD permabilitads értékek adodtak, ami 0,01-0,0001
mD, és ez 1-3 nagysagrenddel kisebb, mint az ered-
ménnyel biztatod, ill. tapasztalatokkal igazolt, eredmé-
nyes tevékenységre reményt ado ateresztoképesség.

A mecseki széngaz kitermelhetdségét illetden a
szén jellemzoit értékelve megallapithatd, hogy a
mecseki szénnek altalaban nincs mikroszerkezete, ra a
makro-, ill. mezopodrusok jellemzdek. A rétegnyomas
(litosztatikus nyomas) hatdsara ilyen porusszerkezet
esetén 700-800-900 m mélységnél a mecseki telepek
tobbségében a szén-szerkezet plasztikus jellegiivé va-
lik, a szén anyaga deformalhaté. A laboratdriumi
elemzések, ill. a gyakorlati tapasztalatok alapjan le-
vonhat6 kovetkeztetések azt igazoljak — arra lehet ko-
vetkeztetni —, hogy a telepek metantartalma a szén-
matrixban, Un. szilard-oldatban megkdtott allapotban
van. Abbol is adoddan, mivel a metan szénbe vald be-
oldédasa (abszorbcid) nyomasfiiggd folyamat. Tobb-
iranyu vizsgalatok/elemzések alapjan az adodott,
hogy a szénmatrixban szilard-oldatban abszorbcios
megkotésben talalhatdo a metan-
tartalom 92-98%-a, az adszorb-
ciés kotddés a bezart metan

3. tablazat:

hogy a szén mikrorepedés-halozattal nem rendelkezik,
a kitdmasztas céljabol alkalmazott homokszemcsék
feliileti tulajdonsagainak valtozasa miatt — a litoszta-
tikus nyomas bezarja (includalja) a kitdmasztd ho-
mokszemcséket — Un. clean-hidnyos allapot 1ép fel.

A szén makro-mezo repedései a repesztés hatasara —
esetlegesen a nem elvart szinti hatas miatt — Iétrejott repe-
dések ,,viszonylag” gyors elzarodasa 1ép fel, nem meg-
tartva a nem is kell6 hatas miatt kisebb permeabilitast. A
rétegkarosodas az ateresztOképességet nem befolyasolja,
az ateresztoképesség a tavolsaggal csokken. Ennek kévet-
keztében a megcsapolasi térfogat a kuttol valo tavolsdag
fliggvényében csokken. A repedések gyors karosodasa, az
dteresztoképesseg tavolsaggal valo csokkenése miatt (is)
a kutak gazhozama idében meredeken csokken.

A kutvizsgalatok soran — egyrészt a fentiekben ki-
emelt telepjellemzék, masrészt a repesztések kivitele-
z¢si megoldasainak hatasaibol adéddan, az elézdek-
ben bemutatott elvi megfontolasokat kozvetve igazol-
va a vizsgalt kutak gazhozam alakuldsanak adatai a
fentebb kiemelt mondatokat — sajnos — igazoljék,
nevezetesen (3. tablazat):

A kutvizsgalatok soran meghatarozott jellemzok

s . Kt T-1,Pb119/1 | T1,Pb119/2 | T-2, Hh-34 | T-3, K-178
1/10-részét jelentheti. Telep Pb. 7 Pb. 11 1 telep
A telepek t8bbségére a mik- o o feddjében
ropordzus szerkezet nem jel- [ Mélységkoz [m] 711,0-713.4 | 695,9-704.4 | 701,6-706,0 | 859,1-865.3
lemz6, amint azt az elvégzett | Telepvastagsdg [m] 24 4,5 54 6.2
vizsgalatok kimutattdk, az at- nap 3+1 4 7(5)
eresztéképesség (permeabili_ A gz’lztermelés ora 47+1,5 75 1 l‘ 160 (120)
tés) 102-103-104 (10—5) mbD. id6tartama nap 5.5 .
A kisérleti kutak termelé- | ora . L
si/mérési adatai alapjan meg- Oﬂs.szc.s \ 12900+300 15100 4900. 7700
A S = gazhozam [m’] 5900
hatarozott effektiv atereszto- 10800
képesseg az egyes kutaknal: Orankénti atlagos 2807200 200 450 380
T-1: Pécsbanya 119/1. gazhozam [m*/ora] 55
kg =20,4-10-% pm? Effektiv | kg-h[um'm] [ 49,1-10° 21,0:10° 581-10°7 | 4,06-10"
T-1: Pécsbanya 119/2 dteresztd | kg [um?) 20,4-10° 2,39-10° 1,38:107 | 1,666-107
kg =2,39-10° pm? képesség

T-2: Hosszuhetény-34

kg =1,38:10% um?
T-3: Komlo-178
kg =0,666°10¢ um?

A Kkisérleti kutvizsgialatok soran mind a négy
esetben vastag telepek (Pb-119/1 2,4 m, Pb-119/2 4,5
m, Hh-34. 5,4 m és K-178. 6,2 m) perfordlasara, ill.
azt kovetden repesztésére keriilt sor.

A tervezett technologia szerint elvileg szilard CO,-
vel tortént a repesztés. Az adott mélységtartomany-
ban, 700-900 m mélységben az eredeti (primer) kdzet-
telep hdmérséklet 40-50 °C, ami azt jelentette, hogy a
kuttalpi hdmérséklet mellett a 31 °C kritikus homér-
séklet folott a szén-dioxid esetében fazisvaltozas ko-
vetkezett be, a CO, nagynyomasu ,,g6z” halmazalla-
potba keriilt, kompresszibilis ,,gaz-fazisava” alakult
at. Ennek kovetkeztében repeszto hatdst alig, leg-
alabbis csak a varakozasi szint alatt fejtett ki.

A repesztés hatasat az is csokkentette (csokkenti),

— A T-1, Pécsbanya-119/1. kutnal ,,viszonylag”
kedvez6 helyzetben 7 napig szabadult fel gdz, a 6500
m3/nap termelés azonban egy nap alatt harmaddra
csokkent.

— A T-1, Pécsbanya-119/2. kutnal a napi maxima-
lis kereken 10000 m3/nap egy nap alatt negyedére
esett, gazhozam csak négy napig jelentkezett.

— A T-2, Hosszuhetény-34. kutnal az 1400 m3/nap
termelés 4 ora alatt csokkent harmadara, bar minima-
lis (65-70 m3/nap) hozam mintegy 5 napig jelentkezett.

— A T-3. Koml6-178. kit maximalis 2700 m3/nap
hozama & ora alatt negyedére esett, minimalis (70
m3/nap) hozam még ot napig jelentkezett.

A kutvizsgalati adatok ,.eredményei” kapcsan in-
dokolt azt is figyelembe venni, hogy a vizsgalatba
(perforalas, repesztés, termelés) vont telepek kivalasz-
tasa — a gaztermelés céljabol — optimalisnak tekinthe-
t6. A harom esetben vastag (4,5; 5,4; 6,2 m) telepet

6 Banyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT — KOOLAJ ES FOLDGAZ 150. évfolyam, 6. szam



sikeriilt megcélozni. Ezek a telepek a teljes produktiv
Osszlet 0sszesen kb. 30 telepe, a banyaszati tevékeny-
ség soran a négy teriileten Osszesen miivelt 15-16 m
telep kdzott mindenképpen a legvastagabb telepeknek
szamitanak. Kis vastagsagi telepek barmilyen forma-
ju mivelésbe/termeltetésbe vonasa esetén biztosan
kedvezdtlenebb eredmények varhatok.

A kutvizsgalati eredmények adatait tablazatban is
Osszefoglaltuk. A perforalt, illet6leg repesztéssel ,,ak-
tivalt” telepvastagsag 2,4-6,2 m kozott volt, ezen telep-
vastagsagokbol az aktivalast kovetden a hozamok ala-
kuldsa viszonylag gyorsan csokkent (a ,regresszios”
fiiggvények szerint 8-10 6ra, max. 2-3 nap elteltével
gyakorlatilag szamottevé gazhozam nem jelentkezett).
Az egyes teriiletek geoldgiai kutatasi eredményei, ill. a
banyészati tapasztalatok szerint a gaztermelésre elsdd-
legesen alkalmas kozépvastag-vastag telepek 0Ossz-
vastagsaga maximalisan 15-18 m lehet. Ebbdl adodban
a kiilszini farasokkal torténd (tervezett) metankihozatal
érdekében furasonként egy-egy kutban 3-5 perforalas,
repesztés sziikséges a maximalis gazkihozatal céljabol.
Mivel a kutvizsgalat, a probatermelés soran 4-6 m
telepvastagsagbol is csak 10-15 ezer m? metankihoza-
tal volt, ugy szamolhatunk, hogy a vizsgalt teriileteken
a siker reményében provokalhat6 teljes telepvastagsag
aktivalasa soran sem varhatunk kutanként 6sszesen 30-
50 ezer m*-nél nagyobb metanhozamot.

Energiahordozo termelésrdl 1évén szo, utalni kell a
kiilszini furasokkal torténd gaztermelés koltségeire is.
Az 1990-es évek elején kivitelezett kutvizsgalatok
koltségei egyrészt ma mar aligha tekinthet6k irany-
adonak, masrészt az akkori koltségek a vallalkozas
részérdl nem is voltak nyilvanosak. Mas kapaszkodo
nem lévén, a szénhidrogén kutatis-termelés: flras-
perforalas-repesztés informalisan ismert koltségei le-
hetnek tajékoztato jellegiiek.

Egy 800-1000 m mélységli kutato (termeld) furas
(korszerl szerelvényekkel, teljes hosszon maximalis
miiszerezettségli ,,geofizikaval”, a termelés tervezése
sordn is hasznalhatd kiszolgalassal stb.) tobbszazezer
USD, t6bb szaz millio forint. A rétegek (telepek) per-
foralasa, hidraulikus repesztése sok ,.telepinformaci-
ot” igényel. A folyékony CO,”-vel valo repesztés
40-50 °C-os talpi hémérsékletnél mar nem ,hidrauli-
kus”, mas repeszt6 kozeget célszerli hasznalni. A ,hid-
raulikus repesztd rendszer” 10000-25000 LE (7,4-18,4
MW) teljesitmény igénye ugyancsak ,hatalmas”,
80-100 ezer USD/nap.

A fentieket dsszefoglalva: A mecseki szén fentebb
részletezett jellemz6i alapjan (elsédlegesen a 10-2-10
mD permeabilitds) a kisérleti kutaknal alkalmazott
repesztési eljaras (CO,) mellett a kiilszinrdl furt (fiig-
gobleges) kutakkal torténd eredményes — gazdasdagos —
metdankitermelés nem readlis lehetdség.

Az adott telepjellemz6k mellett 1ényegesen hataso-
sabb repesztési modszer, a telepeket ,.teljes hosszban
csapas mentén” feltar6 (nem csak harantold) farasi-
megnyitasi technika eredményes/gazdasagos alkalma-
zésa is tobb kérdést vethet fel. (A ,,palagazt” tartalmazo

kdzet repesztéssel torténd aktivizalasa hatdsosabb lehet,
mint a mecseki szén metantartalmanak birtokba vétele.)
&

A kutatas ,,A foldi energiaforrasok hasznositasa-
hoz kapcsolédd hatékonysag-ndveld mérndki eljara-
sok fejlesztése” cimii GINOP-2.3.2-15-2016-00010
nyt. t. szamu téma keretében tortént.
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Vasoklevél az ELTE TTK-n

2017. oktober 31-én az Eo6tvos Lorand Tudomény-
egyetem Természettudomanyi Karan vasoklevéllel tiintették
ki dr. Vitalis Gyorgy tagtarsunkat.

Dr. Vitalis Gyorgy
okl. geologus

- * Budapesten sziiletett 1929-ben.
f?}”ﬂr 1948-ban a Budapesti (Fasori)
i~ v Evangélikus Gimnaziumban érett-
_} _,‘-\..‘ ségizett, 1952-ben geologusi, 1961-
— ben egyetemi doktori, 1970-ben

kandidatusi oklevelet szerzett.
1952-t61 a Magyar Allami
Foldtani Intézetben vizfoldtani ku-
tatasokban vesz részt, késobb, mint
a Szabo Jozsef Geologiai Technikum tandra valamennyi
foldtani és foldtani vonatkozast tantdrgyat tanitja, kidol-
gozza azok tanmenetét. 1956-t61 a Melyépitd Tervezd
Vallalatnal varosok ¢€s ipartelepek ivo- és ipariviz ellatasa-
val, valamint volgyzarogatas viztarozok tervezésének viz-
foldtani és miiszaki foldtani eldmunkalataival foglalkozik.
1962-t61 a Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezd
Intézetben a kotdanyagipari nyersanyagok foldtani kutata-
sat és nyersanyagkataszterek készitését végzi. 1982-tdl a
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Adattar vezetdjeként iranyitja az adattari munka korszer-
sitését. 1986-t61 1991-ig a Dokumentacids Féosztaly veze-
téje és a ,,Kozponti dokumentacids feladatok™ cimii téma
felelése. Emellett az 1993. évi nyugdijba vonulasaig fold-
tani vonatkozasu céltérképeket szerkeszt. 1966-1975
kozott és 1998-ban a Budapesti Miiszaki Egyetemen
,Magyarorszag miiszaki foldtana”, a ,,Hidrogeoldgia” és

»~Magyarorszag épitésfoldtana” cimil targyak meghivott
eléaddja volt. 1962-t61 1998-ig a Budapesti Evangélikus
Gimnaziumban természeti foldrajzot tanitott és foldrajz-
foldtani fakultaciot vezetett.
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Tudomanyos Albizottsag tiszteleti tagja, 1991-t61 2002-ig
az INHIGEO levelezo tagja.

Nyomtatasban megjelent munkainak szama 290. Jelen-
tésebb konyvei: Magyarorszag foldtana, Magyarorszag
miuszaki foldtana, Cementipari nyersanyagaink és kutatasi
modszertanuk, A dolomit banyaszata és felhasznalasa, Szi-
likatipari nyersanyagok, Magyarorszag talajjavitd asvanyi
nyersanyagai (részben tarsszerzokkel).

Horn Janos Eletutak cimii sorozatanak IV. kétetében
részletes ¢letrajzat adta kozzé.

Kitlintetett tagtarsunknak tisztelettel gratulalunk!

Szerkesztoség

Dr. Horn Janos elismerése

Az MTA 1V. Agrartudomanyok Osztalya Elismers Ok-
levelet adomanyozott dr. Horn Janosnak ,,a tadomanymi-
velésben évtizedek ota kifejtett ismeretterjesztd munkaja-
ért”. Az oklevél atadasara az MTA Elnoki Tandcstermében
— Osztalyiilés keretében — 2017. oktober 11-én keriilt sor.

Tisztelt Tagtarsunknak ezuton is gratuldlunk!

Szerkesztoség

8 Banyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT — KOOLAJ ES FOLDGAZ 150. évfolyam, 6. szam



