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B VASKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Harcsik Béla és dr. Tardy Pal

DOBRANSZKY JANOS ES VERO BALAZS
Felejtsuk mar el végre szegény savallé acélokat!
(Felszdlalas a szaknyelv védelme érdekében)

A Péch Antal altal 1868-ban alapitott
Béanyaszati és Kohaszati Lapok oly
nagyszerd tudomanyos folyoirat,
amelybe mifajat tekintve csak tudo-
manyos szakcikkeket lenne illend6
kozlésre bekildeni; ez itt mégis egy
kézonséges publicisztikai iras, azaz
véleménycikk. Ezért nincs se kivona-
ta, se a szerz6k komolysagat alata-
masztani hivatott életrajzi bemutatas,
se pedig szakirodalmi hivatkozasok.
Tovabba ezért is adnak hangot a szer-
z8k a cikk legelején azon reményik-
nek, hogy az egyesllet, a szerkeszt6-
ség és az olvasokozonség felismerte
az éppen 2018-ban 150 éves ,Lapok”
létének az oriasi jelentéségét (de leg-
alabbis nem feledkeztek meg rola).

A tovabbiakban azonban nyers és
provokativ okfejtés fog kovetkezni,
amelyre a magyar szaknyelv latva-
nyos pusztulasanak megelégelése
késztet minket. Az aldozati barany
pedig nem mas, mint a Savallé acél,
amelynek igy — remélhetdleg utoljara
— kijar a nagy kezd6betl. Azért mond-
juk azt, hogy utoljara, mert nagyon
idészer(i lenne mar elfelejteni, leg-
alabb az irott szakmai nyelvben és
féleg az oktatasban! Miert? — kérdez-
hetik még azok is, akik nem ismerik e
régi szakkifejezés elleni torekvéseket.
Avalasz: részint azért, mert a ,Savallo
acel” kifejezés az acélok meghataro-
zasanak és csoportositasanak nem-
zetkozileg elfogadott (és szabvanyosi-
tott) fogalmi kérében nem értelmezhe-
t6, tovabba pedig azért, mert tartalmi-
lag teljesen zavaros.

Eme allitasokat indokolni fogjuk, de
elébb egy harmadik érvet hozunk. A
Savall6 acél felett egyszerien eljart az
id6. Ideje lenne utana kuldeni a kortar-
sainak, amelyek koézul néhanyat fel-
idézunk: aczél, antimagnetikus acél,
félferrites acél, hészilard acél, kavart
aceél, kovacsolt vas, kovacsvas, lagy-
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vas, marodasallé acél, nagy tartoszi-
lardsagu acél, nem rozsdasodo acél,
nemrozsdasodo acél, rozsdaalld acél,
sorbitos acél, tégelyacél, t(izallé acél.

A vilaggazdasagban és a tudoma-
nyos kutatasban elfoglalt helyink
alapjan a magyar szaknyelv — évsza-
zadok 6ta — els6sorban magyarra for-
ditassal vagy magyaritassal veszi at
az idegenben megsziiletett elnevezé-
seket. Ez a nyelvi atalakitas elvileg
lehet akar azonnali, telies korG és
tokéletes is, de hogy 6rokérvényd len-
ne, azt talan még a veliink legkevésbé
egyetérték sem gondolhatjak. A gya-
korlatban viszont az a helyzet, az
emlitett elméleti lehetéség helyett,
hogy a magyaritas nem azonnali, nem
teljes kor(i, de még csak nem is toké-
letes. Raadasul a magyaritasnak tébb
epicentruma alakult ki; pl. miskolci /
budapesti, miszaki / tétékas, kohasz /
gépész, tanszék / kutatdintézet stb.
Ezek az epicentrumok aztan a maguk
eltér6 szaknyelvi fogalomkészletét
kezdték el hasznalni. Amikor szembe-
sultek a masik eltér6 szaknyelvével,
akkor az ésszerl megvitatas helyett
olyan megsemmisité ledorongolasok
kristalyosodnak ki, amelyeket a sokat
szidott parlamenti vitak szereplGi is
megirigyelhetnének. Legendas gumi-
csont ezek kozil az ,elektromos” / ,vil-
lamos”, az ,elektréd” / ,elektréda”, a
.karbon” / ,szén” és a ,zsugoritvany” /
»zsugoritmany” kifejezések kizdelme.

De most térjink vissza a Savallé
acélokhoz. Kascsenko ,,A metallogra-
fia alapjai” cimid egyetemi tankonyve-
nek 1951-es, magyar nyelvl kiadasa-
ban sz6 sincs réluk; a kdnyv a rozsda-
mentes acélokat ismerteti. Nem |étez-
nek a Hont Lészl6 szerkesztette
Vegyipari gépészek kézikdnyvében
(195.) sem, az ugyanis csak rozsda-
mentes, héallo, t(izallé és nagyellenal-
lasu otvozetekrdl tesz emlitést. A Hont
Laszlo-kényv mégis hasznos forras a
Savallé acélok geneziséhez, ugyanis
az acélmindségeket felsorold tablaza-
taiban csak szovjet acélmindségek
szerepelnek, mig a ,MNOSZ 4360
El6készitésben” cimi oszlopok telje-
sen Uresek. Nyilvan azért, mert az em-
litett szabvany a konyv irdasakor még
nem sziletett meg, viszont megjele-
nésben akar meg is elézhette a kony-
vet, hiszen ugyanabban az évben ad-
tak ki ,Nemrozsdasodo, savalld, hen-
gerelt és kovacsolt acélok minésége”
cimmel.

A Savallo acélok hivatalos szul6-
anyjanak tehat az emlitett szabvanyt
tekinthetjik, amde egy szabvany nem
szlletik meg csak ugy, magatol!
Valaki kell, aki azt mondja, hogy lé-
gyenek immar Savallé acélok is.
Ebben a vonatkozasban az elsé felta-
lalé dr. Loczka Alajos lehet, aki a
Természettudomanyi Koézlény 165.
potfuzetében (1927) ad hirt a Krupp
cég Uj, V2A jeli Savallo acéljardl,
.amely krom-, nikkel- és széntartal-
mu”, mégpedig 23Cr-9Ni 6tvozésa.

Novak Andras (1954) savalléacél-
meghatarozdsa — amely akar a fenti
szabvanyon is alapulhat — szerint a
-krommal vagy nikkellel, esetleg mind-
kettével Otvozott acél mardsavakkal
szemben igen nagy ellenallast tanu-
sit”. Ugyand ramutat, hogy a legismer-
tebb savallé acél 18% krémot és 8%
nikkelt tartalmaz, és emiatt 18/8-as
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acélnak is nevezik. Ez a 18/8-as acél
mint Savall6é acél azutan nagyon gyor-
san eluralkodik a teljes magyar mu-
szaki nyelvben: a kohasz és gépész
egyetemi tanszékek, a kutatodintézetek
professzorai s nyomukban aztan min-
denki mondja, irja és mindmaig ter-
jeszti. El is terjedt szépen, és az id6
mulasa sem feledtette el, szemben a
fentebb felsorolt sok-sok kortarsaval.
Egyes katedrakon azért megbomlik a
korus Osszhangzata, és azt kezdik
énekelni egyes szolamvezetdk, hogy
a 18/8-as acél az ,csak” korrézidallo,
az igazi Savallo acél az, amelyikben
molibdén is van, és ez a savallé.

Fontos mérfoldkd a Savallé acélok
mindent elborit6 tengerében Verd
Jozsef professzornak, a VASKUT
igazgatdjanak cikke a Korrézios Fi-
gyel6ben (1971). A Verd-cikk a cimé-
be emeli az eladdig alig hallott ,korro-
zidallo acel” kifejezést. Ketten — Sziics
Endre (1963) és Székely Levente
(1968) — ugyan megelézték ezzel, de
azeért mérfoldké mégis a Savallé acé-
lok monopdliumanak megtérésében
Ver6 professzor cikke, mert két évvel
korabban (1969) még 6 is ,A savalld
acélfajtak torténete és fejlesztésik
jelenlegi iranyai” cimmel irt a Koha-
szatba. Olyan publikaciés trendet tort
meg ezzel Verd professzor, amelyet
el6tte (1953-t6l) és utana is (2017-ig)
az adott kor tudomanyos életének
tekintélyes alakjai fémjeleznek, nem
beszélve a meghatarozé egyetemek
legendas professzorainak kivétel nél-
kil Savallé acél alapon irédott tan-
konyveirél.

A maig él6 fogalmi zavart jol jellem-
zi a MATARKA adatbazisban fellelheté
utolsd, cimében is Savallo acélos koz-
lemény 2017-bél: Rozsdamentes és
savallé bordascs6 az épuletgépészet-
ben.

A Verd professzort kdvetd trendto-
rék sikerét lehet kiolvasni abbdl, hogy
az 1990 ota megjelent magyar nyelvi
szakcikkekben mar 16:8-ra vezetnek
a korrézidallo acélok a Savallé acélok
ellen (1970-ig meég 2:14 volt az allas).
Am csaloka ez a kép, mert az egyete-
mi katedrakrol, tankdnyvekbdl, sillabu-
szokbdl, pépétés prezentaciokbdl —
amelyek diait a professzorok elészere-
tettel nevezik folianak, jobb esetben
szlajdnak —, szakdolgozatokbdl és
doktori értekezésekbdl tovabbra is a
Savallé acélok dradnak szét.
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Két, korabban felmerilt kérdés
megvalaszolasa maradt még hatra. Az
els6 az, hogy miért nem értelmezhet6
a ,Savallo acél’ kifejezés az acélok
meghatarozasanak és csoportositasa-
nak nemzetkozileg elfogadott (és
szabvanyositott) fogalmi koérében. A
valasz pofonegyszerd, legalabbis elsé
ranézésre annak tinik: az acélok cso-
portositasara kidolgozott szabvanyok
nem ismerik a Savallé acél kategoriat.
Rendben van, vethetik ellen a Savallo
aceélok védelmezéi, de a szabvanyok
nem kotelezék, és ebben igazuk van.
Valéban nem kotelezék a szabvanyok,
de azért azon érdemes lenne elgon-
dolkodnia legalabb az egyetemek tan-
személyzetének, hogy a gazdasag-
ban — amely szamara az egyetemek a
nyok a tevékenységek feltételrendsze-
rének alapvet6 elemei. A szabvanyok-
nak pedig mindegyike pontosan defi-
nialt szakkifejezésekbdl épul fel; kiva-
16 tajékozddasi pontként ajanljuk az
ISO fogalomtarat: www.iso.org/obp.

Az acélok fogalmi rendszerezésé-
nek (terminolégia) alapjat az EN
10020-as eurdpai szabvany adja,
2000-ben adtak ki a jelenleg érvényes
valtozatat, amelynek magyar nyelvi 2.
kiadasa 2003-ban jelent meg. Ez a
szabvany hatarozza meg a legalapve-
tébb fogalmakat. A magyar nyelvi
szabvanyban az angol ,steel’ kifeje-
zés ,acél’ lett, a ,stainless steel” pedig
,Korrézioalld acél”. Mielétt fellélegez-
nénk, hogy a stainless steel nem
Savallé acél lett, nem art ramutatni a
szabvanyban elkdvetett magyaritas-
nak egy érdekességére. Azt az angol
szoveget, hogy ,stainless steels /.../
are subdivided /.../ by main property
into: corrosion resisting, heat resisting,
creep resisting”, a magyar szabvany-
ba emigyen siker(lt attltetni: ,a korro-
zioallé acélok /.../ alcsoportokra van-
nak felosztva /.../ a f6 tulajdonsagok
szerint: korrozidalld, héallo, kiuszasal-
16”. Vagyis a korroziéallé acélok egyik

alcsoportja a korréziéallé acél. Erde-
kes szakmai-forditdi megoldas... Ma
egyébként erre az érvényben lév6
szabvanyra hivatkozva utasitjak el
néhanyan a ,stainless steel’ angol
kifejezésnek ,rozsdamentes acélként”
valé magyaritasat, mondvan, hogy
abban az nincs benne.

Formalisan a rozsdamentes acélo-
kat felsorol6 eurdpai szabvany (EN
10088:1995) magyar nyelvi beveze-
tése (1998) zarta le a Savallo acélok
korszakat, mivel ez valtotta fel a
MNOSZ és MSZ 4360-as szabvanyo-
kat. Az eurdpai szabvany utalt ra,
hogy az uj kiadasaba be fognak kertil-
ni a hoéallé (heat resisting) és a
kuszasallé (creep resisting) acélok; a
magyaritdas soran azonban a
,Stainless steel” megmaradt korrozio-
allé acélnak, a ,creep resisting steel”
kifejezés viszont melegszilard acélla
valt. A 10088-as szabvanynak sem a
2005. évi, sem a 2014. évi kiadasa
nincs meg magyarul, miként annyi, de
annyi olyan eurépai szabvanynak,
amely az adott szakterulet helyes kife-
jezeéseit tartalmazza (ezek a ,list of
terms”, ,terms and definition”, ,termi-
nology”, ,vocabulary” és ,dictionary”
tipusu szabvanyok).

Ahol a terminoldgiai szabvanyok
ismeretének hianyahoz egy jol fejlett
elittudat is tarsul, ott kiildndsen jellem-
z6, hogy az eltéré allaspontot — termi-
noldgiait és a szakmait egyarant — csi-
pébdl visszautasitjak. Az csak a kiseb-
bik baj, hogy emiatt belterjessé torzul-
nak a szakmai mihelyek, a nagyobbik
baj az, hogy a tdmegessé valt oktatas
és a vegtelenre nyil6 kommunikacios
tér miatt dramai gyorsasaggal terjed-
nek a zavaros fogalmak, latvanyosan
pusztitva le a szaknyelvet. Ott tartunk,
hogy mar a doktori védéseken is azt
az allaspontot foglaljak el az amugy
nagy tekintélyl professzorok, hogy
,Na, igen, talan szerencsésebb lett vol-
na hasznalni a helyes fogalmakat,
avagy pontosan meghatarozni az
Ujszer( kifejezés eértelmét, de ugye,
mindenki érti, hogy mit is akar monda-
ni a kolléga, ne nyelvészkedjunk itten,
végtére is mérndkok volnank”. A dol-
gozatok (ez a csufnév ragadt ra mar
az akadémiai doktori értekezésekre is)
nyelvhelyességi és helyesirasi miné-
sége pedig olyan szornyl, hogy attél
egy jo érzésl magyartanart kénnyen
hatalmaba keritene a Dunanak menés
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fajdalmas gondolata. A biralok mégis
olyan bravuros értékeléseket birnak
leirni, hogy "a dolgozat elutést és saj-
téhibat csak elvétve tartalmaz". Az
ilyen dolgozatok pedig felkerlinek a
halora, és forrasként szolgalnak az
utdkornak, a dolgozat minden nyelvi
és szakmai szoérnylségével egyltt.

A Savallé acélok elfelejtésére vald
buzditas masik indoka az volt, hogy a
fogalom tartalmilag zavaros. Miért?

Elsé valasz: szemben a rozsda-
mentes, a korrézidallo, a h6allé és a
kuszasallé acélokkal — amelyek tehat
az aceélok nemzetkozileg alkalmazott,
szabvanyositott osztalyozasi rendsze-
rében meghatarozott fogalmak — nin-
csen ra egyértelm( és elfogadott meg-
hatarozas (,magyarul” definicid);
hacsak nem tekinti ilyennek valaki a

fentebb idézett, 1954-es Novak-féle
meghatarozast.

Masodik valasz: a ,savallésag” mint
altalanos anyagtulajdonsag meghata-
rozasa szakmailag értelmetlen, mivel
a ,sav” elnevezés olyan sokféle vegyi
anyagot fog at — oxidald, redukalo,
szerves, erés, gyenge, hig, tdmény
stb.), amelyek egészével szemben
egy adott szerkezeti anyag ellendllasa
jellemezhetetlen. Egyes savakkal
szemben tOkéletesen alkalmas anya-
gok valamely masfajta savval érint-
kezve katasztrofalis korr6ziot képesek
elszenvedni. Masfelél, van olyan sav
(pl. a tdbmény kénsav), amellyel szem-
ben a Savallé acél — féleg a j6 6reg
Jlizennyoc-per-nyocas” — sokkal ke-
vésbé ellendlld, mint az o6tvozetlen
acél (amelyet némelyek karbonacél-

nak, masok pedig szénacélnak hiv-
nak, de ismerszik még ,kdzdénséges” /
,sima” / ,mezei” acélként is.

Végszo

Mindaz, amit most itt el6éadtunk a
Savallé acélok fogalmilag idejétmult
és szakmailag értelmetlen felszinen
tartasa ellenében, valdjaban csak egy
szemléletes példa, amely remélhetd-
leg felhivia a széles értelemben vett
anyagtechnolégiai szakma szerepl&i-
nek figyelmét arra, hogy nem egysze-
rden csak fontos feladatunk, hanem
kotelességlnk a helyes és szép szak-
nyelvért tenni, ugyanis a nemzettel
egyutt a szakmank is nyelvében él. A
szaknyelv apolasaért pedig mindenki
tud tenni, aki akar.

HARCSIK BELA — KEKESI TAMAS

Az aluminiumolvasztasi salak soétalanitott
melegfeldolgozasi maradvanyanak acélipari

felhasznalasa

Az aluminiumhulladék egyre nagyobb aranyu felhaszndldasa a masodlagos aluminium-el6allité olvasztas
soran nagyobb mennyiségli salak képzédését okozza, ami az oxidmatrixba ragadva nagy mennyiségii fémet
tartalmaz. A fémes fazis zomének a mechanikai kinyerését kbvetéen, a maradvany hasznalhaté az acélmetal-
lurgiaban a szekunder salak modifikalasara. A nagy kapacitasu aluminium olvasztomiivek azonban egyre
inkabb alkalmazzak a NaCI-KCI alapu s6 adagolasa mellett térténé termomechanikus kiolvasztast a fémes
aluminiumtartalom visszanyerésére. Ennek az anyagnak az acélgyari felhasznaldsa a soétartalom el6zetes
eltavolitasat igényli. Erre alkalmas a finomra 6rélt anyag semleges kioldasbol és megfelel6 mosasokbal, illet-

ve 0blit6 sziirésekbol 6sszeallitott hatéekony hidrometallurgiai kezelése. Az igy kapott somentes maradvany

salak mar elényésen felhasznalhato az acélgyartas listmetallurgiai szakaszaban.

1. Bevezetés

Az acélgyartas technologiai lépései
soran a fémolvadékkal mindvégig
érintkezd salaknak kulcsszerepe van
az aceél tulajdonsagainak szempontja-
bol. A fizikai szerepeken tul fontos
kémiai reakcidkban is részt vesz
(foszfortalanitas, kéntelenités, oxida-
cio/dezoxidacio). Az aluminiumipar-
ban keletkez6 salakmaradvanyok f6
alkotdi az acélgyartasi salakok tulaj-
donsagait jelentésen javithatjak.

Minden fém esetében ndvekszik a
hulladékok részardanya a kohaszati
nyersanyagok kozott, de kilénodsen
igaz ez az aluminium esetében,
amely fém irant dinamikusan né a fel-
hasznalasok igénye. Az aluminiumsa-
lak alapvetéen a hulladékalapu fém-
elédllitas technolégigjahoz kapcsolo-
do melléktermék, ami az elterjedten
alkalmazott gaztizelés(i langkemen-
cékben t6rténd hulladékolvasztasnal
[1] [2] keletkezik. Az igy eléallitott alu-
minium fajlagos energiaigénye a bau-
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xitbdl térténd kinyeréshez viszonyitva
csak ~ 5%, ugyanakkor nehézsége-
ket okoz a hulladékok minésége és
ara, valamint a salakképzddéssel jard
fémveszteség. Magyarorszagon — a
rendelkezésre all6 hazai bauxitkész-
let és az iparag nemzetkozileg is elis-
mert hagyomanyai ellenére — szekun-
der nyersanyagok, a kulénb6z6 ere-
detl hulladékok felhasznalasara tért
at teljesen az aluminium-eléallitas. Az
alapanyagok kozott egyre nagyobb
aranyban szerepelnek a beszallitd
vallalatok altal el6készitett és igen
véltozatos dsszetétell és feluleti alla-
potu ocskafém hulladékok. Az ilyen
hulladékok szennyesebb és az altala-
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ban nagyobb fajlagos felllete révén
jelentésen megn6é a salakképzédés
mértéke az aluminiumolvasztaskor [3]
[4]. Az olvadt fémcseppeket az oxid-
rétegek elszigetelik, és csak ugy tud-
nak egy 0sszefliggd olvadékot képez-
ve egyesulni, ha mechanikai erék és
kilénleges soadalékok megtorik az
oxidok hatarol6 rétegeit. Az alumini-
umolvasztasi salakok nem homogén
olvadékként keletkeznek, hanem egy
szilard AloO3 és — az elGallitott 6tvozet
Mg-tartalmatol figgé mértékben —
MgAI2O4 spinnel oxidok vazaban
ragado nagy mennyiségl aluminium-
Otvozet olvadék [5] alkotokbdl allo
heterogén anyagok. Ennek a salak-
nak/felzéknek a bezart fémes fazisat
kétféle modon, mechanikus, illetve
termomechanikus maddszerekkel le-
het visszanyerni. Az elébbi esetben
Orlést kovetd szitalassal elkuldnithe-
ték az oxidos matrixbdl az O&rléssel
kiszabaditott, a képlékenységik miatt
ellapitott nagyobb keresztmetszeti
fémes szemcsék. A maradék salak
aluminium-oxid és aluminiumtartalma
kdzvetlenul hasznosithaté az acél-
gyartasban a szekunder salakok lik-
vidusz-hémérsékletének és viszkozi-
tasanak a csOkkentésére, a reakcio-
képességének és a fizikai elvalaszt-
hatésaganak a névelésére, vagyis fo-
lyésitasara. A kis FeO-tartalom mellett
az AlbO3 jelenléte tudja biztositani az
elényos fizikai allapotot. Ezen tul, a
finomabb szemcsékbe zart néhany
szazaléknyi maradék fémes alumini-
umtartalom reagens adalékként segiti
a szekunder salak kémiai funkcioit.
igy a szekunder acélgyartasi salak
vas-oxid-tartalmanak a redukalasaval
fontos szerepe van a hatékony kénte-
lenitésben. Ugyanakkor a képz8d6
kalcium-aluminat, valamint a bekerulé
és megmaradd nagy olvadaspontu
oxid és spinnel asvanyi fazisok jelen-
léte kapcsan tekintettel kell lenni az
esetleges lerakodasok lehetéségére
is. igy a mechanikus feldolgozasbol
szarmaz6 aluminiumolvasztasi salak-
maradvanyok adalékolasa az acél
Ustmetallurgiai kezelésénél jelentds
elényoket képes biztositani, de kulo-
nds figyelmet és technoldgiai optima-
lizalast is igényel.

A hazai acélgyartas gyakorlataban
a fenti tipusu aluminiumolvasztasi
maradvanysalak felhasznalasa is-
mert. Az acélgyartas primer (olvasz-
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tas, oxidacio) és szekunder (kikészi-
tés) fazisokra oszthatd, ezért a sala-
kok ilyen szempontbdl (is) minésithe-
ték. A modern acélmetallurgia elva-
lasztja a primer és szekunder perio-
dusokat egymastdl, a kéntelenités, a
dezoxidalas, az 6tvozés, a gaztarta-
lom és az ontési hémérséklet beallita-
sa nem a kemencében, hanem az
Ustben torténik. Mivel az Ustsalak a
csapolast kovetéen az ontés befeje-
zéseéig tartozkodik az acélolvadék
feliletén, igy a ledntott acél mindseé-
gét az acélgyartasi salakok dsszeté-
tele jelentésen befolyasolja. Az acél
kikészitésére alkalmas redukalo jelle-
gl salakok 6 alkotéi az 50-65% CaO,
10-20% SiO2 és a harmadik legfonto-
sabb alkotdé nem az FeO, hanem élta-
laban az Al,O3. Az acélgyartasi oxida-
16 salak olvadasi hémérsékletét, hig-
folyéssagat a salak FeO-tartalma
hatérozza meg. A bazikus salak leglé-
nyegesebb komponense a CaO, ami-
nek az olvadasi hdmérséklete (2572
°C) lényegesen meghaladja a salaktol
elvartat (~1400 °C), ezért a tdbbi ada-
Iékanyag segitségével szikséges
csokkenteni. Erre oxidalosalak esetén
a FeO-tartalom jelent megoldast,
redukalosalaknal ez azonban nem
lehetséges, s6t az alacsony FeO-
szint (< 1%) az elvaras, ezért altala-
ban a salak Al,O3-koncentraciojanak
novelésével csdkkentik az olvadasi
hémérsékletet. Az Al,O3 bevitele tim-
folddel és/vagy a fizikai feldolgozas-
bdl szdrmaz6é maradék aluminiumol-
vasztasi salakkal is térténhet. Az
utébbinak elénye a nem elhanyagol-
haté fémes Al-tartalma, ami a salak
FeO komponensét is redukalja, vala-
mint melléktermékként joval alacso-
nyabb az ara, mint a termékként el6-
allitott tiszta timfoldé.
Székesfehérvaron az Arconic-Ko-
fém Kft.-nél, a legnagyobb magyaror-
szagi aluminium-el6allité vallalatnal
tovabbi fejlesztések torténtek az alu-
miniumolvasztasi salakok és specialis
hulladékok nagy hémérsékleti feldol-
gozasi technologigja terén az utdbbi
évek soran. Az olvasztékemencékbdl
leszedett forré salakok hétartalma is
hasznosul, ha a salakba bezart fémet
melegen, mechanikai hatast is alkal-
mazva az 1. abran bemutatott forgd
dobkemencében, azaz ,salakkonver-
terben” végzett kiolvasztassal nyerik
ki. S6t — féleg a magnéziummal 6tvo-

z6tt adagok lehuzott salakja eseté-
ben — célszer(i a gyors feldolgozas,
mivel a salakistben a finoman
diszpergalt fém légkori utdoxidacidja
gatolja a hiilést és a melegen tarolas
kdzben fellépé utdoxidacid noveli a
fémveszteséget. A forgé dobkemen-
cében a hataroldé oxidrétegeket az
elegy mozgatasa és az adalékolt s6
kémiai, illetve a fellleti fesziltségek
kilénboz6ségeén alapuld fizikai hata-
sa képes hatékonyan elvalasztani a
fémcseppektél [4]. Az aluminium és —
kiléndsen az alakithatd Otvozetek-
ben a leggyakoribb kisér6je — a mag-
nézium oxidacioja exoterm folyamat.
A reakci6 entalpiavaltozasa (< —1100
kJ/mol O») erésen negativ. igy a nagy
hémérsékleten kiszabadulé finom
eloszlasu cseppek az adalék sool-
vadék védelme nélkul er6teljes loka-
lis héfejlédéssel er6s6dd tulhevilést
és leégést okozhatnanak stabil egy-
szerl és Osszetett oxidok képzddése
mellett [6]. Ezzel egyutt jar a fustgaz-
zal fellép6 reakcié nyoman az AIN és
Al4C3 vegylletek képzddése is.
Mindezen okok szikségessé teszik
az altalaban kb. 60-65% NaCl, 30%
KCl és néhany szazalék CaF, alko-
tokbol allé kezeléso jelentésebb
(15~20%) mértéki adagoldsat az
aluminiumolvasztasi salak meleg-
feldolgozasakor.

A fedélbe szerelt oxigén—gaz im-
pulzus ég6 a sztdéchiometrikus igény-
hez viszonyitott igénynél néha jelen-
tésen tébb oxigént juttat a térbe és az
elegybe, ami az acélgyartasban is
el6fordul6 TBRC (Top Blown Rotary
Converter) esetéhez teszi hasonléva
a mikoédését. A sokszor 60-70%
mennyiségu fémfazis kiolvasztasa és
csapolasa utan visszamaradoé végsa-
lakban — a fenti aranyu adagolas ese-
tén — a sotartalom 30-40% tdmeg-
részt képviselhet, ha a melegfeldolgo-
zas korulményei megfeleléek [7].
llyen sotartalom mellett a maradvany-
salak szine sotét, amit a keletkezett
komplex oxidokbdl eredéen durva és
mikroszkopikus tartomanyban rende-
zetlenll szabdalt felllet okoz. A szak-
irodalom gyakran ,salt cake”, illetve
,S0ssalak” néven is nevezi. Ennek a
legfeliebb néhany szazaléknyi fémet
tartalmazé maradvanynak ilyen for-
maban nincs értéke, veszélyes hulla-
dékkeént tartjak szamon, és a depona-
lasa koltséges. Eppen ez motivalt
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B 1. abra. Az aluminium olvasztasi salak meleg (termomechanikus) feldolgozasa az elragadott fémtartalom kiolvasztasara
(a — beadott primer salak, b — aluminium csapolas, ¢ — a maradvanysalak eltavolitasa, d — a lehdlt maradvanysalak)

korabbi prébalkozasokat is az acél-
gyartasban torténé kézvetlen haszno-
sitasara.

Egy kétperiodusu elektroacélgyar-
tassal végzett ilyen Gzemi kisérlet so-
ran Diésgydérben vizsgaltuk mar a
soétartalmu aluminiumolvasztasi salak
adagolasat az acélgyartasi salak
FeO-tartalmanak csokkentése tekin-
tetében [8]. A kikészitési — redukald —
kemencesalak szine is jelezte a
kivant hatast, valamint a kéntelenités
hatésfoka is alatamasztotta a megfe-
lel6 redukcio tényét. A kis mennyisé-
gek mellett a sokig6zolgés és porkép-
z6dés sem okozott tulzott technikai
nehézséget. Azonban a csapolas kdz-
ben t6rténd tovabbi aluminiumsalak
adagolas nem vart hatassal jart. A
ledntott acélontvényekben 4 mm-nél
nagyobb makrolunkerek képzé&dtek.
Ezt a jelenséget a visszamaradt
kezel8sok elgbzdlése eredményez-
hette.

Az ISD Dunaferr Zrt. acélmivében
szintén foglalkoztak mar a sokkal ke-
zelt aluminiumsalak adalékanyagként
torténd feldolgozasaval. Az itt elvég-
zett Uzemi kisérletek soran az 6ntéust
salakzonajaban olyan mértékd bema-
rédasok keletkeztek,
amik jelent6s karokat
okoztak, és ezért lealli-

rendszeres gyakorlat a dunaujvarosi
és 0zdi acélmUivekben.

A fenti tapasztalatok ismeretében,
egyertelmd, hogy csak megfeleléen
alacsony sotartalmu aluminium ol-
vasztési salak hasznalhaté az acél-
gyartasi salak modifikalasara. A Mis-
kolci Egyetemen technoldgiai célu
sokioldasi kisérletek folytak az alumi-
niumolvasztasi salakok melegfeldol-
gozasi maradvanysalakjanak hidro-
metallurgiai kezelésére. Ezek bizo-
nyitottak, hogy a kloridos sotartalom
hatékonyan eltavolithaté egy Ossze-
tett, vizes kioldast és oblité sz(ir6 el-
valasztast alkalmazé eljarassal [7]. A
vizes, a kénsavas, illetve a natrium-
hidroxidos oldast alkalmazé modsze-
rek eredményeit 0sszevetve, a soel-
tavolitdas mindegyik reagens eseté-
ben egyarant hatékony. Azonban
csak a kozOnséges vizes modszer
szelektiv, vagyis csak igy 6rizhet6
meg a fémes Al-tartalom. Az igy
kapott ,soétalanitott” melegfeldolgo-
zasi maradvanysalak az acélgyartasi
felhasznalas szempontjabdl megfe-
lelhet a hideg mechanikai feldolgo-
zasbol szarmazdé maradvanysalak-
nak. Az adaléknak a képz6dd salak

1. tablazat. Acélgyartasi salakok mintainak 0sszetétele

likvidusz-hémérseékletre  gyakorolt
hatasat hevitdmikroszképos vizsga-
latokkal lehet meghatarozni.

2. Kisérleti anyagok

A vizsgalatokhoz hasznalt acélgyarta-
si salakmintakat az ISD Dunaferr Zrt.-
tél szereztik be. Az oxidalé hatasu
konvertersalak (LDS) és a redukald
Ustsalakok — a svédlandzsas Ustme-
tallurgiai kezelés elején vett (SLES),
illetve a kezelés utani allapotbol szar-
mazd (SLUS) — mintak Osszetételét
az 1. tablazatban megadott rontgen-
fluoreszcens spektrometriaval kapott
analitikai eredmények mutatjak.

Az Ustsalak mintak Osszetétele
mind az Ustmetallurgiai kezelés elején
(SLES), mind a kezelés végeén
(SLUS) messze allt az elvarastol. Az
FeO-tartalma jéval meghaladta az
elvart 1% alatti értéket. Ez az 6ssze-
tétel bizonyosan reoxidaciot okoz,
azaz az acel aktiv oxigénszintjét
noveli, ami viszont az acélolvadék
aluminiumtartalmanak csokkenését
okozza, és az igy képzddd Al,O3
ndveli az acél zarvanytartalmat. Mivel
az ustsalak a kezelést kovetben az

tottak a felhasznalast. | Tipus | SiO, | CaO | FeO | MnO | MgO | ALO; | Ossz. S| P,0s |Bazicitis
Ugyanakkor a hideg- LDS | 17,03 | 51,82 | 18,15 | 6,14 193 | 246 | 006 | 0,98 3,04
feldolgozasbol szar- | SLES | 568 | 51,55 | 524 | 453 496 | 26,63 | 0,13 0,62 9,07
mazo, viszonylag s6- |'grus | 837 | 5514 | 502 | 478 | 451 | 2071 | 0,19 | 06l 6,58

mentes aluminiumol-
vasztasi salakok fel-
dolgozasa tovabbra is
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* LDS - oxidalé konvertersalak, SLES — lstmetallurgiai kezelés el6tti redekalé salak, SLUS — Gistme-
tallurgiai kezelés utani redekal6 salak
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B 2. abra. Az aluminiumolvasztasi salak melegfeldolgozasabol szarmazé sétét sdssalak makroképe (a), valamint a finom frakcio

EDS (b) és XRD (c) spektrumai [7]

Ontés soran is az olvadékon tartézko-
dik, igy még tovabbi 1-1,5 6ran at oxi-
génforrasként madkaodik.

A kisérleteknél hasznalt alumini-
umolvasztasi salakok melegfeldolgo-
zasabdl szarmazé maradvany sossa-
lak mintakat az Arconic-Kéfém Kit.-tol
kaptuk, melyek Osszetételét tobb
modszerrel is vizsgaltuk. A fémes
fazis dsszetétele eltér az eredeti 6tvo-
zetétdl, hiszen a nagy hémérsékletd
kiolvasztaskor a Mg szelektiven oxi-
dalédik, amit kisér az aluminium alap-
alkoté oxidacidja is. igy a termodina-
mikai szempontbdl kevésbé aktiv (Fe,
Si, Mn, Ni, Cu) alkotok koncentracidja
névekedhet. Az utdbbi fémek kon-
centracioja altalaban tized szazalékos
tartomanyban marad a melegen fel-
dolgozott aluminiumsalak atlagosan
kb. 10% fémes fazisaban. A vizsgala-

tokhoz az Uzemi meleg salakfeldol-
gozé technologiabdl szarmazo kb.
30% sotartalommal és 13,6% teljes
fémtartalommal rendelkezé sétét szi-
nid végsalak mintanak a golyds
malomban 6rdlt és szitalt finom (<
250 pm) frakcidjat hasznaltuk. Ez a
vizsgalt salak témegének a ~ 90%-at
tette ki [7] [10]. A masik (~ 10%)
tomegrészt kitevd durva (> 250 pym)
frakci6 a fémes aluminiumtartalom-
nak kb. 2/3 részét képviseli [7] [10],
és gyakorlatilag fémes szemcséknek
tekinthets. Igy ezt inkabb redukals-
szerként lehetne figyelembe venni. A
finom frakcid tartalmazza az alterna-
tiv hasznositast igényl6 nemfémes
alapanyagot. Az ebben rejl6 finom
fémszemcsék tdmege csak a forro és
tomeény NaOH oldattal valé reakcio-
jukban fejlesztett hidrogéngaz térfo-
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B 3. abra. Az aluminiumolvasztasi salak melegfeldolgozasabol szarmazo sotét sos-
salak finom frakcioja vizes kioldd kezelésébdl kapott szilard maradvany XRD spektru-

ma [7]
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gatat mérve hatarozhato meg [10]. Az
6rolt aluminiumsalak z6émét ado
finom oxidos porfrakcié szerkezetét
és alkotoit a 2. abran lathaté szken-
ning elektronmikroszkopos (SEM) fel-
vétel, az ehhez tartozo jellemzé ront-
gen mikroszondas (EDS) spektrum,
valamint a rontgendiffrakciés (XRD)
fazisanalizis mutatja.

A sés salakmaradvany alapvet6
alkotéi az a—AlbO3, ami mellett a
magnéziummal 6tvozott aluminium
salakja esetében a spinnel MgAl,O4
komplex oxid, a melegfeldolgozasnal
képz6d6 AIN, valamint az itt beadott
NaCl és KCI s6 alkotdk a jellemzé
fazisok. Ezt az anyagot csupan 1:1
térfogataranyban vizzel keverve és
razva, néhany perc alatt kioldhaté a
kloridos sotartalom. A szilard és finom
szemcsés maradvany vizes 6blit
szlréssel, valamint esetleg kdzbe-
iktatott vizes moséssal sétalanithatd
[7]. A hidrometallurgiai kezelés termé-
kében talalhato asvanyi fazisokat a 3.
abra szemlélteti.

A vizes kezelés kb. 30-35% meny-
nyiségl soétartalmat tavolitott el. Az
igy kezelt anyagban a 3. abra szerint
mar XRD technikdval nem mutathat6
ki visszamaradt sotartalom, és gya-
korlatilag nincs jelen olyan 6sszetevd,
ami az acél tisztasagat a salak modi-
fikaldsara torténd felhaszndlas altal
veszélyeztetné. Az acélgyartasi sala-
kokhoz adagolas hatasat az olvadasi
tulajdonsagok valtozasan, valamint a
kapott salakok dsszetételén keresztill
vizsgaltuk.
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a)

Szinterezodés

b)

Olvadas

Szinterezddés

Olvadas

1340 °C

0:26:15
Mintamagassag 95%
Peremszog 96°

1381°C

Mintamagassag 74%
Peremszog 137°

0:27:06 1325°C

Peremszog 108°

0:26:05
Mintamagassag 95%

1327°C  0:26:10
Mintamagassag 90%
Peremszog 114°

M 4. abra. A konverter salakminta (LDS) (a) és az (istmetallurgiai salakminta (SLUS) (b) hevitémikroszképos vizsgélatanak ered-

ményei

3. Kisérleti eljaras és eredmények

A modifikalas vizsgalata el6tt szikse-
ges volt meghatarozni az acélgyartasi
salakmintak olvadasi jellemzéit. Ezért
hevitdmikroszkdppal meghataroztuk
a konverter salaknak (LDS) (4. a
abra), illetve az Ustmetallurgiai keze-
Iés végén vett salaknak (SLUS) (4. b
abra) az olvadasi hé-
mérsékletét.

A hevitémikroszké-
pos vizsgalati eredmé-

radvanysalakja fent bemutatott por
frakcidjanak vizes sotalanitasa utan
kapott melléktermék, amiben dominal
az AlbO3 alkotd, és ezt kiséri — a
sotartalom kioldasa utan — 5%-nal is
nagyobb fémes aluminiumtartalom.
Az olvadasi jellemzdkre gyakorolt
hatast az el6z6ekben bemutatott
aceélgyartasi salakok, valamint az alu-

2. tablazat. A vizsgalt salakkeverékek és a meghatarozott olvadasi
hémérsékletek

miniumolvasztasi salak melegfeldol-
gozasi végsalakjat 6rolve és szitalva
kapott finom frakciéjanak vizes keze-
Iéssel sotalanitott termékének a ku-
I16nb6zd aranyu keverékeivel vizsgal-
tuk. Ellenallasfitésd laboratoriumi
tokoskemencében nikkel-, illetve acél-
tégelyekben 6sszeolvasztottuk a ke-
verékeket. Az olvasztas soran a té-
gelyt elészér 700 °C-ra
melegitettik fel 45 perc
alatt, majd ismerve az
SLUS salak olvadaspont-

nyekbdl lathats, hogy |[Kisérleti| LDS | SLUS | Alsalak | Alsalak | Toy jat, 1400 °C-ra hevitettiik
mind a primer, mind pe- sorszam gl gl gl [%] [°C] és ott 20 percen keresztl
dig a szekunder fazis- 1 - - 40 100 > 1500 | hén tartottuk. Az igy kapott
bol szarmazé acélgyar- 2 40 - - 0 1360 salakolvadékokat hdtés
tasi salakmintak olva- 3 40 = 10 25 1297 utan mozsarban poritot-
dasi hémérseklete (1381, 4 - 40 0 0 1362 tuk. Vegll, a kapott por-
illetve 1327 °C) megfe- 5 ; 20 2 5 1336 mintak lagyulasi/olvadasi
lel. Az utébbi esetben 3 a 30 5 10 1320 hémérsékletét hevitémik-
ez valbszinlileg nem- 7 - 20 7 20 1306 roszképpal hataroztuk meg.
csak a képz6dott, illetve A kevert salakokat, a

beadott Al,O3-nak, ha-
nem az elvarttél maga-
sabb FeO-tartalomnak

3. tablazat. A vizsgalt salakkeverékek olvadékainak Osszetétele

keverési aranyokat és az
ezeknek megfelel olvada-
si hdmérsékleteket a 2. tab-

is kdszdnhetd, ami azon- Kisérleti sorszam 4 5 6 7 l4zat adja meg.
ban sajnos a redukald Al-salak [%] 0 5% 10% 20% Az olvasztasi kisérletek
céllal kialakitott Ustsa- Na,O 0,02 0,02 0,04 eredményei alapjan meg-
laknal kifejezetten ka- MgO 4,51 431 4,29 4,01 allapithatd, hogy az alumi-
ros alkotd. Szikséges ALO; 20,71 25,5 T 32,2 niumolvasztasi maradvany
tehat egy olyan adalék- Si0, 837 6.7 6.5 6.2 sossalakbol 6rlés, oszta-
anyag adagolasa az P,0s 0,61 0.19 0,19 0.18 lyozas és vizes kezelés
acélgyértési sglakhoz, K,0 0.04 0.06 0.05 utan kapott meIIéktermék-
aml az’ olyadé5| hémeér- CaO 55.14 447 442 25 alkalmas az a’cel':lgy?rtéfa
tselkle'ttet gs a Eig-tatlt- TiO, 029 030 0.29 sa’lkeik?’k oklvad:iik hcirpe’r-
almat is csokkenti. MnO 278 53 33 5.0 sékletének csokkentése-
Erre a célra kifejezetten - re. Az adagolasi arany
FeO 5,02 5,39 5,67 5,04 .. . ..
alkalmas lehet az alu- - névelésével csdkken a
. . Cl 0,05 0,06 0,03 . -
miniumolvasztasi salak — keverék salak olvadasi
melegfeldolgozasi ma- Bizicitas 6,58 6,67 6,80 6.85 hémérséklete. Megvizs-
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galtuk a kapott keveréksalakok 6ssze-
tételét rontgenfluoreszcens spektro-
metridval. A végsé Ustmetallurgiai fa-
zis acélgyartasi salakmintajaval kép-
zett keverékek olvadékait jellemzd
analitikai eredményeket a 3. tablazat
adja meg.

Lathato, hogy a FeO-tartalom még
az aluminiumolvasztasi maradvany-
salak aranyanak ndvelésével sem
csokkent, hiszen a hidrometallurgiai
kezelésre vitt finom frakcidban nem
elég nagy (kb. 5-6%) a fémes Al-tarta-
lom. Ez azonban poétolhaté a meleg-
feldolgozasi aluminiumsalak marad-
vany 6rlése és szitdlasa utan kapott —
gyakorlatilag fémes aluminiumszem-
csékbdl allé és a maradvanysalak kb.
10%-at kitev® — durva frakcié felhasz-
nalasaval. A sébol szarmazdé natrium,
kalium- és klortartalom megfeleléen
alacsony ahhoz, hogy a kezelt adalék
aranyanak 25%-ra emelése sem
emeli veszélyes szintre a korroziét
okozo sétartalmat.

4. Osszefoglalas

Az acélgyartasi salak alkotoi kozul a
FeO az egyik legjelentésebb hatasu a
salak tulajdonsagaira, mivel ez csok-
kenti az olvadasi hémérsékletet, a
viszkozitast, és meghatarozza a salak
oxidalé/redukald hatasat. A redukald
salak elvart alacsony FeO-tartalma
mellett a jo fizikai tulajdonsagokat az
Al>Os-alapu aluminiumolvasztasi sa-
lak melegfeldolgozasabdl szarmazdé
so6s salak is megfelel6 forras, ameny-
nyiben a finom frakciéjaba keril6
nagy mennyiségul kloridos soét vizes
hidrometallurgiai médszerrel eltavolit-
jak. Az acélgyartasi salakokkal kép-
zett keverékeinek az olvasztasi kisér-
letei soran bebizonyosodott, hogy az
olvadasi hémérséklet az adagolas
aranya szerint jelentésen (5% — 26 °C,
10% — 42 °C, 20% — 56 °C) csdkkent-
het6 a salakkeverékben. Ugyanakkor,
ez az adalék az FeO-tartalomra nem
volt Iényeges hatassal, mivel a sotar-
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talom kioldasara vitt finom frakcio
fémes aluminiumtartalma csupan 5%
koruli. Azonban a hianyzé redukald
hatasu aluminium poétolhatdé a me-
legfeldolgozds maradvanysalakjanak
Orlése és osztalyozasa soran képzé-
d6 durva — fémes szemcséket tartal-
mazé — kb. 10%-nyi tdbmegaranyban
rendelkezésre allo frakcid egyuttes
felhasznalasaval. A vizes el6kezelés
eredményekeént az aluminiumolvasz-
tasi salak melegfeldolgozasi marad-
vanyakeént kapott sés salak sotartal-
ma gyakorlatilag megfeleléen ala-
csony szintre volt csdkkenthet6, ezért
nem lehet karos hatassal az acél-
gyartas korulményeire sem. A hata-
sok gyakorlati vizsgalata és az ered-
mények validalasa érdekében szuk-
séges tovabbi kisérleteket folytatni
valos acélgyartasi korilmények mel-
lett.

Koészonetnyilvanitas

A bemutatott kutatomunkat a GINOP
2.2.1.-15-2016-00018 projekt tamo-
gatta az Uj Széchenyi Terv keretében
az Europai Szocialis Alap tarsfinan-
szirozasaval. Készonjuk Szabé Ma-
rianak, a Dunaferr Labor Nonprofit
Kft. osztalyvezetdjének a rontgenfluo-
reszcens spektrometriai salakelem-
zést és Gal Karolynak, a Miskolci
Egyetem Keramia- és Polimermér-
noki Intézet munkatarsanak a hevit6-
mikroszkopos vizsgalatok elvégzéseé-
vel nyujtott segitséget.
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

Eloszor végeztek dualis képzésben jarmuipari
ontész BSc anyagmeérnok hallgaték

Interju Toth Daviddel, a Nemak Gyo6r Kft. ugyvezeto

igazgatdjaval

Dr. Szombatfalvy Anna (SzA):
Kedves David, kdszonjuk, hogy id6t
szakitasz erre az interjura, melynek
aktualitasa, hogy az els6¢ dualis kép-
zésben végzett hallgatdék a mai napon
veszik at diplomajukat. David angol-
szasz kultarabdl torténd szarmazasa-
bdl adéddan az interju tegez6 forma-
ban készult.

SzA: Kérlek, mesélj magadrol! Mi az,
amit fontosnak gondolsz elmondani
magadrol? Hogy keriiltél a Nemak-
hoz?

En egy kanadai allampolgar va-
gyok, aki Europaban él mar 1986 ota.
Az életem nagy részét nyugaton toltot-
tem és ennek kapcsan az iskolaimat is
nyugaton végeztem. Kb. 1996-ban
ismerkedtem meg a Nemak elédjével,
a VAW-val. Anglidban a Leedsnél
business unit manager, azaz uzletag-
vezetd voltam. Ott kaptam az els6
ontddei ,szagot®’, az elsdé ismeretei-
met. Bele is szerettem a szakmaba,

www.ombkenet.hu

nagyon megtetszett. Nagy kereslet
volt akkoriban a jarmdiparban szak-
emberek irant, igy, mint folyamatmér-
nok, aki mar az élelmiszeriparban
korabban tapasztalatot szerzett, itt
helyezkedtem el.

SzA: Honnan jétt a duélis képzés btlete?
Minden korabbi cégemnél volt egy
program, amelyben nemcsak a felsé-
oktatasi intézményekkel, hanem mar
a kozépiskolakkal is egyuttmikodtek.
Mindig voltak a kérnyezetemben dia-
kok, akik érdekl6dtek, kérdeztek, akik-
kel folyamatosan foglalkoztunk.
Amikor 2002-ben felkértek, hogy
jojjek Gy6rbe az itteni 6ntddébe, a
szakmai garda nagyon jo volt. Az okta-
tds tamogatasa akkor minddssze
annyi volt, hogy a gyerekek a szll6k
cégéhez menjenek, akar nyari gyakor-
latra, akar késébb dolgozni. A cégek-
nek nem volt kapcsolata a tarsada-
lommal. Ebbdl a helyzetbdl indultunk
2007-2008 kornyékén. 2008-ban val-

152. évfolyam, 2. szam -« 2019

tam Ugyvezet6 igazgatova, amikor a
Nemak Magyarorszag legnagyobb
konnylfém ontodéjévé valt. Akkor
inditottam azt a kezdeményezést,
hogy a tarsadalomnak vissza is kell
adni. Missziomma valt, hogy a Ne-
makot egy olyan céggé teszem, ahol
segitjik az oktatast, annak részévé
kell valnunk. Azok az emberek, akik
nalunk dolgoznak, valahonnan jénnek,
valaki felépitette 6ket, és ezt meg kell
kdszonnunk.

SzA: Mégis, hogy indult el ez az egész
program, kezdeményezés?

2008-ban Rendesi Janos kollégam-
mal elhataroztuk, hogy egy olyan
programot kezdeményezink, amely-
ben palyazat alapjan dontjik el, kinek
és miért adunk adomanyt, a tevékeny-
séguk moge néziink, hogy tudatosan
és megfontoltan tudjuk elddnteni, mit
és hogyan tudunk tamogatni. Fontos-
nak tartottuk, hogy amit elinditunk,
annak legyen eredménye a végén.
Tamogattuk az oktatas mellett a spor-
tot, tlzoltésagot, korhazat, azaz min-
dent, ami a mindennapokban egy
egészseges élethez nélkulozhetetlen.
igy szép lassan kezdtiik felmérni a
helyi viszonyokat. Sokat tanultam
ebbél a helyzetbél. El6tte nagyon naiv
voltam, ezért szembesulnom kellett a
magyarorszagi viszonyokkal. Elmen-
tem iskolakba, ahol felfigyeltem azok-
ra az oriasi hianyokra, amelyet én
nyugaton természetesen nem tapasz-
taltam. Nem volt ott sem minden
arany, de tisztasag és rend volt, pl.
nem hianyzott a WC-papir, nem lattam
penészes falakat, minden rendes volt.
Fejemhez kaptam, hogy Uristen, mi
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torténik itt. Meglep6dtem az allapoto-
kon.

Sok mas cég is ebben az id6szak-
ban szembesiilt a hianyokkal, itt elsé-
sorban a szakemberekre gondolok.
Elkezd6dott a kapcsolatunk a kilén-
b6zd kozépiskolakkal, ill. a Miskolci
Egyetemmel is, ami korabban is fon-
tos bazisa volt a Nemaknak. Nagyon
fontos tapasztalat volt latni a varosi és
az orszagos vezetés hatasat, befolya-
sat, az érdekek kulonbdz6ségét.
Meghataroztuk, hogy nem egyéneket
és politikai érdekeket tamogatunk,
nem akarunk belebonyolédni a kor-
rupciéba semmilyen formaban, és
nem akarunk cégeket vagy személye-
ket elényben részesiteni. Kijelentet-
tk, hogy mi nem vagyunk politikusok,
tisztan, rendben szeretnénk végezni a
dolgunkat, viszont hatékonyan aka-
runk segiteni azon, ami a tarsadalom
fejlédését biztositja, ugyanakkor el6-
segiti vallalatunk fenntarthatd fejlo-
dését.

SzA: Kitél kaptatok segitséget az indu-
las utan?

Az elsé mérfoldké az volt, mikor a
Magyar Ontészeti Szévetséggel ugy
dontéttink, hogy készitiink egy felmé-
rést arrol, hogy mekkora igény lenne
szakemberre, és megnéztuk az anya-
gi hatteret, az oktatas lehetéségeit, a
fiatalok tanulasi kordlményeit. Szem-
besiltink azzal, hogy az &ntészeti
szakemberekre nagy sziikség van. A
jarmipar élvezte az allam tdmogata-
sat (Suzuki, GM, Audi, Mercedes,
BMW). Mondhatjuk, hogy az allam
szisztematikusan megcélozta ezt az
iparagat. Ebben az iparagban pedig
az alkatrészek 60-70%-a fém. A kép-
zési cél az, hogy az Uzemeket lokali-
san tudjak kiszolgalni megfelel6 mun-
kaer6vel, mivel a helyi igények igen
erések. A diakok szama nagyon ala-
csony ahhoz, hogy hosszu tavon biz-
tositani tudjuk, hogy a vallalatoknak
legyenek megfelelé6 mérndkei, legyen
megfelel6 utanpotlasa. Ezzel kezd6-
dott és a mindennapi munkank részeé-
vé valt, hogy egy lobbitevékenységet
végezziink a MOSZ-szel. Ez egy
hosszu ut eredménye, hogy a mai
nappal az els¢ dualis BSc-hallgatok
diplomat vehetnek at.

Szilasi Péter Tamason, a Nemak
tarsadalmi kapcsolatok osztalyvezet6-
jén keresztll az allammal is szoros az
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egyuttmikddésunk, allamtitkarokkal
bonyolitottunk le targyalasokat és
részt veszlnk a szakképzési rendszer
atalakitdsanak munkalataiban. A ko-
zépiskolak szintjén is felfedeztik,
hogy sziikséges lenne a melegiizemi
szakmak oktatasanak vjjaélesztésére.
Magyarorszagon vissza tudtuk hozni
ezt a szakmat. Jelenleg harom kozép-
iskolaban tanulnak jarmdipari fém-
alkatrészgyartd szakmaban, és tavaly
egy tankonyvet is el tudtunk késziteni
egyuttmikoédésben a gyéri Lukacs
szakgimnazium és szakiskola tanarai-
val és természetesen dr. Hatala Pal és
a MOSZ bevonasaval.

Id6kozben a felsGoktatasi torvény-
be iktattak a dualis képzés lehetd-
ségét. Ennek a torvényi szintre emel-
kedését megel6zte a Nemak—-MOSZ—
Miskolci Egyetem egyuttmikodés
kezdeményezése, igy nem véletlen,
hogy éppen ez az a szak, amely els6-
ként el tudott indulni a Miskolci
Egyetemen, hiszen megfeleléen eld
volt mar készitve minden.

SzA: Hogy valtotta be a dualis képzés
a hozza fiizétt reményeket?

A személyes véleményem az, hogy
az allamnak és egyetemnek a cégek-
kel egyutt sokkal tobbet kell tennitik a
nehézipari szakmak elfogadtatasaert.
A szll6knek almai vannak a gyere-
keikkel kapcsolatban, a pénzugyi piac,
bankszektor, jogasz, bodlcsész palya
felé orientaljak 6ket. A helyzet az,
hogy Magyarorszag nem egy szolgal-
tatod orszag, Budapest nem egy pénz-
ugyi kozpont, mint London, Parizs,
Berlin, ami a motorja lehetne az
orszag gazdasaganak. Fontos lenne
az orszag ipari oldalat megerGsiteni.
De nem elég a mostani aktivitas
ahhoz, hogy a sziilék, akiknek a gye-
rekei most mennek kozépiskolaba,
észrevegyék, hogy anyagmeérndknek,
gépészmeérnoknek, villamosmeérnok-
nek, vegyésznek kellene menni, mert
ezt igénylik azok az iparagak, amelyek
hosszu tavon fogjak a magyar GDP-t
segiteni.

SzA: Mit kellene valtoztatni? Mi az
irany, hogyan kellene folytatni?
Sok-sok mas indoka is van annak,
hogy miért nem annyira sikeres a dua-
lis képzés, mint kellene lennie. Talan
sok vallalatvezet6 nincs annyira kép-
ben, hogy ez milyen fontos a jovét
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tekintve. Meg kell gy6zni a tarsadal-
mat, hogy épitkezni kell, és sajnos az
allamnak is vannak deficitjei. Nem
adja meg azokat az Osztonzéket a
cégeknek, hogy azok proaktivan lob-
bizzanak a dualis képzés érdekében,
valamint hogy a kézépiskolai, fels6ok-
tatasi partnerekkel érdemben tegye-
nek egyutt azért, hogy elfogadottabba
valjon az, hogy a fiatalok az iparba
menjenek, ott képzeljék el a jovéjiket.

SzA: Hogy lehetne arra megoldast
talalni, hogy van 25-30 partnervallalat,
mégis 5-6 éntédéhez koncentralodnak
a diakok?

Ha szemléltetni akarom a helyzetet,
akkor ez egy dupla hegymenet, és egy
olyan biciklit érdemes elképzelni, ami-
nek sajnos van utanfutéja. Dupla
hegymenet, mert egyrészt el kell fo-
gadtatni egy szakmat, mely finoman
sz6lva sem divatszakma, masrészt at
kell Gssik a diakok és szuleik ingerku-
szobét a dudlis képzési rendszerrel
kapcsolatban. Ha nem értik meg a tar-
sadalmi felel6sségvallalasuk szerepét
a tagontddek, akkor nagyon kénnyen
belelilnek ebbe az utanfutdba, és po-
tyautasként varjak, hogy az 3-4 élhar-
cos tekerjen felfelé a hegyen.

Az Ontészethez szilkséges szak-
mak elfogadottsaga nincs a helyén,
s6t ugy tlnik, hogy a dualis képzést is
joval elébb engedte el a kormany, mint
az célszer( lett volna. Feltételezte azt,
hogy a tarsadalomba atjutott az Gze-
net — tanulj fizetésért — , de sajnos ez
nem igy tortént. Magara hagytak ilyen
szempontbdl a dudlis képzést, nem
vitték at azokat az informaciodkat, mely
meglatasunk szerint egyértelmiien
kormanyzati felelésség azzal kapcso-
latban, hogy milyen elényei vannak a
dudlis képzésnek, nem mutatta be a
dualis képzés sikertorténeteit, nem
tette vonzova a diaksag korében. Nem
Utétte at az ingerkiiszobot a felséokta-
tasba jelentkez6 fiataloknal. Inkabb a
kortarsaktol kapott informaciok befo-
lyasoljak a mai fiatalokat, félelmeik
vannak abban, hogy dudlis hallgato-
ként nem tudjak élni a megszokott
diakéletet, ami nem feltétlenul igaz,
s6t. Inkabb a negativ informaciok ra-
gadtak meg a palyavalasztas el6tt
allék fejében, beiskolazas szempont-
jabol ez a legkritikusabb tertlet.

Ugy latom, hogy azelétt engedte el
a kormanyzat a dualis képzés kezét,
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miel6tt akar az elsé évfolyam végzett
volna, miel6tt latnank a megtérilést,
sikerekrél tudnank beszamolni, kide-
rilne az elhelyezkedése a munka vila-
gaban a végzett szakembereknek, pl.
hogy a mi esetlinkben a dualis kép-
zésben végzett anyagmérndkok onto-
déknél maradnak-e.

2016-17-ben szinte napi szinten
talalkoztunk a médiaban a dualis kép-
zéssel kapcsolatos hirekkel, ezzel
szemben most csalédott vagyok.
Azért, hogy minél tdbb ember felkerl-
jon erre a lokomotivra, mar nem tesz-
nek eleget, minden elcsendesedett.

A helyzet az, hogy nincs meg sem
az allam, sem a média tamogatasa,
holott most kellene lobbizni, amikor
kikerul az els6 végzett évfolyam, meg-
felel6 marketinggel bemutatni, hogy
ez egy igazi karrierlehet6ség, j6 pénz-
ugyi juttatasi feltételekkel.

SzA: Mi a megoldas? Hogy lehetne
visszaallitani a dudlis képzést egy fel-
felé ivel6 palyara?

Ez mindenkinek a feleléssége. Fo-
kuszba tettiik az allam szerepét, de
minden csatlakoz6é partnernek is
komoly feladata van ezzel.

Az allami szerepvallalas nélkiil,
illetve egy szakma, egy agazat 6ssze-
fogasa nélkil rendszerszinten nem
lehet sikert elérni. Ezért biztunk a Ma-
gyar Ontészeti Szdvetséggel torténd
Osszefogasban, mert ez unikalis.
Ennek ellenére latjuk azt, hogy ezzel a
tamogatottsaggal is nagyon kénnyen
bekeriilnek cégek abba a helyzetbe,
hogy potyautasként belilnek az utan-
futdba és vitetik magukat.

Csak akkor mikddhetne ez a dolog,
ha mindenki elvégezné azt a munkat
lokalisan, amit mi Gyérben elvégez-
tink, és akkor er6s és hatékony halo-
zatként mikodhetne, ahova akar mas
iparagak is bekapcsolédhatnanak.

Hianyolom a direkt befektetést,
mindenki beszél, de nem akar tenni.
Igaz ez a kulénbdzd ipari kamarakra
és szovetségekre is. Partnerként kel-
lene egylttm(ikodni. Az Ulgyvezetdk
vallan sok felelésség van, elsGsorban
a tulajdonosok és vevok kiszolgalasa.
2-3 évvel ezel6tt magasra tettem az
elvarasaimat, és most csalddott va-
gyok. Elhataroztam, hogy aktiv leszek,
minden tdmogatast megadok, lobbizni
fogok, hogy kivaldé mérnokok kerilje-
nek a piacra, de nem tudok nem fog-
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lalkozni a visszaeséssel és azzal,
hogy sokan csak az eredményt varjak,
aktiv, cselekvd részvétel nélkul.

SzA: Abban egyetértiink, hogy sziik-
ség van 6sszefogasra, meg kell djitani
az erdinket és lehet, hogy valakinek
friss és megujult erével kellene bele-
vetnie magat a témaba.

Milyen iranyba tart az Ontészet?
Milyen 0 kihivasokkal kell szembe-
nézni? Azt tudjuk, hogy Ontészetre
szikség van a jovGben, ezt latjuk.
Kérnyezetvédelmi kihivasok, elektro-
mos autok térhoditasa? Mi a jovd, mi
a tendencia?

Forradalom van a bels6égési mo-
torok szennyez&anyag-kibocsatas
csokkentésének az érdekében. De
messze vagyunk attol, hogy a kdzeljo-
vében, azaz 5-10 éven belll 6riasi val-
tozas torténjen. Ez az én maganvéle-
ményem. Abban latom az autdipar
szerepét, ezen belll a Nemakét, hogy
tovabb dolgozzon annak érdekében,
hogy az autdk belséégésii motorral is
jobb eredményeket tudjanak felmutat-
ni, mind karosanyag-kibocsatas, mind
sulycsokkentés, ill. motorok hatékony-
saganak a novelése érdekében. Az
oOriasi lehet6ség az autdiparban a fej-
lesztés. Fel kell készilni arra, hogy ha
megjon a sziukséges akkumulator-
technoldgia, kialakul a fejlett infra-
struktura, ahol ezeket az akkumula-
torokat fel lehet tolteni, az egész ipar
készen alljon arra, hogy a valtast meg
tudja tenni. Ahol régebben a hagyo-
manyos ontészetet tamogattuk, ott is
valtoztatni kell, tobb informaciora van
szukségunk, mechatronikai mérné-
kok, gépészmeérndkdk bevonasa
szikséges a gépek Uzemeltetéséhez,
az ontddek valtozni fognak a kovetke-
z6 10-15 évben.

SzA: Hogyan tudnak erre a valtasra
felkészliilni az 6ntédék?

Pontosan a sulycsokkentési trend
az, ami nélkll az elektromobilitas csak
félig mikodbéképes. Ez elképesztd
lehet6ségeket tud az 6ntdédék szama-
ra nyujtani. Pont ebben az iparagban,
az ontészetben van oriasi potencial,
het6ségét adja. Tehat sokkal komple-
xebb, és jellemz&en szerelt alkatré-
szek lesznek meghatarozoak a jovo
autogyartasaban. Az Ontészet egy
specialis szakma, szerelni sokan tud-
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nak, Onteni azonban csak nagyon
kevesen. Akik most szerelnek, nem
fognak ontodét nyitni. Viszont akik
most Ontenek, azok egy olyan specia-
lis tudas birtokaban vannak, ami segi-
ti 6ket abban, hogy el6re tudjanak lép-
ni, integralni tudjanak, és olyan modul-
beszallitokka tudjanak valni, ami Uj
szintre emelheti a vallalatukat. Ehhez
viszont fejlesztési kapacitasok, ter-
mékismeret, vev6i kapcsolattartas
kell. Aki ezen végig tud menni, pozitiv
és fényes jovo el6tt all, a cég méreteé-
tél fuggetlenul. Ehhez viszont kiemel-
kedd mértékben sziikség van a meg-
feleléen képzett szakemberekre, akik
itt Miskolcon végeznek. Akik rendel-
keznek azokkal a mérndki és o6n-
tészeti alapismeretekkel, amire adott
esetben egy raépild kiegészité szak-
tudassal, mint a gépészeti, vagy me-
chatronikai, egy egész mas dimenzio-
ju szakemberekké tudnak valni, mint
aki csak egy szaktudas felé tud foku-
szalni. Ez az egyén szempontjabdl is
nagy kihivas és egyben nagy lehet6-
ség is.

SzA: A Nemaknal nagyon sok Miskol-
con végzett mérndk dolgozik. Hogy
épliltek be? Mennyire felelnek meg az
elvarasoknak? Hogyan tudtok ta-
maszkodni ezekre az ifju szakembe-
rekre, akit példat adhatnak a tébbi
hallgatonak?

Oszinte szivvel mondom, hogy so-
ha nem hittem volna, hogy ennyien
maradnak majd nalunk dolgozni. Na-
gyon feltdltéddém, amikor latom ezeket
az ifju mérndkoket, emlékeztetnek ar-
ra, amikor én voltam f