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Ecobrass — Forgacsolhato sargarezek 6lom-
mentes alternativaja

A réz és otvozetei mellett az elmult évezredekben semelyik mas nemvas-fém nem tudott olyan sikeres utat
bejarni, mint a sargaréz. Az idében visszatekintve miiszaki, gazdasdgi és manapsag rendkiviil fontos kor-
nyezetpolitikai kihivasokkal szemben mindig képes volt minden tekintetben megujulni a modernebb, korsze-
riibb anyagokkal szemben. Ezzel egyiitt igen jelentés az a potencial, a jovoét is figyelembe véve, amit ez a
klasszikus fém és 6tvozetei magukban hordoznak.

Nem egyszer(i dolog egy régota
hasznalt, tradicionalisan elismert,
nagyra értékelt anyagot modern elva-
rasoknak megfelelé allapotba hozni.
Eszrevétleniil kitdlti a mindennapjain-
kat, legyen sz6é hangszerrdl, lampa-
testekrdl, korlatelemekrdl, épuletge-
pészeti szerelvényekrdl vagy esetle-
gesen zarodugokrol (1. abra). Csak
Eurépaban évente kb. 1,5 millié ton-
na sargarezet dolgoznak fel, melynek
nagyobb része a felhasznalok el6tt
rejtve marad, hiszen vagy dekorativ
nikkel, illetve krombevonattal latjak
el, vagy tulajdonsagai miatt bels6
alkatrészeknek hasznaljak, mint az
elektromos csatlakozok, fittingek,
Osszekotd elemek.

A sargaréz Otvozetet koznyelvi
megnevezései, mint épitészeti sarga-
réz, automata sargaréz, kovacsolha-
t6 sargaréz, nyomasalldo sargaréz
lehetéséget adnak arra, hogy kitalal-
juk, milyen elvarasokat kell kielégit-
sen a beépitéssel, felhasznalassal,
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megmunkalhatésaggal szemben
azok kozul, amit ez a sokszinl anyag
kinalni tud. Manapsag a kémiai
Osszetétel alkotja a sargaréz 6tvoze-
tek nevét, melybdl a tulajdonsagaira
is tudunk kovetkeztetni. Pl. a
CuZn37Mn3AI2PbSi o6tvozet egy
nagy teljesitményl o6tvozet, tObbek
ko6zott csuszdécsapagynak hasznal-
jak, ahol a nagy kopasallésag komoly
elvaras. A nagy szamu Otvozéelemek
segitségével lehetéségink van arra,
hogy minden elvarasra megtalaljuk a
megfelel6 megoldast [3].

Egyértelmii elényok

A sargaréz otvOzetek hosszu sikertor-

ténete olyan tulajdonsagain alapszik,

amit mas anyagok gyakran nem tud-

nak biztositani:

— feldolgozasabdl, megmunkalasa-
bol adodé gazdasagossagi eldény;

— az anyaggal szemben elvart tulaj-
donsagok.

A gazdasagossag jelentbs része a
megmunkalhatésagi tulajdonsagabol
ered, amit csak novelni tud a zart fel-
hasznalasi kérfolyamat, hiszen a sar-

B 1. abra. Sargarézbdl forgacsolassal késziilt alkatrészek [1]
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garéz 100%-ban ujrafel-
hasznalhaté. Kivalé alakit-
hatésaga miatt rendkival
gyorsan készilhet a félkész
termékbdél minden felhasz-
naloi igényt kielégité kész-
termék. Csak a cinktartal-
mat 37%-ig valtoztatva
kialakithatunk tulnyoméan
a-szdvetl 6tvozetet, ami hi-
degen kivaldéan hajlithato,
mélyhuzhaté, peremezhe-
t6, de ha tobb a p-szdvet
(30-50% Zn-tartalom), az
Otvozet melegen jobban
kovacsolhaté vagy éppen
o6lom hozzaadasaval forga-
csolhaté.
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re artalmas anyagok maxi-
malis mennyiségét, példa-
ul az Olomtartalom max.
0,1% lehet. Egyel6re a sar-
garezek kiveételt képeznek
ezen rendelet alol. De ilyen
tovabba Eurépaban a
98/83/EC rendelet, az un.
ivoviz rendelet is. Ez meg-
hatarozza, hogy az emberi
fogyasztasra szant ivoviz
Osszetétele milyen maxi-
malis koncentraciéban tar-
talmazhat bizonyos eleme-
ket. PI. 2013. december 1-
tél hatalyosan az olomtar-
talom nem lehet tébb, mint
10 pg/l. Eurdpa és az

0.000

A hémérsékletfliggd fa-
zishatarok (2. abra), a szi-

B 2. abra. Cu-Zn-Si allapotabra, izoterm fellilet 400 °C-on [2]

Egyesiilt Allamok szaba-
lyozza az ivovizzel érintke-

vos a- és a melegalakit-
haté S-szovetelem lehet6-
séget biztosit a szamtalan ala-
kitasi technologia kozul kiva-
lasztani a szamunkra legmeg-
feleldbbet. Olom tovabbi hoz-
zaadasaval a forgacsolhatésag
nagymértékben javul, ennek
kdszdnhetben alakult ki a réz-
OtvOzetek csaladjaban a klasz-
szikus un. automata min6éségu
sargaréz, a CuZn39Pb3, mely-
nek megmunkalhatésaga az
alapérték, amihez minden mas
forgacsolasra szant anyagot
viszonyitanak. (Megmunkal-
hatésagi index CuZn39Pb3 —
100%). Az 6lom hozzaadasaval
viszont a képlékeny alakithato-
saga romlik. A rézotvozetek
alatt alapvetéen lagy anyago-
kat értink. A kémiai 6sszetétel
valtoztatasaval lehet6ségiink
van a szilard oldatos keményi-
téssel olyan sargarezeket gyar-
tani, amelyek akar 800 MPa
szakitészilardsagot is elérhet-
nek, illetve hidegalakitassal pl.
egy CuZn36 huzal esetében
akar 1000 MPa szakitoszilard-
sag is elérhetd. [3]

Rugalmas és alakithato

Napjaink oOtvozetfejlesztéseit
mértékadoan a térvényhozok
és szabalyzok elvarasai befo-
lyasoljak. llyen a 2002/95/EC
rendelet (ROHS rendelet),
mely megszabja az egészség-
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B 3. abra. Sargaréz dtvozetek szovetszerkezete [2]

z8 anyagok Osszetételét is
ugy, hogy 0,25%-nal na-
gyobb olomtartalmi anyagot
nem szabad alkalmazni ivoviz-
zel érintkez6 berendezések
alkatrészeként. A 3. abran jol
lathaté a kulonb6zé sargaréz
Otvozetek szOvetképén a ki-
I6nbség olomtartalmu és 6lom-
mentes Otvozet esetén. Az
o6lom a fazishatarokon kivalva
szigetecskéket képez, mely
fekete foltokban latszodik.

A rézotvozet-fejleszték sza-
mara ez egyértelmld jel az
6lommentes alternativ 6tvoze-
tek iranyaba, melyek lehet6ség
szerint egy az egyben alternati-
vai is legyenek a korabban jol
bevalt 6lomtartalmu sargare-
zeknek. [3]

A feladat nehézségeit, de a
lehet6ségeit is befolyasolja az,
hogy Eurdopaban évente 1,2
millié tonna élomtartalmu ala-
kithaté sargarezet gyartanak.
Ez 36.000 tonna dlmot tartal-
maz. 10 éves atlagos élettarta-
mot figyelembe véve kb.
360.000 tonna dlom van a
kilénbdz8d termékekben, amit
az élettartamuk végén ujrafel-
dolgoznak a kohokban, feldol-
gozouzemekben. Az 6lomtarta-
lom csokkentésének a szaba-
lyozasaval ezen termékek Ujra-
feldolgozasa a korabban meg-
szokott eljarassal mar nem
megoldhat6. Ezzel eltlinhet a
sargaréz Ujrafeldolgozasaval
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kapott gazdasagossagi
elény. Ezért U] stratégiak,
kilénb6z6 atmeneti sza-
balyozasok szikségesek,
illetve ettdl fuggetlendl kér-
dés, hogy a sargarézgyar-
t6 vallalatok képesek-e az
elvarasoknak megfelel6
forgacsolhato 6tvozetet el6-
allitani vagy nem.

Kisérletek a Wieland
cégcsoportban

Egy megfelel6 6tvozet ki-
fejlesztésére 126 olom-
mentes 6tvozet szdmtalan
probadntvényét vizsgaltak.

1. tablazat. Huzott rudak mechanikai tulajdonsagai szobah6mér-

sékleten, félkemény allapotban

z6 forgacs alakja és a
vagasi er6 nagysaga. Az

o6lomtartalmu  6tvozetek

CuZn21Si3 | CuZn39Pb3 | CuZn37 forgacsolasakor megszo-

E-modul 90 GPa 95 GPa 110 GPa kott tGiforgacs Ecobrass
Rpo.2 450 MPa 350 MPa 250 MPa forgacsolasa esetében

Rm 700 MPa 450 MPa 350 MPa kismértékben valtozik (4.

A10 25% 20% 30% abra). Igen jelentls elté-
Fajlagos utémunka 50 J/cm2 20 J/cm?2 150J/cm?2 rést lehet viszont felfedez-
ni a forgacs megjelenésé-

2. tablazat. Sargaréz Gtvozetek feldolgozhatosaga ben, a nyirasi sikok kiala-
kulasanal, amelyek a for-

CuZn21Si3 | CuZn39Pb3 Cuzn37 gacs torésekor keletkez-

Forgacsolhatosag * i = nek. Az 6lomtartalmé 6tvé-
Melegalakithatdsag b Rk + zet esetében az olom
Hidegalakithatosag - b miatt a forgacslevalas igen
Bevonatolas * ++ kénnyl volt (a nyirasi si-
Hegeszthetdség 0 * koknal az 6lom kenési fel-

Megfeleld Otvozetvalasz-
tasnak tlintek a

— CuZnSn

— CuZnSnX

— CuZnSnMgX

— CuZnSi

otvozetcsoportok [3].

A szoba johet6 Otvozetek
kdézul a CuZnBi 6tvozet nem
megfelel6, mert 5 ppm folotti
Bi-tartalom a melegalakithato-
sagot jelentésen csokkenti. A
Bi dermedéskori duzzadasa
olyan mértékd, hogy kritikus
kristalykozi feszultségeket idéz-
het elS. A Bi azért sem alkalmaz-
hato, mert ugyanezen rendelet
az ivovizben 0,05 mg/l értékben
maximalja a mennyiségét.

Afejlesztési folyamat végére
egy CuZn21Si3 o6tvozet ma-
radt, melyet ma Ecobrass né-
ven ismerunk. Az Ecobrass
Ontészeti megfeleléje az Eco-
cast Ontészeti 6tvozet (tomb).
A helyettesitendd hagyoma-
nyos automata sargarézzel
(CuZn39Pb3) 6sszehasonlitva
az Ecobrass kiemelked6 tulaj-
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B 4. abra. CuzZn21Si3 forgacsképzddése [2]

adatokat is ellatott), az
Ecobrass 6tvozetnél a forgacs
toréséhez egy utdlagos erbha-
tasra van szikség. Az Otvozet
forgacsolhatdsagi indexe ,csak”
80%, melyet az o6tvdzet ke-
ménységébdl adédo gyorsabb
szerszamkopas eredménye-
zett. Az Ecobrass anyag forga-
csolasahoz a megszokott szer-
szamozasi elveket, geometriat,
szerszamanyagot felil kell vizs-
galni, hogy a megfelelé forga-
csolasi eredményeket kapjuk. A
Jlagy” forgacstoré olmot szem-
ben egy ,keményebb” forgacs-
torével, a Si-szilard oldattal,
egy tobbségében y-fazisbol és
k-fazisbdl allé szdvet helyettesi-
ti. A forgacsolasi paraméterek
igen hasonloak a klasszikus
sargaréz forgacsolas parame-
tereihez, legtdbbszor kis valtoz-
tatassal —, nagyobb forgacso-
lasi sebességgel és elbtolassal
— hasonlo eredményeket kap-
hatunk, mint azt korabban meg-
szoktuk [3]!

donsagokkal bir a mechanikai
tulajdonsagok, a korrézidallosag és
a feldolgozhatdsag tekintetében. Az
1. és 2. tablazatban lathatjuk az
Otvozetek jellemzé tulajdonsagait.
Az Ecobrass tulajdonsagai révén uj
lehetéségek nyilnak olyan terileteken
is, ahova a korabbi 6tvozet nem felelt
meg. Bekerllt az automata acélok és
a rozsdamentes acélok kozé, a tulaj-
donsagainak dsszehasonlitasaval egy
pillanat alatt uj tertletek nyilnak a fel-
hasznalhatésag tekintetében. [4]
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Az Ecobrass feldolgozhatésagi
tulajdonsagai

Az Ecobrass anyag meleg képlékeny
alakitassal kivaléan alakithato, az ala-
kitasi hémérséklet kb. 20 °C-kal ala-
csonyabb lehet.

A forgacsolhatésag 6sszehasonli-
tasara nagyobb hangsulyt kell fektet-
ni, hiszen a CuZn39Pb3 o6tvozetnek
ez a legelterjedtebb feldolgozasi te-
rilete. Donté paraméterek a keletke-
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Korroéziéallésag

Az Ecobrass korréziéallésaganak

vizsgalata a hagyomanyos sargaréz

kritikus tulajdonsagainak figyelembe-
vételével tortént, azaz:

— kristalykodzi (cink) korrozio: az
1ISO6509 szerint vizsgalva a felllet-
tél max. 50 ym mélységig keletkez-
tek korrézios kristalykdzi repede-
sek (5. abra);

— fesziiltségkorrozio: DIN50916-T1
szerint vizsgalva 24 6ran keresztul,
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nem keletkezett hibas darab;

— tengervizzel szembeni ellenallo-
sag: ASTM D1141 szerint vizsgalva
mint tengervizallé anyagot hataroz-
tak meg.

Az eredmények kiértékelése azt
mutatja, hogy az Ecobrass mas anyag-
csoportok koézé is sorolhatd, mint a
korabbi CuZn39Pb3. Csak a mecha-
nikai tulajdonsagait és a korroziéallo-
sagat vizsgalva lathatd, hogy mekko-
ra jelentéséggel bir ez az 6tvozet [3].

Az Ecobrass képes olyan helyeken
is atvenni a hagyomanyos sargaréz
helyét, ahol korabban az nem, vagy
csak korlatozottan volt alkalmazhato.
A sokoldalu tulajdonsagaival mind
Okoldgiailag, mind 6kondmiailag olyan
alkalmazasi terlletekre ad lehetdsé-
get belépni, ahol korabban mas rézot-
vozetek nem johettek szamitasba.

A sargaréz Otvozetek tovabbi fej-
lesztése sohasem all meg, kb. 60
CuZn alapu 6tvozet szerepel a szab-
vanyokban, tébb mint 100 6tvézetvari-

86694 04-13 9 SW1 + P, Probe S5-quer VS00x

Korrodalt mélység << 100 pm
Ecobrass

720 ym
CuZn39Pb3

B 5, abra. Kristalykozi cinkkorrozié [2]

aciét hasznalnak kilonb6zé alkalma-
zasi terlleteken, tobbet kozulik mar
tobb mint 100 éve, valtozatlan forma-
ban. Az 6lommentes, forgacsolhaté
sargaréz Otvozetek fejlesztése Ujra
megmutatta, hogy milyen, eddig nem
gondolt kivalo tulajdonsagokkal bir a
sargaréz.
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A magyar aluminium italdoboz gyiijtési és

hasznositasi rendszere: tények, kihivasok és a
fejlesztés lehetdéségei

Az aluminium italdoboz kiilonlegesen elényés csomagoléanyag, mivel hulladékabdl igen magas energia és
primer alapanyag megtakaritassal gyarthaté uj italdoboz.

2016-ban a forgalomba hozott aludoboz-mennyiség 15 200 tonna volt. Ennek nagysagrendileg 40%-a keriilt
ujrahasznositasra fémkeresked6i gydtijtés, a Returpack rendszer és a lakossdgi szelektiv hulladékgyiijtés
segitségével. Sajnos a kibocsatott mennyiség nagyobbik része, kézel 9000 tonna lerakéban vagy égetémii-
ben végezte.

Fontosnak tartjiuk a kérnyezettudatossag noévelését célzé6 programok folytatdsat. Nemcsak az ezen kénnyii-
féem szelektiv gylijtésének fontossagaval kapcsolatban nem kell6en tajékozott lakossdgnak, de a déntésho-
zZOknak is atfogo képet kell kapniuk.

1. A hazai aluminium italosdoboz

felhasznalas

Az aluminium italdoboz kilénlegesen
elényds csomagoldanyag, mivel hulla-
dékabol, az un. UBC-bdl (Used
Beverage Container) igen magas,

hozzavetblegesen 85% korili energia
és primer-alapanyag megtakaritassal
gyarthaté uj italdoboz.

Rendelkezik a fémcsomagolas
minden elényével, azaz végtelen sza-
mu alkalommal UGjrahasznosithato,
minimalis anyagveszteség mellett. A

gyakorlatban egy hasznalt aluminium
italosdoboz a begy(jtése utan akar 60
nappal ismét a boltok polcain lehet.
Magyarorszagon igen népszer(
csomagoldanyag, évente megkdzeli-
téleg 1 milliard aludoboz keril forga-
lomba, féként sért csomagolnak bele,

Dr. Duma LaszI6 okleveles kbzlekedésmérnék, a Budapesti Corvinus Egyetem egyetemi docense, a Returpack Kft. ligyvezetbje
Az eléadas a Fémszdvetség 2018. november 22-i Szakmai Napjan hangzott el.

24

FEMKOHASZAT

www.ombkenet.hu



