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Munkahengerek megfelel6 alapdomboritasanak
biztositasa az ISD Dunaferr Zrt. Meleghenger-

muvében

A megfelelé6 szelvényalaku és sikfek-
vésili melegen hengerelt szalag hen-
gerlésének egyik lényeges feltétele a
munkahengerek megfelelé alapdom-
boritisa. A munkahengerek feliiletét
minden beépités el6tt meg kell ko-
szoriilni, ezzel biztositva a megfelel6é
feliileti keménységet, feliiletmin6ésé-
get, sériilésmentességet és alapdom-
boritast. Az alapdomboritds a henger
koszoriiléssel elballitott alakja, profil-
Jja. A munkahengerek alakjat, alapdom-
boritasanak mértékét technolégiai el6-
irasok szabalyozzak. Az alapdombori-
tas megfelelé6ségét sok tényez6 befo-
lyasolja, koztiik a megfelel6 héallapot,
melyet szamos mérés sordn vizsgal-
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1. Munkahengerek alapdomboritasa

A meleghengermii munkahengerek
felliletét minden beépités el6étt meg
kell koszorilni, ezzel biztositva a
megfelelé fellleti keménységet, fell-
letmindséget, sérulésmentességet és
alapdomboritast. Az alapdomboritas a
henger, koszoruléssel elballitott alak-
ja, profilja. A megfelelé alapdombori-
tas egyik alapfeltétele a megfelel sik-
fekvéssel és szelvényalakkal rendel-
kezd szalag hengerlésének. A munka-
hengerek alakjat, alapdomboritasa-
nak mertékét technoldgiai elbirasok
szabalyozzak. A domboritas lehet
pozitiv, negativ és lehet nulla

B 1. abra. A munkahengerek alapdomboritasanak értelmezése

(cilindrikus). A domboritds meértékét
gyakorlatilag a henger palastjanak
kozepén és a palast két szélén mért
atmérok atlaganak segitségével hata-
rozhatjuk meg. Ehhez nyuijt segitséget
az 1. abra, mely tartalmazza az ISD
Dunaferr Zrt. Meleghengermivében
jellemzé alapdomboritasi el6irdsokat
is. A domboritds a henger alkotojara
vonatkozik, vagyis a domboritds mér-
téke az abran bemutatott atmérdku-
[6nbség fele.

A henger alapdomboritdsa megfe-
lel6, ha a kialakitott profil szimmetri-
kus, vagyis a hengerpalast két szélén
mért atmeérdértékek azonosak, a
palastk6zépen pedig az atmeér6 az

lllés Péter 2001-ben végzett a Miskolci Egyetem Kohémérndki Karan alakitastechnolo-
gusként. 2004-tél az ISD Dunaferr Zrt. Meleghengermdiivének technolégiai osztalyveze-

matos elemzése, fejlesztése, valamint a hengerforgalmazas feliigyelete. F6 érdeklédé-
si teriilete a melegen hengerelt szalagok szelvényalakja és sikfekvése, azok 6sszefiig-

geése.

Kemeléné Halasi Monika 1994-ben végzett a Nehézipari Mliszaki Egyetem Kohémér-
noki Karan fémkohaszként. 1999-t61 az ISD Dunaferr Zrt. Meleghengermdiivének techno-
I6gus mérnéke. Munkateriilete a hengergazdalkodas és az ehhez kapcsol6dé beszer-
zési, gazdasagi és mliiszaki feladatok koordinalasa. F6 érdekiédeési teriilete a meleg-
hengermdii hengerek teljesitményorientalt felhasznalasi lehetéségeinek vizsgalata.
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el6irt értékkel tér el. A henger alap-
domboritdsa az el6irt értéktdl +0,02
mm eltéréssel elfogadhatd.

A domboritas mértéke mellett an-
nak lefutasa is fontos. A Meleghen-
germiben a gorbe alakja egy sinus-
gorbeébdl kimetszett rész.

2. Megfelel6 alapdomboritas eléfel-
tételei

Az alapdomboritéas a szalagok szel-
vényalakjanak szabalyozasaban jat-
szik szerepet. A szelvényszabalyozas
minimalis feltételei:

—online szelvénymérés a készsor
utén,

— szabdlyozhatdé hengerhajlité rend-
szer (résalak szabalyoz6 berende-
zések),

— alland6 és homogeén elélemez szel-
vényalak és hémérséklet,

—allando, reprodukalhatd koszoérult
alapdomboritas.

A kdszorilt alapdomboritas csak az
alapja, a kiindulopontja a szelvény-
szabalyozasnak. A szalagok szel-
vényalakjat a hengerek kozotti résalak
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B 2, abra. ISD Dunaferr Zrt. altal rendelt Herkules hengerko-
szor(igép a gyarto telephelyén
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B 3. dbra. Méréoras mérdkeret hengerprofilméréshez

hatarozza meg. A hengerlési rés alak-
jat az alapdomboritason tul szadmos
tényez6 befolyasolja, ugymint a hen-
gerlési erd, a hengerek héallapota, a
hengerek kopasa, az alakszabalyozé
eszkozok stb. Ezért a kdszorult alap-
domboritassal Gnmagaban nem lehet
szalagszelvényt szabdlyozni, azon-
ban annak megfelel6 mértéke, lefuta-
sa, reprodukalhatésaga elengedhe-
tetlen a mindig azonos alapallapot
kialakitdsahoz.

A kdszorult alapdomboritas biztosi-
tdsa nem egyszeri feladat, ugyanis a
hengereknek mindig beépités el6tt kell
az el6irt profillal rendelkeznilik. Ezzel
azt feltételezziik, hogy a henger profil-
ja kdszorilés utan megvaltozhat. Errdl
a késbbbiekben bévebben lesz sz6.

Az alapdomboritas megfeleléségét
szamos tényezd befolyasolja:

— megfeleld hengerkdszorigép,
— megfeleld kompetenciaval rendel-
kez6 kdszords,

germlvében négy kodszor(igép szol-
gal a hengerek megmunkalasara.
Ebbél egy gép mindig nagy hengere-
ken dolgozik, munkahengerek kdszo-
rulésére igy harom gép all rendelke-
zésre. Ebbdl két berendezés az 50-es
években készilt, azota dolgozik.
Ezek gépészeti és vezérléstechnikai
feltjitasa megtortént ugyan, de a be-
rendezések kora miatt a pontossa-
guk, felszereltséglik és megbizhato-
saguk nem éri el az elvart szintet. A
harmadik gép egy Waldrich Siegen
gyartmanyu berendezés, melyet a 80-
as években telepitett a Dunaferr. Ez
mar korszer(ibb berendezés, profil-
méréssel kiegészitve, amely lehetévé
teszi a visszacsatolast és kompenza-
last, igy révidebb id6 alatt pontosabb
hengerprofilt lehet vele kialakitani. A
régi gépekkel megfelelé technikaval,
tobb idéraforditassal lehet csak jo
hengerprofilt eléallitani.

Egy uj, korszer(i kdszorlgéppel
szembeni elvaras, hogy révid idd alatt
megfeleld felliletminéséggel, megfele-
16 profilt kdszoriljon automata Gzem-
modban, mikdzben profilmérést és
kompenzaciot végez, majd megtorté-
nik a hengerek fellletének ultrahan-
gos és Orvényaramos repedésvizsga-
lata. A Meleghengerm(i ndvelt terme-
Iési terve és a szalagszelvény miné-
ségjavitasa érdekében szikséges
legalabb egy ilyen berendezés letele-
pitése. Ez a berendezés elkészilt a
Dunaferr megrendelésére, szakem-
bereink jelenleg a letelepitésének
el6készitésén dolgoznak. Az Uj ko-
szorligép a 2. abran lathato.

Az Uj gép mellett a régiek is meg-
maradnak, és azokon tovabbra is kell
majd munkahengereket kdszorulni. A
régi gépeken a hengerprofilok megfe-
lel6sége leginkabb a kdszorls kezé-
ben van, az § tapasztalatatol, tudasa-

tél figg a megmunkalas

— meérés és visszacsatolas,
— megfelelé henger héalla-
pot kdszorulés elbtt.

4093 henger profilmérése ugyanazon a vonalon digitalis

profilmérével oda-vissza iranyban

pontossaga.

4. Mérés, visszacsatolas

3. Megfelelé6 koszorii- 0,02
gép, megfelelé koszoris

A megfelelé hengerfelilet
és domboritas kialakitasa-
ra specidlis hengerkdszo6-
rligépek szolgalnak. A mun-
kahengerek megmunkalasi
pontossaga megkoveteli a
koszorligépek megfeleld D2 <

Atmérs (mm)

——0fok - oda

=== 0 fok - vissza (megforditva)

A megfelelé kdszordlt alap-
domboritas el6allitdsanak
alapvetd feltétele a mérés.
A Waldrich Siegen kdszor(-
gépen — ahogy az el6zb
fejezetben mar emlitettik —
van felszerelt profilméré
eszkdz, melynek mérési
eredményeit a gép a kdszo6-
riléshez felhasznalja, és

miszaki szinvonalat és
muiszaki allapotat. Az ISD
Dunaferr Zrt. Meleghen-

Bl 4. abra. Digitélis profilmér6é kétiranyd mérésének 6sszeha-
sonlitasa

korrekciés gorbe alapjan
kdszoril tovabb.
Arégi gépeken ilyen esz-
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koz nincs, ott a kdszorlds sajat méré-
eszkdzzel mérve gy6z6dik meg a pro-
fil alakjarél, és ezutan a sajat ké-
pességei alapjan vegzi el a gép bedl-
litasait (manudlisan kompenzal) a
megfeleld profil elérése érdekében.

A mérbeszkOz jelen esetben lehet
egy megfelel6 méréstartomanyu ,pat-
ko” mikrométer. Sokaig csak ez allt
rendelkezésre. 2016-ban szereztink
be két darab mérbéoras mérbkeretet a
hengerek profiljdnak méréséhez (3.
abra).

A mérbéoras mérbkerettel a kdszo-
ris egyszerlibben és gyorsabban,
pontosabban tudja a mérést elvégez-
ni. A henger egyik szélére fel kell
helyezni a miszert, be kell allitani a
csuszkakat a megfelelé atmérére,
majd a digitalis mérddra lenullazasa
utdn a kerekeken guruld szerkezetet
at kell tolni a henger masik szélére,
kdzben leolvashatok az egyes pozici-
Okban az aktualis atmérdértékek.

Ennek tovabbfejlesztéseként egy
digitalis adatgydijtével felszerelt méré-
keretet is beszereztiink, amivel lehe-
t6ség nyilt a beallithaté mérési gyako-
risdgu eredmények rogzitésére. A
tarolt adatok alapjan megjelenithetd a
hengerek alakja.

A miszerekkel pontossag-ellenér-
zéseket végeztunk ugy, hogy a kilon-
b6z6 eszkdzokkel, kuldnbdzé mérs-
orakkal ugyanazon a vonalon végez-
tUk el a mérést, és vizsgaltuk, hogy a
kapott eredmények mennyire fedik
egymast.

Ezek alapjan megallapithatd volt,
hogy a mérési eredmények csak 0,01
mm eltérést mutatnak, ami ebben az
esetben elhanyagolhatdnak tekinthetd.

A digitalis profilmér6 mérésének

28
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:é)
TN

B 5. abra. A munkahenger kérkdrosségé-
nek mérése a hengerpalast kdzepén

reprodukélhatésagat ugy vizsgaltuk,
hogy egy hengeren ugyanazon a
vonalon mindkét iranybdl elvégeztik
a mérést, és a kapott gorbéket egy-
masra rajzoltuk. A mérési eredmé-
nyek alapjan (4. &bra) elmondhato,
hogy a mérés megfeleld, a két gorbe
teljesen hasonlo lefutasu.
Megvizsgéltuk azt is, hogy egy
megkdszorult hengert 90, 180, 270
fokban elforgatva, tébb alkoté men-
tén elvégzett mérések eredményei
mennyire fedik egymast. Ezzel
valaszt kaphattunk arra, hogy egy
mérés egy adott alkotd mentén
mennyire reprezentalja a henger
tényleges alakjat. A mérési eredmeé-
nyeket grafikus médon feldolgoztuk.
Az adatok alapjan elmondhatd, hogy
a hengeren kb. 0,02 mm atmérdéku-
I6nbség mutathatd ki a kulénbozé
mérési pozicioknal. Elvégeztik a kor-
korosség mérést a palastkdzépen, és
bebizonyosodott, hogy a henger
valéban nem korkoérds (5. abra).
Osszességében elmondhatd, hogy
a hengerprofiiméré eszkdzdkkel meg-

felel6 minéségben nyerhet6 adat a
munkahengerek profiljarél. A beszer-
zett eszkdzoket gyartaskozi ellendr-
zésre fel lehet hasznalni, a henger-
profilok kdszorilés kdzbeni és kdszo-
rulés utani ellendrzése igy megoldott.
Ezzel a munkahengerek profiljanak
kialakitasa jelentésen javulhat a jovo-
ben.

A digitalis adatgyujtésre képes
mdiszert a technoldgiai osztaly hasz-
nélja kilonbozé kisérletek, vizsgala-
tok nagymennyiség(i és pontos adat-
gy(jtése céljabol.

5. Megfelel6 henger héallapot

A munkahengerek héallapota egyér-
telImden befolyasolja a munkahenge-
rek profiljanak alakjat. Ha a hengert
melegen koszorllik, a koszorulés
utadni hémérseékletvaltozads a henger-
profilban is valtozast eredményez.
Korabbi kisérleteink alapjan elGirtuk,
hogy a hengereknek kiépitést kdve-
téen le kell hilnilk a csarnok hémér-
sékletére és csak ezutan kdszorilhe-
ték. A lehllésre 14 orat hataroztunk
meg, ami utan a korabbi kisérletben
résztvevd hengerek mar nem mutat-
tak hémérséklet-valtozast.

Mérésekkel igazolhatd, hogy a
hengerek kiépités utan jelentds hétar-
talommal birnak, hémérsékletiik
csOkkenése kdzben jelentés profilval-
tozason mennek keresztul. Erre mutat
példat a 6. és 7. abra, melyeken ol
medfigyelhet6, hogy a henger hémér-
sékleti és geometriai profilia hogyan
valtozik kiépitést kdvetden.

A hengerek lehdlését, valamint a
koszoriléslik utani profilvaltozast
vizsgélva olyan tapasztalatokra tet-
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B 7. abra. Az F1 allvanybdl kiépitett henger héprofilvaltozasa
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W 8. abra. Hengerprofil-valtozas a kdszorulés elétti hémérsék-

let-kiilonbség fliggvényében

m 9. abra. Pihentetési id6 és a koszorilés el6tti hdmérséklet-

kilonbség Osszefliggése

tink szert, hogy a hengereken mér-
hetd hémérséklet-kilénbség (henger
széle és kozepe kozott) kdszoriilés
utan jelentdsen kisebb, mint kiépités-
kor vagy a koszorulés megkezdése-
kor. Az el6zetes mérések alapjan az
latszott, hogy a koszorulés utani hen-
gerprofilok az id6 elteltével mar nem,
vagy csak alig valtoztak. Ezen tapasz-
talatok alapjan ujabb kisérletsorba
kezdtunk. Feltételeztlik, hogy a hen-
gerek hitési ideje jelentésen csok-
kenthet6, amennyiben bebizonyitha-
t6, hogy a hengereknek nem kell
lehlIniik csarnokhémérsékletre ko-
szorllés el6tt, hanem elegend6 egy
meghatarozott hémérséklet-kulonb-
séget elérniuk. Ha a hdmérsékleti pro-
fil mar nem valtozik, akkor a geomet-
riai profii sem fog. A méréssorozat
elvégzése azért is fontos volt, mert a
hengereken csak a palast feluleti
hémérsékletét tudtuk mérni, igy en-
nek hatasat kellett kimutatnunk.

A vizsgalatban 25 henger vett
részt. Toérekedtink arra, hogy minden

rulésig tortént varakozas 2 6ra 34
perctdl 2 napig terjedt. A koszorllés
alatt a héfokkilonbség minden eset-
ben jelentésen csokkent. Nem volt
szamottevd koszorilés utani profilval-
tozas egyik esetben sem.

A 8. abra a koszorllés elbtti ho-
mérséklet-kiildnbség fliggvényében
mutatja a kdszorilés utani hengerpro-
fil-valtozast allvanyonként (F1-F6).

A diagrambdl egyértelmien |at-
szik, hogy 7 °C-nal kisebb hémér-
séklet-kiilénbség esetén a profilval-
tozas koszorulés utan nem nagyobb,
mint £ 0,01 mm, ami nem figg all-
vanytol, hengertipustdl és effektiv
hémérséklettdl sem. Kérdés, hogy a
kivant hémérseklet-kilonbség meny-
nyi id6 alatt érhet6 el. Ehhez a 9.
abran lathato diagram szolgaltat ada-
tokat, amelyen a koszorulés el6tti
hémérséklet-kilonbségeket abrazol-
tuk a kiépités és koszorilés kozott
eltelt id6 figgvényében.

A diagram megmutatja, hogy a
vizsgalt hengereknél 6 °C-os hémér-
séklet-kllonbség 5 éran belll elérhe-

t6 volt. Fontos megjegyezni, hogy a
mérések nyaron torténtek, télen ez az
id6 valdszindleg rovidul.

A mérési adatok elemzése alapjan
egyértelmlen lathatd, hogy a kdszo-
rulés el6tt és utdn mért hémeérséklet-
kulonbségek kozott nagy eltérések
vannak. A hdmérséklet-kulonbség
nagymérték( csokkenését a kdszori-
lés kdzben alkalmazott emulzi6é sza-
mottevd hdtéhatasa okozta. A 10.
abran lathaté diagram szemlélteti a
hitéhatas mértékét.

A diagrambdl az latszik, hogy ko-
szorulés utan a hengeren mérhet6
hémeérséklet-kuldonbseég jellemzbéen a
kOszorilés elbtt mért érték 0,4-szere-
se. Ez a kdszorilés alatt jelentés ho-
mérséklet-csokkenést jelent. Egy 6 °C
hémérseéklet-kulonbséggel megko-
szorult henger kdszorilés utani hé-
mérséklet-kilonbsége kb. 2 °C. Ez az
erték mar nem jelent problémat, mert
ennek a hatasara bekdvetkezd profil-
valtozds minimalis. A henger végsé
profiljat ezen a hémérsékleten kapja
meg.

alabb két henger mérése
térténjen meg.

A Kisérletsor alatt a hen- a
gereken mértlk a kiépités- 35
kori, a kdszorllés elbtti és
kOszorilés utani héprofilt
(hémérséklet-kilonbséget)
és a geometriai profilt, vala-
mint regisztraltuk a méré-
sek kozott eltelt idoket.

A vizsgalatba bevont
hengerekrél altalanossag-
ban elmondhatd, hogy a e
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A vizsgalat alapjan el-
mondhatd, hogy 5 o6ra pi-
hentetési id6 elegend6 ah-
hoz, hogy a hengereken
mérhet6 hémérséklet-ku-
I6bnbség 6 °C ala csokken-
jen, ami a koszoérulés koz-
beni tovabbi hiilés soran
olyan kis értéket ér el, hogy
mar nem fog jelentds profil-
valtozast okozni.

Ez alapjan a pihentetési
idék jelentésen rovidilhet-

koszorilés elbtti hémeérsék-
let-kulonbségek nem halad-
tak meg a 9 °C-ot. A kdsz6-

B 10. abra. Koszorllés el6tti és utani hdmérséklet-kilonbségek
Osszefliggése

nek ugyan, de a j6 ko-
szorilt hengerprofil kialaki-
tasa tovabbra is fontos.
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Osszefoglalas

Az olvaso attekintést kaphatott az ISD
Dunaferr Zrt. Meleghengermivében
foly6, hengerekkel kapcsolatos tech-
noldgiai folyamat egyik alapveté fon-
tossagu miveletérél, nevezetesen a
hengerek alapdomboritasat biztosito
megmunkalasrol. Bemutattuk a Hen-
gerel6készit6 Uzem gépparkjat és a
varhato eldrelépés lehetéségét ezen a

tertleten. Részletesen ismertettuk a
profilmérést, mint alapfeltételt a meg-
felel6 alapdomboritashoz. A méréma-
szerek adta lehet6ségek bemutatasa
mellett a kivalasztott henger mérési
eredményei is alatdmasztjak, hogy
fontos a folyamatos kontroll a meg-
munkalas tekintetében. A hengerek
héallapotanak vizsgalata pedig abban
jatszott fontos szerepet, hogy a gordi-
lékeny megmunkalas és szerelés

érdekében meghatarozzuk azt az id6t,
amelyet feltétlenul ki kell varni a kiépi-
tést kovetben, hogy a henger meg-
munkalasra kerlljon anélkil, hogy a
koszorllt profija a megengedettdl
nagyobb mértékben valtozzon. Ez
nagy segitséget jelent az lzemi mun-
kaszervezésben, féleg kisebb henger-
készlet mellett, amikor egy adott all-
vanyba beépitheté hengerek szama
nem éri el a kivant mennyiséget.

A valtozas éve volt. Taggyilést

2017. december 14-én évzaroé ren-
dezvénnyel egybekotott taggyii-
lést tartott Budapesten a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesiilés. A
szervezet igazgatéja, dr. Moger
Rébert az év legfontosabb torténé-
seirdl, eredményeirdl szamolt be a
tagvallalatok képviselbinek, de szé
esett a 2018-as esztendd szakmai
terveirdl is.

A megujulas éve volt az idei esz-
tendd a szervezetnél, tobb szem-
pontbdl is. Dr. Méger Rébert kifejtet-
te, hogy fontos valtozasok torténtek
az egyesulés életében szervezeti,
gazdalkodasi és kommunikacios te-
rilleten egyarant. Atlathatébba, haté-
konyabba valt az MVAE szervezeti
felépitése, olyan fiatal szakemberek
kaptak helyet a vezetéségben, akik f&
célként a tagvallalatok érdekeinek
minél hatékonyabb képviseletét, a
hazai és nemzetkdzi szinten adodd
szakmai feladatokra val6é gyors,

rugalmas reagalast, valamint a szigo-
rd koltséggazdalkodast prioritasnak

tekintik. Egyszer(is6dott a tagvallala-
tok részérél torténd adatszolgaltatas,
és meger6sodott a kapcsolat az
egyesuléshez szakmailag kot6dé
kormanyzati dontéshozoi szféraval is.
Aktiv szerepet véllalt az MVAE az
Acélipari Cselekvési Program felada-
tainak kidolgozasaban is, valamint
tovabb erdsitette jelenlétét az okta-
tdsban és a hazai acélipari szakem-
ber-utdnpaétlas tamogatasaban. Meg-
Ujult a szervezet honlapja, teljes
arculata, és napvilagot latott az
MVAE negyedévente megjelené
szakmai magazinja, a Magyar Acél is,
amelynek elektronikus valtozatat a
www.mvae.hu honlapon tekinthetik
meg az érdeklédok.

Harom témakorben, a gépjarma-
ipar, az épitdipar és az energetika
terlletén szervezett 2017-ben ipari
szakmai szimpoziumokat az egyesu-
Iés, a rendezvények f6 célja az volt,
hogy elGsegitsék a hazai acélgyar-
ték, a legnagyobb acélfelhasznalo
piaci szerepl6k, valamint a kormany-

tartott az MVAE

zati szervek egyuttmdkodését. A
szakmai szimpoziumok sorozata
jovére is folytatddik, a tervek szerint
2018 tavaszan a fenntarthatésag
témakorében szervezik meg az elsé
ilyen tipusu rendezvényt.

Az igazgat6 a fentieken tul ismer-
tette még az MVAE adomanyozasi,
tdamogatasi tevékenységének fébb
terlleteit, majd szolt arrdl is, hogy a
2018. évi tervek kozott szerepel a
székhaz Uzemeltetésének gazdasa-
gosabba tétele, egyes tereinek feld;ji-
tasa, valamint a fenntarthatésag és a
kdrnyezettudatossag elveinek érvé-
nyesitése az épulet napi mikodteté-
sében is.

A taggyllés masodik napirendi
pontjaként az acélipar aktualis hely-
zetérdl hallgathattdk meg az igazgatd
beszamolojat a tagvallalatok, majd a
nyugdijba vonult MVAE-dolgozdk
kdszontésével zarult a rendezvény.

Szilagyi Irén

B Dr. Méger Rébert beszamoldja

B A nyugdijba vonulé dolgozok
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