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Alapanyag-iranyzatok a csaptelepek gyartasa-
ban az EU Ivéviz-iranyelv (Rev: 1998) 2013-tol
érvényes eldirasa alapjan

A szerz6 a cikkben bemutatja, milyen kihivdsok elé allitotta a vizszerel-
vény- és csaptelepgyartokat az Europai Unié 1998-ban kiadott iranyel-
ve az ivoviz minéségi kovetelményeire, valamint a ,,201/2001. (X.25.)
Kormanyrendelet az ivoviz min6ségi kbvetelményeirél és az ellenérzés
rendjérél” el6irdsa az ivovizben kiold6dé délomtartalom szigoritasaval.
Elemzi az egyes megoldasok elényeit és veszélyeit.

Bevezetés

Az 1980-as években az orvosi tanul-
manyokban, kutatadasokban megallapi-
tottak, hogy az 6lom karos az emberi
szervezetre. Az epidemioldgiai kutata-
sok kimutattak, hogy az 6lom nem ta-
vozik el az ember szervezetébdl, és
mar kis koncentraciéjanak hosszu id6-
tartamu behatasa is rossz hatassal le-
het a csecsemOk, gyermekek intelli-
genciafejlédésére. Olyan adatok is fel-
mertltek, hogy a hormonalis fejlédést
is befolyasolhatja az emberi szerve-
zetbe bekerult akar kis mennyiségi
olom is. Az ivovizrendszerekhez hasz-
nalt szelepek, csaptelepek alapanya-
ga altalaban a tobb szazalékpontnyi
olmot tartalmazo sargaréz, melyb6l az
olom kioldodhat, igy bekerllhet az
emberi szervezetbe. A kutatasok ered-
ményét figyelembe véve az Eurdpai
Unié 1998-ban iranyelvet fogalmazott
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meg az ivoviz minéségi kovetelmé-
nyeire. A német ivovizrendelet
(TWV02003. januar 3.) 2013. évtél szi-
goritotta a csaptelepekbdl kioldodd
o6lom hatarértékét, az elbiras maxi-
mum 10 pg/l. A német ivoviz-rendelet
eléirasait az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Az EU ivoviz-iranyelv (Rev:
1998) alapjan a német ivévizrendelet el6-
irasai a 2003-t6l 2013-ig bevezetendd
hatarértékekre (12 6ras stagnalas utan).

Elem | 2003-ig | 2003-tol | 2013-tol
[mg/] [wg/] | [ugN]

Cu 3000 2000 2000

Zn - - -

Pb 40 25 10

Ni 40 20 20

As 10 10 10

Magyarorszagon a Europai Unio
altal kiadott iranyelveknek megfelel6-
en kormanyrendeletben hataroztak
meg az ivoviz minéségével kapcsola-
tos kdvetelményeket: 201/2001. (X. 25.)
Kormanyrendelet az ivoviz minéségi
kovetelményeir6l és az ellen6rzés
rendjérél. Ebben a rendeletben az ivo-
viz 6lomtartalmara ideiglenesen 25 g/l
az el6iras, de 2013. december 25-t6l
ez a hatarérték szintén nem haladhat-
ja meg a 10 ug/l értéket (24 6ras pan-
goviz esetén).

A vizsgalatok rendjét szintén ez a
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kormanyrendelet hatarozza meg. A ki-
oldodasi vizsgalatot altalaban 1 nap,
2 nap, 6 nap aztatas utan végzik el a
rendszerben |évd ugynevezett pan-
govizen. Ez azt jelenti, hogy a rend-
szert feltoltik vizzel és meghatarozott
ideig hagyjak a rendszerben a vizet,
és utana ennek a viznek vizsgaljak
meg a minéségét. A vizsgalat soran a
kioldédé anyagok mennyiségét felu-
letegységre atszamitva értékelik a fel-
hasznalas médjanak figyelembevéte-
lével. Mianyagok esetében a kioldo-
do szerves anyagot is (TOC = Total
Organic Carbon) minden esetben
mérik és értékelik.

Az 6lom kioldédasa

Az OSlomtartalmu sargarezekben az
6lom szinfémként van jelen (zarvany)
és a kristalyhatarok mentén helyez-
kedik el. A masik hatasa, hogy a sz6-
vetben megjelené p-fazis az alakitha-
tésagot és a forgacsolhatésagot be-
folyasolja. Az 6ntétt és kovacsolt csap-
telepek belsejében a vizzel érintkez6
fellletbdl oldodik ki az dlom és kerl
avizbe. igy az 6lomkioldédas Uj csap-
telepeknél nagyobb, a hasznélat so-
ran fokozatosan csdkken. Az 6lomkiol-
dodas az els6 id6szakban csak a
pangovizben érheti el a megengedett
hatarértéket, tartés hasznalat soran
mar a pangoviz élomtartalma is Iénye-
gesen a hatérérték ala csokken. Az
1-2. abra a Wieland cég (Michael
Scharf Produkt Management Eco-
brass//Wieland-SW1) altal elvégezte-
tett kisérletek eredményét mutatja két,
a csaptelepgyartasban &ltalanosan
hasznalt 6lomtartalmu sargaréz 6lom-
kioldodasanak idébeli valtozasardl [1].
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1. 6tvozet: CuZnd0Pb2, 6lom

2. otvozet: CuZn36Pb2 As, 6lom

M(T) — dlomkoncentracio [pg/]
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B 1-2. abra. Olomtartalmi sargaréz étvozetek dlomkioldédasanak idébeli valtozasa

Mag= 500X

WO =140 mm EMT = 2500 kv

Sigral A= CZBS0 Date :B Jul 2013
Teme 431827

B 3-4. abra. CuZn40Pb2 6tvozet elektronmikroszkopos és optikai mikroszkdpos szévetszerkezeti képe

A diagramokbadl jol latszik, hogy a
szokdsos CuZn40Pb2 &sszetétell
anyagnal mar az 5. hét elteltével a ha-
tarérték alatt van az élomkioldédas,
mig egy masik hasznalatos 6tvozet
esetén, az arzénes CuZn36Pb2As
anyagnal lényegesen hosszabb id6
utan csékken a hatarérték ala. Ez va-
I6szinlleg az arzén hatasa miatt van.

A sargaréz 6tvozetekben Iévé dlom
a szerelvénygyartasban a forgacsol-
hatésag miatt Iényeges. A kristalyha-
taron elhelyezked6 6lom a forgacs
toredezését segiti, amit segit a sz6-
vetben 1évd f’-fazis is. Az 6lom hata-
sarol még meg kell jegyezni, hogy az
alakithatésagot is kedvezétlenil befo-
lyasolja a kétalkotdés sargarezekkel

Mag= 200K X
WD =11.0mm

Osszehasonlitva. Egy olomtartalmu
sargaréz elektronmikroszképos és
optikai mikroszképos szoévetszerke-
zeti képét mutatja a 3—-4. abra. Afehér
pontok a szovetszerkezetben lévé
szin 6lmot mutatjak [2].

Az ivovizzel érintkezé sargarezek-
kel és mas oSlomtartalmu rézétvoze-
tekbdl gyartott alkatrészekkel (pl. sik-

Date 13 Dec 2017
Tirne :11:43:51

Signal & = SE1
EHT = 20.00 kv

e

W 5-6. abra. Ecobrass 6tvozet optikai mikroszképos és elektronmikroszkdpos szdvetszerkezeti képe
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B 7. abra. a) kils6 forma; b) metszet: mlianyag kartus; c) kartus; d) kartus és cs6csatlakozd

I6csapagyak) szemben tamasztott
szigorubb kovetelmények teljesitése
céljabdl a gyartoknak olyan sargaréz
Otvozeteket kell hasznalniuk, amelyek
csOkkentett és kis olomtartalmuak,
illetve egyaltaldan nem tartalmaznak
6lmot.

A kis o6lomtartalmi sargaréz 6tvo-
zetek (CuZn40; CuZn42) megfelelné-
nek az o6lomkioldédas megengedett
hatarértékének, de a forgacsolasi
megmunkalasuk nagyon nehézkes,
kilonésen a csaptelepgyartasban
hasznalt automata gépeken és speci-
alis célgépeken. A forgacsolas kdzben
keletkez6 szalas (folyd) forgacs miatt,
amelyet a forgacsolé szerszamokrol
nehézkes eltavolitani a mivelet koz-
ben, jelentésen csokken a gépek ter-
melékenysége.

A 2000-es évek elején fejlesztette
ki és szabadalmazta a japan Sambo
Copper/Mitsubishi Shindon Ltd. az uj
Olommentes sargaréz oOtvozetét, a
CuZn21Si3P-t, Ecobrass néven. Ez
az 6tvozet nagyon jol alakithato képlé-
kenyen, forgacsolhatésaga kb. 80% a
CuZn40Pb2 o6tvozethez képest. Szi-
lardsaga (szakitészilardsaga is)
egyenértékd a rozsdamentes SUS304
(UNS S30400) aceélokéval, folyasha-
tara pedig meg is haladja azt.

Az Ecobrass (CuzZn21Si3P) 6tvo-
zetnek rendkivil j6 az elcinktelene-
déssel és a fesziltségkorrézioval
szembeni ellendllé tulajdonsaga. Az
olommentessége kovetkeztében a
vizszerelvények és csaptelepek egyik
legmegfelel6bb alapanyaga. Az Eco-
brass o6tvozet elektronmikroszképos
és optikai mikroszkopos szovetszer-
kezeti képét mutatja az 5-6. bra [2].

Az Ecobrass rud szOvetszerkezete
sziliciumban gazdag « — (CugZnsSi),
y—(CuygZnSi) és a-fazisbol all. A k-fa-
zis és a y-fazis, amelyek a szilicium
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0tvdz6 hatasara képzédnek a forga-
csolas kozben, forgacsmegszakitéd-
ként mlkoddnek.

Alapanyag-iranyzatok az ivovizzel
érintkez6 szerelvények és csapte-
lepek gyartasaban

Az élomkioldodas csokkentésére, illet-
ve megszintetésére a csaptelepek
belsé vizutjainak kialakitasara szinte
mindegyik megoldas a mdanyagok
hasznalatat helyezte el6térbe a kilon-
b6z6 sargaréz otvozetekbdl és hor-
ganyo6tvozetekbdl eldallitott csapte-
lephazakban.

1. Hagyomanyos élomtartalmu sar-
garézbél (Pb-tartalom 0,5-2,5%)
gyartott csaptelepek

A gyartasi technolégiatol fliggéen
ontoétt vagy kovacsolt csaptelephazak-
rol beszélhetiink. A két technoldgia
alapanyagai és konstrukcidi eltérnek
egymastol. Az Ontési technoldgiat
elsésorban bonyolult belsé uregekkel
rendelkezé csaptelepeknél hasznal-
jak, a kovacsolast az egyszer(ibb lre-
gekkel és vizutakkal rendelkez6 csap-

telepeknél alkalmazzak. A két techno-
l6gia alapanyag-valasztasanal arra
torekednek, hogy az olomtartalom a
megengedett alsé hatar kdzelében
legyen, de még ne befolyasolja a for-
gacsolhatosagot, ezzel csdkkentve az
6lomkioldédas mértékeét.

Uj megoldasként olyan konstrukci-
Okat alakitanak ki, amelyekben a
belsé, vizzel érintkez6 részek, kezeld-
elemek tdbbsége mianyagbdl készdl,
és csak a csaptelephazak kulsé része
(héj) sargaréz. llyen kialakitasu csap-
telepet a 7. abra mutat.

Ezzel a megoldassal jelentésen
csokkenthetd a viznek a sargarézzel
érintkez6 fellilete, ezaltal az 6lomkiol-
dodas is. Az ontvények belsé kialaki-
tasa egyszer(ibbé valik, igy a kokilla-
ontési technoldgiaval gyartott hazak
belsé pordzussagbol addédd selejt
mennyisége nagymértékben csok-
kenthet6. A csaptelepek tomege ki-
sebb lehet, és ez jelent6s koltség-
csokkenéssel jar.

El6nye még, hogy a hagyomanyos
gyartasi technolégiakon (6ntés, kova-
csolas, forgacsolas, csiszolas, fénye-
zés, galvanizalas) nem kell médosi-
tani. A mianyag alkatrészek froccson-

M 8. abra. Horgany csaptelep mlanyag belsé vizutakkal, sargaréz csatlakozassal
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B 9. abra. Horgany csaptelep m(ianyag
kartussal és cs6csatlakozoval

tési technologiaval elballithatok, for-
gacsolasukra nincs, vagy csak Kis-
mértékben van szikség.

A muanyag alkatrészek hasznalata
azonban hatranyokkal is jar. A mi-
anyagok Ujrahasznositasa, a hulladék
kezelése, begyljtése még nincs teljes
korlien megoldva, igy a meghibasodott
mianyag alkatrészek cseréjébdl kelet-
kezd hulladék kornyezetterheléssel jar.
A mianyagok ugynevezett eldrege-
dése, rideggé valasa csokkenti a csap-
telepek élettartamat, a vizfelvétel, illet-
ve a réztdl lényegesen eltér6 hota-
gulasa is befolyasolja a csaptelep meg-
felelé mikodését (kartus beszorulasa).
A mianyagok galvanizélasa is lénye-
gesen bonyolultabb, mint a sargarézé.
A keletkezd galvanizalasi hulladé-
kok, az elhasznalddott galvanfirdék
semlegesitése is koltségesebb.

A muanyag alkatrészek alkalma-
zéasa az olomkioldodast csokkenti,
illetve megoldja a csaptelepeknél,
de a mulanyagokbdl a kioldédé
szerves anyagot (TOC) minden
esetben szikséges vizsgalni és
figyelembe venni.

2. Horganyébtvézetekbdl gyartott
csaptelepek

A horganyétvozetek felhasznalasat

a csaptelepgyartdsban az utébbi
idében kezdték el. Ennek egyik fon-
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tos oka, a horganyétvozet fajsulya ki-
sebb mint a sargarézé, igy lehet csok-
kenteni a csaptelepek tomegét. A hor-
ganyotvozet ara alacsonyabb, mint a
sargaréz Otvozeté, ezért a tdmeg-
csOkkenés és az alapanyagar-
kuldnbség jelentésen csOkkenti a
gyartasi koltségeket. A horganyotvo-
zetbdl gyartott csaptelepeket ugy kell
kialakitani, hogy a viz ne érintkezzen
az ontvény belsd fellletével. Az ivé-
vizben a Zn nem oldédhat ki, nem
megengedett az ivovizben a jelenléte.
Ezeket a csaptelepeket ugy alakitjak
ki, hogy a haz (kllsé burkolat) nyo-
masos Ontéssel készil, a belseje
viszont mdanyag (8-9. abra).

A horganyo6tvozetbdl készilt csap-
telephazak nem érintkezhetnek az
ivovizzel, ezért a vezetékrendszerhez
csatlakozd részeit, illetve a kifolyd
csoveket sargarézbdl kell késziteni.
Ez a megoldas teszi kérdéssé a hor-
ganyotvozet elterjedését a csaptelep-
gyartasban. Koéztudott, hogy a hor-
gany és a réz elektrédpotencidlja ko-
z6tt jelentds kildnbség van.

. £
Elektrod Rialdd: (standard
folyamat P
potencial)
Cu/Cu® oldat | Cu*'+2e” - Cu 0,337
Zn/Zn* oldat | Zn*'+2e > 2Zn | -0,763

Aréz- és a horganyottvozet kapcso-
I6dasi pontjain a viz és a tisztitoszerek
hatasara galvanelem alakulhat ki, és
ez a folyamat gyors korréziot okozhat,
amely a csaptelepek élettartamat
jelentésen csokkentheti.

A horganyétvozetek galvanizalasa
is bonyolultabb, mint a rézotvozeteké,
hasonl6 a galvanizalas soran keletke-
z6 hulladékok és az elhasznalodott

galvanfirdék semlegesitésének kolt-
sége, mint a mdanyagoknal.

3. Olommentes sdrgaréz é6tvozet-
bél (Ecobrass) ontott kovacsolt
csaptelepek

A bevezetében mar emlitett slommen-
tes sargaréz otvozetbdl készilt ivoviz-
rendszerekhez tartoz6 szerelvények
és csaptelepek hasznalata megoldja a
kioldédo élom probléméjat. Ebben az
anyagban az 6lomtartalom maximum
0,1% lehet. Az élomkioldédas meg-
szlinése miatt lehet csokkenteni a
belsé vizutakhoz az el6z6 pontokban
emlitett mUanyag alkatrészek mennyi-
ségeét, ami ugyan nodveli a koltségeket,
de a kornyezetterhelést csokkenti. Az
Ecobrass 6tvozet ara magasabb, mint
a normal sargaréz 6tvozeteké. Ez hat-
raltatja elterjedését a vizszerelvény-
szelepeknél és a csaptelepeknél. A
10. abra a TEKA Magyarorszag Zrt.
altal gyartott Ecobrass ferdeszelepet
és csaptelephazat mutat be.

Ez az 6tvozet melegen nagyon jol
kovacsolhaté  (jobban, mint a
CuZn40Pb2), ontési paraméterei is
jobbak, mint a sargaréz kokilladntésre
hasznalt délomtartalmu o6tvozeteké.
Forgacsolhatdésaga viszont csak 80%-a
az 6lomtartalmu sargarezeknek, elsé-
sorban a magasabb szilardsaganak
és keménységének kovetkeztében.
Csiszolasi és fényezési paraméterei
szinte megegyeznek az altaldnosan
hasznalt sargaréz otvozetével. Az
Olomtartalom hianyaban a fényezés
és galvanizalas utani felllet homogé-
nebb, a fellleten nem lathaték az
olomzarvanyok kivalasa miatti apro
poérusok (lyukak).

Az Ecobrass 0t-
vozetbdl  készilt
vizszerelvények és
csaptelepek korro-
zioallésaga lénye-
gesen  nagyobb,
mint a normal és
arzénes sargaréz
otvozeteké, aminek
a felhasznalas koz-
ben fellépd, korro-
ziv  kdérnyezetnek
valé ellenalldsaban
van jelentGsége.
Galvanizalasa azo-

M 10. abra. Ecobrass ferdeszelep és csaptelephaz

nos a normal sar-
garézbdl  készilt
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csaptelepekével, nem igényel valtoz-
tatast a meglévd technoldgiaban. A
sargaréz Otvozetek Ujrahasznositasa,
a hulladékok gy(jtése teljes korlien
megoldott, tehat a kdrnyezetvédelem
kovetelményeinek is megfelel.

4. Osszefoglalas

A cikk roviden ismertette, hogy az
Eurépai Unié 1998-ban iranyelvet
fogalmazott meg az ivéviz mindségi
kovetelményeire, valamint a 201/
2001. (X. 25.) Kormanyrendelet az

ivoviz minéségi kdvetelményeirdl és
az ellen6rzés rendjérél rendelkezik,
és ezekre az elGirasokra tekintettel
merre tart a vizszerelvény- és csap-
telepgyarto iparag. Foglalkozott a hor-
ganyotvozetek hasznalatanak a csap-
telepek mindségére és élettartamara
vonatkoz6 kérdéssel, a muianyagok
felhasznalasi kérdéseivel, illetve a
kilonb6zd Osszetételll sargarezekbdl
gyartott termékek olomtartalmanak,
az olom ivovizben valo kioldodasanak
csOkkentésére tett megoldasokkal. A
fenntarthat6 fejlédés érdekében azo-

kat az alapanyagokat kell el6térbe
helyezni, melyek megfelelnek a torvé-
nyi eldirasoknak és az ujrahasznosi-
tasuk teljes kérden megoldott.
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HEGEDUS BALAZS — KEKESI TAMAS

Lehetoség az aluminium olvasztasi salakok
melegfeldolgozasi maradvanyainak
hidrometallurgiai kezelésére

Az aluminium olvasztasakor, illetve a primer salakok valamilyen technolégia szerinti fémvisszanyeré kezelé-
sekor jelentés mennyiségii, alapvetéen oxidos végsalak keletkezik, aminek a fémtartalma mar nem jelent kiil6-
nosebb érdekeltséget a tovabbi feldolgozdsra. Ugyanakkor, a nyers salak és a kezelés jellegétél fiigg6en,
Jjelentds Ilehet a kloridos alapalkotokbdl és fluoridos adalékbdl all6 sétartalma. Az esetleges épitéanyag-ipari,
kiviili esetleges felhasznaldsok pedig a maradék fémtartalom eltavolitasat is igényelhetik. Minderre egy 6rlést
koveto hidrometallurgiai eljaras lehet a legalkalmasabb. Egy megfelel6 tisztitasi eljaras kialakitasa érdekében
elektronmikroszkopos és rontgendiffrakciés technikakkal megvizsgadltuk a nyers végsalakok Osszetételét,
valamint kisérleteket végeztiink a vizes, kénsavas és natrium-hidroxidos kezelések hatékonysdaganak a megal-
lapitasara. Az eredmények szerint a vizes kioldas képes eltavolitani a NaCl és KCI f6 s6alkotékat igen révid id6
alatt. Ennek soran azonban az el6zetes termikus Iépések soran képz6dott AIN vegyiilet reakcidjabol szarmazo
ammonia felszabaduldsaval is szamolni kell. Kénsav alkalmazasa nemcsak a maradék fémtartalom eltavolita-
saban, de az ammonia fejlédés visszaszoritasaban is hasznos lehet. A natrium-hidroxid reagens ugyan ag-
ressziven képes oldani nemcsak a fémes, hanem a kevésbé stabil oxidos allapoti aluminiumot is, de az am-
monia-képzodést fokozza. A kezelt anyagok fazisosszetételét és szerkezetét mutatéo eredmeények alapjan valo-
sziniileg megfelel6 a vizes, majd esetleg kénsavas kioldas kombindcidja a végsalakok egyéb célu felhaszna-
lasra alkalmas allapotot biztosito tisztitasara.

Hegediis Balazs BSc anyagmérnik-diplomat szerzett a Miskolci
Egyetemen, fémelGallitasi és 6ntészeti specializacion. Tanulma-
nyait ugyanitt a kohémérnéki MSc-szakon folytatja, energiagaz-
déalkodasi specializacidval. Emellett az Energia- és Mindségligyi
Intézetnél félallasu tanszéki mérnéki munkakérben is részt vesz
a masodnyersanyag-hasznositasi és fémolvadék-kezelési téma-
kbrékben folyd kutatdbmunkakban.

Dr. Kékesi Tamas 1984-ben szerzett kitiintetéses kohémérnéki
oklevelet a Nehézipari Miiszaki Egyetemen, majd 1986-tdl folya-
matosan a Miskolci Egyetem oktatdja. 1992-ben a mUiszaki tudo-
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many kandidatusa lett, 1995-ben megszerezte a japan doktori
fokozatot, majd 2005-ben a dr. habil és 2006-ban az MTA dokto-
ri cimet. Hosszu ideig volt a Miskolci Egyetem Fémkohaszattani
Tanszékének a vezetdje, majd a Metallurgiai Intézet igazgatdja,
2018-tél az Energia- és Min6ségligyi Intézetben egyetemi tanar.
Fé kutatasi és oktatasi teriilete a fémkinyerés, hulladékfeldolgo-
zas, valamint az elektrolitikus energiatarolas és -felhasznalas.
Szakmai munkaja mellett a Miskolci Egyetem tudomanyos és
nemzetkézi rektorhelyettesi poziciojat is betolti. 2018 6ta az MTA
Metallurgiai Bizottsaganak az elnéke.

29



