Két 1épés elore, egy 1épés hatra — A vilag energetikai
folyamatai

DR. SZILAGYI ZSOMBOR okl. banyamérnsk

A vildg minden orszagaban jelentkeztek mar a 1ég-
kor magas széndioxid-tartalmanak kovetkezményei:
novekvé homérséklet, extrém id6jarasi jelenségek,
hatalmas viharkarok, emberéletek elvesztése viharok,
arvizek miatt. A homérsékletemelkedés kovetkezmé-
nye a ndvények, allatok, rovarok vandorlasa, terjedése
az Egyenlit6 térségébdl észak felé. Az emberek van-
dorlasa a hoség miatt élhetetlen térségekbdl szintén a
légkori viszonyokkal magyarazhato.

Spencer Dale a két elore lépést a felhasznalt ener-
giahordozo-0sszetétel valtozasara érti, a f6ldgaz szere-
pe erdsodik, és a megujulok eldretdrése a masik fontos
Iépés a kornyezet védelmére. A visszalépést a szénfel-
hasznalas kb. 1%-os novekedése jelenti.

A 1égkorvaltozast és annak lehetséges hatéasait kon-
ferencidkon, kutatointézetekben évek ota elemzik, de
2016 volt az elsd év, amikor 190 orszag egységesen
hatarozta el a 1égkorbe keriilé szén-dioxid mennyisé-
gének csokkentését. Ha Dale hasonlatat kiterjesztjiik a
kornyezetvédelemre, akkor talan ez volt a kér lépés
elore. Az 0j amerikai elnok megvalasztasa utan azon-
nal felfiiggesztette az USA részvételét a programban,
ez a visszalépés.

A vilagban tobb helyen dilnak harcok, ezekbe
nagyhatalmak és katonai szovetségek is beavatkoznak.
A haborts dvezetek lakossaga menekiil békés orsza-
gok felé, most féleg Europa iranyaba. Gazdasagi val-
sag is jelen van tobb orszagban. A haboruval vagy gaz-
dasagi valsaggal kiizd6 orszagok kozott vannak olya-
nok, melyek egyébként jelentds szerepet tolthetnének
be a Fold lakdi energiaellatasaban.

Joleso érzés, hogy a vilag fejlodik, bar 2017-ben a
fejlodés tliteme altalaban mérséklddott.

A vilag egészében és az OECD allamokban a GDP
novekedése nagyon pozitiv tendencia, de azonnal
hozza lehet tenni, hogy ez az aszimmetrikus fejlédés a
vilagban a népvandorlas egyik oka is. A primerener-
gia-felhasznalas a pozitiv gazdasagi fejlodés kisérdje.
Az energia-hatékonysag mérséklédése mar nem érté-
kelhetd pozitivnak.

A vildag GDP novekedésének harmadat Kina adta,
energiafelhasznalasanak novekedése is 3% feletti volt
2017-ben.

Spencer Dale, a British Petrol vezetd kézgazdasza a fenti cimmel nagy érdeklédés-
sel kisert eloaddasban értékelte Londonban 2018. junius 13-an a vilag energetikai folya-
matait, és mutatta be a 2017. év adatait. A cim az energia-felhasznalds atalakulasahoz
kapcsolodik, ami szoros Osszefiiggésben van a kornyezetvédelmi programokkal is.
Utalas egyben a cim az USA visszalépésére is a légkorvédelmi intézkedésekbol. A cikk-
ben Dale ur eléadasanak adatait hasznaltam fel a 2017. év értékeléséhez.

L. tablazat: A GDP, a primerenergia-felhasznalas és az
energiahatékonysag valtozasa %-ban

2006-2016 | 2017
atlag

GDP 34 3,7

Vilag primer energia 1,8 2,2
energiahatékonysag 1,7 1,5

GDP 1,3 2,5

OECD | primer energia -0,2 1,2
energiahatékonysag 1,5 1,2

Nem GDP 5,4 4.5
OECD | primer energia 33 2,8
allamok | energiahatékonysag 2,0 1,7

A vilag energiahordozo-készletei biztatoak, a fosz-
szilis flitdanyagkészlet a kovetkezd 30-50 évre elegen-
do. A geologiai-geofizikai kutatasi modszerek fejlédé-
se ujabb és ijabb fosszilis energiahordozo lel6helyeket
eredményez.

Minden orszag igyekszik a sajat energiahordozo
forrasaira tdmaszkodni és az importfiiggdséget mie-
16bb felszamolni.

2. tablazat: Primer energiahordozo felhasznalas (Mtoe)

2016 2017
Olaj 45573 4621,9
Foldgaz 3073,2 3156,0
Szén 3706,0 3731,5
Nuklearis energia 591,2 596,4
Vizenergia 913,3 918,6
Egyéb megijulok 4174 486,8
Osszesen 13258,5 13511,2

Minden energiahordozé fajta felhasznalasa nott.
Koztudott, hogy az Eurdpai Unid az élharcosa a meg-
ujuld energiak hasznalatanak, a vilag mas térségeiben
sokkal kevesebbet foglalkoznak a korszeriibb energia-
szerkezet Osztonzésével. A mult évben a megujulok
részesedése nétt a legnagyobb mértékben, de még igy
is a legkisebb stlyu energiahordoz6. Ismét Kinat lehet
emliteni a megujuldé energiahordozok hangstlyozott
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elterjesztésénél: a napelem-hasznositasban hatalmasat
Iéptek elore. Most éppen a napelemek terjesztésének
arnyoldala miatt tervezik Kindban a fékezést: a napele-
mek altal termelt villamos energia szezondlis volgyei
kompenzalasara nem torténtek meg a sziikséges 1épések.

A megujuld energiahordozok hasznalatahoz sziik-
séges berendezések fejlesztése rohamtempdban folyik,
a berendezések 1étesitési koltségei csokkennek: a nap-
elem parkok épitése 2010-2016 kozott évente 15%-kal
lett olcsobb, és az aramtermelés koltsége is 162-100
USD/MWh szintrdl 67-40 USD/MWh szintre siillyedt
[3]. Ez az arszint az aramtermelésben mar versenyké-
pes a foldgazzal.

3. tablazat: Primer energiahordozo-felhasznalas régi-
onkeént (Mtoe)

2016 2017
Eszak-Amerika 2761,9 2772,8
Ko6zép- és Dél-Amerika 696,8 700,6
Europa 1934,6 1969,5
CIS/FAK* 972,0 978.,0
Kozép-Kelet 869,7 897,2
Afrika 438.,0 4495
Azsia 5585,5 5743,6

*a volt Szovjetuni6 allamai

A mult évben a vildg minden térségében a primer
energiahordozokbol tobb fogyott. Az azsiai térség
energia-felhasznalasaban Iran szerepe kapott kiillonos
figyelmet a vilag vezetd hatalmai részérdl: a nuklearis
programjanak energiaigénye bizonyos fenyegetést is
jelent, kiilondsen azért, mert Iran magatartdsa nem
semleges az arab térség haborujaban.

A vilag harom vezetd hatalmanak primerenergia-
felhasznalasa is nott, a vilagatlagot meg nem halado
mértékben.

4. tablazat: A harom nagy primerenergia-felhasznald-
sa (Mtoe)

2016 2017
USA 22280 22349
Kina 3047,2 3132,2
Oroszorszag 689.,6 698,3

Az energiahordozo-felhasznalas alakulasaban meg-
hataroz6 szerepe van a kdolaj tézsdei aranak. A napi
95-98 milli6 hordd kdolajfelhasznalas piaci hatdsai
mozgatjak a foldgaz, a szén arat is, és még egy sor ipari
nyersanyagét. Az OPEC orszagok 2016. oktdberben
1,8 millio hordé/nap kéolajtermelés-csokkentést hata-
roztak el, kifejezetten aremelés céllal. Csatlakozott eh-
hez néhany OPEC-en kiviili allam is, koztilk Orosz-
orszag is. A vallalasok ereddjeként 2018 aprilisara a
termelés visszafogas/csokkenés 2,5 millio hordo/nap
lett, aminek az ar felhajto hatasat azonnal tapasztalhat-
tuk: ma a kdolajar 70 dollar/hordé felett van.

2018 sok wvaltozast hozhat a kdéolajpiacon. Az

OPEC a kdolajtermelés korlatait tervezi lazitani, rész-
ben a kereslet novekedése miatt, részben a kdolajar
csokkentése érdekében. Ez utobbival az amerikai pala-
olaj-termeldkre akarnak termeléskorlatozo hatast kifej-
teni. Bar Szaud-Arabia viszonylag gyorsan tudja ko-
vetni a kitermelés valtoztatasaval a piaci tendenciakat,
teljes mértékben nem tudja kompenzalni, példaul Ve-
nezuela napi egymilli6é hordonyi termeléskiesését, amit

a gazdasagi helyzet miatt elmaradt beruhazasok okoz-

nak [5]. Ugyanez a helyzet Libidban, ahol a polgarha-

bort napi 400 ezer hord6 kapacitas-kiesést eredménye-
zett. Iran a nuklearis programja miatt keriilt a kdolajpi-
ac reflektorfényébe: az Iran elleni kdolajkereskedelmi

bojkott szintén napi 400 ezer hordd hidnyt okozhat a

piacon.

A koolaj tézsdei arat 1ényegesen befolyasolja a fel-
szini koolaj- és kdolajtermék-készletek alakulasa. Az
OECD orszagok készlete 2017 soran 180 millio hordé-
val csokkent, ami szintén aremel6 hatast valt ki.

Ugyanakkor az emelkedd kdolajar nagy 6sztonzést
ad az amerikai un. palaolajtermelésnek, és 2020-ra
valdszintisithetd, hogy az USA kdolajimport nélkiil is
meg fog élni. Ez a helyzet ma belathatatlan kéolajpiaci
csatakat indithat el.

Az elemzOk értékelései szerint a foldgaz a jovoben
is er6s0do szerepet fog betdlteni a vilag primerenergia-
ellatasaban. Ennek okai:

— egy sor olyan orszag jelent meg a foldgaz vilagpia-
can, amelyik jelentds foldgazkészlettel kész az LNG
szallitasban részt venni, és az LNG barmely orszag-
ba eljuthat,

- a légkor szennyezésében a foldgaz ,,artatlannak’ te-
kinthetd, mert a szén-dioxidon kiviil mas szennyezo-
anyagot nem nagyon bocsat ki,

- a Fold foldgazkészletei ma szinte megbecsiilhetetle-
nek, koszonhetéen a ,,palagdz” és a metanhidrat
készleteknek,

— a rohamosan terjedé megujulé alapu energiatermelés
(szél- és naperdmiivek) termelési szezonalitdsat ma
még csak f6ldgaz lizemil villamos erdmiivekkel lehet
kompenzalni,

— a foldgazra var a kéolajtermékek kivaltasa a villa-
mosenergia-termelésben, a kozlekedésben, a mii-
anyaggyartasban is.

5. tablazat: Fébb LNG exportérok forgalma (milliard m?)
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2016 2017
Katar 1044 1034
Ausztralia 56,8 75,9
Malajzia 32,1 36,1
Nigéria 23,7 27,8
Indonézia 21,2 21,7
USA 4.4 17,4
Algéria 15,9 16,6
Oroszorszag 14,0 15,5
Trinidad és Tobago 14,3 13,4
Papua-Uj-Guinea 10,4 11,5
Oman 10,6 11,4
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A vilag teljes LNG-forgalma 2016-ban 346,6 milli-
ard m3 volt, 2017-ben 393.4, a névekedés 1,1%.

Spencer Dale is kiemelte eldadasdban a villamos-
energia-termelés szerepét: a vilag villamosaram-sziik-
séglete viszonylag gyorsan nd. Az aramtermelésre fel-
hasznalt primer energiahordozok koziil csak az olaj-
szarmazékok mennyisége csokkent, a foldgazfelhaszna-
las kismértékben nétt, és sajnos az erémiivi széntiizelés
nott a legnagyobb mértékben. Az egyéb megilijuld ener-
giahordozok szerepe hatarozottan nott az aramtermelés-
ben, de ez még nem ellenstilyozza a fosszilis tiizeld-
anyag-felhasznalas novekedését. A kornyezetiink védel-
me szempontjabdl viszont azt lehet mondani, hogy az
erdmiivek karosanyag-kibocsatasat szigoruan ellenor-
zik, és az erémiivi technologia fejlesztése is foleg a
karos égéstermék-kibocsatas csokkentését célozza.

6. tablazat: A villamosenergia-termelés energiahordo-
z6i (TWh)

A légkorbe keriild szén-dioxid mennyiségének
csokkentésére eddig tett er6feszitések még nem mutat-
koznak a statisztikaban. A szakértok is azt becsiilik,
hogy a parizsi klimavédelmi konferencian elfogadott
program hatasa 3-5 év mulva lesz mérhet6 a 1égkorben.
Bar Eurdpa jar az €len a 1égkorvédelemben, mégis nott
az europai széndioxid-kibocsatas.

9. tablazat: Széndioxid kibocsatas (millio tonna)

2016 2017
Eszak-Amerika 6163,3 6121,1
Ko6zép- és Dél-Amerika 1327,3 1309,8
Europa 4060,6 41522
CIS/FAK” 22123 2213,3
Kozép-Kelet 2057,9 21123
Afrika 11852 1204.,9
Azsia 16013,0 16330,4

10. tablazat: A harom vezeté gazdasagi hatalom szén-
dioxid kibocsatasa (millio tonna)

Koztudott, hogy a vezetékes villamos aramellatas a
vilag sok térségében még hianyzik vagy nem szolgal ki
minden igényt, igy a helyi aramtermelés adja a vilag
villamosenergia-felhasznalasanak kozel 30%-at. Sze-
rencsére a helyi aramtermelésben a napelemek elég
gyorsan terjednek.

Az aramtermelés ndvekedése a vilag minden térsé-
gében megfigyelhetd, kivéve Eszak-Amerikat.

7. tablazat: Villamosenergia-termelés térségenkent (TWh)

2016 2017
Eszak-Amerika 53329 5290,2
Ko6zép- és Dél-Amerika 1303,5 1315,8
Europa 3857,8 3901,3
CIS/FAK* 1532.,6 1539,5
Kozép-Kelet 1165,1 1210,9
Afrika 798.,0 830,7
Azsia 10940,3 11462,9

*a volt Szovjetuni6 allamai

A harom vezetd gazdasagi hatalom villamos-
energia-igénye a vilag villamosaram-felhasznalasanak
46%-at teszi ki.

8. tablazat: A harom nagy villamosenergia-igénye (TWh)

2016 2017
Olaj 958.4 883,0 2016 2017
Foldgaz 5849,7 5915,3 USA 31295 5067,7
Szén 9451 ’0 9723,4 Kina 91 13,6 9232,6
Nuklearis energia 26128 2635,6 Oroszorszag 1510,5 1525,3
Vizenergia 4036,1 4059,9
Egyéb megijulok 689,3 848,3 Jo lenne, ha a szén-dioxid emisszié novekedésének
Osszesen 24930,2 25551,3 mértéke 1ényegesen elmaradna a primer energiahordo-

z6-felhasznalas novekedésétol. Jelenleg a primer ener-
giahordozo-névekedés 2016-r6l 2017-re 1,02%, a
széndioxid kibocsatas ndvekedés pedig 1,01%.

A szén-dioxid emisszi6 a klimavaltozas els6 szamu
oka. 2017 kozepéig a szén-dioxid emisszid orszagon-
kénti szabalyozasa nem sok eredményt hozott, mert az
5 eurd/tonna koriili CO,-kereskedelmi arak nem 6szt6-
ndztek kiilondsebben a kibocsatas mérséklésére. 2018
valtozast hozott: az els6 negyedévben mar 10 eurd/
tonna koriili arak alakultak ki, a félévre pedig 14 euro-
ra nétt a szén-dioxid kvota nemzetkozi ara. Megje-
gyezzilk, hogy a szén-dioxid nemzetkozi kereskedelmi
ara szintén a koolaj tézsdei armozgasat koveti.

Ket lépésnyi jo érzés, hogy a vilag energiaigényét
biztonsaggal ki lehet elégiteni, és az energiahordozd
készletek is biztatd jovot adnak. Egy lépésnyi visszalé-
pés viszont az, hogy a 1égkor védelmére alig torténtek
intézkedések, és azok is szinte csak Eurdpaban.
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