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ownership of employees. It was successfully
operating for more than 15 years, but in 2006,
when REEF Holdings Plc overtook the
ownership, it was liquidated. During its whole
activity the lack of working capital was a
constant problem. Recently it is owned by Ozd
Industrial Park Ltd and Fémiksz Ltd. and is a
protected industrial monument.

Banhidi Olivér: Analysis of Ferroalloys
Using an Energy-Dispersive X-ray Spectro-
meter (ED-XRF) .. .10
Owing to advantageous features of the ED-
XRF instruments become more and more
popular among the elemanalytical laboratories.
Their analytical performance characteristics
are closer and closer to those of wavelength-
dispersive (WD_XRF) spectrometers. In this
paper we examine how efficiently they can be
applied on a specific field of the analysis of
ferroalloys. By the analysis of three types of
ferroalloys (ferromanganese, ferrochromium
and ferrosilicon), we have determined the most
important analytical performance characte-
ristics, such as repeatability and accuracy.

Adam Eniké - Fegyverneki Gyorgy —
Csaszar Csaba — Dul Jené: Examination of
evolved gas of resin bonded sand mixtures

.15
The quant|ty of evolved gas formed durmg
decomposition of cold-box binder was exani-
mated in this study. Spherical core samples
with different binder content and basic sand
are used for the COGAS tests. Volume and
evolving intensity of gas is growing by
increasing of ratio of fine and separated
black (used) sand. Evolving intensity is
higher by 60% in case of separated black
sand as at reclaimed sand. The measure-
ment results are utilized in simulating the
mold filling process.

» E-mail: bkl.kohaszat@gmail.com -«

* Felel6és szerkeszt6: Balazs Tamas °

Tokar Monika — Fegyverneki Gyorgy — Bo-
ros Viktoria — Mertinger Valéria: The
examination of the modification effect of
strontium in case of AISi8Cu3 foundry aIon
.19
Dur|ng the experlments AIS|8Cu3 alloy was
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examined.

Veré, B. — Jano, V.- Csizmazia, J.— Gyori, |.—
Laub, A. - Réger, M.: Solidification of
metallic solid solution’s casts ... ............ 38
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development of a software describing the
solidification.
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B VASKOHASZAT

BROVATVEZETOK: dr. Harcsik Béla és dr. Tardy Pal

MARCZIS GABORNE — NEMETH FERENC

A 100 éves Ozdi Finomhengermii térténete,

ahogyan mi lattuk

A Rimamurany-Salgétarjani Vasmii Részvénytarsasag 1881-ben jott Iét-
re, és iizemeinek acélgyértasat Ozdra 6sszpontositotta. Az Ozdi Vasgyér
Kavaroiizemének és Forrasztoiizemének helyére keriilt az 1913-1915-6s
években az uj Finomhengermd, amelynek a 100 éves évforduléjat innen
szamithatjuk. A telepités id6szakaban a k6zép-, finom- és gyors-drétsor
Ko6zép-Europa legkorszeriibb hengersorai kézé tartozott. A Finom-
hengermii fénykoraban, 1975-1977-ben tobb mint 500 ezer tonna meny-
nyiségben, 32 termékcsoportban és 885 féle méretben gyartotta termé-
keit. Az ezt kovet6 hanyatlas utan, az 1990-es évek elején tobbszor veto-
dott fel a bezaras gondolata, de az itt dolgozé kézel 700 f6 létrehozta az
orszag elsé6 dolgozoi tobbségii kft.-jét, a Finomhengermii ,,Munkas” Kft.-t,
amely még tovabbi 15 éven at eredményesen miikédétt, de 2006-ban a
REEF Holdings Plc. tulajdonlasat kévetéen felszamoltak. Mikoédését
végigkisérte a forgéeszkozhiany. Jelenleg a miiemléki védettség alatt
all6 csarnok az Ozdi Ipari Park Kft. és a Fémiksz Kft. tulajdonaban van.

Az 6zdi vaskohaszat gyokerei a go-
mori vasiparba nyulnak vissza. A fel-
vidéki kisebb vasgyarak tulajdonosai
a hosszuréti tanacskozas soran fel-
vetették egy nagyobb szabasu hen-
germi létesitését és részvénytarsa-
sagi formaban valé mikodtetését. A
gyar létesitésének f6 oka az volt,
hogy az orszagban nagyméreti vas-
utépités vette kezdetét [1]. A meglévé
kisebb vasgyarak nem voltak alkal-
masak a sinek és mas vasuti anya-
gok szallitasara. A hengermdivet
azért tervezték Ozdon megépiteni,

mert a felvidéki vasércbanyakhoz és
vasolvasztokhoz az Ozd koérnyéki
barnaszén el6éfordulasa volt a legko-
zelebb. Igy a nyersvasat fuvaroztak a
vasfinomité és -hengerlé gyarhoz. A
Rimamurany-Salgoétarjani Vasmi Rész-
vénytarsasag 1881-ben jott létre, és
izemeinek acélgyartasat Ozdra ter-
vezte Osszpontositani. A fejlesztések
elsé szakaszaban megépllt négy 25
tonnas Martin-kemence és a hozza
kapcsolédd hengermd. Ezt kdvetéen
Ujabb hat Martin-kemence éplilt, és a
hengermi is tovabb bévilt. A két

Dr. Marczis Gaborné 1971-ben szerzett technolégus kohémérnéki oklevelet a Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetemen. 1979-ig az Ozdi Kohéaszati Uzemek (OKU) Technolégiai és
Kutatasi Féosztalyan dolgozott, ezt kévetbéen a Rud- és Drothengermi miiszaki osz-
talyvezetéje, majd fémérnéke volt. 1985-ben az OKU Ertékesitési Féosztaly vezetését
kévetden ismét a Rud- és Dréothengermdi vezetd allasait toltétte be. 1991-tél 2001-ig az
Ozdi Finomhengermii ,Munkéas” Kft. ligyvezetd igazgatdja volt. 1996-ban PhD-fokoza-
tot kapott. 2001-t61 2012-ig, nyugallomanyba vonulasaig a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesitilés igazgatdja volt. Szakmai kutatasi tertilete: képlékenyalakitas, magas folyas-
hatart betonacélok gyartastechnolégiai feltételei, kiilbnleges profilok hengerlése.
Németh Ferenc 1960-t6/ az Ozdi Kohaszati Uzemek Finomhengermiivében dolgozott,
gyartéeszkdz-gazdalkodo, technolégus, miivezetd, fémiivezetd, lizemvezeté beoszta-
sokban. 1979-ben a Nehézipari Miiszaki Egyetem Koho- és Fémipari Fiskolai Kar ala-
kitastechnoldgiai szakan lizemmeérnoki képesitést szerzett. 1993-t6l 2006-ig, nyugallo-
maényba vonulaséig az Ozdi Finomhengerm(i ,Munkas” Kft. termelési igazgatéja volt.
Szakterlilete: gyartéeszkdz-tervezés, kiilbnleges szelvények gyartastechnolégiaja.
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nagyolvasztd6 megeépitésével pedig
kezdetét vette az 6zdi nyersvasgyar-
tas. Az 6zdi Vasgyar Kavaréizemeé-
nek és Forrasztoizemének helyére
kerllt az 1913-1915-0s években az
Uj Finomhengermd, amelynek a 100
éves évforduldjat innen szamithatjuk
[2]. A telepités id6szakaban a kdzép-,
finom- és gyors-drotsor Kézép-Euré-
pa legkorszer(ibb hengersorai kézé
tartozott. Az abroncssort a Salgoétar-
jani Acélarugyartél helyezték at.

A hengersorok a kovetkezd sor-
rendben indultak: 1913. augusztus
18-an a kozeépsor, oktéber 22-én a
finomsor és az |. sz. folytatélagos el6-
nyujto, 1914. februar 27-én a Il. sz.
folytatolagos elényujté és a gyorssor,
majus 15-én a drétsor, 1915. januar
28-an az abroncssor.

Az abroncssor kivételével minden
Uj létesitmény a Breuer—Schumacher
cég tervei alapjan épllt, és Kozép-
Eurépa legkorszerlbb hengersorai
kozé tartozott. Egyedul az abroncs-
sort telepitették at a Salgotarjani
Acélarugyarbdl. A két folytatolagos el6-
nyujtésor az orszagban is egyedulal-
16 volt. A hengersorokat g6zgépek
helyett 1100-1400 I6erés villanymo-
torok hajtottak. A segédberendezé-
sek (gorgdk, vonszolok, daruk, dara-
bolo ollék stb.) mozgatasat mintegy
100 kismotor végezte. A hengerso-
rokhoz harom tolokemence épilt. A
bugatéren a félterméket két 5 tonnas
magnesdaruval mozgattak.

A hengersorok, hengerallvanyok ke-
zelésére 4 tonnas, 5 tonnas, 10 ton-
nas és két 20 tonnas elektromos futo-
daru szolgalt. A készgyartmanyok
raktarozasat, rakodasat két 6 tonnas
és egy 30 tonnas elektromos futéda-
ru végezte. A hengersorokhoz csatla-
kozott a kikészitd6 mihely, az ugyne-
vezett szereld, abroncskotd és drot-
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koté mdhely, a készaruraktar, a
hengereszterga-muihely és a kar-
bantarté mihelyek.

Az els6 vilaghaborut jellemz6
mélypont utan egy sor kilonb6z6
technologiat és munkakorilményt
javitd fejlesztés tortent, mint pl.
kemence, lyukasztogép, Uzemi
furdé. A gazdasagi valsagot kovetd
fellendilés soran megnétt az igény
az abroncsacélok irant. Ezért a
Rimamurany-Salgétarjani Vasm
vezetbi a régi helyére Uj, Krupp
Muvek altal szallitott abroncssort,
valamint héantol6 és csiszoldmU-

J — :
e IEERER Lt
. |n 1 X S e
Kkerités diszldc kiwszelet keésace]
. _, ) [
= XN A
e — - |
= ._/-mzé N ~| 4 _lll \
C ; i o
- e _ ms0s
thmacé] koelitacél szorililemer
Ll
= T {fi
14l T AT
0 —, AN = A A L b W
e 7l e B 5)
— 11 b -
sbrones bigtosith 1ift T-acél srowengyiind

\ -

helyt telepitettek 1937-ben [3].
A vallalat dolgozoi els6k kozott

M 1. abra. Kulénleges szelvények

segitettek a Il. vilaghaboru altal
okozott karok helyreallitasat, a terme-
[6munka beinditdsat. A haboru altal
okozott mélypont utan a fejlesztések
a berendezések kihasznalasanak fo-
kozasat, a termelés novelését céloz-
tak. A gyar 1949-ben 6ssznépi tulaj-
donba kerllt, és 1950-ben felvette az
Ozdi Kohéaszati Uzemek (OKU) nevet.

1975-ben az OKU-ben a Finom-
hengermu termelése mar meghaladta
az évi 500 000 tonnat.

Az OKU 1977-ben kiadott finomhen-
germUi gyartmanyjegyzéke 84 olda-
lon keresztul mutatta be a 32 termék-
csoportban, 885 méretben gyartott
szelvényeket [4].

Ezt kdvetéen jo 10 év mulva vette
kezdetét az OKU felbomlasa. 1987-ben
a Droétsort, majd 1989-ben a Tartésort
szluntették meg. Ekkor mar felvet6-
dott az Abroncssor megsziintetésé-
nek kérdése is. A torzsgyari allomany-
bol kilénb6zé egysegek valtak ki és
onalloé kft. formajaban mukodtek to-
vabb, majd kezdetét vette a privatiza-
ci6. 1990. junius 3-an megalakult az Ozdi
Acélm( Részvénytarsasag (OART).

A termelés folyamatosan csokkent
és a termékvalaszték is szdkdlt.

Az Ozdi Acéimi Részvénytarsa-
sag az 1990-ben kiadott finomhenger-
mdi gyartmanyjegyzék szerint mar
csak 20 féle termékcsoportban, 481
féle méretben gyartotta termeékeit [5].

Az 1990-es évek elején mar tobb-
szor felvet6dott az lzem bezarasa-
nak gondolata. Az Ozdi Kohaszati
Uzemek rossz emlékii privatizacioja
utan az itt dolgoz6 kollektiva sajat
kezébe vette a sorsat.

Az 1991-es év eleji kétszeri figyel-
meztetd sztrajk utan, julius 27-én kor-
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latolt felel6ssegu tarsasag formajaban,
igen rendhagyé modon, a szikséges
és elégseges feltételek hianyaban,
megalakult a Finomhengermd ,Mun-
kas” Kft. A tarsasag indulé vagyona,
torzstékéje 2,1 M Ft volt, amelybdl 1,0
M Ft értéket, azaz 48% tulajdonrészt
képviselt az Ozdi Kohaszati Uzemek
altal szolgaltatott apport. Az 1,1 M Ft
készpénzt, amely 52% tulajdoni arany-
nak felelt meg, kdzel 500 dolgoz6 adta
Ossze 1000-2000 Ft/fé kdzotti 6sszeg-
ben. Kevesen voltak, akik tekintélye-
sebb 6sszeget aldozhattak a kft. létre-
jottéért. Megalakulasakor ez a tarsa-
sag volt az elsd, amely allami vallalat-
bol, munkavallaloi privatizacio atjan
jott létre, és dolgozoi tobbségl gazda-
sagi tarsasag lett. Az 52% tulajdoni
hanyaddal rendelkez6 kozel 500
Uzletrész-tulajdonos hét tulajdonko-
zOsséget alakitott. Az Uzletrész-tulaj-
donosok a tulajdonk6z6sségi képvise-
I6k utjan gyakoroltak tulajdonosi joga-
ikat. A kornyezet egyaltalan nem
bizott a tarsasag megmaradasaban.
Az itt dolgozok munkahelyének meg-
6rzésére azonban ez volt az egyetlen
jarhato ut [6].

A kozel évszazados, embert pro-
balé munkakorilmények kozepette itt
dolgozok orokségeén er6t gyujtott,
oOtletgazdag kollektiva tuljutott a meg-
alakulast kovetd elsé évek nehézsé-
gein. A tarsasag miikodését elejétdl
fogva végigkisérte a forgdeszkoz hia-
nya, ezért a korabbi éveket jellemzé
kommersz termékek tOmegtermelé-
sének elvét kovetni egyaltalan nem
lehetett. Az Gzleti stratégia tehat a pi-
aci rések utja volt.

Otvozetlen és gyengén otvozott

VASKOHASZAT

min6éségben, 30 féle termékcsoport-

ban, 1000 féle méretben volt lehe-

t6ség kulonbozé termékek elballita-
sara. Ezek a kdvetkezdk voltak:

— Laposacélok (10-160%1,5-50 mm):
abroncsaceélok, rugdacélok, szé-
les acélok.

— Betonacélok (8-40 mm): sima
kor, csavarhato-, nyil-, csavarha-
t6 bordas.

— Ruddacélok (6—40 mm): négyzet,
szegecs, kor, korszelet acélok,
idomaceélok (20—100x3—10 mm),
lejtés és parhuzamos talpu I-tar-
tok, egyenlé és egyenlétlen sza-
ra szégacelok.

— U-acélok, T-acélok.

— Specialis termékek. U-szelvényl
vezetésin, abroncsbiztositd vas-
uti kerékparokhoz, hordogorditéd
abroncs, mez6gazdasagi ekevas,
korlatacél, kerités diszléc, tamacél,
késacél, lekerekitett éllG rugo-
acél, korszelet acél, piskota pro-
fil, trapéz acél, nutos laposacél,
kilonleges méretl rugdacél, KP-
3 sinleszorito, IPE tartd, TB-acé-
lok, lapos heveder stb. [7].

Néhany kulonleges szelvényt mu-
tat be az 1. abra [8].

A harmadik-negyedik évben a tar-
sasag mar jelentés eredményt ért el.
1995-ben az addzas utani eredmény
mar meghaladta a 182 M Ft-ot. 1992—
1995 kozott négy alkalommal 6ssze-
sen 290 M Ft tdmogatast itélt meg a
Munkaerdpiaci Bizottsag a foglalkoz-
tatasi alapbdl a tébb mint 600 f6 mun-
kaer6 megtartasa érdekében. A Tar-
sasag viszont ugyanezen id6szak
alatt tdbb mint 800 M Ft-ot fizetett be
az allamnak AFA, TB, SZJA formaja-
ban. Palyazatok (hat) uatjan 1992—
1996 kdzott 50 M Ft-ot sikerdlt elnyerni.
A megtermelt nyereség jelentés ré-
szét folyamatosan visszaforgattak
1991-1996 kozott 170 M Ft értékben
kilénb6z6 miszaki fejlesztések meg-
valositasa céljabol.

A forgdéeszkdzhiany viszont mind-
végig kisérte a ,Munkas” Kft. m(iko-
dését. Ezért minden lehetéséget ki-
meritett a hasznalt alapanyagok ol-
csO aron valé megvasarlasara (pl. a
leallitott aluminiumkohodk katodsinjei,
a B&s-Nagymarosi Vizlépcs6hoz le-
gyartott, de fel nem hasznalt nagy
méret(l betonacélok, hasznalt vasuti
sinek stb.), majd athengerléssel vald
Ujrahasznositasara. A hasznalt vasuti
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sinbdl valé betonacél-hengerlés meg-
oldasa szabadalom (211 017 szaba-
dalom, 1992. oktober 21.) lett.

A sinbdl valé betonacél-hengerlés
Uregsoranak elvét mutatja be a 2.
abra.

Ujonnan kifejlesztett termékekkel,
eljarasokkal kulonféle bemutatokon,
vasarokon szamos dijat nyert Genf-
ben, Pittsburghban, Budapesten,
Ozdon.

Bevezették a parhuzamos talpu |-
gerendak gyartasat, amely ismét sza-
badalom lett (219 848 B szabadalom,
1996. december 19.) [9,10].

Az Ujonnan létrehozott Fémfeldol-
goz6 Uzemben Kkeritéseket, kapukat,
disztargyakat allitottak el a hengerlés
soran keletkez6 rovid darabokbdl, ki-
Ionleges szelvényekbdl.

Az évek el6rehaladtaval ujabb ne-
hézségekkel kellett megkizdeni. A ha-
zai piacvédelem hianya miatt egyre
tobb olcso, gyengébb minéségl arut
adtak el belfoldon, ezért a hazai ke-
reslet csokkent. Ennek kivédésére az
export iranyaba orientalodott a tarsa-
sag. Az export mennyisége mar meg-
haladta az 6sszes értékesités 20%-at.

Tovabbi igen sulyosan haté ténye-
z6 volt a dollararfolyam valtozasa.
Mivel a négyzetes buga alapanyagot
csak dollarért lehetett beszerezni, és
a kft. forgdeszkdéz hianyaban csak
nagy késéssel tudott fizetni, igen je-
lentés volt az arfolyamveszteség.
1998-ban ez mar elérte a 70 M Ft-ot
(év elején még 213 Ft/USD, év végén
pedig 253 Ft/USD volt az elszamolasi
arfolyam.

A hosszu tavon gondolkodd, rend-
kivul 6tletgazdag, tenni akaro, kivalo
szakembereket alkalmazé tarsasag
kidolgozott egy racionalis fejlesztési
elképzelést arra vonatkozoan, hogy
Iényegesen kevesebb gyartéeszkdz-
zel és hosszl tavon Ozdon beszerez-
heté nagyobb méretl négyzetes bu-
gaalapanyag felhasznalasaval a meg-
Iévé négy hengersor helyett két hen-
gersoron el6 tudja allitani a teljes ter-
mékvalasztékot. Erre 2000-ben 400
M Ft-os igen kedvezé kamatozasu
PHARE (HYFERP) hitelt nyert el.

Mivel a forgéeszkozhiany tovabbra
is nyomaszto gond volt, ezért minden-
képpen tékebevonasra volt sziikség.

2001 novemberében a REEF Hol-
dings Plc. (korabbi alapanyag-beszal-
litd) 255 M Ft t6két emelt, ezzel 75%

B 2. abra. Sinbdl valé betonacél-henger-
Iés Uregsora

tulajdont szerzett a tarsasagban,
amellyel atvette az iranyité szerepet.

Az Uj tulajdonos Uzletpolitikaja tel-
jesen mas iranyt vett. Az alapanyag
egyre magasabb aron érkezett, a ter-
melésben ismét a kommersz aruk el6-
allitasa és nem a magasabb hozza-
adott értékd kulonleges termékek
gyartasa jatszotta a f6 szerepet. A
gyartas- és gyartmanyfejlesztések
teljesen elmaradtak. A termelés folya-
matosan évrél évre csokkent, a vesz-
teség egyre nétt. A Finomhengerm(i
,Munkas” Kft. ellen 2006. marcius 2-
tél felszamolasi eljaras indult.

A miemléki védettség alatt allo fi-
nomhengermii csarnok 2012. decem-

ber 20-t6l az Ozdi Ipari Park Kft. és a
Fémiksz Kft. tulajdona lett.

A Finomhengermi termelését a 3.
abra szemlélteti.

Véleménylnk szerint, ha az orszag
els6 dolgozoi tobbségl tarsasaga ren-
delkezett volna kedvezd kamatozasu
forgéeszkozhitellel (ezt fedezet hia-
nyaban — mivel a 60-100 éves techno-
I6giai berendezések jelentéktelen ér-
téket képviseltek — a bankok nem ad-
tak) , ma minden bizonnyal 20 Mrd Ft fe-
letti arbevétellel bird, 400-500 fét fog-
lalkoztatd tarsasagként eredménye-
sen tovabb mikddhetett volna Ozdon.

1996-ban jelent meg Vass Tibor: A
tulélés ara. Az 6zdi Finomhengerm
torténete cimd konyv, amely a mult-
boél eredéen a ,Munkas” Kft. els6 6t
esztendejét foglalta 6ssze [6].

Ezt kivantuk réviden bemutatni és
kiegésziteni a kovetkez6 évek torté-
néseivel, amely gyakorlatilag az 6zdi
Finomhengermi utols6 negyed sza-
zadat jelentette.
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CSEHIL GYORGY

A diésgyori nyersvasgyartas torténete 1952—1996.

Il. rész”

A diésgyori kohaszat 238 éves torténete sordn az orszdg egyik legje-
lentésebb vaskohdszati gydrava fejlédétt. Idén volna 91 éves a diés-
gyori korszerii nyersvasgyadrtds, azonban 21 éve végleg megsziint. A
cikk elsé része a diésgyoéri nyersvasgyartas 1770-1952 k6z6tti torténe-
tét mutatta be. Jelen cikk a lll. sz. nagyolvasztén elvégzett — orszagos
szinten is kiemelkedének mindésiil6 — konstrukciés, technologiai és
muszaki fejlesztéseket targyalja, tovabba a lll. sz. nagyolvaszté agoni-
ajat, leallitasat, bontasat és a diosgyéri nyersvasgyartas termelési

mennyiségeit foglalja 6ssze.

Mottd: ,Kohd nélkil mar nem koha-
szat tobbé a kohaszat” — mondta
Lassan Pal, a diésgydri nagyolvaszto
részleg egykori vezetéje

A lll. sz. nagyolvaszté konstrukci-
0s, miiszaki fejlesztései

A diodsgy6ri nyersvasgyartas torténe-
tében elvégzett fejlesztések a gyarto-
berendezések felljitasara, bévitéseére,
korszer(sitésére, az elegymindség
javitasara és olyan technologiai fej-
lesztésekre iranyultak, melyek a nyers-
vastermelés ndvelését, a mindseg ja-
vulasat, a nyersvas Osszetételének
allanddsagat, és els6dlegesen a gaz-
dasagossag novelését eredményez-
ték. A technolégiai fejlesztésekben je-
lentds tényez6t jatszottak a gyaregy-
ség dolgozdéinak ujitasi javaslatai, a
Vasipari Kutaté Intézet és a Miskolci
Nehézipari Mszaki Egyetem kisérlet-
kutatasi tanulmanyai, valamint dolgo-
z6ink bel- és kulfoldi nagyolvasztd
uzemeknél tett tanulmanyutjainak
tapasztalatai.

* A cikk I. részét 2016/5-6. szamunkban
kozoltuk. A szerz6 életrajza ott olvashato.

4 VASKOHASZAT

A kohoatépitések soran elvégzett
konstrukcios fejlesztések:

1956 Fenék- és medencefalazat ki-
alakitasa angol karbontéglaval,
a medenceatméré és a favoé-
sikfelllet ndvelése.

1957 ,Szovjet” tipusu ércmérlegko-
csi RH 700 egyeniranyitd egy-
ségeének cseréje nagyobb telje-
sitmény( RMNV 2000 tipusra.

1962 Fuvéformak szadmanak novelé-
se 12-r6l 18-ra, a medence és
a nyugasz falazataba hatétas-
kak beépitése.

1968 A fenekfalazat épségben ma-
radt két és fél sor angol kar-
bontéglara harom sor lengyel
karbonblokk falazasa, elegy-
szint mérése négy sugarzo
elembdl és két izotopszonda-
bol allé elegyszintméré-rend-
szer kiépitésével, és a torokve-
dé ontvény zonajanak novelé-
se 2500 mm-rél 4440 mm-re,
sajat fejlesztésli nyersvascsa-
polé bontégép telepitése, mui-
szerpark fejlesztése, léghevit6-
valtas automatizalasa langérz6
egység alkalmazasaval.

1975 Vékonyitott aknafal, aknafala-
zatba nyuld hitékupok elha-
gyasa és a kulsé hdtés intenzi-
fikalasa.

1980 Fenék- és medencefalazat kia-
lakitasa csehszlovak karbon-
dongolettel, Mitsui-Lang fuvogép
telepitése, adagolérendszer mik-
roprocesszoros vezeérlése, nyers-
vascsapold csatornarendszer
korszer(sitése billenécsatorna
telepitésével, elektronikus koksz-
mérlegelés izotopos nedves-
ségmeérésen alapuld korrekcio-
val, folyamatos torokgazelem-
zés, 70 t-as nyersvasustpark ki-
alakitasa.

1987 Fenék- és medencefalazat ki-
alakitasa DIDIER carbonblok-
kal, fenék- és medencerész el-
parologtaté hitérendszerének
elhagyasa, nyersvas csapolo-
nyilas zarasara Dango-Dienent-
hal dugaszologép beszerzése,
DIGEP-BOHLER gyartast nagy-
teljesitményl nyersvas csapo-
I6nyilas-bontogep telepitése,
kaliber rendszer( kokszrostély
kivaltasa Binder-tipusu vibrato-
ros rendszerre, szalag elegy-
szed6 és mérlegelé rendszer
kialakitasa, mélyitett medence
kialakitasa.

A lll. sz. nagyolvaszté technolégiai
fejlesztései:

1960 Foldgaz-befuvas bevezetése.

1973 Torokcsere ideje alatt formaki-
égés-jelzérendszer kiépitése.

1977 Torokcsere ideje alatt U] tipusu
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fuvokakdnyok, csé-formaszek-
rény beépitése.

1983 Oxigén befuvasa a kohoba.

1989 Control-System szamitogépes fel-
ugyeleti és tanacsado rendszer
bevezetése: mérési adatgydijtés
paraméterek szamitasara és a
mért adatok tarolasara.

1990 A kohd léghevit6inek flit6gaz—
fut6erték szabalyozasa a fold-
gaz bekeverés aranyanak val-
toztatasaval a kohodgaz fiitéér-
tékének szamitasa alapjan.
Technoldgiai foldgaz veégleges
kizarasa gazdasagi megfonto-
lasbol. DANGO-vizsz(ird tele-
pitése a légheviték és a koho-
hités tisztitasara.

1995 AEG vezérlés kiépitése az ada-
golast iranyité ,A” géphazban.

Technoldgiai és technikai médosi-
tasok

Az 1968. évi atépitésnél alkalmazott
Ujszerd megoldasok soraban mar a

koho leallitasanak technologiaja is el-
tért a korabbi gyakorlattdl. Az addig al-
kalmazott un. kavicsfeltdltéses tech-
nolégiaval szemben a Kilritéses
technolégiaval allitottak le a kohot.
Ennek Iényege, hogy a kohoban levé
anyagoszlopot megfelel6 intenzitasu
fuvatassal fokozatosan kozel a fuvo-
sik szintjéig eresztik le, majd lassu
vizelarasztassal htik le a kohé belsd
falazatat és a medencében maradt
anyagmennyiséget.

1975-re az akna- és a nyugasz-
pancélon mar erés deformalédasok
jelentkeztek, a beépitett régi tipusu
hitékupok mar nem tzemeltek. Ezért
olyan dontés sziletett, hogy a koho-
nal olyan mérvi kdzepes javitast kell
elvégezni, mely koltségkiméld le-
gyen, de ugyanakkor a koho és a lég-
heviték Gzemét a koho teljes atépité-
séig biztositsa. A korabban alkalma-
zott aknafalazatba benyuloé h(téku-
pok korai meghibasodasai, valamint
a kohdfalazat kilsé és belsé hitési
modjainak tanulmanyozasa alapjan a

hatékupok elhagyasa és a kulsé hi-
tés hatékonysagat javito falazasi mod
mellett dontottek. Ezzel az alapvet6
cél a kohd Uzemvitelének a teljes
atépitéseig tortend biztositasa mellett
az Ujszerl megoldasok tapasztalat-
szerzésére is lehetéség nyilt.

— Az akna beépitett hiitéelemek nél-
kul vékonyitott falazatot kapott. Az
akna alsé részének falazatat az ak-
na als6é szélétél mért 5200 mm
magassagig angol félgrafitos miné-
ségl téglaval falaztak, a pancél és
falazat kozott pedig dongolé anya-
got hasznaltak. A falazat vastagsa-
gat 750 mm-rél fokozatosan 345
mm-re csokkentették a torokvédd
ontvényig samott-téglaval falazva.

— A samott-téglak tartasara részben
héallo acélontvényeket, részben pan-
céllemez-konzolokat alkalmaztak.

— A pancélzat vastagsagat 30 mm-rél
40 mm-re ndvelték. Az akna h(itését
kilsé permetezd hités biztositotta.

— A nyugasz pancélzatan belll 1780
x 1450 x 200 mm-es véddontvénye-

¥

B 2. abra. A lll. szdmU nagyolvaszté aknafalazatanak felszérasos javitds mivelete
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ket raktak be, melyeket samott-teg-

laval raktak ki. A nyugasz és me-

dence hitésére szintén kils6 per-
metezd hitést alkalmaztak.

— A kdzepes javitas alatt a torokszer-
kezet cseréjét is elvégezték.

Az 1980-as kohodatépitésnél komoly
véltozasok torténtek a koho konstruk-
ciojaban és kiszolgalé berendezé-
seiben: térfogatbdvités 768 m3-rél
950 m3-re. A fenék- és medencerész-
ben az elparologtatd h(itérendszert
elhagytak, és kils6 medenceh(tést
valositottak meg (1. abra). Az elegy-
szedés és mérlegelés korszerisité-
sére telepitési adottsagokhoz és a
meglévé bunkerrendszerekhez iga-
zodva a Kogépterv altal végzett ter-
vez8i munka alapjan szalagos elegy-
szed6 eés mérlegel6 rendszert telepi-
tettek. Az addigi pontatlan és egész-
ségtelen korulmeények kozott végzett,
emberi kdzremUkoddéssel torténd mér-
legelés gépesitett, szamitogéppel ve-
Zérelt lett.

Alll. sz. koho Uzemeltetését a reor-
ganizacios programhoz és a kohd
mUiszaki allapotahoz igazodva eredeti-
leg 1994. november 30-ig tervezték.
1994. december havi Kormanyhata-
rozat a szakeért6i vélemény alapjan
1996. év végeéig iranyozta el6 a koho
Uzemelését. Ezt azonban a szakért6i
vélemények alapjan csak egy kdzben-
s6 felszorasos aknafaljavitassal lehe-
tett biztositani. A munkat mind a kez-
dési hataridé, mind a felyjitasi keret
vonatkozasaban hosszas huzavona
el6zte meg. Az eredetileg kit(izott juni-
us 14-ei kezdési idépont csuszott, és
a rekonstrukcios koltségre el6iranyzott
400 M Ftis 140 M Ft-ra zsugorodott. A
ténylegesen sziikséges 300 tonna fel-
sz6rd anyaggal szemben csak 200
tonna mennyiséget engedélyeztek, és
koltségcsokkentési igény miatt redu-
kalni kellett a korabban tervezett és a
dr. Tardy Pal altal vezetett Mdszaki
Szakeért6i Bizottsag részérdl is szuk-
ségesnek tartott javitasok korét.

Végul 1995 januarjaban egységes
szempontok alapjan kiirt palyazat
eredményeként az angol K.S.R. cég
kapott megbizast a javitas elvégzésé-
re. Az aknafal felszorasos javitasara
1995. augusztus 9-16. kozott kerdlt
sor. Akoho leallitasa specialis techno-
I6gia szerint — az akna harom szintjén
kialakitott csonkokon keresztul vég-
zett nitrogénbefavas mellett — tortént.

6 VASKOHASZAT

A robottechnikaval végzett felszo-
rasnal (2. abra) a nyugasznal 400 mm
vastagsagban 29% SiO2- és 62%
Al,O5-tartalmi ROTAGUN 1600; az
akna zonajaba pedig 150 mm vastag-
sagban 39% SiOy- és 53% Al,Os-tar-
talmu ROTAGUN 1500 tipusu tiizallo-
habarcsot hasznaltak. A javitasi szer-
z6désre megadott ajanlati ar 43 M Ft
volt. Az elvégzett falazatjavitas a
nagyolvasztd végsé leallitasaig toébb
mint egy évvel hosszabbitotta meg a
koho Gzemidejét.

A lll. sz. nagyolvaszté negyedik
(10. sz.) léghevitéjének épitése

1979-ben megkezd6dott a negyedik
léghevitd alapozasa a vagany- és ka-
belcsatorna-haldzattal szikitett tele-
pitési helyhez leginkabb alkalmas un.
csapos alapozassal. Az Uj léeghevit6-
be épitett racs flt6felllete —a 7., 8., 9.
sz. légheviték 12.800 m2-ével szem-
ben — 27.100 m2-re véltozott. A racs
soklyuku, 40,5 mm hidraulikus atmé-
réju, F2-tipusu racstéglakbdl épllt, a
racs fajlagos flitéfeliilete: 35,2 m2/m3.

A negyedik léghevité belépésével
és a masik harom léghevit6 rekonst-
rukciojanak befejezésével a négy
léghevitds Uzemmel a bdvitett Ill. sz.
kohénal az 1 (hasznos) m3 kohétérfo-
gatra szamitott fajlagos fltéfelllet a
korabbi 50 m2-r6l 100 m2-re nétt, ami
1150-1200 °C favoszél-hémérséklet
tartasat biztositotta.

Szintetikus Ontészeti
gyartas

nyersvas-

Az el6z6ekben felsorolt olyan intéz-
kedések, mint az elegyviszonyok ja-
vitdsa (el6készitett ércfelhasznalas)
a kohojarat intenzitasanak novelése
és a redukcios tényezd fokozasa (fold-
gazbefluvas, a fuvoszél oxigéndusita-
sa) vagy a mérlegelés pontossaga-
nak novelése (szalagos elegyszedd
rendszer) a kdzvetlen kohdgyartasu
acél- és Ontészeti nyersvas gazdasa-
gossagi és minéségi mutatoinak javi-
tasara iranyultak. A gyartastechnolo-
gidban Ujszeriiséget jelentett a szin-
tetikus Ontészeti nyersvas gyartasa.
A megndvekedett dntészeti nyers-
vasigény biztositasa az I-Il. sz. kohdk
kozvetlen technoldgiai eljarasaval a
magasabb Si-tartalomra torténé atal-
las, majd a normal acélnyersvas 0sz-

szetételre torténd visszaallas miatt az
un. atmeneti 6sszetétel minéségron-
ténak, a magas Si-tartalmu nyersvas
magasabb fajlagos kokszfogyasztas
értékének hatasa miatt pedig gazda-
sagtalannak bizonyult. Ennek kikiiszo-
bélésére tértink at 1975-ben az un.
szintetikus Ontészeti nyersvasgyarta-
si technolégiara, melynek soran a ki-
vant Si-tartalmat a lecsapolt acél-
nyersvasba adagolt FeSi-mal értik
el. Az igy legyartott szintetikus onteé-
szeti nyersvasbal a leallitott Siemens—
Martin-acélmi Gzemcsarnokaban hét
kokillas alatét és kokilla dntésére ke-
rult sor. Az igy készllt ontvény kivald
tartéssagu volt.

Uzemzavarok

bonyolultsagabdl eredéen, meég a

mUiszaki fejlesztések ellenére is elke-

rulhetetlen kildnb6z6 Gzemzavarok —
hitéviz-rendszer meghibasodasa, fu-
voszerelvények salakelarasztasa stb.

— bekdvetkezése. Ezek soraban

rendkivilinek tekinthet6k azok a su-

lyos, az egyik esetben tragikus tzem-
zavarok, melyek nemzetkdzi viszony-
latban is visszhangra talaltak:

— Az 1957-60—61-ben a lll. sz. nagy-
olvaszténal tértént vaskitorések:

* Alll. sz. kohé 1956-57. évi até-
pitése utan két hénappal, 1957-
ben, a nyersvas csapolonyilas
bal als6 sarkanal vaskitorés ko-
vetkezett be. A meghibasodast a
kitorés helyének befalazasaval
kijavitottak.

* 1960. marcius 3-an az 1957-es
kitorés kornyezetében ismét
vaskitorés kovetkezett be. A
falazatjavitas utan marcius 8-an
a nagyolvasztot Ujrainditottak.

* 1960. aprilis 10-én ismét ugyan-
azon a helyen vaskitorés kovet-
kezett be.

* 1961-ben ismételten vaskitorés
tortént a korabbi helyeken.

— 1963-ban az I. sz. nagyolvasztonal
robbanas kdvetkezett be. Szakértéi
megallapitasok szerint a robbanast
kézvetve a nem megfelel6 minésé-
gl poros manganércbél torténé
FeMn-gyartas eréltetése generalta.

— 1984. oktéber 16-an a lll. sz. nagy-
olvasztonal fenékkilyukadas tortént
a fenék karbonfalazataval érintkez6
hatélap kiégése miatt.
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— Vaskitorés az I. sz. nagyolvasztonal
(1985. 06. 07.)

—1993. januar 3-an a lll. sz. nagyol-
vaszto kétkupos torokzarszerkeze-
te hibasodott meg a felsé kiskup le-
szakadasa miatt. Az Uzemzavart a
beltemezett torokzarcsere elmara-
dasa és a termelés novelése érde-
kében az elegyben megndvelt pel-
letarany okozta koptatohatas, vala-
mint a kényszerallasok és Ujraindu-
lasok miatt a torokhdmérséklet in-
gadozasa eredményezte.

Elegyminéség javitasara tett intéz-
kedések

A diosgy6ri kohok betétjét a kezdeti
id6szakban csak nyersércek felhasz-
nalasa képezte. Az elegymindség ja-
vitasa ezért csak a kedvezébb ércfaj-
tak kivalasztasara iranyult.

A 40-es évek végeéig ezek soraban
a haborus évek kihagyasaval a jugo-
szlav érc dominalt, 30-40%-os része-
sedéssel. A mindségi javitas iranyaba
tett elsé lepést az 1948-ban megépult
Ercel6készité Vorosiszap Feldolgozoé
Uzem jelentette, amely vérosiszapbol
erctégla formajaban kohodbetétet
gyartott.

Ercel6készitdé Vorosiszap Feldolgo-
26 Uzem

Bejna—Visnyovszky- (érctéglagyar-

tas) eljaras:

Elegy: vorosiszap (25-28%), ércpor,
szallopor, kokszpor (0,7-1,0%),

Téglaméret: 250 x 150 x 120 mm

Toémeg: 12-13 kg

Nyerstégla nedvesség: 15-17%

Osszetétel:

Fe: 45-46%

SiOg: 11-13%

P: 0,07-0,08%
CaO: 4-5%

S: nyomokban
AlyO3: 9-11%
MgO: 1-1,5%

Porozitas: 35-48%

A technoldgia elsésorban az ércek
atlagositasat és darabositasat jelen-
tette. A technolégiaval a korabban
hasznalhatatlannak tartott vords-
iszap felhasznalasa is lehetévé valt.
Az eljaras soran az ércporokat
agyagszerlden nedves vOrdsiszap-
pal, mint koétéanyaggal keverték
Ossze, és ebbdl az elegybdl készilt
téglakat két alagutkemencében kb.
1100 °C-on kiégették. A jol kiégett
tégla er6sen repedezett, torete koksz-
szerlien porozus, uUtésre morzsolo-
das nélkul szétesett.

1950-59-ig torténd Uzemeltetéseig
évente 50-60 ezer tonna érctégla fel-
hasznalasara kertlt sor, amely ha-
vonta az ércelegy 8-30% részaranyat
jelentette.

Bebizonyosodott, hogy a voros-
iszap nagyolvasztoban torténé tizem-
szer( feldolgozasa nem lehetséges,
mivel az abbdl készilt téglak nagy-
Uzemi kohositasra alkalmatlannak
bizonyultak.

A diésgyéri Ercelékészité iizem

Az Ercelékészité lizem (3—4. &bra)
1959. februar 1-én indult. A lll. sz. ko-
ho megépitésével az ércellatas bazi-
sa is attolodott a szovjet ércek be-
szerzésére, ami kezdetben nyersérc
formajaban, 1959-t6l pedig a zsugori-
toma ,agglo érc”’ betétjeként biztosi-
totta a kohok elegyellatasat.

A Dwight-Loyd zsugoritomi tech-

hanem metallurgiai szempontbdl is
mindségi ugrast jelentett az elegyvi-
szonyok javulasaban. Az elegy ma-
gasabb Fe-tartalma és az el6készi-
tett ércarany novekedése 40%-ra, a
termelékenység és a fajlagos koksz-
fogyasztas ugrasszeri javulasat ered-
meényezte. A zsugoritom( épitéséhez
kapcsoloddan kilénb6zé anyagella-
tast érint6 fejlesztésekre is sor kertilt.
Atalakitasra keriiltek a bunkerek, az
anyagrakodast 75%-ban gépesitették.
1962-ben megépllt az alagut szalag a
tomoritémd anyagellatasanak bizto-
sitasara. 1963-ban a zsugoritolizem
termelékenység novelésére pelletez6
tanyért telepitettek. Nemcsak diosgy6-
ri, hanem a hazai nyersvasgyartas vi-
szonylataban is jelentés tényezét je-
lentett a Borsodi Ercel6készité M
beindulasa 1969-ben.

A BEM termelésének felfutasat ko-
vetéen a diésgyéri Ercel6készité
Uzem 1971. december 3-an befejezte
mikodését, a termelése ez id6 alatt
5.970.590 tonna zsugoritvany volt,
ami 40% el6készitett ércaranyt bizto-
sitott az elegyben.

A Borsodi Ercel6készité Mii lizem-
be helyezése és 1969-1996 kozotti
tevékenysége

A borsodi térségben az ércel6készitd
ml megépitésének igényét tobb té-
nyez6 tette sziikségessé.

— A nagyolvasztokban felhasznalan-
do ércek kémiai Osszetételének
nagymeérték(i ingadozasa.

— A megnoévekedett mennyiségl ap-
réfrakcioju ércek nem lehetséges,
vagy csak nagyon gazdasagtalanul
térténd kohdsitasa.
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— Az ércel6készitésbdl szarmazo els-
nyOk kihasznalasa, mely a nagyol-
vasztoknal kokszfogyasztas-csok-
kenést, termelékenység-emelkedést,
egyenletesebb jaratot és egyenlete-
sebb nyersvasOsszetételt biztosit.

— Az 6zdi — elavult és ezért megsziin-
tetésre itélt —, illetve a diésgydri
ércel6készitém(ivet egy Uj z6ldme-
z8s beruhazassal kivaltottak egy
modern Gzemmel, amely alkalmas
volt mindkét vallalat nagyolvaszto-
inak kiszolgalasara.

A MU kivitelezése 1963. szeptem-
ber 23-an kezd6doétt meg. A kézben
torténé modositasok valtoztattak meg
a berendezéseket és koltségeket is.
— Az |. Gtem (Hideguzem El6készit6)

meginditasara 1968 februarjaban

kertlt sor, az ideiglenes Uzemelteté-
si engedélyt majus 28-an adtak ki.

— Az Il. item (Melegizem Darabosi-
to) |-Il. zsugorité szalag probaiize-
me 1969. februar 26-30-ig tartott,
és augusztus 6-an tortént meg az
Uzembe helyezési eljaras.

— A lll. item két Gjabb zsugoritd sza-
lagjanak Uzembe helyezése 1971
oktéberében kezd6dott, és a proba-
Uzem december 31-ig tartott.

— A MU 6sszes beruhazasi koltsége
1,7 milliard Ft volt.

A BEM-ben 1996. oktéber 31-én le-
allt a hagyomanyos zsugoritvany-el6-
allitas, majd atalakult a termékszer-
kezet, vaskohaszati melléktermék-fel-
dolgozassal folytattak a 2014-ben
bekovetkezett felszamolasaig. A Mi
termelése 1972. januar 1. és 1996.
oktober 31. kozott Osszességében
59.105.587 tonna volt.

Pelletfelhasznalas
Az elegyviszonyokban Ujabb min&sé-

gi ugrast jelentett a pelletfelhaszna-
las alkalmazasa a kohobetétben. Az

eddigi el6keészitett érc fogalmat jelen-
t6 zsugoritvanytol eltéré kémiai 6sz-
szetétellel és mas mechanikai—
hétechnikai paraméterekkel rendelke-
z6 Uj eércbetét, a pellet kohositasa
Ujabb technoldgiai ismereteket kivant
a koho iranyitd személyzetétdl.

Az elegymindség értékelésénél az
elegykihozatal mellett az elékészitett
érc aranya, azon bellil a zsugo-
ritvany/pellet arany értéke is mindsi-
tette egy kohduzem korszerliségeét.

1991-ben a IV. honaptdl kezd6dé-
en Uj technoldgiai feladatot jelentett a
nagy Ti- és V-tartalmu, és emellett a
salakosszetételt alapvetéen megha-
tarozo ,urali” pellet kohositasa.

Alll. koho ledllitasa

A koho utols6 csapolasara 1996. no-
vember 4-én kerult sor (5. abra). A
Nagyolvaszté Részleg dolgozoi lét-
szama 227 f6 volt, kozulik 108 f6ét a
DAM Kft.-ben tudtak foglalkoztatni,
sajnos azonban 119 f6t végkielégités-
sel el kellett bocsatani. A nyersvaster-
melés megsz(inte utan az LD-konver-
tert is megallitottak, amely minddssze
16 évig mikodott.
Az utolsé csapolas adatai:
Id6: 1996. nov. 4. 16:00-16:50
Adagszam: 325 240
Termelés: 05. sz. st 35 t,

06. sz. Ust 20 t
Nyersvas-0sszetétel %-ban:

Cc Mn Si S P
4,020 [ 0,9968 | 2,156 |0,0157 | 0,1182
Cr Ni Cu Ti \'

0,1437|0,0079 | 0,0658 |0,0547 |0,0151

Az utols6 csapolast kovetéen meg-
kezd6dott a nagyolvasztd bontasa (7.
abra), azonban a léghevit6 nem
engedelmeskedett a fizika térvényei-
nek.

Osszefoglalé a diésgyéri nagyol-
vasztok termelésérdl

A diosgy6ri kohokbdl az |. szamu ko-
hé 1926. 08. 17.-i inditasatél a Il
szamu koho 1996.11.04-ig, leallitasa-
ig 24.751.018 tonna nyersvasat gyar-
tottak acélnyersvasra szamitott pari-
tasos alapon.
I. szamu kohdobal:
5.339.902 tonna
Il. szamu kohdbal:
5.149.708 tonna
lll. sz&mu kohébol:
14.221.268 tonna
A kisérleti kiskohobdl:
40.140 tonna
Egyitt: 24.751.018 tonna

A termelésbdl:
Ontészeti nyersvas: 629.725 tonna
Tudkornyersvas: 37.570 tonna
Ferromangan: 111.403 tonna
A nagyolvasztok kisebb és na-
gyobb Uzemzavarok (pl. vaskitorés,
robbanas) ellenére is hlségesen
szolgaltak, azonban az 1980-as évek
végére megrendllt szocialista gaz-
dalkodas nem tudta mdkdodtetni a régi
keretek kozott a didsgy6éri kohaszko-
dast. A lll. sz. nagyolvaszté leallitasa-
val megsz(int a 70 éves multra visz-
szatekintd didsgy6ri korszerl nyers-
vasgyartas. Az integralt acélgyartast
felvaltotta a hulladékbazisi minia-
célmd, azonban 2008-ban az is meg-
szlnt, azota a gyar csendben varja a
diésgydri kohaszat feltamadasat.
Lévay Jozsef, Miskolc jegyzéje
1863-ban egy hamori kirandulas al-
kalmaval vetette papirra az alabbi

B 5. abra. Az utolso6 diosgy6ri nyersvascsapolas

B 6. abra. Az utols6 didsgyéri nyers-
vascsapolas emlékplakettje
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B 7. abra. ,Nem akart a koh6 meghalni... EIébb lerobbant, tegnap felrobbant, mégis all a nagyolvaszto!”

A lll. koh6 uizemtorténetének 6sszefoglalé adatai

a '

> 3 3 223

= .. A ‘2 = ) BEET

g Uzemelési idoszak Kampanyidd = g ol E £ E . )

2 - ,, 585 Megjegyzés

= ot N @

..:‘ =

Indulas Leallas Nap Ev | Uznap | Nap t t/iizn

I. 1952.05.09 | 1956.09.13 | 1588 | 4,35 1538 181 879 511 571,85

II. | 1957.03.13 | 1962.08.21 | 1987 | 5,44 | 1889 52 | 1348581 713,91
Angol

I | 1962.11.13 | 1968.05.13 | 2008 | 5,50 1 949 58 1 628 344 835,48 karbonblokk
beépitése
2,5 sor angol

1v. | 1968.07.10 | 1975.03.07 | 2431 | 6,66 | 2274 | 54 | 2363963 | 103956 |*arbonblokkra3
sor lengyel
karbonblokk
Vékonyitott
aknafal,

V. 1975.04.30 | 1980.06.30 | 1888 | 5,17 1816 112 | 1897125 1 044,67 :
fenékfalazat
maradt

VI | 1980.10.20 | 1987.08.03 | 2478 | 6,79 | 2472 | 75 | 2563734 | 1037,11 |1984.10.16.
fenékkilyukadas

VIL | 1987.10.16 | 1996.11.06 | 3309 | 9,07 | 2749 3540010 | 127874 |1995.08. aknafal
felszdras javitasa

1952.05.09 | 1996.11.06 | 15689 | 42,98 | 14 687 | 532 |14 221 268 968,29

sorokat. 133 évvel késbébb ezek a
gondolatok — szomoru — de ismét
aktualissa valtak. Valdszin(sithetd,
hogy ezekhez foghato érzések toltot-
ték el a didsgyéri Nagyolvaszto gyar-
részleg dolgozoéit a lll. sz. koho lealli-
tasanal is.

Hamor volna, de mar nincsen kala-
pacs,

Se hangos péroly, se barna kovacs,
Kohé kihamvadt, izz6 vas kihdilt,

Gép szerte korhadt, miihely 6ssze-
ddilt

A zuhatag szabad lényén halad,
Olcsé erd haszon nélkiil marad.
Nincs régi pezsgés, nincs régi zaj
Csend van, s az itt nem boldogsag,
de baj!

Az uj kor itt eképp allitta rendet,
Elrontvan, mit a mualt teremtett ... ”

Irodalom
[1] Diésgy6ri gyarrészleg miiszaki

dokumentacioinak archivuma
1950-1996.
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BANHIDI OLIVER

Ferrootvozok elemzése energiadiszperziv
rontgenspektromeéterrel

Az energiadiszperziv réntgenspektrométerek elényés tulajdonsagaik-
nak készénhetb6en egyre nagyobb elterjedtségnek 6rvendenek az elem-
analitikai laboratériumok kérében. Analitikai teljesitményjellemzéik is
egyre kozelebb keriilnek a hullamhossz-diszperziv berendezésekkel
elérheté értékekhez. A cikkben megvizsgaljuk, hogy egy konkrét vizs-
galati teriileten — a ferro6tv6z6k kémiai 6sszetételének meghataro-
zdsanal — milyen eredményességgel alkalmazhatok ezek a késziilékek.
Harom tipusu, — a vas- és acélmetallurgiaban gyakran alkalmazott
ferro6tv6z6 — ferromangan (FeMn), ferrokrém (FeCr) és ferroszilicium
(FeSi) — esetében hatdarozzuk meg és mutatjuk be a legfontosabb telje-
sitményjellemzéket (ismételhet6ség, pontossadg).

A ferrootvoz6k fontos szerepet jat-
szanak az acélok Otvozése soran,
ezért azok gyartasanak nélkuldézhe-
tetlen segéd-, illetve hozaganyagai
[1]. Piaci aruk altalaban elég magas,
Otvozott acélok esetében a termelési
koltség jelentds Osszetevéjet képezi.

Részben a magas ar, részben
pedig a technoldgiai hatékonysag
biztositdsa miatt a ferro6tvoz6k kémi-
ai Osszetételét mind a gyartd, mind a
felhasznalo altalaban rendszeresen
ellendrzi. Elemzési feladatként a 6
Ootvozékomponens, illetve komponen-
sek (ha tobb mint egy 6tv6z6kompo-
nens talalhaté az 6tvozetben), vala-
mint a szennyez6k meghatarozasa
jon szoéba. A pontossagi kdvetelmé-
nyek, elsésorban a f6 6tv6z6kompo-
nensre vonatkozéan, jellemzéen szi-
goruak, ezért a teljesitményjellemzék
egy részeének, elsésorban az ismétel-
het6séget, reprodukalhatésagot és
pontossagot illetéen, szigoru elvara-
soknak kell megfelelni. Ez a tény be-
hatarolja a meghatarozasokra alkal-
mazhatd modszerek korét is.

Az alkalmazott mddszerek egy
része szabvanyos, klasszikus analiti-
kai modszer [2, 3], melyek az emlitett
elvarasoknak jol megfelelnek, mas
teljesitményjellemzéik — példaul a ki-
mutatasi képesség, érzékenyseég stb.

Banhidi Olivér okleveles vegyész, okle-
veles korrozios szakmérnék, PhD. A Mis-
kolci Egyetem Kémiai Intézetének c.
egyetemi tanara, a Metalcontrol Kft. vizs-
galatvezetd laboratoriumi mérnéke.
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— mar korantsem optimalisak, azon-
ban az eredményekkel kapcsolatos
elvarasokat illetéen ezeket altalaban
nem tekintik relevansnak. Bi-zonyos
esetekben, példaul a gyartasi folya-
mat ellen6érzése, monitorozasa soran
sokkal fontosabb lehet az idéténye-
z06, azaz az elemzések elvégzéséhez
szukseéges rovid id6tartam. Ebben a
tekintetben a klasszikus analitikai
kémiai moddszerek mar egyaltalan
nem johetnek szamitasba, ugyanis a
mintat oldatba kell vinni, az esetleges
zavaro komponenseket el kell valasz-
tani a mérend6tdl stb. Ezek miatt az
elemzés tobb oraig eltarthat, sét
olyan modszer is van, amelyiknek az

idészikseéglete meghaladja az egy
munkanapot.

Az elébbi csoportba tartozé maod-
szerek mellett alapvetd fontossaguak
az ugynevezett mliszeres eljarasok,
ezek kdzos jellemzéje, hogy az anali-
tikai jelet valamilyen, a koncentracio-
val aranyos fizikai vagy fizikai-kémiai
sajatsag mérésére vezetik vissza. A
modszerek egy része tovabbra is
igényli a szilard minta oldatba vitelét,
ez azonban altalaban egyszeribb
modon végezhetd el, mert az olyan
egyéb teljesitményjellemzék tekinte-
tében mint a szelektivitas, ezek a
modszerek jobbak az el6zd csoport-
ban emlitetteknél. A pontossagi elva-
rasoknak azonban — elsésorban a 6
o6tvozé6komponensek vonatkozasa-
ban — altalaban nem felelnek meg
olyan mértékben ezek az eljarasok,
mint a klasszikus analitikai modsze-
rek. A csoport két leggyakrabban al-
kalmazott analitikai médszere az atom-
abszorpciés (AAS)-, és az induktiv
csatolt plazma (ICP) spektrometria.

A mUszeres médszerek masik cso-
portja nem igényli a szilard halmazal-
lapotu minta oldatba vitelét. Ezek az
ugynevezett szilardprobas moédsze-

1. tablazat. Az EDX 3600B spektrométer fontosabb jellemzéi:

Jellemzé Erték

A mérhetd elemek tartomanya 11Na—-81U

A mintakamra mérékozege levegd, hélium, vakuum
Az egyidejlileg mérhetd elemek szama 24

A rontgencsé gerjesztd feszllisége:

0-50 kV, szoftveresen allithatd

A rontgencsé gerjesztd aramerdéssége

0-1000 uA, szoftveresen allithatd

Az alkalmazott detektor tipusa

SDD detektor, felbontoképessége 130 eV
a Mn Ky vonalan

Az elemezendd minta tipusa

tomb (fém, fémobtvozet), por, folyadék

Tipikus elemzési id6

60-200 s

A szlrék szama és tipusa

1: Ures, 2: Mo+Al+Cu, 3: Al, 4: Mo, 5: Cu

Kornyezeti paraméterek

15-30 °C, <70% rel. nedvesség

2. tablazat. A mérés soran alkalmazott paraméterek

L Gerjeszté L s i
Ferro6tvozé feszilltség [kV] | ram [uA] Mérési ido6 [s] | Sziir6 | Mért elemek
FeMn 8,5 400 150 Nincs Fe, Mn, Si
FeCr 15,0 400 150 Nincs Fe, Cr, Si
FeSi 9,0 400 200 Nincs | Fe, Si, Mn, Ti

VASKOHASZAT
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Rel. Int.
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Relativ kone.

4 a] g

B 1. abra. A harom ferro6tvoz6 6 6tvoz6komponenseinek kalibracios egyenesei

0,042

0,0415 1

0,041 4

0,0405 -

0,04 -

I{Si)/I(Fe) .

0,0395 -

0,039 -

0,0385

y=0,127x+0,0347
R?=0,9946

0,025 0,03 0,035

0,04

Si rel. konc.

0,045 0,05 0,055 0,06

B 2. abra. Az FeMn sziliciumtartalmara nyert kalibraciés egyenes

rek. A ferro6tvozok tekintetében ezek
kozul a rontgenfluoreszcens spektro-
metria (XRF) alapvet6 fontossagu,
mert ez kielégiti mind a pontossag-
gal, mind pedig a rovid elemzési id6-
vel kapcsolatos elvarasokat is. Az
XRF is igényel minta-el6készitést,
azonban ennek idészikséglete joval
rovidebb, féképpen a pontossagot te-
kintve gyengébb eredményekhez ve-
zet6, mintabol préseléssel tablettat
készitd mdédszer esetében. Azonban
jol felszerelt laboratériumban az ugy-
nevezett dmlesztéses modszer id6-
szukseéglete sem haladja meg a 30-
40 percet [4].

Felépitésiket tekintve az XRF-
spektrométerek két csoportba sorol-
haték; a hullamhossz-diszperziv
(WDX) és az energiadiszperziv (EDX)
készulékek csoportjaba [5].

A WDX-berendezések méreteiket
tekintve robusztusak, nagy elektro-
mos teljesitményt és hitdvizet igé-
nyelnek, csak laboratériumban Uze-
meltetheték. Teljesitményjellemzbik
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alapjan kivaloan megfelelnek a ferro-
Otvozok kémiai 6sszetételének meg-
hatarozasara.

Az EDX-spektrométerek mar az
1960-as évek végén megjelentek, a
kémiai Osszetétel meghatarozasa
tertletén azonban csak az ezredfor-
dulotdl tekintheték a WDX-berende-
zések konkurenseinek. Az EDX-
spektrométerek mérési elve kis telje-
sitményigényd, kisméretl berende-
zések kifejlesztését tette lehetéve.
Léteznek helyszini vizsgalatokra is
alkalmas konstrukciok, bar ezek csak
erésen korlatozott pontossagu, elsé-
sorban tajékoztato jellegli meghata-
rozasokat tesznek lehetévé. Tobb
Ujabb fejlesztésl laboratoriumi ké-
szulékben mar a legmodernebb szili-
cium alapu SDD (Silicon Drift De-
tector) detektort alkalmazzak, amely-
nek 140 eV a Mn K, vonalan (5899
eV) mért felbontoképesseége.

Cikkiinkben azt kivanjuk vizsgalni,
hogy milyen eredményességgel al-
kalmazhatunk egy ilyen, méreteit te-

3. tablazat. A kalibraciés egyenesek reg-
resszios koefficiense

Elem/matrix R?
Si/FeMn 0,9986
Mn/FeMn 0,9811
Cr/FeCr 0,9993
Si/FeSi 0,9999
Mn/FeSi 0,9780
Ti/FeSi 0,9982

kintve desktop laboratériumi spektro-
métert ferrodtv6z8k kémiai 6sszetéte-
|Iének meghatarozasara. Ehhez a leg-
gyakrabban alkalmazott harom fajta
vas el6otvozetet, a ferromangant
(FeMn), a ferrokrémot (FeCr) és a
ferrosziliciumot (FeSi) valasztottuk.

Kisérletek
— Az alkalmazott spektrométer

Kisérleteinkhez a kinai Skyray Instru-
ment Inc. altal gyartott EDX 3600B
energiadiszperziv roéntgen-spektro-
métert hasznaltuk. A desktop labora-
tériumi készllék fontosabb adatai az
1. tablazatban vannak feltintetve.

— A vizsgalt mintak el6készitése

Els6 lépésként a mintakat 100 pm
szemcsemeéret ala 6roltik. Majd kézi
préssel borsavval (3 g minta + 1 g
borsav), alapos homogenizalas utan
tablettakat préseltiink beldlik. Jolle-
het ez az el6készitési eljaras altala-
ban rosszabb ismételhetéséget és
pontossagot biztosit mint az dmlesz-
téses eljaras, az egyszerl(sége miatt
esett ra a valasztasunk.

— A mérés soran alkalmazott para-
méterek

Minden egyes ferrodtvoz6é-tipushoz
kilon analitikai programot készitet-
tink. A mérend6 elemek kore magaba
foglalta a f6 komponenseket (a vasat
is), €s egy vagy két szennyezékompo-
nenst is. Rendszamaikat tekintve a
meghatarozando elemek kdzepes, illet-
ve kis rendszamuak, ezeért alacsony
gerjesztéfesziltséget alkalmaztunk. A
kis rendszamu elemek miatt a mintak-
amra a mérés soran vakuum alatt volt.

Az alkalmazott paraméterek a 2.
tablazatban talalhatok.

A tablazatban feltiintettik a mért
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4. tablazat. A hiteles anyagmintak mérése soran nyert eredmények

K vonalaval. Ennek intenzi-
tasa kisebb volt a Fe K,

Anyagminta Paraméter Mn Cr Si Ti . v o . .
intenzitasanal, de még meg-
Nr 583 Tanusitott érték, [m/m %] 86,42 0,396 felel6 ismételhetéséget biz-
mért érték, [m/m %] 86,2 0.45 tositott.
RSD % 0,2 8,98 — Kalibracioé
x 0, —
AC, [m/m %] 9,22 G Akalibrécios gorbék felvételé-
Absz. AC/Cypisiton [rel. %] 0,26 12,0 hez a 4. tablazatban talalha-
A— ; t6 ASMW. illetve EURO-
Nr FeMn2 Tanusitott érték, [m/m %] 74.9 0,63 NORM tanusitassal ellatott
mért érték, [m/m %) 75.3 0,71 hiteles anyagmintakat hasz-
- naltunk, melyeket az intenzi-
RSD % 0,079 2,97 tds mérése soran fellepd
AC, [m/m %] 0,4 0,08 hatasok csokkentése érde-
kében a relativ intenzitas (a
Absz. AC/Cuanisiton [rel. % 0,53 11,3 mérendé elem intenzitasa/a
Nr FeCr2 Tansitott érték, [m/m %] 63,5 2,54 referencia elem intenzitasa)
— — relativ koncentracié (a mért
mért érték, [m/m %] 62,6 2,34 elem koncentracioja/ a refe-
RSD % 0,19 7.94 rencia elem koncentracidja)
kapcsolat alapjan készitet-
AC, [m/m %] -0.9 -0.2 tiink el. Referencia elemként,
Absz. AC/Conion [rel. % 141 7.9 a;az belsé vonatkoz6 elem-
ként a vasat alkalmaztuk. A
Nr 204 Tanusitott értek, [mhn 0/;1:[ 71.9 0.,]2 munkagérbéket linearis reg-
mért érték, [m/m %] 72.1 0,106 ressziéval, a készllék beépi-
tett regresszids szoftverének
RSD % 0,085 | 33,2 segitségével allitottuk el6. Az
AC, [m/m %] 0,2 -0,014 1. ébran a harom f’o’otvozo-
- komponens kalibrald egye-
Absz. AC/Cianisiton [rel. % 028 11,7 neseit lathatjuk, az FeMn szi-
Nr 203/5 Tanusitott érték, [m/m %] 70,7 0,78 liciumtartalmara vonatkozo
egyenest pedig a 2. abran
mért érték, [m/m %] 70,4 0,82 mutatjuk be.
RSD % 0.21 8.58 A kalibracio soran nyert
— fuggvények determinacios
AC, [m/m %] -0,3 —0,04 koefficienseit — amelyek az
Absz. AC/Cnsion [rel. % 0.42 513 iIIeszkedés jészﬁgét jellemzik
—, valamint a gorbék felvete-
FeSi45 Tanusitott érték, [m/m %] 0,84 45,4 lére alkalmazott mintak tanu-
mért érték, [m!m %] 0.81 46.4 0.12 sitott és mért értékeinek elté-
résebdél szamolt szérast rela-
RSD % 0,70 0,16 7,28 tiv szazalékban megadva a
AC, [m/m %] ~0.03 1.0 3. tél?lé;atban tl-m’tettu,k fel.
Ez utdbbi mennyiség kétsze-
Absz. AC/Ciapisiton [rel. % 3,57 2,20 rese tekintheté a kalibracid
Nr 529 Tanusitott érték, [m/m %] 0,04 91,11 0,09 bizonytalansaganak.
meért érték, [m/m %] 0,047 91,3 0,081 — Eredmények és értékelé-
RSD % 18,0 0,11 8.64 stk
AC, [m/an %] 0,007 0.19  [-0.009 | A spektrométer kalibraciojat
Absz. AC/Canaston [rel. % 17.5 0.21 10,0 kgvetoen tanuS|t-as§aI eIIat<,3tt
hiteles anyagmintakat mér-

tiink, hogy informaciét nyer-

elemeket is. A meghatarozasok soran
az elemek K, vonalain tortént az in-
tenzitasok mérése, egy kivétel volt;

FeMn esetében a vas mérésére a K,
vonal helyett a Kg vonalat alkalmaz-
tuk, mert az el6bbi atlapolt a mangan
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junk az ismételhetéségre és a pon-
tossagra vonatkozoan. A mérések
soran minden egyes anyagmintabdl
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harom parhuzamost készitettlink el6
és mertink le. A mérési eredmények-
bél kiszamoltuk a mért komponensek
atlagat, a parhuzamos meérések szo6-
rasat — ez jelenti esetlinkben a mérés
ismételhet6ségét —, és kiszamitottuk,
hogy milyen mértékben térnek el a
nyert atlagok a bizonylatolt koncent-
racioértékektdl, ez pedig a meghataro-
zas pontossagara ad informaciot.

Mivel a munkagoOrbék a relativ
intenzitas—relativ koncentracié kap-
csolaton alapulnak, a berendezés
szoftvere az analitikai programok
soran egy ugynevezett 100% korrek-
ciot végez. Ez azt jelenti, hogy ugy
korrigalja a nyert koncentraciéértéke-
ket, hogy azokat 6sszegezve 100%-
ot kapjunk eredmeényul.

Ez a mddszer mindaddig korrekt
eredményeket szolgaltat, amig min-
den elemet méruink az adott analitikai
méréprogramban. Esetlinkben ez
azonban nem teljesul, hiszen a ferro-
oOtvozék szinte mindegyike tobb-ke-
vesebb karbont (C) tartalmaz, ezt pe-
dig nem méri a berendezés. Ezért a
karbontartalom értékével utdlagosan
(vissza) kellett korrigalnunk az egyes
komponensekre nyert koncentracio-
ertékeket, a (100 — C)/100 tényezbvel
valo szorzassal. Az eredményeket a
4. tablazatban tintettlk fel.

A kalibracios gorbéket és a 3. tab-
lazatot megtekintve megallapithato,
hogy azok linearisak, 1-hez kozeli de-
terminacios egyutthatéval. A szérasok
(RSD) a f6 6tvoz6komponensek ese-
tében jonak mondhatok, 0,66-2,25
rel.% tartomanyba esnek, a szennye-
z6k esetében azonban mar nagyobb
értékek a jellemzéek. Ez tobb okra
vezethet6 vissza, egyrészt a fé6 kom-

B MVAE-hirek

ponensek értékéhez képest joval ki-
sebb koncentracié kisebb impulzus-
szamot, kovetkezésképpen nagyobb
szorast jelent, tovabba a 6§ 6tvoz6-
komponensek okozta matrix hatasok is
jobban érvényestinek préseléssel el6-
készitett mintdk mérésénél.

A fékomponensekre vonatkozoéan
a 4. tablazatban lathato ismételhet6-
ségi és pontossagi jellemzék kivalo-
ak, és egyértelmliien bizonyitjak,
hogy a modern laboratériumi ED-XRF
spektrométerek képesek eleget tenni
a ferro6tvozék fékomponenseinek
meghatarozasaval kapcsolatos szi-
goru kovetelményeknek.

A szennyezoéket tekintve mind az
ismételhetéségi, mind pedig a pon-
tossagi adatok rosszabbak. Ebben —
hasonléan a kalibraciés gorbéknél
tapasztalt szorasértékekhez — szere-
pe van a mintak esetleges inhomoge-
nitasanak, és a fékomponensek altal
okozott matrixhatasoknak is. Az érté-
kelésnél figyelembe kell venni azt a
tényt is hogy a szennyezbelemek
koncentracioja kicsi, és a kis rend-
szamu elemek (példaul Si) eleve
rosszabb érzékenységgel mérheték a
nagyobb rendszamuakhoz képest, és
igy tobb esetben a mérendd koncent-
racio kozel volt a mennyiségi elem-
zés als6 hatarahoz.

A mintak préselése helyett 6m-
lesztéssel torténd eldkészitést, illetve
— megfeleld vizsgalatokat kovetéen —
matrix-hataskorrekciét alkalmazva a
szennyezbkre vonatkozé teljesit-
ményjellemzék bizonyara javithatok.

Osszefoglalas

Koézlemeénylinkben haromféle ferro6t-

voz6t vizsgaltunk, hogy informaciot
kapjunk arrél, milyen eredményes-
séggel alkalmazhaté egy modern
laboratériumi  ED-XRF-spektrométer
az ilyen tipusi anyagok kémiai
Osszetételének meghatarozasara. A
kalibracié soran, valamint hiteles
anyagmintak mérésénél nyert értéke-
ket megvizsgalva megallapithato,
hogy a f6komponensek nagyon jo tel-
jesitmény-jellemzékkel mérheték. A
szennyez6k esetében gyengébb ér-
tékek adodtak, melyek a mintael6-
készités megvaltoztatasaval, vala-
mint matrixhatas-korrekcié alkalma-
zasaval javithatok.
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Uj igazgatoé az MVAE-nél. Szorosabb egyiittmiikédés a cél

A Magyar Vas- és Acélipari Egye-
sulés 2016. oktober 28-an taggyu-
lést tartott. A taggyiilésen a szer-
vezet igazgatéjava valasztottak dr.
Moéger Rébertet, az ISD Dunaferr
Zrt. metallurgiafejlesztési féosz-
talyvezetdjét. A frissen megvalasz-
tott vezetével szakmai céljairdl,
terveirdl beszélgettiink.

www.ombkenet.hu 150. évfolyam, 2. szam - 2017

Kérem, mondja el par széban,
milyen kapcsolatban volt az Egye-
stiléssel, miel6tt felkérték a vezetésé-
re, illetve mit gondol az Egyesiilés
multbeli tevékenységérdl?

Evek o6ta szakmai kapcsolatban
alltam az Egyesuléssel a munkambol
adododan, és kils6é szemléloként fi-

gyeltem a tevékenységuket. Az 1968-
ban létrehozott és 1980-ban 6nallé
egyesulésseé alakult Magyar Vas- és
Acélipari Egyesllés az iparag szak-
mai érdekképviseleti szervezete. Ez
alatt a kozel 6tven év alatt az Egye-
sulés az iparag megbizhaté partnere
tudott maradni egy olyan forrongé
idészakban, amit rendszervaltas,
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iparagak Osszeomlasa, gazdasagi
valsag jellemzett. A megbizhatésag
pedig egyetlen tényezének kdszodn-
hetd, mégpedig azoknak a szakem-
bereknek, akik az Egyesulést alkot-
tak. Hiszen szakértelmukkel, kap-
csolataikkal és lojalitasukkal megala-
poztak egy olyan szervezetet, ami
hitelesen tudta képviselni a vas- és
acélipart a hazai és a nemzetkdzi
kérnyezetben egyarant. Ezért azt
gondolom, hogy halasnak kell len-
nem mindazoknak, akik segitették az
Egyestlés munkajat az elmult évek-
ben.

Miként képzeli el az MVAE jévébe-
ni mikédését?

Rovid és hosszu tavu célokat hata-
roztunk meg kollegaimmal, azonban
ennek az utnak még csak az elején
tartunk. Természetesen mindegyik
célkitlizésunk arra iranyul, hogy a
tagvallalataink munkajat segitsik, ez
az elsédleges szempont. A szerve-
zetnek 14 tagvallalata van, amelyek
vaskohaszati, vaskohaszattal kap-
csolatban allo kereskedelmi (hulla-
dek, késztermék), alapanyaggyarto,
kutato, minéségiiggyel foglalkozo és
energiaszolgaltato tarsasagok.

Amellett, hogy a tagvallalatok koé-
z06tt is egy ,€l6bb”, aktivabb kapcso-
latrendszer kiépitését szeretném
0sztondzni, a tervek kozott szerepel
az is, hogy informacidaramlassal,
szakmai rendezvényekkel elérjik a
tagvallalataink vevéibél allo kort is,
erbsitve, bévitve ezzel is a tagvalla-
latok piaci pozicioit, Uzleti lehetésé-
geit. Az egyik céltertlet, amely felé

Kinevezés

Dr. Bucsi Laszlo 1995-ben végzett a
Budapesti Mdilszaki Egyetem Gé-
pészmérnoki Karan. Palyafutasat a
DWA Dunaferr—Voest Alpine vallalat-
nal kezdte Uzemi kontrollerként. Az
osztrak vallalatiranyitasi filozéfia ha-
tassal volt ra, és elébb részt vett az
osztrak Kontroller Intézet képzésén,
majd a Budapesti Kozgazdasag-
tudomanyi Egyetem vallalatgazdasa-
gi szakiranyu képzésén szerzett
Ujabb diplomat. 1999-t6l informatikai
menedzserként a konszern kdzpont-
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nyitni szeretnénk, az a gépjarmdipar,
o0sszhangban az ISD Dunaferr cso-
val, amelyben az autodipari beszalli-
tds nagyon hangsulyos szerepet
kap. A masik ilyen tertlet az épit6-
ipar, ahova féként az Ozdi Acél-
mivek Kft.-nek, valamint mas tagval-
lalatainknak vannak kapcsolédasi
pontjai. Az idén marciusban inditjuk
utjara workshop jelleggel azokat az
Uzleti partnertalalkozokat, ahova a
vallalati szféra képvisel6i, a tagvalla-
lataink vev6i mellett a kormanyzati
szereplOket is meghivjuk. Ezeket
tematikus felépitéssel keépzeljuk el,
egy-egy termékcsoportra fokuszalva.
A lapostermékek, vagy a betonacé-
lok mellett izgalmas téma az energe-
tika, a hulladékgazdalkodas és a kor-
nyezetvédelem  kérdéskore is.
Amennyiben az egyuttgondolkodas-
boél, az informacidécserébdél hasznos
dolgok jonnek létre, akkor a jévében
rendszeressé szeretnénk tenni eze-
ket az alkalmakat. En személy sze-
rint azt gondolom, és remélem ezzel
a par példaval tudtam érzékeltetni,
hogy az Egyesulet akkor lehet to-
vabbra is sikeres, ha szolgaltatast
tud nyujtani a tagvallalatoknak és
olyan szolgaltatast, amire nekik tény-
legesen sziikséguk van.

Milyen valés mozgastere van az
egyeslilésnek manapsag a hazai és
uniés szakmapolitikaban?

A magyar kormany szamos eset-
ben kikéri és figyelembe is veszi az
Egyesllés szakmai allaspontjat, véle-
ményét, hiszen egy nagyon er6s és

jaban az IT stratégia és az IT szaba-
lyozasi rendszer kialakitasa volt a fel-
adata. Ezt kamatoztatta késébb a
Dunaferr informatikai szolgaltato
cégeénél, mint fékontroller. 2000-t6l
parhuzamosan a Dunaujvarosi Fois-
kola adjunktusa volt, informatikai me-
nedzsment és kontrolling targyakat
oktatott 10 éven at. 2003—2004-ben
projektvezetdként iranyitotta a Du-
naferr SAP R/3 vallalatiranyitasi
rendszer bevezetését. Ezt kdvetéen
2006-ig a Dunaferr privatizaciojaval

VASKOHASZAT

sok szempontbol (gazdasagi, techno-
l6giai, kornyezetvédelmi) jelentds
iparagat képvisel. Az unids szintéren
nyilvan korlatozottabbak a lehetésé-
geink, mivel az egyezségeken alapu-
16 dontéshozatali folyamatban Ma-
gyarorszagnal és a magyar acélipar-
nal sokkal jelentésebb sulyt képvise-
16 tagorszagok, tagvallalatok alakitjak
a torténéseket, de igyekszink hallat-
ni a hangunkat minden fontos szak-
mai kérdésben.

Milyen munkaszervezettel dolgo-
zik jelenleg az egyesiilés?

A budapesti kozponti iroda felada-
ta alapvetéen az érdekképviselet, a
nemzetkdzi kapcsolattartas és a
kommunikacio. 2014-ben létrejott a
dunaujvarosi szolgaltatasi iroda,
amelynek szakérti csoportja sokré-
tl tevékenységet végez, a tagvallala-
tok felé és kiilsé piacokra egyarant
szolgaltat. Tobbek ko6zott menedzs-
ment rendszerek belsd auditalasa-
val, tobbféle szakteriletre kiterjed®
tanacsadassal, oktatasok, képzések
szervezésével. Az Egyesulésen belll
elkezdtiink egy fiatalitasi folyamatot,
aminek eredményeként az egyes
szakterileteken jartas, komoly szak-
mai tapasztalattal rendelkezé szak-
embereket, ugy is mondhatnam
munkatarsakat vettink fel, akikkel
szeretnénk az Egyesllet jovéjét ala-
kitani, hiszen ahogy a beszélgeté-
sunk elején is mondtam, az Egye-
sulés sikere és ilyen szempontbol a
tagvallalatok sikere is az Egyesiilés
szakembergardajan mulik!

Osszefliggbé adatszolgaltatast vég-
zett. 2007-t6l a Hideghengermi
Uzemgazdasagi vezet6je volt, 2009-
ben elvégezte a Gazdalkodastudo-
manyi Doktori Iskolat.

Kiemelt szakterulete a vallalati ter-
vezési rendszerek implementalasa,
tovabba a beruhazasok gazdasagos-
sagi megitélése. Tobb szakmai cikk
és féiskolai jegyzet szerzdje.

Dr. Bucsi Laszl6 az MVAE-ben
2017. februar 1-t6l gazdasagi igazga-
téhelyettesi poziciot tolt be.

www.ombkenet.hu



B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyo6rgy

ADAM ENIKO — FEGYVERNEKI GYORGY — CSASZAR CSABA — DUL JENO
Miigyantas maghomokkeverékek héterhelése
kozben kialakulé gazfejlodés vizsgalata

A formakat és magokat alkoté6 homokkeverékek tulajdonsdgainak ismerete elengedhetetlen az 6ntvénygyar-
tasi folyamatok tervezéséhez. A homokkeverékbol készitett magok olvadékkal valé érintkezése soran a kété-
anyagok bomlasnak indulnak gazfejlodés mellett. Ezek a fejl6d6 gazok éntvényhibakat idézhetnek el6, ezért
fontos ezzel a témaval foglalkozni. A vizsgalatok soran cold-box probamagokon méréseket végeztiink
COGAS-méroberendezés segitségével. A kapott eredményekbél jobban megismerhetjiik az 6ntés soran kép-
z6d6 gazok mennyiségének idobeli valtozasat, amelybdl hasznos kévetkeztetések vonhatok le a formatoltés
folyamatainak helyes megtervezéséhez.

A miigyantas magokbol fejlédé
gazok

A miigyantakotési maghomokok ko-
téanyagainak lebomlasa soran kép-
z8d6 gazok mennyisége €s nyomas-
viszonyai befolyasoljak az 6ntvények
fellleti min6ségét. A h6sokk hatasa-
ra kisebb hémérsékleten az adszor-
bealt nedvességtartalom parolog el.
A tovabbi h6mérséklet-novelés hata-
sara indulnak meg a kétéanyag bom-
Iasi folyamatai és a kotéshidak rész-
leges bomlasa. 700 °C korul kezdé-
dik el a kotbéanyag-alkotdék szaraz
leparlasa és teljes bomlasa [1]. A
mugyantakotésli homokkeverékek-
bél 6ntés soran felszabadulé gazok
mennyiségét befolyasolja: a koté-
anyag tipusa és mennyisége, az
alaphomok granulometriai tulajdon-
saga, a mag geometriaja, az alkal-
mazott magbevond anyag, a mag
tarolasi ideje, a fémolvadék hémeér-
séklete [1-3].

A mérési modszer

A gazfejlédés mennyiségének és in-
tenzitasanak meghatarozasara kétfe-
le Uj homokot, finom és kdzepes szem-
cseméretl, regeneralt homokot és el-
tér& mennyiségben szeparalt, hasz-
nalt homokot tartalmazé keverékeket
vizsgaltunk. A probatesteket maglo-
végép segitségével készitettik el. A
hengeres prébatesthez alkalmazan-
dé magszekrényt hasznaltuk a ma-
gok gyartasara, kiegészitve egy erre
a célra kialakitott szerszambetéttel
(1. abra). Gomb alaku, 32 mm atmeé-
réjl, cold-box technolégiaval eléalli-
tott magokat készitettlink (2. abra),
amelyeket a COGAS-méréberende-
zésbe helyeztiink, és meghataroztuk
a gazfejlédés mértékét [4]. A proba-
magok elkészitéséhez cold-box-mu-
gyantat és kikeményitd adalékot al-
kalmaztunk kulonb6zd aranyban. A
vizsgalt homokkeverékek jellemzéit
az 1. tablazat mutatja be.

B 1. abra. A probamagok készitéséhez
alkalmazott szerszambetét

A COGAS-berendezéssel az olva-
dékba meritett homokmagbdl a 180
sec alatt felszabadulé gazmennyisé-
get meértik. A magbol h6é hatasara
keletkez6 gazok egy, a homokmag
feluletére erdsitett csovon keresztil a
kondenzatum csapdaba jutnak. Ezen
athaladva jut el a gaz a méréegyseég-
be, ahol a vakuumpumpa segitségé-
vel tartott vizoszlopbdl a sajat térfo-
gatanak megfelelé térfogatu vizet
szorit ki. A kiszoritott folyadék téme-
gének mérése alapjan hatarozza
meg a készilékben fejl6dé gaz

Addm Eniké a Miskolci Egyetem Mciszaki
Anyagtudomanyi Karan éntészet szakira-
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BSc-oklevelet, majd 2016-ban MSc koho-
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mérnok.
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SH32

75%RK
25%H

50% RK H
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B 2. abra. Amérésekhez felhasznalt kész
prébatestek

mennyiségét, melyet szamitdégépes
adatgy(jté rendszer az id6 fuggvényé-
ben rogzit. A képz6d6 gazbdl a hatott
kondenzatumcsapdaban szurokszer(
kondenzatum valik ki, amelynek meny-
nyiségét a csapda tdmegvaltozasanak
mérése alapjan hatarozzuk meg. A
COGAS-méréberendezés mikodési
elve a 3. abran lathato. A vizsgalatokat
a Nemak Gy6r Aluminiumontode Kft.
laboratériumaban m(ik6dé készuléken
végeztik el 690 °C-os és 720 °C-os
Uzemi 6ntési hémérséklet(i olvadékkal.
A 4. dbra a mérés utani olvadékbal
kiemelt prébadarabokat abrazolja, az
5. abra pedig egy kondenzatumcsap-
dat mutat hasznalata el6tt és utan.

A gazmennyiség mérésének kiér-
tékelési modszere

A prébatestek egyforma méretiiek (d
= 32 mm) voltak, de szemcseszerke-
zetiik miatt eltérd a tdmegiik. igy a kii-
I6nb6z6 homokkeverékek Osszeha-
sonlitasara a fajlagos gazmennyiség
ertékeket hasznaltuk. A fajlagos gaz-
mennyiség a méresi id6 (180 s) alatt
fejl6dé gaz mennyiségének és a pro-
batest tomegének a hanyadosa (ml/g).

1. tablazat. A vizsgalt homokkeverékek jellemzéi

Gyanta- Atlagos Nedvesség- lzzitasi
Homoktipus Jeliilés tartalom, szemnagysag, tartalom, veszteség,
% mm % Yo
; SH32 SH32 0,55 0,524 0,06 1,09
Uj homok
F35 F35 0,55 0,22 0,04 0,85
RK 0.4 0.4 0,08 0.67
Kozepes RK 0,55 0,55 0,477 0,06 0.85
Regeneralt
RK 0,7 0,7 0,06 1,12
homok
RF 0,55 0,55 0,08 0,84
Finom 0,239

RF 0,7 0,7 0,09 1,11

H=25%
25H-75RK 0,55 0,475 0,08 1,17

Vegyes RK = 75%

homok H=25%
S50H-50RK 0,55 0,465 0,17 1,27

RK = 75%

Hasznalt aRATA
Saepardly H 0.55 0,453 0,18 175
homok hasznalt
Jeldlések: SH32 1j, kiszepes szemeseméretii kvarchomok (Sajdikove Humence)

F35 aj, finom szemeseméretil kvarchomok

REK  lizemi, regeneralt kizepes szemcseméretli kvarchomok
RF  iizemi, regeneralt finom szemeseméretii kvarchomok
H fizemi, hasznilt szepardlt kvarchomok

A mérési eredmények kiértékelése
Az alaphomok minéségének hatasa

Az alaphomok min8sége jelentésen
befolyasolja a fejl6ddé gaz mennyisé-
gét. Azonos kotéanyag-tartalmu fi-
nom és kdzepes szemcseszerkezet(
homokmagokat 6sszehasonlitva azt
tapasztaltuk, hogy a finomabb ese-
tén nagyobb a fajlagos gazmennyi-
ség mindkét vizsgalati hémérsékle-
ten. Uj és regeneralt homokmagokra
is igaz ez.

A regenerdlas hatasa is fontos
tényez6. SH32 Uj homok esetén a faj-
lagos gazmennyiség értéke nagyobb,
mint a regeneralt kdzepes homok
esetén. Ez azzal magyarazhato,
hogy az Uj homok izzitasi vesztesége
is nagyobb, mint az azonos szemcse-
szerkezetl regeneralt homoké, hi-
szen tobb szerves anyagot tartalmaz.

|."- I[;]_
".
[Kondetumernpes | 5

Olvadék i

Homokmag
~30g

[

A vizsgalt finom homokoknal a
regeneralt és Uj homok kdzott nincs
ilyen osszefliggés.

A szeparalt hasznalt homok olyan
nem regeneralt homok, amelynek
nagy a marado szervesanyag-tartal-
ma. A hasznalt homok szemcséin ve-
gyesen talalhatok kilénb6zé gyanta-
tipusok (az tzemben hasznalt meleg-
és hidegmagszekrényes koétdéanya-
gok) maradvanyai. El6zetes ismere-
tek alapjan tudjuk azt, hogy a kulon-
féle kotéanyagok eltéréen égnek ki a
homokmagokbdl, igy eltér6 a hé
hatasara felszabadulé gazmennyiség
is [5]. A szeparalt hasznalt homok
aranyanak novelésével né a fejlédé
ga-zok mennyisége. A ndvekvd hasz-
nalt homok aranyaval né a mintak
szer-vesanyag-tartalma, igy a gaz
altali hétranszport intenzivebbé valik.

A regeneralt homokkeverékhez ké-
pest tébb mint 1 ml/g-mal nagyobb a

W 3. abra. A COGAS-méréberendezés mikddési elve [4]

dékbol kiemelt probak

B 4. abra. A mérés végén az olva- M 5. abra. Haszndlt (balra) és Ujj

(jobbra) kondenzatumcsapda
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szeparalt hasznalt homokmagokbol
képz6dob fajlagos gazmennyiség 720 °C
hémérsekleten (6. abra).

A kétéanyag hatasa

Azonos gyantatartalmu, kulénb6zé
szemcseszerkezet( mintakat vizsgal-
va mind a finom, mind a kdzepes
szemcséji homokkeverékeknél a
gyantatartalom aranyanak névekedé-
sével n6 a fejl6dé gazmennyiség. A
gyantatartalom aranyanak 0,15%-kal
torténd novelésével minimum 15%-
kal n6 a fajlagos gazmennyiség (7.
és 8. abra).

A kondenzatum relativ mennyisége

A képzddd kondenzatum mennyisége
keverékenként eltér6. A hémérséklet
és a kotéanyag-tartalom valtozasa
hatast gyakorol a kondenzatum meny-
nyiségére. Magasabb kétéanyag-tar-
talomhoz nagyobb témegl konden-
zatum tartozik. A keverékben a sze-
paralt hasznalt homok aranyanak
novelésével a képz6dd kondenzatum
mennyisége is né.

Relativ gazmennyiség kiilbnb6z4 id6-
kbézbkben

A vizsgalati idétartomany részid6kre
(30; 60; 120; 180 s) bontasaval meg-
figyelhetd a fajlagos gazmennyiségek
idében eltérd mértéki képzbédése (9.
és 10. abra).

A homokmagok olvadékba merité-
sét kdvetden, az els6 30 s alatt a ga-
zok és g6zodk 40-50%-a eltavozik. A
kovetkez6 30 s alatt ez a mennyiség
a felére csokken, amely azonos a 60-
120 s iddintervallumban lévével. A
120-180 s id6 alatt pedig a maradék
7-13% géz tavozik el a magbdl. A
kisebb (690 °C) hémérsékleten az
elsé 30 s alatt fejl6d6 gaz szazalékos
aranya nagyobb volt, mint a nagyobb
(720 °C) hémérseékleten.

A gazfejlédés intenzitasa

A gazfejlédés intenzitasa, az idéegy-
ség alatt képz6d6 gaz mennyisége a
vizsgalt hémérsékleteken eltérd. Azo-
nos alaphomok és eltéré gyantatarta-
lom esetén a gazfejlédés intenzitasa
a gyanta mennyiségével egyenesen
aranyos. A legnagyobb intenzitas az

25
= *25H-T5RK * RK
-
% -- ==
" —
Bl I 2 e _.e e
@ A e T T T eenemerenet
e [ L
- N T LA s
£
c
-]
E
m L
o
=]
[’}
o
o
3
=0
'S
720°C
o 30 60 20 120 150 180

Idé, s

B 6. abra. Szeparalt, hasznalt homok aranyanak hatasa a fajlagos gazmennyiségre
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M 7. abra. A kot6anyag-tartalom hatasa a fajlagos gazmennyiségre finom homok, elté-
ré gyantatartalom és vizsgalati hdmérséklet esetén
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W 8. abra. A kotéanyag-tartalom hatasa a fajlagos gazmennyiségre kozepes homok,
eltéré gyantatartalom és vizsgalati hdmérséklet esetén
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B 9. abra. Relativ gazmennyiség kilonb6z6 idSintervallumok-
ban. Gyantatartalom: 0,55%, vizsgalati hémérséklet: 690 °C
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M 10. abra. Relativ gazmennyiség kulonb6z6 idéintervallumok-
ban. Gyantatartalom: 0,55%, vizsgalati hémérséklet: 720 °C

olvadékba meritést kovetd elsé ma-
sodpercekben mérhetd, ezutan foko-

zatosan csokken.
Az els6 masod-
percekben ta-
pasztalhato jelen-
tésebb nyomas-
novekedés. En-
nek oka az, hogy
ekkor a porusok-
ban a beszorult
leveg6 felmeleg-
szik, és a forma-
falon fellépd nagy
hémérséklet-gra-
diens hatasara
hirtelen nagy gaz-
mennyiség kelet-
kezik. Ez kitolti a
poérusokat és meg-
kezdddik a gaz
eltavozasa [6].
Szeparalt,
hasznalt homo-
kot  kuldnbdzé
aranyban tartal-
maz6, azonos
gyantatartalmu
mintakat 6ssze-
hasonlitva az ta-
pasztalhato,
hogy a hasznalt
homok aranyaval
egyezben valto-
zik a gazfejlédés
intenzitasa. Mi-
nél tdbb hasznalt
homokot tartal-

maz a keverék, annal nagyobb az
intenzitas (11. abra).

—H ——50RK-50H —25H-75RK
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===RK

55
5,0

-
w
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B 11. dbra. Hasznalt homokot tartalmazo keverékek gazfejlédési intenzitasa az els6

20 s alatt
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Osszefoglalas

A kutatdmunka célja a kilonféle, mag-
gyartasra hasznalt homokkeverékek-
bél felszabaduld gazok mennyiségét
és intenzitasat befolyasold tényezék
hatasanak a kimutatasa. A vizsgalati
eredmények igazoljak az ontés koz-
ben a maghomok-keverékbél felsza-
badulé gazok és g6zok képzédesét
befolyasolé tényez6k hatasat. A
gOmb alaku probatest alkalmazasa-
val stabil, egységes méreési korilme-
nyeket biztositottunk, ezaltal az ered-
mények Oszszehasonlithatéva, kiér-
tékelhetévé valtak.

A mérési eredmények elsésorban a
formatoltés folyamatainak szimulaci-
6janal hasznosulhatnak.

Koszonetnyilvanitas

A kutatomunkat a Nemak Gyér Alu-
miniumontode Kft., valamint a Mis-
kolci Egyetem Ontészeti Intézeti Tan-
szék tamogatta.

Kilén kdszénet dr. Svidré Jozsef
Tamas szakmai segitségéért.
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VALERIA

A stroncium modositd hatasa az AlSi8Cu3
ontészeti otvozet tulajdonsagaira

Uzemi kériilmények kézétt vizsgaltuk a stronciumnak az eutektikum sziliciumdra gyakorolt médosité hatdsat
AlSi8Cu3 ontészeti 6tvozetnél az iizemi gyakorlatban alkalmazott, nagyobb (>100 ppm) és a gyakorlattél elté-
réen, kisebb (~100 ppm) stronciumtartalom esetén. A modositottsag mértékét lehiilési gorbék alapjan és eta-
lonképekkel torténé 6sszehasonlitassal hataroztuk meg a termikus elemzés soran 6ntott probatesteken és
készre ontott ontvények esetéen. Vizsgaltuk az adott hiilési kériilmények k6zo6tt 6ntétt 6ntvények mechanikai

tulajdonsagait.

Bevezetés

A konnylfémontészet alapanyagai-
nak nagy részét az eutektikus kozel
(12% Si-tartalmu) Al-Si alapu 6tvo-
zetcsalad teszi ki. Felhasznalédsa
széleskord, jelentds mértekben alkal-
mazzak jarmUipari 6ntvények gyarta-
sa soran. A felhasznalasi feltételektdl
fluggben az ontvényekre egyre szigo-
rodo kovetelmények vonatkoznak,
melyek szerint kdzel azonos szilard-
sagi és szivossagi feltételekkel kell
rendelkezniuk az ontvényen belil. Az
ontészeti 6tvozetek esetén szédmos
parameéter befolyasolja a kialakuld
szbvetszerkezetet és annak szilard-
sagi tulajdonsagait, mint példaul az
eutektikum sziliciumanak médositott-
sagi foka, a dendritagtavolsag, a po-
rozitas mértéke és az intermetallikus
vegyuletek megjelenési formai [1].
Jelent6s minbségjavitdé hatassal
van a szilardsagi tulajdonsagokra az
un. ,moédositas”. Az Al-Si olvadékok
modositasanak célja, hogy el6otvo-
zet hozzaadasaval a kristalyosodas
soran megakadalyozzuk a durva szi-

B 1a-b. abrak. Az Al-Si 6tvozet eutektikumanak kristalyosodasakor kivald szilicium
morfoldgigja a) moédositatlan és b) mddositott esetben, N = 500 x

liciumkristalyok megjelenését, elése-
gitve ezzel a finomszemcsés szovet-
szerkezet kialakulasat. Abban az
esetben, ha az eutektikum kristalyo-
sodasakor lemezes szilicium valik ki,
akkor az véletlenszerlen kisebb-
nagyobb koloniakba 6sszeallva meg-
neheziti az olvadéknak az Ontvény
anyaghianyos helyeire valé jutasat,
azaz fogyasi uregek képzédhetnek.
Az Gzemi gyakorlatban az eutektikum
sziliciumanak modositasara megfele-
I6 mennyiségben, eléotvozetek for-
majaban Un. médosité anyagokat al-

kalmaznak, jellemz6éen natriumot,
stronciumot és antimont [2, 3, 4].

A nem modositott Al-Si 6tvozetek-
ben az eutektikum sziliciuma leme-
zes, mig a moédositott 6tvozetekben
finom, gdmbszerd, szemcsés a mor-
fologiaja (1a-b. abrak). Tovabbi para-
méter, amellyel hozzajarulhatunk a
sziliciumszemcsék finomitasahoz, az
a h(tési sebesseg. Teljes mddositas
azonban nem hozhaté létre csak a
hitési sebesség novelésével, szik-
ség van modosité anyagok hozza-
adasara is [9].
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kit6 szakon, fémtani agazaton, 1994-ben
pedig a Kossuth Lajos Tudomanyegyete-
men mérndk-fizikus szakon szerzett okle-

velet. PhD-fokozatat 1994-ben szerezte a
Miskolci Egyetemen. A Mliszaki Anyagtu-
domanyi Kar egyetemi tanara, a Fémtani,
Képlékenyalakitasi és Nanotechnoldgiai
Intézet igazgatdja, a Kerpely Antal Anyag-
tudomanyok és Technoldgiak Doktori Is-
kola torzstagja. Témavezetésével eddig
négy hallgaté szerzett PhD-fokozatof.
Jelenleg 6t 16, kéztiik Majtényi Jozsef té-
mavezetdje. FObb kutatasi terliletei: krista-
lyosodas, martenzites atalakulasok alak-
emlékez6 Otvozetekben és TWIP/TRIP
acélokban, marado fesziiltség meghataro-
zasa rontgendiffrakciés modszerrel, textu-
ravizsgalatok, aluminiumétvézetek fémtani
folyamatainak vizsgalata.
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1. tablazat. Az AISi8Cu3 kisérleti 6tvozet kémiai Osszetétele

3. tablazat. Kisérleti paraméterek

Elemek | Si Cu Mg Ti Sb

Fe | Mn Pb Sn Ni Zn

% 9,06 |2,45 | 0,31 | 0,11

0,001

0,49| 0,45 { 0,03 | 0,0009 | 0,03 | 0,54

2. tablazat. A kisérleti olvadék kiinduld stronciumtartalma és a gaztalanité kezelés

soran beadagolt stroncium mennyisége

AISr10 el6otvozet
Kisérletek AISi8Cu3 Az olvadék kiindulo adagolas rotoros
Otvozet Sr-tartalma, ppm gaztalanitd N,-kezelés
kbézben, ppm

1. Novelt Sr-tartalommal 168 40

2. Csokkentett 94 —

3. Sr-tartalommal 106 -
KIINDULO OLVADEK OLVADEK ATTOLTESE G}Q}iﬁiﬁggﬁ%ﬁs .

KIHORDO USTBE {—3=  HONTARTO +AISr10 ELOOTVO
. 110 ELOOTVOZET
CSAPOLASA KEMENCE ADAGOLAS

B 2. abra. Uzemi technoldgiai folyamat

2. Kisérleti koriilmények

A Kkisérleti 6ntések soran otvozet-
gyartdi tisztasagu AISi8Cu3 (226.10)
otvozetet vizsgaltunk, a kémiai 6ssze-
tétel az 1. tablazatban olvashato. Az
olvadék stronciumtartalmanak valtoz-
tatasahoz 10% Sr-tartalmu, huzal
alakban forgalmazott el66tvozetet
hasznaltunk.

A 2. tablazatban lathatoak a kisér-
letek esetében alkalmazott kiinduld
stronciumtartalmak és a gaztalanité
kezelés soran valtoztatott (potiolago-
san beadagolt) stronciumértékek. Ki-
sérleteink soran valtoztattuk az olva-
dék kiinduld stronciumtartalmat, az 1.
kisérlet esetében a stroncium el66t-
vozetet az Uzemi gyakorlatnak meg-
feleléen, Ny-gazzal torténd rotoros
gaztalanitdo kezelés kdzben adagol-
tuk az olvadékba.

A kisérleteket tizemi korilmények
kozott vegeztik el, mely a 2. abran
lathato technoldgiai folyamatokbdl
allt. Az olvasztokemencében eléké-
szitett olvadékot els6 lépésben a ki-
hordo Ustbe csapoltuk, majd a hén-
tartd kemencébe toltottik at. Ezt ko-
vetéen adagoltuk be az AISr10 el66t-
vozetet. A stroncium adagolasaval
egyidejlileg tortént a rotoros nitrogé-
nes gaztalanitd kezelés is, amelynek
egyrészt a fémolvadék tisztasaganak
a javitdsa volt a célja, masrészt a
stroncium egyenletes oldédasat segi-
tette el6. Ezutan ontottik le a kisérle-
ti ontéformakba az 6ntvényeket. A ki-
sérletek soran minden technoldgiai
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Iépésben o6ntottink éremprobat is a
pontos stronciumtartalom nyomon
kovetése céljabol, végeztink termi-
kus elemzést és slrlségindex mé-
rést. A 3. tablazatban lathatdak a
kisérleti paraméterek.

3. Kisérleti eredmények

3.1. A modositottsag meértékének
meghatdrozdsa termikus elemzés-
sel a lehiilési gorbék alapjan és
etalonképekkel torténé Osszeha-
sonlitassal

— Termikus elemzés

A lehdlési gorbéket MK-tipusu adat-

Olvasztasi

hémeérseklet 775+5°C

Ontési és dtvozési

hémeérseklet 785+5°C

Termikus elemzd
és slrlségindex
tégelyek hémérséklete

200+5°C

gyujté rendszer segitségével rogzi-
tettik. Az adatokat egy tablazatban
Osszegeztik, és ezek alapjan abra-
zoltuk a hédmeérseéklet és idd figgve-
nyében a leh(lési gorbeket.

A médositottsag mértékét a lehdlé-
si gorbékbdl szamolhatd AT tulhdlés
alapjan hataroztuk meg a kovetkez6
Osszefliggés szerint [6]:

AT =577 - [11,0 - (Mg %) +
+1,8 - (Fe %) + 2,5 (Cu %)] )

A AT tulhdlés értékét a szakiroda-
lomban talalhato, az otvozéelem-tar-
talomtol figgé eutektikus hémeérsék-
let szamitasara alkalmas egyenlettel
meghatarozott érték és a lehdlési
gorbékbdl szarmaztatott eutektikus
hémérsékletérték kilonbségeként ha-
taroztuk meg.

A szakirodalomban a AT értéke alap-
jan kétféle csoportot kulonboztetnek
meg, amennyiben 9 °C-nal kisebb a
kuloénbség, akkor nem modositottnak,
amennyiben nagyobb, akkor modosi-
tottnak allapithatjuk meg az eutekti-
kum sziliciumanak maddositottsagi
mértékét [7].

& perces gaztalanité kezelés:

106 ppm
108 ppm

5 &~ —==A_

94 ppm

- 106 ppm

it 107 ppm

-..‘_._...-—-'"

202 ppm

168 ppm
—

L —

124 ppm

: Elz perces gaztalanitd kezelés
2 =+40 ppm 5r

Olvasztas utan

Gartalanitas elétt

=@ - Sr168 + 40 ppm ——S5r 94 ppm

Gaztalanitds utdn  Ontés végén - maradék

olvadék
= &= Sr106 ppm

B 3. abra. Az (1) egyenlet alapjan szamitott AT tulhilés mértékének abrazolasa tech-
noldgiai lépésenként a tényleges stronciumtartalom abrazolasaval
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A 168 + 40 ppm Sr-tartal-
mu otvozet esetében gazta-
lanitas el6tt (korrel jeldlve az
abran), stroncium hozzaada-
sa nélkul azért lett nagyobb a
stronciumtartalom, mert az
uzemi technologiaban a hén-
tartd6 kemencébe to6rténd at-
ontés soran a kemence aljan
kézel 200 kg, esetlinkben
nem meghatarozott stron-
ciumtartalmu olvadék volt je-
len. Az olvadék stroncium-
tartalma gaztalanitas el6tt (a
héntart6 kemencébe toérténd
atontés utan), potidlagos stron-
cium hozzaadasa nélkil 183
ppm. Az Uzemszer( eljaras-
nak megfeleléen a 183 ppm
stronciumtartalmu olvadékhoz
gaztalanitas utan 40 ppm stron-
ciumot adagoltunk, amely
csak részben oldédott be a
rendszerbe, az olvadék stron-

zelés elbtt és utan is leme-
zes, azaz nem megfelel6
modositottsagi szint érhetd
el. Az 6ntés végére rész-
ben modositott szint figyel-

heté meg.
Azon esetekben, ahol
nem tortént potidlagos

stronciumadagolas, a gaz-
talanitast kovetéen nem
lemezes, illetve részben
modositott szovetszerkezet
alakul ki, a modositottsag-
hoz legkdzelebbi szint ér-
het6 el. A kiindulaskor 106
ppm stronciumtartalma 6t-
vozet mar a technoldgiai fo-
lyamat elején is részben
modositott.

3.2. Mechanikai tulajdon-
sdgok vizsgalata

Elvégeztik az adott hdlési

ciumtartalma 202 ppm lett. A
AT értéke alapjan megallapit-
hatd, hogy a gaztalanitas

B 4. abra. AFS-etalonok szdvetképei (A356-AlSi7Mg 6tvozet)
[8] a) nem maddositott; b) lemezes; c) részben mddositott; d)
nem lemezes; e) modositott; f) tilmoédositott, N = 800 x

viszonyok kozott ontott ki-
sérleti ontvények mechani-
kai tulajdonsagainak vizs-

utan a beadagolt pétldlagos

40 ppm stroncium azonnal nem fejtet-
te ki hatasat, viszont az id6 elteltével
a gorbe a magasabb AT ira-nyaba
mozdul el, azaz a beadagolt stronci-
um késdbb fejti ki hatasat (a termikus
elemzd probatest szovetszerkezeti
vizsgalata alapjan az eutektikum szi-
liciuma lemezes).

A kevesebb stronciummal (94
ppm, 106 ppm) 6tvozott olvadék ese-
tén megfigyelhet6, hogy a kulonb6zé
technolégiai Iépésekben a AT tulhdle-
si hdmérsékletek folyamatosan csok-
kennek. Megallapithatd, hogy az ol-
vadékban lévd stroncium bar benne
van az olvadékban, de a AT értékek
alapjan hatasat vesziti.

— AFS etalonképek alapjan végzett
elemzés

N = 500 x nagyitasban Zeiss optikai
fénymikroszkop segitségével egyen-
ként 15 szbvetszerkezeti felvételt ké-
szitettlink, majd szubjektiv 6sszeha-
sonlitassal 6sszevetettik az AFS mi-
nésité tablazatanak szdvetképeivel,
ez alapjan adtuk meg a modositottsag
mértékét. Végll a 15 szdvetszerkezeti
felvétel modositottsagi szintjét atlagol-
va megkaptuk az adott stronciumtar-
talmu termikus elemz6 prébatest
modositottsagi szintjét.

A 4. tablazatban a technolégiai lé-
pésenkéent meghatarozott stroncium-
ertékeket és a modositottsagi szinte-
ket 6sszesitettik.

A 168+40 ppm Sr-tartalmu 6tvozet
esetében, ahol potldlagos stroncium-
adagolas is tortént, a gaztalanito ke-

4. tablazat. A kisérleti adagok kiértékelése

galatat az Ontvényekbdl
kimunkalt 6 mm atméréji hengeres
szakitopalcakkal.

A Brinell-keménységmeérést 5 mm
atmerdju golydval végeztik és 250
kp (2451,66 N) terheléssel. A kiérté-
keléseket ontvényenként a harom
meért érték atlagaval végeztik és
abrazoltuk azokat a stronciumtartal-
mak fluggvényében (5. abra).

Az 5. abra alapjan kijelenthet6,
hogy a keménységmérés értékei az
elvarasoknak megfeleléen kis szo-
rassal a 80 és 100 HB kozotti tarto-
manyban vannak.

Az ontvényekbdl kimunkalt szaki-
topalcakon meghataroztuk a szakito-
szilardsag, a folyashatar és nyulas
értékeket. Ezek a meghatarozott ér-
tékek szintén atlagolt értékek, kisér-

A gyakorlatban a modositottsag
mértéke meghatarozhaté az Ame-

rikai Ontészeti Szdvetség (AFS —
American Foundry Society) altal
2006-ban kiadott [8], az Al-Si 6t-

vozetek sziliciumanak modosita-
sat mindsitd tablazat (4. abra) se-
gitségével.

A termikus elemzés soran 6ntott
probatestekbdl csiszolatokat készi-

tettink. A maratlan csiszolatokrol

Otvoassck Olvasztas | Gaztalanitds | Gaztalanitis 0';1‘:::;5; -
utéin eldtt utin g
olvadék
Sr 168+40 Modositottsag Részben ) _— Részben
ey A Lemezes Lemezes g
ppm mértéke modositott modositott
(Névelr Sr- 3
rartiilom) Sr (ppm) 168 183 202 202
Sr 94 ppm Modositottsag temezes Nem tortént Részben Nem
(Csokkentett Sr- mértéke i mintavétel modositott lemezes
tartalom) Sr (ppm) 94 92 124
3 Modositottsae Ss7 Sszbel
Sr 106 ppm . IOdqm,O nes R‘-.S/P'en Nem lemezes | Nem lemezes R,ebf\h,"“
(Csckkentett Sr- mértéke modositott modositott
tartalom) Sr (ppm) 106 108 107 106
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B 5. abra. Az atlagos Brinell-keménység a stronciumtartalom M 6. abra. Az atlagos folyashatar a stronciumtartalom fliggve-
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W 8. abra. Az atlagos szakitdszilardsag a stronciumtartalom
B 7. abra. Az atlagos nyulas a stronciumtartalom fliggvényében  fiiggvényében

Nem lemezes

letenként 6t darab ontvénybdl kimun-
kalt kilenc darab szakitopalcan mérve.

A 6-8. abrakon lathatoak az atlag
folyashatar (Rpo,2), a nydlas (As) és a
szakitészilardsag (Rm) értékei.

A legjobb atlagos folyashatar és
nyulas értékeket a 106 ppm stron-
ciumtartalmu o6ntvények esetében
kaptunk. A valtozo stronciumtartalmu
ontvények esetében az atlagos fo-
lyashatar és nyulas értékek a mini-
malisan eldirt hatarérték felett voltak.
A nyulas esetében az atlagértékek
jobban szérnak. Az atlagos szakito-
szilardsag értékei esetében nincs
szamottevo eltérés, az eldirt minima-
lis hatarérték felett helyezkednek el
az értékek.

Ezek alapjan kijelenthet6, hogy a
szilardsagi tulajdonsagok szempont-
jabol mindharom kisérleti 6sszetétel
esetében teljesitettek a mechanikai
tulajdonsagok értékei.

3.3. A mddositottsag mértéke az
ontvények szbvetszerkezetében

Kiindulé olvadék koncentréciéja: Sr 168 + 40 ppm

B 9. abra. Az 6ntvények szévetszerkezete a modositottsag mindsitésével, N = 200 x

Szovetszerkezeti vizsgalatot végez-
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tink az eutektikum sziliciumanak
modositottsaganak meghatarozasa
céljabol a harom valtozo stroncium-
tartalmd olvadékbol ontott kisérleti
ontvényeken (kisérletenként 1 darab)
a 3.1. fejezetben részletezett AFS al-
tal kidolgozott mindsité modszer alap-
jan. A mikrocsiszolatok az 6ntvények
azon helyeirél lettek kimunkalva, ahol
az ontés soran iranyitott dermedést is
alkalmaznak. A 9. abran lathatéak a
kilénb6z6 stronciumtartalmu ontve-
nyek mikrocsiszolatairdl készitett jel-
lemz6 szbvetszerkezeti felvételek.

A mikrocsiszolatokon végzett szo-
vetszerkezeti vizsgalatok alapjan
megfigyelhetd, hogy minden esetben
nem lemezes, tehat majdnem maodo-
sitott, azaz megfelel6 szOvetszerke-
zet alakult ki. Tovabbi vizsgalatokat
végzunk az ontvények azon terllete-
in is, ahol az iranyitott dermedés és a
modositas egyuttes, szovetszerkeze-
tet finomito hatasa kisebb mértékad.

4. Osszefoglalas

Munkank soran a valtoztatott stronci-
umtartalom hatasanak vizsgalatat ve-
geztik el AISi8Cu3 6tvozet esetéen. A
termikus elemzé probatestek kiérté-
kelése alapjan megallapithatd, hogy
a gaztalanitd kezelés soran beada-
golt 40 ppm-nyi stroncium a kezelés
soran keletkezé stroncium vesztesé-
get kompenzalja, valds stroncium-tar-

talom novekedést nem jelent. Ebben
az esetben az eutektikum sziliciuma-
nak modositottsagi mértéke, az eta-
lonképekkel valo Osszevetés alapjan
lemezes volt. Azon esetekben, ahol
nem tortént potldlagos stronciumada-
golas (94 ppm, 106 ppm), a gaztala-
nitast kovetéen nem lemezes, illetve
részben modositott az eutektikum
sziliciuma, a médositottsaghoz legko-
zelebbi szint érhet6 el.

A valtoztatott stronciumtartalmu
kisérleti dntvények szilardsagi értékei
alapjan medfigyelhetd, hogy adott hi-
Iési viszonyok biztositasa mellett tel-
jestltek az el6irt szilardsagi kovetel-
meények. Az adott vizsgalati korilmeé-
nyekre vonatkoztatva, az eredmé-
nyek alapjan elegendé ~100 ppm
stroncium a modositott, finomabb
szOvetszerkezet elérésére.

Koszonetnyilvanitas

A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-
2012-0001 Nemzeti Kivalésag Prog-
ram cimd kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurdpai Unié tamo-
gatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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Beszamolo az MMKM Ganz Abraham Ontodei

Gyiljtemény 2016. évi tevékenységérol

2016-ban a Ganz Abraham Ontédei
Gyljtemény 2012 6ta az egyik leg-

kat, kopogtatokat, mozsarakat, vasa-
I6kat horoszkdpos mintazatu, bronzi-

rozott ontottvas disztalakat is tartal-
mazo gyljtemény atvétele és feldol-

eredményesebb évét zarta.
Nagy 6romunkre 2015. dec-
ember végén az EMMI arrol

értesitette intézménylnket,
hogy egy nagyon gazdag §
gyljteményt, nevezetesen

136 kalyhat és 298 miuvészi
oOntoéttvas targyat kivan a
kezelésinkbe adni. A flzér-
mintas oszlopkalyhakat, neo-
gotikus és csipkés burkolatu,
mesefiguras huzamkalyhakat
és egyeb kalyhakullonlegessé-
geket, tovabba szecesszios
mintazatl ontéttvas falikaro-
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B Az (j ontottvas kiallitas egyik terme a vaci Pannonia
Hazban

gozasa 2016 majusatél fo-
lyamatos munkat jelentett,
mig a targyak donté tébbsé-
gét bemutatd kiallitast de-
cember 17-én megnyithattuk
a vaci Tragor Ignac Muzeum
— Pannodnia Haz kiallitéhe-
lyen. Az itt kiallitdsra nem
kerult targyakat 2017 tava-
szatdél budai intézménylnk-
ben is bemutathatjuk.

2016 februarjaban svajci
nagykovet latogatott el a mu-
zeumba, bizonyara ennek
kdszobnhetd, hogy aprilis 15-
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B Két részlet a vaci ontottvas kiallitasrol

én Christa Markwalder, a svajci par-
lament elndk asszonya és kisérete is
megtekintette kiallitasainkat. Erdekl6-
désukre jellemz6, hogy az elndk
asszony tovabbi programjat modosi-
tani kellett, mert az el6iranyzott idé
duplajat toltotte el a tarlatok tanulma-
nyozasaval.

A tavasz folyaman részt vettink a
szokasos orszagos muzeumi progra-
mokon, a Muzeumi Majalison és a Mu-
zeumok Ejszakajan. Aprilis végén tar-
tottuk meg a mar hagyomanyos élom-
katona-6ntési bemutatonkat a Metal-
loglobus FémOnté Kft. tamogatasaval.
Munkajukat ezuton is kdszonjuk!

Nyaron rendszeresitettik a csutor-
toki muzeumpedagogiai foglalkoza-
sokat, melyek igen népszerlek voltak
a Il. kerlleti lakosok korében. Nagy
sikert aratott a Svajci Nagykovetség
szervezésében nalunk is bemutatott
Gottardo 2016 cim( latvanyos kialli-
tas, amely a 2016. junius 1-én atadott,
majdnem 17 évig épitett, a valaha volt
leghosszabb (57 km) és legmélyebb
vasuti alagut, a Gotthard Bazisalagut
épitését mutatta be a kezdetektdl az
atadasig. Szamos latogatot vonzott a

kiallitas keretei k6zott bemutatott vas-
uti terepasztal is.

Oszi programjaink is igen valtoza-
tosak voltak. Sokan eljottek a szep-
tember 17-én megrendezett Kultu-
ralis Ordkség Napjai rendezvényre,
melynek keretében Ganz Abraham
ontodéjet, ezt az ezerarcu miemlé-
ket mutattuk be. A Muzeumok Oszi
Fesztivalja programsorozat része-
ként tartottuk meg szeptember 29-én
— immar masodizben — a Korrévizié —
divatlatomasok cim( divatbemutatot.
Oktéber 6-an, a nemzeti gyasznapon
tobb iskola diakjai is viragot helyeztek
el a tizenharom aradi vértanu emlék-
plakettjénél. Oktober 7-én volt az 8szi
6lomkatona-6ntési programunk, és
ezen a napon tartotta a muzeumban
hagyomanyos évi nemzetiségi napjat
a Il. kerlleti bolgar k6zosség is.

A tudomany hetében rendeztik
meg évente szokasos vetélkeddnket,
melyen ezuttal nemcsak budapesti,
hanem vidéki diakok is szerepeltek.
November végén a debreceni Mech-
wart Andras Gépipari és Informatikai
Szakgimnazium diakjaival kdzdsen
koszoruztuk meg Mechwart Andras

sirjat a Nemzeti Sirkertben, majd de-
cember 15-én az OMBKE, a MOSZ,
a Ganz Holding Zrt, képvisel6ivel és
a Ganz Abraham Két Tanitasi Nyelv(i
Szakkdzépiskola és Szakiskola tanu-
I6ival kdzds f6hajtassal emlékeztiink
a Ganz Mauzéleumnal Ganz Abra-
hamra, a vasontémester gyarosra,
halalanak 200. évfordulojan.

Az év soran tovabbra is helyet biz-
tositottunk a szakmai szervezetek
rendezvényeihez, az OMBKE Onté-
szeti Szakosztaly vezet6ségi Ulései-
hez és helyi szervezeti rendezvénye-
ihez, a BKL Kohaszati Lapok szer-
kesztéségi Uléseihez. Az Ontészet-
torténeti és Muzeumi Szakcsoport
legtobb rendezvénye is ezen a hely-
szinen zajlott le. E falak kozétt tartja
szamos egyeb szakmai szervezet is
Uléseit, kozottik a Fémszovetség és
a Magyarorszagi Kovacsmives Céh.

Reméljik, hogy 2017-ben is ha-
sonléan tartalmas programokroél sza-
molhatunk be.

& Csibi Kinga
fémuzeolégus,
gyljteményvezetd

Az OMBKE Ferencz Istvan Eszak-dunanttli Kohaszati Regionalis Szervezete
2017. julius 28-29-én tartja
a XXIV. Pivarcsi Laszlé Szigetkozi Szakmai Napokat

Dunakilitin, a Diamant Hotelben

A rendezvény részletes programjat, a meghivoval és jelentkezési lappal, az érdekl6d6k megkapjak.
Mindenkit szeretettel varnak a szervezék!

az OMBKE Ferencz Istvan Eszak-dunantdli
Kohaszati Regionalis Szervezet titkara

Farkas Gyorgy
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B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Kérodi Istvéan és dr. Térok Taméas

A Csepeli Féemmii torténete 1895-1966

Osszeallitotta: Dr. Hegedds Zoltan |

A Csepeli FéEmmii 1895-1966 ko6zotti torténetének
anyaga Karkalik Janos gyiijteményébél szarmazik. Az
eredeti, 1969-ben késziilt szoveget Horvath Csaba, a
Fémmi nyugalmazott miiszaki vezérigazgat6-he-
lyettese szakmailag lektoralta, lehet6leg valtozatlanul
hagyva a korabeli kifejezéseket, roviditéseket.

A szerkesztoség a cikk kozlésével a legnagyobb ma-
gyarorszagi iparvallalat, a Weiss Manfréd Miivek ala-
pitasanak 125 éves évforduldjara kivan emlékezni. A
vallalat els6, és késobb is meghatarozo része volt a
Fémmii, aminek széles termékvalasztéka nemzetkézi-

leg is ujszeriinek volt tekinthet6, és gyartmanyai a

vildg szamos orszdgaba eljutottak.

A jov6 évben, 1970-ben lesz 75 éves
a Csepel Vas-és Fémmivek egyik
legrégibb gyaregysége, a Fémmd.

Az 1892-ben Csepelre telepitett
Weiss Manfréd tolténygyar — amely
kilétt toltenyhlvelyek felljitasaval és
Ujraszerelésével foglalkozott — 1893—
1894-ben igen nyereséges vallalko-
zasnak bizonyult. Ezért hamarosan
felmeriilt egy kombinatszeri Uzem
létrehozasanak a gondolata, amely
maga allitja el6 a tolténygyartashoz
szukséges sargarézszalagot.

E torekvés eredményeként 1895—
1896-ban létrehoztdk a mai Fémmli
6sét, amely kezdetben raffinald- és
olvasztélizembdl (6ntdde) allt. A cse-
peli gyar legrégebbi felvételén is a
Toltenygyar és a Fémmi épliletei lat-
hatok (1. kép).

Az 1896-1900-as években a Fém-
miben az Sr70 minéséghez kozelalld
sargarezet és kis mennyiségekben
mas Otvozeteket is gyartottak.

Egy 1899-bél fennmaradt dntodei

B 1, kép. A csepeli gyar els6 latképe az 1890-es évek végérdl.
A képen a patrongyar és a Fémmu egyes éplletei lathatok [1]

adagnaplobdl, hacsak hézagosan is,
de megismerhetjik az 6ntott 6tvoze-
teket, az egyes adagok sulyat. Atla-
pozva az 1900 juliusaig vezetett nap-
I6t, a kovetkezdket talaljuk: naponta
két, illetve harom adagot vezettek be.
1899. oktober 12. és 1900. januar 1.
kozott 14 adag adatai maradtak fenn.
1990. januarban 5, februarban 9,
marciusban 8, aprilisban, majusban 0,
juniusban 4, juliusban 8 adag német
nyelvi bejegyzéseit talaljuk. Az, hogy
a naplo valamennyi ledntétt adagot,
vagy egy kemence Osszes adagjait,
vagy egy olvasztar altal készitett
Osszes adagot tartalmazza, ma mar
nem allapithaté meg. Valészind, hogy
egy olvasztar altal készitett adagok
szerepelnek a napléban.

Az egyes adagok sulya 15-80 kg
kozott valtozott. Javarészt Sr64,
Sr67, Sr72 sargarezet olvasztottak. A
betét 30—70%-ban sargarézhulladék
(tébbnyire regeneralasra alkalmatlan
toltényhively), a tobbi szinfém.

Példaul bemutatjuk egy Sr72 adag-

jegyzéket:

46,6 kg 66% Cu-tartalmu sargaréz-
hulladék

20,0 kg réz

6,0 kg rézhulladék
7,4 kg horgany
80,0 kg

A sargarézen kivll elvétve mas
otvozetek is eléfordulnak az adagnap-
I6ban. Egy onbronz, egy olom-an-
timon és egy 6n-6lom o6tvozet adag-
jegyzéke az 1. tablazatban lathato.

A bemutatott 6nbronz- és fehér-
fémotvozetekbdl valdszinlleg csap-
agyakat készitettek, ezek azonban
nem a hadianyag gyartasat szolgal-
tak. Ha kis mennyiségben is, a
Fémm( mar ebben az id6ben is ter-
melt polgari felhasznalasra. Feltlin
az egyes adagok dekagramm pon-
tossagu bemérése. Ez az akkori
gyartasi eléirasok szigoru betartasa-
ra enged kovetkeztetni.

Az oOntddei részleghez késébb

Dr. Hegediis Zoltan okl. vegyészmérndk 1925-ben sziiletett Aknasugatagon (Ocna Sugatag, Maramaros megye, Romania). 1949-
ben szerzett vegyészmérndki oklevelet a Budapesti Miiszaki Egyetemen. 1964-ben kandidatus, 1976-ban a miiszaki tudomanyok
doktora lett. 1949-ben kezdett dolgozni a Csepel Miivek Kézponti Anyagvizsgalojanak Metallogréfiai Laboratériumaban, ahol 1965-
ig a laboratérium vezetdje volt. 1965-t61 1972-ig a Csepeli Fémmdiben dolgozott a Kisérleti Osztaly vezetbjeként. 1972-t6 1980-ig a
Fémmii Fémtani és Technoldgiai Kutatd Intézetének fémetallurgusa volt, majd nyugdijba vonuldsaig az Anyagvizsgalé és

Mindéségellendrzé Intézet igazgatohelyetteseként dolgozott. 1995. majus 21-én halt meg.
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1. tablazat. Adagjegyzék 1899-bdl folyamato-
90% Cu, 6% Sn, 4% Pb-bronz | Pb-Sb tvozet | Sn-Pb dtvozet | San Ontottek
kg kg kg tele azokat.

15,30 réz 10,725 6lom 12,60 6n A kemence

1,02 6n 0,450 6n 11,40 6lom kb. 1000 kg

0,68 6lom 3,075 antimon 6,00 antimon fem(-et t_l‘f,dOtt

0,750 réz 0,10 réz egyidejdleg

17,00 15,00 31,00 olvasztani.

A vorbsréz-

hengerdé-

sargarézhengerde és vorosrézhen-
gerde is jarult. Az 1990-es évek el6tt
hasznalt berendezésekrdl biztosat
ma mar nemigen tudunk.

Az 1900-1907-es években, a koz-
ben bekdvetkezett gazdasagi valsag
ellenére, fellendilt a termelés a cse-
peli gyarban, amely ekkor a Toéltény-
gyarbol és a Fémmdibél allott.

A fellendiilés a fegyvergyartas
nagy profitjara vezetheté vissza. A
szazadfordulon felemelték Magyaror-
szag fegyverszallitasi kvotajat az
osztrdk—magyar hadsereg részére.
Csepelen uj tolténygyarat létesitet-
tek. 1899-1902 kozott megindult a
tlzérségi |bvedékgyartas is, ami er6-
sen novelte a sargarézszikségletet.
Az allam a gyarépitkezeést kdlcsonok-
kel, adokedvezményekkel tamogatta.
Az 1990-as évek elején felépiilt a
hengerde és a huzalgyar. 1906—1907-re
kialakult a Fémm{i jelent6s része.

Az 6ntodében 1907 korll 4-5 té-
gelykemencében olvasztottak a sar-
garezet. Az adagok sulya 40-60 kg
kozo6tt mozgott. A szakmunkasok kuil-
foldiek voltak. 1906-ban harom 8
oras miszakban dolgoztak. Miisza-
konként egy féolvasztar, harom ol-
vasztar, nyolc-tiz kokillas, harom f(it6,
négy kokillakezeld, hat kimerd dolgo-
zott 30-60 fillér kozotti drabérért. A
létszam 95 f6 korll mozgott.

A Fémm( fejlédésében nagy sze-
repet jatszott a hadikonyha-szabada-
lom megszerzése, ami magaval
hozta a nikkelolvasztas bevezetését.

1907-ben az 6ntddében egy 60 kg-
os nikkelolvaszté tégelykemence volt
uzemben, amit egy norvég nikkelonté
mester kezelt. Ezen kivil két koksz-
tizelésl kemencét hasznaltak felvalt-
va nikkel- és rézolvasztasra.

A sargarezeket olvaszté Fémon-
tdde mellett talalunk kilén vérdsréz-
ontodét is, ahol egy vorosrézolvasztod
kemence volt. A kokilldkat a kemence
korul helyezték el korben, és az onték
a kemence korll jarva ontékanallal

www.ombkenet.hu 150. évfolyam, 2. szam - 2017

ben 24 ember dolgozott egy miszak-
ban. 1907-ben mar kulén raffinalo-
Uzem is volt. Ez egy savanyu bélés(
levegbbefuvatasos raffinalokemen-
cével és egy aknas salakkemencével
volt ellatva. Az adag berakasa kb. 6
oraig tartott, a finomitasi id6 15-16
o6ra kozott mozgott.

A feldolgozéizemek kozil 1907-ig
megépllt a Sargarézhengerde, a Vo6-
rosrézhengerde, a Szalaghengerde,
a Fémhengerde (huzalhengerde, a
kés6bbi Nemesacélhengerde), illetve
a Huzalhuzoé.

A Sargarézhengerdében lévd négy
nagy hengerpart gézgép hajtotta
meg. Két-két henger volt a gbézgép
mindkét oldalan, koétélmeghajtassal
pedig két kis hengerpart muakodtet-
tek. A gézgépet 1911-1912-ben le-
szerelték és villanymotorokra cserél-
ték ki. A sargaréz melegitése, lagyita-
sa fatlizelésli kemencékben tortént,
amelyek az 1920-as évekig voltak
hasznalatban. Hengerenként 12 éras
miszakokban harom munkas dolgo-
zott. Az dsszlétszam 50 f6 korul moz-
gott, amelyben benne van a fatliizelés
miatti aranylag nagyszamu fGtd is.

A Sargarézhengerdében volt elhe-
lyezve a Szalaghengerde. Négy ki-
sebb hengerparon a gyutacsgyartas-
hoz sziikséges sargarézszalagot hen-
gerelte az ott dolgozé 10-12 ember,
akik a hengereken kivul az ollot is ke-
zelték.

A Vorosrézhengerdében 1907
el6tt és utan is csak a Brotan-fal (tlz-
szekrénylemez) hengerlése folyt. Egy
2500600 mm-es és harom 1500x%
600 mm-es hengerparral volt felsze-
relve. Ebben az idészakban ez volt a
Fémmd legkorszeribb izeme. A hen-
gereket 600 loer6s villanymotor haj-
totta. Itt napi két 12 éras miszakban
mintegy 60 munkas dolgozott. M-
szakonként egy f(tét, hengerparon-
ként harom hengerészt, hat felfogo-
adogatot és harom ollost talalunk.

A tlizszekrény hajlitasahoz a le-

mezt fatlizelésl kemencében melegi-
tették, hengerléshez a réztuskot kén-
szegény porosz-szénnel f(tott kemen-
cében hevitették.

A tlizszekrénylemez hajlitasa kézi
erdvel tortént. A felmelegitett lemezt
egy formara helyezték, és 10-12 ko-
vacs kézi kalapaccsal, 4-5 segéd-
munkas kozremikodésével végezte
a hajlitast. Ez nagyon nehéz munka
volt. Erre utalnak a MAV eléirasfiize-
tében az 1907-1910-es évekbdl szar-
maz6 300-900 kg-os suly bejegyzé-
sek.

A Vorosrézhengerde és a késébb
ismertetendé6 Fémhengerde — ellen-
tétben a Fémmu tébbi Gzemeivel —
polgari célokra termelt. 1907-ben a
Vorosrézhengerde csak tlizszekré-
nyeket gyartott a MAV részére, de ki-
sebb mennyiséget Romaniaba is ex-
portaltak.

A Fémhengerde két hengersorral
rendelkezett. Kevés sargaréz és vo-
rosréz rad hengerlése mellett itt ké-
szitették a tlizszekrények tamcsavar-
jait. Miszakonként mintegy 15 kaly-
has, felfogd, hengerész dolgozott.

A tamcsavart a kovetkezdképpen
gyartottak: vorésréz rudat hengerel-
tek melegen, ezt kifurtak, majd to-
vabbhengerelték hidegen.

A Huzalgyar a Sargarézhengerde
mellett volt. Egy hatdobos Breiten-
bach-huzégéppel rendelkezett, amit
kotélmeghajtassal a Sargarézhen-
gerde gézgépe mikodtetett.

A kovetkezbkben kissé részlete-
sebben foglalkozunk a nikkellemez
el6allitasaval.

A mozgdkonyhagyartas beindula-
sa sziikségesseé tette a nikkellemez-
hengerlés fejlesztését. A nikkelt nyi-
tott kokillaba 6ntotték. A tuské felile-
tét lemunkaltak, és Erichsen eljarasa
szerint lemezbe csomagolva a Vo-
rosrézhengerdében melegen és hide-
gen hengerelték tovabb. Fatlizelési
kemencében lagyitottak, és a Sarga-
rézhengerdében hengerelték kész
méretre. A nikkel hengerlése és lagyi-
tasa sok nehézséggel jart. A sok se-
lejt okat a lagyitasi eljarasban keres-
ték, legalabbis erre enged kovetkez-
tetni az 1910-es évek elejérdl fenn-
maradt metallografiai vizsgalat: két
felvétel, amelyen levegdn, nitrogén-
ben, szén-dioxidban és kénhidrogén-
ben lagyitott nikkel szovete lathatéd
(2. kép).
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Valamivel 1907 el6tt indult
meg az anyagvizsgalat a Fém-
miben. Az els6 szakitovizsgala-
tokat 1904—-1905-ben végezték.

Dr. Farkas kohémérnok 1905-
ben mar kémiai elemzéseket
készitett, és a vegyi laboratori-
umba Németorszagbdl, és féleg
Csehorszagbdl hozta a vegye-
szeket.

Az elsd metallografiai vizsga-
latot 1910 korul vegeztek. Az
1914-bél fennmaradt metallo-
grafiai felvételeken 6ntoétt, hide-
gen vagy melegen alakitott sar-
garezek szovete lathato.

A nikkellemezgyartas ellenér-
zésére 1907-ben alkalmazta el6-
sz6r Erichsen az azéta rdla el-
nevezett mélyhuzhatésagi vizs-
galatot, ami a Fémmubdl kiin-
dulva terjedt el az egész vila-
gon. A lemezt egy gyura alatétre
tették, majd rahelyezve a gyuri
félé az Erichsen-szerszamot ka-
lapaccsal rautottek, és megnéz-
ték, hogy az anyag a benyomé-
das helyén megrepedt-e vagy
sem. 1910 kordl épult meg a
Fémmdben a vilag els6é bemé-
lyedés-mélységet méré Erichsen-
gépe is, amely 1944-ig volt
hasznalatban.

1907-1910 kozott a Fémmu-

ban elhelyezett homokmag se-
gitségével. Ahomokmag eltavo-
litasa utan az ontott csovet
huzassal alakitottak.

A Cs6- és Rudhuzé 1913-
1916 kozott épllt fel, és hat
kilénb6z6é huzopaddal rendel-
kezett.

1914-ben tovabb fejlesztet-
ték a Szalaghengerdét, amely
most mar 12 hengerallvannyal
rendelkezett. Bovitették a Rézfi-
nomitét (raffinalélizemet), és a
haboru el6tt az izem kapacita-
sa elérte a napi 13 000 kg-ot. Ez
lehetévé tette a haboru alatt
begyjtott 6cskaréz hasznosita-
sat. Késébb az onbronz hulla-
dék feldolgozasara konvertert
allitottak Uzembe, amelyben
oxidalo olvasztassal tavolitottak
el a bronz éntartalmat.

Tovabbfejlesztették a Voros-
rézontédét, amely a haboru
el6tt napi 10 000 kg vOrosrezet
olvasztott.

Jelentésen bovitették a Fém-
ontodét, ahol még a haboru
elétt a termelés napi 2 000 kg
sargaréz volt. Ezt a haboru alatt
tovabb korszerisitették, és fel-

vetképe 1910 koril. (A = nitrogén, B = leveg6,
szén-dioxid, D = kénhidrogén)

szerelték harom 1 tonnas bille-
= noékemencével.
1916-ban megépilt a Réz-

nek az akkori viszonyokhoz ké-
pest korszer( konyvtara volt, amely-
b6l maig is megmaradt Guertler:
Handbuch der Metallographie I-II.
kotete, Bockers: Kupferraffination
(1902), tovabba a Zeitschrift fir
Metalkunde 1909-1913 szamai.

1907 korul a Fémmu 6nallé szer-
vezettel rendelkezett, élén kilon igaz-
gatd allt, a mar tébbszér emlitett
Erichsen.

A Fémmda torténetének kovetkezd
korszaka az 1907-1918 kozotti id6-
szak, amelyet gyors fejl6dés jelle-
mez. Ennek oka, hogy Weiss Manfré-
dék vartak a haborut, és készultek ra.
Szamukra csak a minél nagyobb pro-
fit volt a fontos. Az elsé vilaghaboru
alatt Brody Sandor feljegyzett egy be-
szélgetést, amit Weiss Manfréd baro-
val folytatott. A bard biszkén mutatott
ra arra, hogy mar békeidében készi-
tette el6 a gyarat a haboru szikségle-
teinek kielégitésére. A bar6 sz6 sze-
rint ezeket mondta: ,Nem akarok ma-
gamnak érdemet kovacsolni beléle,
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de én tudom, és mindenki tudja, hogy
az én ipartelepem a haboru elétt jéval
nagyobb szabasu volt, mint amilyent
a békés idék megkoveteltek. Neve-
zetes szakért6k fejiket csovaltak,
mikor lattak, és ki is mondtak, erre
ugyan nem lesz sziikség, de sziikség
lett, és nekem nagy elégtételem az
el6relatasom.”

Ezen haborus készilédés jegyé-
ben jott Iétre 1912-ben az Acélmd, és
indult meg a Fémm(i fejlesztése.

1913-ban &llt munkéba az 1000
tonnas prés, ami kezdetben csak rud-
sajtolasra volt alkalmas. Az elsé vilag-
haboru alatt mar megoldottak vele a
szalagsajtolast, majd a haboru végé-
re a profilsajtolast. 1917-ben kezdett
dolgozni az 1500 tonnas prés.

1913-ban indult a Mannesmann
cs6henger, amelyen a haboru alatt
kizardlag csak granatokat készitettek.
Csdgyartasra 1920 utan hasznaltak,
mig 1964-ben le nem szerelték. A réz-
csovet dntéssel allitottak eld a kokilla-

elektrolizis.

A Fémontode els6é vilaghaboru
alatti legnagyobb teljesitménye a
periszképcsd gyartasahoz sziikséges
Ontecsek elééllitasa volt. Ez 3% nik-
keltartalmu sargarézbdl készult, amit
harom 1 tonnas billen6kemencében
olvasztottak. A kemencék egy kor ke-
riletén helyezkedtek el, a kor kdze-
pén volt foldbe slllyesztve a hatal-
mas méretl kokilla, amelybe a harom
kemencébdl egyidejlleg ontotték a
fémet. Az @ 350 mm, 2800-3000 mm
hosszi d6ntecs sulya 3 tonna kérul
mozgott.

A nagysulyu ontecs tovabbi meg-
munkalasa sem volt konnyl feladat.
Elsé Iépésként esztergapadon & 150
mm-es furatot készitettek. Ezutan
gaztiizelési kemencében felhevitet-
ték a kifurt tuskét és egy kb. 5 m
hosszu acéltiiskét. Amikor az 6ntecs
elérte a 700-750 °C-ot, kivették a
kemencébdl, felhuztak a tiskére, és
kész méretre (& 270 mm) kovacsol-
tak. Lehdlés utan agyufaroval kimun-
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kaltak a cs6 pontos belsé mére-
tét, utana 16 ati nyomassal
megvizsgaltak.

A haboru alatt tovabbfejlesz-
tették a laboratériumot is. A
vegyi laboratériumban 1917-
ben hét vegyészmérnodk dolgo-
zott. 1918-ban a Fémminek
o6nallé metallografusa volt, aki
mikroszképi uton hatarozta meg
a tlzi finomitasu réz oxigéntar-
talmat. A haboru végére az ak-
kori idéknek megfelel6 korszeri
mechanikai laboratérium is léte-
sult (3. kép).

B 3. kép. AFémmi Anyagvizsgalo szakitéterme 1920
koril

koztarsasag leverése miatt
ezek Uzembe helyezésére mar
nem kertlt sor.”
1919-1920-ban a Fémmi
helyzete eléggé kilatastalan
volt. A békeszerzédés 115. cik-
ke ugyanis megtiltotta a hadi-
anyaggyartast a magangyarak-
ban, és ez magaval hozta a
gyar atallitasat béketermelésre.
A termelés meginditasat
megnehezitette az is, hogy a
Budapestrdl kivonuld megszallo
antant csapatok elvitték a mint-
egy 1000 tonnat kitevé réz-,

Az els6 vilaghaboru alatt
kialakult a Fémmuiben egy komoly
szinesfémkohaszati gyar, amely le-
szamitva az aluminiumkohaszatot és
-feldolgozast, 1957-ig alig valtozott.
Ha a berendezések nem is, a terme-
|és szerkezete, termékosszetétele a
békés termelés igényeinek megfele-
I6en modosult. Az elsd vilaghaboru
alatt a Fémmdben dolgozok szama a
hadifoglyok révén erésen felszaporo-
dott és ingadozott.

A Fémmdi haborus fejlédésének az
1918 végi katonai 0sszeomlas vetett
véget.

A haboru utolsé évében egyre
nagyobb réz- és szénhiany lépett fel.
Az 1918-as év végén a helyzet ka-
tasztrofalis volt, mert a csepeli gyar a
szénszikségletének csak 50%-at
kapta meg. Az 1918 oktdberi polgari
forradalom utan az allam beszintette
a hadirendeléseket, és ez sulyos
helyzetet idézett elé a csepeli gyar-
ban, ezen belil a Fémmuiben is.
Elvesztek a gyar helyzetét meghata-
rozé gyartasi profilok.

A Fémmd uj gyartasi profilokat
keresett. Az 1916-ban épult Réz-
elektrolizisben a haboru alatt mar kis
mértékben megindult a rézgalicgyar-
tas. 1918 végén kulon rézgalicize-
met inditottak be (részben az elektro-
lizis leallitasaval), ami a rézgalic hi-
anycikk volta miatt j6l jovedelmezett,
és 1941-ig mikodott.

1918 decemberében a I6vedékm-
hely kapacitasanak részleges kihasz-
nalasara a ,Columbus” permetezé-
gép gyartasara kotottek szerzédést,
amely szerint 1919 februartdl kezdve
120 darabot gyartanak, és 1919 apri-
lis végeig 4000 permetezégépet szal-
litanak. A réz- és szénhiany megaka-
dalyozta a gyartas beinditasat, és
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1920 tavaszaig Osszesen csak 120
darabot tudtak elkésziteni.

A Vorosrézhengerde foglalkoztata-
sara 1918 végén Weiss Manfréd
ajanlatot tett a MAV-nak a mozdony-
allomany f6 javitasahoz sziikséges
anyagok szallitasara. A mar emlitett
réz- és szénhiany miatt ezt akkor mar
nem tudtak megvalositani.

A TanacskoOztarsasag gy6zelme
utan marcius 26-an koztulajdonba
vették és a munkasok ellen6rzése ala
helyezték a csepeli gyarat. A gyar
allapotara jellemz6, hogy a korabbi
munkaslétszamnak alig 20%-a dolgo-
zott. A Tanacskoztarsasagot ért inter-
vencios fegyveres tamadas rendkivi-
li katonai eréfeszitéseket kivant, Ujbol
megindult a hadianyaggyartas és
ezzel egyltt a Fémm( termelése is.

A Tanacskoztarsasag a Fémmi-
ben pénzverét kivant létesiteni.

Uzemvezetdnek Eigner Janost biz-
tak meg, aki a kovetkezéképpen em-
lékszik vissza az Uzem létesitésével
kapcsolatos targyalasokra:

,1919 aprilisdban egy megbeszé-
lésre hivattak a Nemzeti Bankba,
ahol megjelent Kun Béla elvtars is. A
tanacskozas targya a Tanacskoztar-
sasag pénzeinek verése volt. A gépek
a Soroksari uti dohanyraktarban vol-
tak, és azok Csepelre torténd szallita-
sarol és felallitasarol volt sz6 a meg-
beszélésen.

A tanacskozas eredményeként a
gépek atkertltek Csepelre, és a ma
mar megszuntetett Vaslemezhenger-
de épuletében allitottak fel azokat.
Vas probavereteket készitettek, de
tervbe volt véve jubileumi aranypénz
verése is.

A sziikséges kiskemence és hen-
ger mar fel is volt szerelve. A Tanacs-

sargaréz- és nikkelkészletet,
egy 500-as, két 300-as szalaghen-
gert, két huzépadot, nagy mennyisé-
gl tartalék alkatrészt, grafittégelyt,
irodai berendezést, félkész- és kész-
arut. A megmaradt berendezések na-
gyon leromlott allapotban voltak, a
gyar sulyos nyersanyaghiannyal kiisz-
kodott.

Az elsd vilaghaboru el6tt mar volt
bizonyos béketermelés is, pl.: tlz-
szekrények, harangontés, polgari cé-
lokat szolgalo féelkészgyartmany (rud,
lemez, szalag) el6allitasa. 1920-tol
kezdve az egész Fémmulivet le kellett
allitani a hadianyag-termelésroél.

1920-ban megindult a sargaréz
permetez6gép gyartasa, vorosréz pa-
linkaf6zé Ustoket készitettek, a MAV
részére tlizszekrénylemezeket, vala-
mint azok rézszerelvényeit szallitot-
tak, fejlesztették a rézgalic gyartasat.

Kbézben Weiss Manfrédéknek sike-
rult kijatszani a békeszerzédés tiltd
rendelkezéseit azaltal, hogy 30 évre
bérbe adtak a gyarat az allamnak, és
ezutan kisebb tdmegben megindulha-
tott a Fémmuben a tolténygyartashoz
szikséges sargarézolvasztas és -hen-
gerlés is.

1920 utan a haboru végén felhal-
mozott nagy mennyiségl bronzhulla-
dék feldolgozasara onelektrolizald
Uzemet is létesitettek.

Két 1 tonnas konverterben lefuvat-
tak az 6nbronzot. A képz6dott SnO,-
ot 6 m magas tornyokban elhelyezett
30 porzsak fogta fel. Az SnO,-ot
szénnel redukaltak. Az Sn-anddat
benzolszulfonatos elektrolit felhasz-
nalasaval 32 kadbdl allo elektrolizalé
Uuzemben finomitottak. Amikor a hazai
onbronzhulladék elfogyott, egy ideig
kalféldrél importalt 6nbronz hulladé-
kot dolgoztak fel. Az 1920-as évek ve-
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gén az onelektrolizalé leallt és lebon-
tottak.

1922 korul atépitették a Fémmui
fatlzelést kemencéit gaz- és olajtu-
zelésre. Egy fatlzelésli kemencét
meghagytak nikkel- és finomlemez la-
gyitasara, de ezt csak rovid idésza-
kokra fltotték fel.

1922-1923-ra teheté a nehézfém
formadntészet megindulasa Csepe-
len. Harangontéssel ugyan mar fog-
lalkoztak 1910 korul is, s6t az elsé
vilaghaboru el6tt a gyarnak kulon
haranghangolé mestere is volt: Blaha
Janos. Az 1923-ban megindult ne-
hézfém formadnt6 azonban szerve-
zetileg nem tartozott a Fémmuhoz,
hanem a Torzsgyar részét képezte. A
koksztiizelésl tégelykemenceékbdl
mezégazdasagi geépek perselyeit,
permetezdgépek alkatrészeit, gaztiiz-
hely alkatrészeket, vizvezeték-szerel-
vényeket, kilincseket, haztartasi esz-
kdzdket ontottek.

Harangontéshez a bronzot kulon
langkemencében olvasztottak. Az 6n-
téforma slllyesztett talajformazassal
készdlt.

1923-1924-ben megindult az onfo-
lia gyartasa Svajcbol importalt gépe-
ken. A foliahengerde melletti kis épu-
letben helyezték el az olvasztét. Az
ont az olvasztoustbél zart kokillaba,
40-60 mm vastag lapokba ontottek. A
Szalaghengerde egyik atalakitott
hengerén kb. 1 mm vastagsagig el6-
hengerelték, és utana kerilt a félia-
hengerdébe.

1930-ban megkezdték egy Német-
orszagbol behozott gépen a festett
onfdlia eléallitasat.

Az onfoliaval korulbeltl egy idében
indult meg az 6lomlemez gyartasa is.

1926 korul kezd6dott meg a Fém-
miben a horganylemez hengerlése.
A horganyolvaszté kemence a sar-
garézhengerdében volt elhelyezve. A
kokillabol kivett meleg tuskot egy at-
alakitott sargarézhengeren utélagos
hevités nélkil melegen hengerelték.

Az Uj létesitmények mellett a
Fémmu{ tébbi Gzemében is ndveke-
dett a termelés. Az 1920-as években
megkezdddott a Fémontode korsze-
risitése. A tégelykemencék mellett
két Németorszagbdl behozott, vala-
mint négy csepeli épitési Ajax-ke-
mencét helyeztek Gzembe. Ezekben
vorOsrezet, sargarezet és alpakkat
olvasztottak.
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A Csb6- és
Ruadhuzoban ko-

2. tablazat. A salakfinomité kemence termelése

z0s transzmisszi- Betét, kg Kihozat, kg Bér, P
orol villanymotor-  [1927. XI. ho 100 300 29 300 1180,8
ral meghajtott 15-  |1928. II. ho - 45 857 1177
30 tonna voné-

erejl padokat al- 3. tablazat. A raffinalé kemence termelése

litottak Uzembe.

A Sargaréz- Betét, kg Kihozat, kg
és Szalaghenger- [1927. XI. ho 106,910 89,428
dében tizenhat |1928.1. hd n. a. 84,190
hengerallvany |1928.1l. ho n. a. 24,657
muakodott. 1928. 1. hé n. a. 92,103

A Rézfinomi- |1928. IV. hé n. a. 23,254
toban egy por- [1928.VI. ho n. a. 91,221
szén- és egy
gaztizelésl ak- 4. tablazat. A vorosréz olvaszto termelése
nas finomité ke-
mence dolgozott. Tlizszekrény, kg | Kommersz, kg | Egyéb, kg

Az 1928-1929- |1928. |. hé 1493 9501 499
es évektdl kezd- |1928. 1l. ho 546 17322 812
ve a Fémmui n6-  |1928. lIl. hé 3334 17652 2198
vekvé termelésé- [1928. IV. ho 4413 15081 1616
nek elhelyezését [1928.V. ho 5363 21584 2323
a Weiss bardok [1928.VI. ho 4710 25932 2924

kilénb6z6 kar-
tellszerz6désekkel is iparkodtak biz-
tositani. 1928-ban Weiss Manfréd és
a Magyar Rézhengerm(vek megalla-
podast irt ala, amelynek értelmében
megosztottak az azelétt mindkét gyar
altal el6allitott termékeket. Ezt kdve-
téen a Fémm{ készitette a réz és sar-
garéz lemezeket, rudakat, profilokat,
és ezzel szemben atadta a Magyar
Rézhengermliveknek a permetezok,
Ustok, rézveretek stb. gyartasat. Ezen
felll 1928—1933 kozott kartéritést fi-
zetett a WM a Magyar Rézhenger-
muveknek azért, mert lemondott a vo-
rosréz és sargaréz rudak, csovek, le-
mezek gyartasarél. Ugyancsak karté-
ritést fizettek a bardk egy kisebb réz-
galicgyar felallitasaért is.

1930-ban a Felten und Guilleaume
gyarral és a Magyar Rézhengerm(-
vekkel megallapodast kotottek a vo-
rosréz huzalgyartast illetéen. Ennek
értelmében ezt kdvetéen a WM és a
Felten a vorosrézhuzal-sziikséglet
35-35%-at, mig a Rézhengermivek a
30%-at keésziti. Ezt 1934-ben 33,3-
33,3-33,3%-ra médositottak.

Kulon kartellmegallapodast kotott
a WM és a Felten und Guilleaume a
vorosréz és sargaréz rudak, sinek,
lamellak el6allitasara. Ezt 1936-ban
kiegészitették aluminium rudak, hu-
zalok, horgany rudak, vorosréz és
aluminium sodrony gyartasanak sza-
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balyozasaval.

Részben a megkotott kartellszer-
z8dések, részben a gyartott termékek
sokfélesége, részben az allami ren-
delések kdvetkeztében a Fémml ter-
melését az 1929-1933-as gazdasagi
valsag kevéssé érintette, és az egész
valsag idészaka alatt aranylag egyen-
letesen dolgozott.

Az 1930-as évek elején indult meg
az aluminium félgyartmany eléallita-
sa. A Sargarézhengerdében és a Hu-
zalhizoban meglévé gépeken, prése-
ken készitettek aluminiumlemezt, -hu-
zalt, -profilt. Az aluminium és részben
a nehézfém préstuskokat a Nehéz-
fém-formaontodében ontotték, ahol
1934-ben 06t el6melegitett levegbs
olajtlizelésl tégelykemencében ol-
vasztottak a bronzokat, sargarezeket,
négy 500-as olajtlizelést tégelyke-
mencében az aluminiumot. Egy kis
széntlzelésl tégelykemencét on,
O6lom olvasztasara hasznaltak, mig
egy koksztlizelés(i kemencében a
kokillat melegitették el6.

Az 1927-31-es évekbdl megbizha-
té adatok maradtak fenn a huzalgyar-
tasrol és a rézfinomitasrol (2—4. tabla-
zat).

1929-bél fennmaradt egy tervezet
a rézelektrolizis korszer(sitésérdl.

Az 1929-es allapot a kdvetkez6: Az
elektrolizisnek két csoportban 6t
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5. tablazat. Az aluminiumelektrolizis termelése 1934-ben

Sargaréz- és
bronzhuzalt is

Ev Kemencék szdma | Kapacitds, t | Termelés, t gyartottak. Sr67-
1935 28 840 450 nél az adagsuly
1936 42 1260 983 715 kg volt. Eb-
1937 48 1440 1270 bdl 11 tuskot 6n-
1938 - - 1308 tottek. Ezt me-
1940 - - 2138 legen 10 mm-re
1941 - - 2490 hengerelték (ka-
1942 - - 3133 rikasuly 59-60 kg),
1943 - - 3918 majd  hidegen
1944 - - 1657 harom kdzbensd
- nincs adat lagyitassal 2,0
mm-re huztak,

egyenaram-eléallitd6  motor-dinamaos
egysége volt, amelyek 110 V mellett
2190 A-t, illetve 3200 A-t adtak le. K&-
danként hét anddot hasznaltak, ame-
lyek feliillete 0,75 m2. Aramsiiriiség
208 A/m2. Az elektrolizis 56 darab
négycellas kaddal rendelkezett. Cel-
lanként napi 53 kg rezet termelt, ami
napi 12 000 kg-nak felelt meg. A terv
szerint ezt akartak a meglévd 3200 A-
os tartalék aramfejleszték felhaszna-
lasaval napi 24 000 kg-os termelésre
felfejleszteni. A bekdszontott gazda-
sagi valsag miatt erre nem kerult sor.

1931-ben a Fémmd részére nagy
feladatot jelentett a Budapest—He-
gyeshalom vasutvonal villamositasa-
hoz sziikséges réz munkavezeték
el6allitasa.

AMAV és BSZKRT részére dssze-
sen harom kulénb6zé profilu és mére-
ti trolley huzalt kellett késziteni. A
BSZKRT 8 mm-es munkavezetékét 6t
muvelettel alakitottak ki. A huzas sok
nehézséggel jart. Kezdetben Bohler
Spezial K acélbdl készitettek a huzo-
szerszamokat, majd attértek a Cobalt
Fastworth ES acélra. A huzalt 2%-os
Cd-bronzbdl gyartottak, amit 65 kg-os
adagokban oOntottek. A kész huzal
mechanikai tulajdonsagai:
szakitoszilardsag: og = 54 kg/mm?2;
vezetbképesség: p = 39,5 m/Qmm?;
nyulas: 6= 8,3 % (d200 = 2,5-3,0 %).

A drothuzok bére 50-60 fillér/ora, a
huzészerszam-lakatosoké 90-100 fil-
Iér/éra kordl mozgott.

Nagy mennyiségben gyartottak a
Posta és MAV részére telefonbronzot.
Leggyakoribb 6sszetétel: Cu = 98,8%,
Cd = 0,8%, Sn = 0,3%, P = 0,02%.
Ezt is 65-68 kg-os adagokban ontot-
ték, és a szakitészilardsaga a hideg-
alakitas mértéketdl fuggbden (atmero)
og = 60,0-81,2 kp/mm2 koz6tt valto-
zott.
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ahol még egy végsé lagyitast kapott.
A lagyitast széntlzelésli Lamine-
kemencében végezték.

A huzalhuzéban volt egy nagy Brei-
tenbach-huzogép, melynek termelése
a meérettdl figgben (J 4,5-4,8 mm
vagy @ 1,5-1,7 mm) 310, illetve 52
kg/o6ra volt.

A kozépfinom huzast HKI-gépen
végezték (J 3,0-1,35 mm). A HSKIII
gépen J 2,52 0,65 mm-re, a finom-
huzo Kratos-soron & 1,0-0,11 mm-re,
mig a finomhuzo Breguet-gépen
@ 0,45-0,11 mme-re tudtak hazni.

A konny(fém-formaodntészet 1933—
1934-ben indult meg. Repulégép- és
autoalkatrészeket, valamint forgaty-
tyashazakat ontottek. 1934-ben kez-
d6édott meg az aluminiumbronz for-
maodntészet, és ekkor végezték az el-
s6 kokillabntéseket is.

1935-ben allitottak lzembe az elsd
Pollak-féle présontégépet, ami az
1950-es évekig dolgozott, amikor
leszerelték. Mivel ez a Pollak-gyar
elsd hat gépének egyike volt, jelenleg
a Pollak-cég hazi muzeumaban van
kiallitva.

1936-ban indult meg az 6lombronz-
ontészet. Az els6 egyszeri kokilladn-
tésekhez a fémet a Martinm( indukci-
6s kemencéjében olvasztottak. 1938-
ban sikeres acélkdpenyes bimetall
6lombronzcsapagy-ontéseket végez-
tek, és ugyanekkor indult meg az elekt-
rédadntés is. 1944-ben bonyolult 20%-
os 6lombronz perselyeket ontottek.

Az 1930-as évek legnagyobb beru-
hazdsa a Fémmuiben az aluminium-
koho és -feldolgozé részleg megte-
remtése volt. Az aluminiumkohaszat
torténetét kulén tanulmanyban dol-
goztak fel, roviden azonban itt is meg
kell emliteni, mert ezek Gizembe |épé-
se er6sen befolyasolta a Fémmd
tébbi lzemét is.

A Csepeli Aluminiumgyarat mint
kilon részvénytarsasagot 1934-ben
jegyezték be. Az aluminiumelektroli-
zist évi 30 tonnara tervezték. A terme-
Iés alakulasat az 5. tablazat mutatja.

Az aluminiumkoh¢ altal biztositott
nyersanyag feldolgozasara fokozato-
san megépitették az Aluminium M-
vet. 1936-ban megvették az Aldrey
huzalgyartas szabadalmat.

1938-39-ben elkészilt az alumini-
um forgacsfeldolgozé két Kurth-féle
forgacsbeolvasztd kemencével. Az
aluminiumkohodban egy félgaztizele-
sl kemencébdl ontétték az alumini-
um hengertuskot.

Berendezkedtek az aluminium hé-
kezelésére, és beszerezték a csepeli
gyar és a Femm elsé sokemencéjét,
valamint a 450-520 °C-os hékezelés-
re alkalmas korszerli elektromos
kemenceét.

A Formadntédében sziluminolvasz-
té-kemencét allitottak zembe.

1942-ben befejezték az alumini-
umhengerde és a 3500 tonnas prés
beruhazasat.

A 3500 tonnas prés tuskoellatasat
két kulfoldi és egy kisméretl helyi
épitésa félfolyamatos 6ntégép végez-
te. Mivel a fredal tuskék folyamatos
ontéskor gyakran repedtek, az 6nt6-
gép mellé két pihenteté kemencét al-
litottak be.

Az ontd |. Gzemben egy 2 tonnas
és egy 2,4 tonnas billenthetd elektro-
mos kemencében, az ont6 Il. lzem-
ben pedig egy gaztizelési, 1400 kg
befogadoképességl kemencében
olvasztottak a fémet az aluminium-
hengerde és a 3500 tonnas prés tus-
koihoz.

A WM Aluminium Kézikényvben
tébb mint 15 kilénb6z6 aluminium
Otvozettipus szerepel.

Az aluminiumkohaszat megterem-
tésén kivil 1935-1944 kozott fejlesz-
tették a Rézfinomitét és a Fémon-
todét is. 1936-ban attelepitették a Fém-
mibe az acélolvasztasra beszerzett,
de az eredeti célra be nem valt Brac-
kelsberg-féle forgdbdobos kemencét.

Ezt Gottschalk Karoly igazgatd
savanyu béléssel latta el, atalakitotta
rézfinomitasra, és szabadalmaztatta.
Szabadalmat egy spanyol cég is
megvette, majd a masodik vilaghabo-
rd utan ezt a Fémmiuben kifejlesztett
finomitasi modszert tébb népi demok-
ratikus orszag is alkalmazta.
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Az atalakitas el6tt kulfol-

~ Rezgalic gyartos

A konverterekben sarga-

di tanulmanyuton megvizs- (r\':m.. M < rezet is flvattak.

galtak a kullénbozé rend- 5 o 1939-ben a rézelektroli-
szer( rézfinomitd kemen- [’@@W T zis 28 kadbdl és 112 cella-
cék elbnyeit, hatranyait. A ' @1? bal allt. Egy 2000 A 120 V-
Reymersholms Gamla In- [ &l os és egy 610 A 110 V-os
dustri Aktiebolag cégnél e j egyeniranyitoval rendelke-
Halsingborgban 1935. X. 4 lex L zett. Napi teljesitménye
15. és X. 29. kozott végzett i ' LT/TW, 5600 kg rézkatoda. Az

tanulmanyut beszamoldja
megmaradt. A tanulmanyut
beszamolodja egyértelmien
a forgdédobos kemence
mellett foglalt allast, és
o0sszehasonlitotta a forgé-
kemence elényeit a megle-
v langkemencével szem-

I I Ty Ty T T T I T I

elektrolitot hat hoénapon-
ként cserélték.

1940-ben végezték el az
elektrono6tvozet elsé ol-
vasztasi kisérleteit.

A masodik vilaghaboru
alatt a Fémmiuben a kovet-
kez6 Uzemek mikodtek:

ben. Ezek a kovetkezdk: a

H 4. kép. Rézgalicgyartas 1933-ban

Sargarézéntéde

forgatas meggyorsitja a
finomitas folyamatat, az
anyag a legmelegebb helyre kertil.
Fités kdzben feltétlendl kell forgatni a
kemencét, mert maskilonben a dob
egy oldalon tulhevdl.

A Fémontddében Ujabb Ajax-ke-
mencéket allitottak Gzembe.

Korszerusitették a Huzalhuzoét és a
Rézgalicizemet, amelynek technolo-
giai vazlata egy 1933-bdl szarmazo
rajzon lathaté (4. kép).

1937-ben a Fémm( arbevétele
14 074 574 pengbt tett ki. Ebbdl 1 333 368
pengd értekd volt az export. Az export
jelentés része tlzszekrénybdl Allt,
amelyeket Indidaba, Bulgariaba, Jugo-
szlaviaba, Romaniaba szallitottak.

Egy 1937-b6l megmaradt techno-
l6giai 6sszefoglald szerint a Fémm
46 kilénb6z6 nehézfémotvozetet alli-
tott el6. Célszerilinek tartjuk kozolni
ezek Osszetételét és felhasznalasat,
mert ebbdl kdvetkeztetni lehet a gyar-
tas szinvonalara (I. Melléklet). A
Fémmd termelése 1936-1938 és
1940-1944 kozott a 6. tablazat sze-
rint alakult.

1941-t6l kezdve a nehézfémter-
melés a rézhiany kdvetkeztében visz-
szaesett. Pedig a haboru el6étt 1938—
1939-ben allami kdlcsdnnel és tamo-
gatassal kulfoldrél jelentds fémkész-
leteket gyujtottek dssze: 7560 t rezet,
3100 t 6lmot, 4074 t horganyt, 95 t
ont, 60 t antimont, 60 t foszfort.

1939-ben az o6nhiany miatt Gjbdl
meginditottak az onkinyerést bronz-
hulladékbdl, és ujbol felépitették az
1920-as évek végen leallitott dnelekt-
rolizis-Uzemet.

Két konverterben napi 20 000 kg
20%-0s 6nbronzot tudtak feldolgozni.
Ebbél kinyertek 2550 kg Cu-, Pb-, Ni-,
Sb-, As-nel szennyezett SnO,-t, és az
Sn 15%-a a salakba kertilt. Az SnO,-t
koksszal redukaltak, és 70-76% Sn-
tartalmu anddokat ontéttek. Az anéd
sulya 30 kg volt. Az elektrolizishez
egy 1600 A 30 V-os egyenaramu
dinamo szolgaltatta az aramot. Az
elektrolit 90-95 °C-o0s, 10%-0s Na,S
oldat volt. Az elektrolizishez vas anya-
lemezeket hasznaltak.

6. tablazat. A Fémm( termelése 1936—-1944 kozott

17 Ajax-Wyatt indukcios

kemencével (amelybdl egy-
idejlileg 15 Uzemelt) és 7 tégelyke-
mencével.

Vérésréz- és Sargarézhengermd(i
Toébb hengersorral rendelkezett.
I. sor: a Vorosrézhengerdében volt.
Egy @ 750/2500 és harom & 650/
1550-as hengerallvanybal allt. Plat-
tirozast, paketthengerlést, vorosréz
hideghengerlést végeztek rajta.
Il. sor: a Sargarézhengerdében
3,0-1,0 mm-es lemez hengerlésé-
re két hengerallvany, horganyle-
mez hengerlésére két hengerall-
vany szolgalt. Ezeken aluminium-
lemezt is hengereltek.
lI-1V. sor: egy-egy & 500-1200 és
harom-harom & 500/950-es hen-
gerallvanybal allt. A lll. sor sargaréz
készméretre hengerlést, a IV. sor
aluminiumlemez hengerlését veé-
gezte.
Patronsor. Ez allvanyonként 2000-
2200 kg m(iszakteljesitményd volt.
Harom hengerallvannyal rendelke-
zett.
A hengerdék olajtiizelési lagyito-,

Evi termelés Havi termelés Osszesen, | Rézgalic
Ev n. fém | k. fém vas Ossz. n. fém k. fém vas t + n. fém
t t t t t % t % t % forma, t
1936 10773 1109 7184 | 19066 897 | 56,5 93 6 600 37,5 1590 3457
1937 10876 913 8091 | 19880 905 | 54,7 76 4,6 674 40,7 1655 4465
1938 15114 1261 8841 | 25216 | 1259 | 60,0 1045| 5 7375 | 35 2101 4785
1940 17415 3043 10249 | 30707 | 1450 | 56,5 254 10 856 33,3 2560 2500
1941 4030 3029 10822 | 17881 335 | 225 252 17 903 60,5 1490 -
1942 4103 2746 11509 | 18352 342 | 224 228 15 960 62,6 1530 -
1943 4297 3787 10619 | 18403 358 | 23,3 290 19 887 57,7 1535 -
1944 3240 4098 6129 | 13467 270 | 22,5 420 | 35 510 42,5 1200 -
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7. tablazat. A Fémmu termelése 1945-ben

8. tablazat. 1945. évi félkészgyartmany-termelés

Hoénap Termelés, t | Létszam . Ontvény | Lemez | Cs6 | Rud | Huzal | Nemesacél | Olom
januar 1,0 n. a. Termék t
februar 2,0 n. a. Koénnyfém 357,7 205,5 9.4 11,5 27,7 - -
marcius 101,7 520 Nehézfém 71,2 263,5 |83,0 [1425 166,1 - 50,1
aprilis 1923 551 Vas - 435,9 - 73 13311 604,1 -
majus 352,9 503
junius 460,0 596 9. tablazat. 1945. szeptember havi termeléskimutatas
julius 470,2 680
augusztus 647,8 800 Termék Termelés, t Kapacitas, t Erték, dollar
szeptember 829,8 957 Fém- és vaslemez 233 300 46,500
oktober 379,9 1007 Fém- és vasszalag 108 300 24,000
november 116,9 860 Huzott és sajtolt fémrud 41 60 10,300
december 110,3 730 Nemesacél rud (hengerelt) 86 100 1,600
Fém- és vashuzal 276 400 55,000
hevitbkemencékkel voltak felsze- |Nehéz- és konnylifém cséd 14 30 7,500
relve. Nehéz- és kdnnylfém ontvény 69 200 41,200
Nemesacélhengerde Aluminiumfélia - 4 -

Ot @ 250/700-as hengerallvanybol
és harom @ 430/1000 hengerall-
vanybdl allé hengersorbdl, vala-
mint elédmelegit6- és hékiegyenlitd
kemencebdl allt. A horganyhenger-
de és a tlizszekrényhajlitd tizem a
Sargaréz- és Vorosrézhengerdé-
ben volt elhelyezve.

Cséhuzé idzem
Felszerelése egy 500 tonnas csé-
prés, 6t 1t,négy 3t,0t5¢t, két 10+,
két 15 t, harom 20 t, egy 40 t, egy
60 tonnas huzopad volt.

Rudhuzéiizem
Felszerelése egy 1000 tonnas és
egy 1500 tonnas prés, egy 50 ton-
nas és egy 15 tonnas rudhuzopad
volt.

Huzalhtzé
14 durvahuzo, 6 finom készrehizo
gép volt szinesfém-feldolgozasra,
és 19 vashuzal huzogéppel rendel-
kezett.

Szalaghengerde
Egy @ 300/500 mm-es, négy & 260/
350, egy & 210/250, két & 210/210
és két g 160/200 mm-es hengerrel
mikddé hengerallvannyal rendel-
kezett.

Tovabbi lizemek: a rézelektrolizis,
rézfinomitd, foéliahengerde, 6lom-
prés, lakatoslizem, rézgalicgyar.
(Ez utébbit 1942-ben leallitottak.)
A haboru alatt a Fémmd is sulyos

karokat szenvedett. Bombatalalat mi-

att romma lett a Lakatosiizem, a Hu-

zalhizo. Leégett a Magnéziumraktar,

megsérilt a Cséhuzé, a Rudhiuzo, a

Vorosrézhengerde, az 1500 tonnas

prés épulete. Romokban hevert az

Aluminiumkohé nagyobbik épulete,
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az Anyagvizsgalé vegyi laboratériu-
ma. Talalat érte a Nehézfém- és
Koénnydfém-formadntodét.

A németek nyugatra vitték az Alu-
miniumhengerdét és a 3500 tonnas
prést kiszolgalo ket félfolyamatos
ontéberendezést, a 3500 tonnas
prés recipienseit, szivattyujat, az
Aluminiumhengerde hajtém(ivét, me-
leghengereinek egy részét. A Kony-
ny(fémformadntodebdl elvitték a for-
mazé és froccsontd gépeket. Sok
gép elvitelét a Fémmd munkasai meg-
akadalyoztak.

A felszabadulaskor a Fémmda sivar
képet mutatott. 1945 januarjaban né-
hany ember kezdte meg az ujjaépi-
tést. El6sz6r a Cs6huzo épen maradt
gépeit helyezték at a Szalaghengerde
hasznalhato éplletrészébe. A felsze-
relt négy cs6huzopadot az aram hia-
nya miatt traktorrol, szijmeghajtassal
mukodtették. Ezutan ideiglenes tetd
alatt megindult az 1000 tonnas prés,
majd helyrehoztak a Vorosrézhen-
gerde tetOszerkezetét, kijavitottak a
kemencéket és a hengereket. Né-
hany hét alatt elvégezték a termelés
beinditasahoz sziikséges romeltaka-
ritast. A meglévé fémkészletek ele-
genddek voltak a gyartas megkezdé-
séhez. 1945-ben a Fémmdi havon-
kénti termelése tonnaban és létsza-
ma a 7. tablazat szerint alakult.

Az 1945. évi félkészgyartmany-ter-
melés a 8. tablazat szerint oszlott
meg.

Amint lathato, féleg a lemez és a
huzal termelése volt nagyobb méret(.
Az Ujjaépités el6rehaladasardl az

1945. szeptember havi termelés, ka-
pacitas (tonnaban) és termelési érték
(dollarban) kimutatas nyujt némi ke-
pet (9. tablazat).

1945 végeén nyersanyag-beszerzé-
si nehézségek miatt a termelés visz-
szaesett.

1945 janiusaban megindult az alu-
miniumkoho, és december végeéig
317,63 t aluminiumot termelt. 1946-
ban folytattak a sérilt Gzemek helyre-
allitasat. A termelés emelkedett, de
aprilisban csak valamivel multa felll
az 1938. évi atlagos havi termelés
50%-at (10. tablazat).

1946-ban a Fémmu egyes lzeme-
iben a dolgozoék létszama és az lze-
mek kapacitasa tonnaban a 11. tabla-
zatban lathato.

1946 novemberében a Fémmdi ter-
melése 2 923 000 Ft volt. Ez 1947
juliusara 4 751 000 Ft-ra névekedett,
de meég 1947 szeptemberében sem
érte el az 1938-as termelés szinvona-
lat, ami részben nyersanyag-, rész-
ben devizahianyra vezethet6 vissza.
Ha a termelés volumene el is maradt
az 1938-astol, a Fémmdl az orszag
szinesfém és konnylfém félgyart-
manyszikségletét nagyrészt kielégi-
tette.

10. tablazat. Az 1938. és 1946. évi ter-
melés adatai

Ev Termelés, t| Erték, dollar
1938. atlagos | 47704 | 531,639
havi
1946. aprilis 9043 | 294,017
1946. méjus | 10346 | 294448
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11. tablazat. A dolgozdk létszama és az Uzemek kapacitasa 1946-ban

Uzem Létszam | Nehézfém, t| Konnylfém, t| Vas, t
Sargarézhengerde 250 200 - -
Aluminiumhengerde - 350 -
Vorosrézhengerde 125 90 - 50
Szalaghengerde 130 40 - 120
Nemesacél-hengerde 35 - - 35
Huzalhuzé 85 40 23 42
Cs6huzé 75 70 40 -
Formadntdde 50 70 - -
Ruadhuzé 40 55 50 -
Aluminium- és nehézfémontéde 235 225 250 -
Koénnyfémontdde 160 - 160 -
Rézgalic izem 34 35 - -
1000 tonnas prés 70 35 35 -
Rézfinomito 18 18 - -
Rézelektrolizis 23 38 - -
Aluminiumkohd 130 - 178 -
Raktar, lakatos stb. 207 - - -

12. tablazat. A Fémmiu lGzemei és termékei 1947-ben

befejez6dott a Hu-
zalhuzé atépité-
se, Uj éplletbe

Uzem Nehézfém |Kénnydfém | Vas telepitették a Ne-
Voroésrézhengerde + + + hézfém-formadn-
Tlizszekrényfalprés + - - todét és az Olom-
Sargarézhengermdi + + - bronzcsapagy-
Aluminium-hengermdi - + - Uzemet.
Horganylemez-hengermii + - - 1947-ben a
Fémszalaghengermii + - Fémmuiben a 712.
Vasszalaghengermii - - + tablazatban talal-
Huzalhengermii + + + hatoé Gizemek dol-
Durvahuzalhtzé - + goztak és gyar-
Aluminium-huzalhtizo - + - tottak nehézfém,
Finomhuzalhtizé + + kénnyifém, vala-
Cs6huzo + + + mint acél termé-
Cs6prés + + - keket.

Rudhuzo + + + Ezzel gyakor-
Rudprés + + - latilag kialakult a
Rézfinomitd + - - Fémmid  teljes
Elektrolizis + - profiljia. 1947-ben
Olomprés + - - a Fémmi( teljes
Foéliahengermdi + + - termelése elérte
Fémontode + - - az 1937-es szint
3500 t aluminiumprés - + - 75%-at. 1948-ban
Ontalanité - - a termelési érték
Salakkemence + - elérte a 96 millio
Nemesacél-hengermi - - + 500 000 Ft-ot.
Aluminiuméntéde - + - 1949-t6| kezd-
Koénny(ifém-formadntode - + - ve az altalanos
Blokkontode - + - szinesfém taka-
Aluminiumkohoé - + - rékossagi intéz-
Lakatosmdihely - - - kedések kovet-

A haroméves terv alatt befejez6-
dott a haborus karok kijavitasa. Hely-
reallitottdak a Konnylfém-formadnto-
dét, az Aluminium-hengermivet, a
3500 tonnas és 1500 tonnas prést,
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keztében csok-
kent az orszag szinesfém félgyart-
many igénye, és ezt a Fémm{ meglé-
vé berendezései, bar gazdasagtala-
nul, de kielégitették. 1958-ig a Fém-
miben jelentésebb fejlesztésre nem
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kertlt sor. Ezért az izemek egy része
korszer(itlenné valt, a berendezések
nagyrészt elavultak.

Mar a haroméves terv idészaka
alatt megindult az aluminiumkohd
leszerelése és attelepitése. A felsza-
badult épuletben U] rézelektrolizald
Uzemet létesitettek. 1949-1951 ko6-
z6tt nikkelelektrolizis kisérletek is
folytak, 1954—1955 koril pedig kisér-
letképpen rézport gyartottak elektroli-
zissel. A haborubdl visszamaradt
nagy mennyiségl tombakkal plattiro-
zott vasszalaghulladék feldolgozasa-
ra létesitett Uzem 1953-ban indult
meg, és 1956-ig mikodott, amikor a
plattirozott szalaghulladék elfogyott
és az Uzemet lebontottak.

A felhalmozott hulladék feldolgo-
zasa utan leallitottak a salakkemen-
cét és az oOntalanitot is. Késébb at-
profiloztak a horgany- és 6lomlemez
gyartasat is mas hazai gyartéhoz.

Az 1950-es években kialakult a
Fémmu igazgatasi rendszere is, és a
mai lgazgatasi épuletbe koltozott.

1953-1954-ben megindult a centri-
fugalis ontésld olombronzcsapagy
gyartasa. A Csepel Auto és a motor-
kerékpar-gyartas fejlédésével nagy
témegben kezdte onteni a Koénnyu-
fémontdde a kartereket, dugattyukat
és az egyéb gépjarmuialkatrészek
ontvényeit.

Bar kuloénbésebb fejlesztés nem
volt, a FémmU( termelése az 1950-
1957-es években — az 1954-56-0s
visszaeséstdl eltekintve — allanddan
novekedett (13. tablazat).

Megkezdték a kulonleges sargare-
zek, bronzok és formaontészeti bron-
zok gyartasat. 1954-ben 52 alakithato

13. tablazat. A Fémmd termelése

1949-1960 kozott
Ev Termelés, %
1949 100
1950 137,4
1951 140,6
1952 175,5
1953 183,4
1954 163,2
1955 161,7
1956 1429
1957 151,8
1958 174,3
1959 194,0
1960 207,8
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és 38 oOntészeti rézotvozetet, vala-
mint 17 dntészeti szabvanyos és nem
szabvanyos aluminiumétvozetet gyar-
tott a Fémma.

Az 1950-es években legjelents-
sebb fejlédést a tudomanyos szemlé-
let elterjedésben lehetett tapasztalni.
Mig 1944 el6tt 6sszesen harom tudo-
manyos munkat és néhany katalo-
gust allitottak 6ssze a Fémm dolgo-
z06i, addig 1948-1956 kozott négy
konyvet, tébb mérnoki tovabbképzé
fuzetet, szamos tudomanyos dolgo-
zatot irtak.

A Fémmi{ 1949-1957 kozotti na-
gyon lassu fejlédésében gyodkeres
véltozas éllott be 1958 utan. Hirtelen
megnovekedett a szinesfém-félgyart-
many igény az orszagban. Sziksé-
gessé valt a hiradastechnikai alap-
anyagok gyartasa, a dizelesitési
program megkivanta a konnyliféem-
formadntészet fejlesztését.

A Fémmu toérténelmének legna-
gyobb fejlesztését csak rovid vazlat-
szer(en tudjuk bemutatni.

1958-1959-ben kezdték épiteni az
Uj Nehézfém-formadntodét. Lesze-
relték az elavult Vorésrézhengerdét,
és a helyén megépllt az uj Vassza-
laghengerde, korszerisitették a Sza-
laghengerdét. Ez utébbi igen nehéz
feladat volt, mert a termelés leallitasa
nélkul kellett elvégezni. Megkezddd-
tek a munkaigényesebb hiradastech-
nikai otvozetek gyartasi kisérletei. A
Fémontddét 1 tonnas, 300 kg-os in-
dukcios, vasmag nélkili kemencével
és egy 80 kg-os vakuumindukcios ke-
mencével szerelték fel. Létrehoztak a
korszerli Anyagvizsgalét. 1961-t6l a
masodik 6téves terv indulasaval kez-

detét vette a Fémmd torténetének
legnagyobb aranyu fejlesztése,
amely el6relathatdlag a harmadik
Otéves terv végére fog befejezddni.
1961-1965 kozott a Fémmui ter-
melésének alakulasat a 14. tablazat

mutatja.

14. tablazat. A Fémmi( termelése

1960-1965 kozott

Ev Forint, % Tonna, %

1960 100,0 100,0
1961 106,2 111,6
1962 102,3 100,4
1963 114,8 110,0
1964 104,3 113,5
1965 108,0 116,4

1961-1963 kozoétt a Fémmiiben
megszlnt az aluminium-tdmboéntode,
a forgacsfeldolgozo, az acél- és alu-
minium sodronykoétélgyartas, az alu-
miniumrud, -csé, -profil gyartasa és
az aluminiumfélia-hengerlés.

Uj rézelektrolizald lzem épiilt,
Uuzembe lépett a masodik forgdédobos
rézfinomitd-kemence, Uj épuletben
kezdett termelni a kib&vitett Nehéz-
fémontode.

1961-ben a hiradastechnikai alap-
anyaggyartas fejlesztése érdekében
megépiilt a Fémmi Kisérleti Uzeme,
amely a legigényesebb kovetelmé-
nyeknek is eleget tudott tenni modern
berendezéseivel (5. kép). A berende-
zések kozul meg lehet emliteni az
elektronsugaras atolvasztokemenceét,
a 15 kg-os vakuumolvaszto-kemen-
cét, a laboratoriumi és félizemi vaku-
um-hdékezelé kemencét, kozép- és fi-
nomhuzalhtzé sorokat, dud-kvartd
hengerallvanyt, a jol felszerelt mag-

B 5. kép. A Kisérleti Osztaly latképe (1965)

neses laboratériumot, elektronmikro-
szkopot, rontgendiffraktométert és a
fitheté vakuummikroszkopot.

Jelentésen bévilt a Fémmd gyart-
manyvalasztéka. Az 1965-ben meg-
jelent el6irasflizetben 102 rézotvozet,
54 hiradastechnikai 6tvozet szerepel.
Ha figyelembe vesszik a méretva-
lasztékot, ugy kideril, hogy a Fémmu
1965-ben 53 000-nél tébb eltérd 6sz-
szetétell és méretl terméket allitott
eld. Evrél évre ndvekedett a hiradas-
technikai alapanyagok gyartasa az
alabbiak szerint:

1959  100%,
1962  164%,
1965 224%

1960-1966 kozott valdsult meg a
Fémmdlben a korszer(i védégazas
hékezelés. Kilon hidrogén-hdkezeld
Uzem létesult. Védbégazas sisakke-
menceék, transzformatorszalag nagy
hémeérséklet(i végs6 hdkezelését biz-
tositd kemencék mellett a transzfor-
matorszalag védbégazas hékezelésére
athuzokemencét helyeztek Gizembe.

A védégazas kemencék mellett
Uzembe lépett az Acélszalaghenger-
dében a szovjet gyartmanyu kvarté
hengerallvany a hozzatartozé fél-
automatikus pacoldberendezéssel, a
12 hengeres Sendzimir allvany és a
vékony szalagok hengerlésére alkal-
mas 20 hengeres Rohn-allvany.
Ezeken kivil automata csiszold, poli-
rozo, pacoléval egybekotott athuzo la-
gyitékemence, hengerkdszorild ma-
hely is létesult. Két nagyméretl és
két kisebb vakuumhékezel6 kemence
egeésziti ki a Szalaghengerdét (6. kép).

A Fémodntédében két Ricu-kemen-
ce és egy 150 kg-os vakuumindukci-

M 6. kép. A Szalaghengerde vakuum-hékezelé kemencéje (1965)
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B 7. kép. 150 kg-os indukciés vakuum-olvaszté kemence (1965)

-] ==
8400 be

H 8. kép. Spektrométer a Szinképelemz6 Laboratériumban (1965)

6s kemence mar dolgozik (7. kép), de
a rekonstrukcio még folyamatban
van, és par honap mulva kezdi pro-
baizemét a védégazas, OFHC-rezet
gyarté folyamatos Ontéberendezés
€s a sargaréz-olvasztd folyamatos
ontéberendezés.

A Formadntégyarak két Sklenar-
kemencét, centrifugal ontégépet,
maglévégépeket kaptak, bar meg kell
jegyezni, hogy a Kénnylfém-forma-
ontéde és Olombronzcsapagy-onto-
de nagyaranyu fejlesztése csak 1966
utan kezdédik meg. A Cs6- és
Rudhuzé korszer(sitése 1967-ben
fog megtorténni, amikor a mar fel-
épult modern Uvegcsarnokban felal-
litjak az Uj préseket, huzépadokat.

Jelent6sen fejlesztették az Anyag-
vizsgalét is, amely két automata
spektrométerrel (8. kép) modern gaz-
elemz6 készilékkel, fatheté vakuum-
mikroszképpal, j6l felszerelt kémiai,
mechanikai, magneses, metallografi-
ai és szinképlaborral rendelkezik.

Ajelent8s gépi beruhazasok mellett
korszer( Készanyagraktar is épult.

A lebombazott lakatostizem helyén
az 1950-es évek elejen épllt ebédlé
és 0lt6z6 nem elégitette ki a szlikség-
leteket. Ezért az 1950-es évek vegén
megepllt a Konnylfém-formadntdde
ebédl6je és oltozbje. Tetd alatt all mar
az uj négyemeletes iroda- és 0lt6z6-
épulet, és 1970-ig elkészill az uj ebéd-
16 és oltozéeépllet is.

A Fémmdi és ezzel egyltt a hazai
szinesfémkohaszatunk legjelent6-
sebb (zeme 71 éves torténelmének
végére ertlnk.

A 71 éves fejl6dést, ha hézagosan,
nem egyszer er6sen oOsszevontan,
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illetve leegyszer(isitve mutattuk be.
Az egyes jelentésebb fejlédési kor-
szakok végén a geépek, létszam,
gyartmanyféleség, termelési adatok
részletezését azért kozoltik, mert
ebbdl megitélheté a Fémmd techni-
kai szinvonala az adott id6szakban.

A Fémm legjelentésebb fejlédési
korszakat, ami a masodik és harma-
dik otéves terv idészakara esik, csak
nagyon vazlatosan ismertettik. Ez a
fejlesztés még nincs lezarva, szinte
évente még tovabbi jelentés létesit-
mények fognak elkészllni, és a
rekonstrukcid végén Magyarorszag
legkorszeriibb kohaszati Uzeme lesz
a Fémmd.
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Melléklet
Az 1937-ben gyartott nehézfémotvozetek Osszetétele és felhasznalasa

Osszetétel, %

Az o6tvozet Felhasznalas
jele és tipus Cu Zn Ni Sn Pb Al Egyéb
Finomitott réz 99,7 - 0,03 - 0,01 - 02=0,06; lemez, tlzszekrény
As=0,08
Elektrolit réz 99,96 - - - - - 02=0,01 huzal, profil, szalag
Arzen réz 99,5 - - - - - 02=0,01; tlzszekrény, tamcsavar, cs6
As=0,41
95/5 tombak 95,0 M - - - - - lemez, szalag
90/10 tombak 90,0 M - - - - - lemez, patron, szalag
85/15 tombak 85,0 M - - - - - lemez, szalag, huzal, csé
80/20 tombak 80,0 M - - - - - lemez, szalag, huzal, csé
72/28 sargaréz 72,0 M - - - - - lemez, rud, patron
70/29/1 sargaréz 70,0 M - 1,0 - - - kondenzator
67/33 sargaréz 67,0 M - - - - - lemez, szalag, rud, huzal, csé
63/37 sargaréz 63,0 M - - - - - lemez, szalag, rud, huzal, csé
PB sargaréz 62,5 M - - 1,6 - - rad, huzal
PZ sargaréz 60,0 M - - 0,9 - - rud, huzal, lemez, profil
Pl sargaréz 58,0 M - - 2,0 - - huzal, lemez, profil
PS sargaréz 62,0 M - - 2,0 - - rud, huzal
PF sargaréz 54,0 M 0,6 - 1,0 - Fe=0,6-1,0 | vékony préselt fazon
HS sargaréz 59,0 M - - 0,5 - Mn=0,5 profilok
NS | sargaréz 58,0 M 2,0 - - 0,2 - cs6, rud, lemez
NS Ill sargaréz 53,0 M | 50 | - ; 0.3 Mn=1,0 | kovacsolt, préselt rud, lemez,
periszkdpcsé
Globus bronz Il 58,5 M - - 0,9 1,5 cs6, rud, lemez, periszkopcséd
60/40 Si sargaréz 60,0 M - - - - Si=0,5 huzal, elektroda
Telefonbronz Tip |. 98,5 - - 0,33 - - Cd=1,17 telefonhuzal
Telefonbronz Tip 1l 98,75 - - - - - Cd=1,25 telefonhuzal
Telefonbronz Tip 111 99,5 - - - - - Cd=0,5 telefonhuzal
1%-0s Cd-bronz 99,0 - - - - - Cd=1,0 rud, lemez
1%-0s Sn-bronz 99,0 ) ) 1.0 ) ) ) kilénleges hatasnak kitett lampafog-
lalatok
2%-0s Sn-bronz 98,0 - - 2,0 - - - tamcsavar
Torpeddbronz 95,0 - - 5,0 - - - lemez, huzal, rid, szalag
T 8 M bronz 91,0 - - 8,0 - - Mn=1,0 csigakoszoru
T 12 M bronz 87,5 - - 12,0 - - Mn=0,5 csigakoszoru
B 8 bronz 87,5 - - 12,0 0,5 - - csapagypersely
Harangfém 80,0 - - 20,0 - - - harangontés
C=0,06;
Mand nikkel 0,03 - 99,65 - - - Fe=0,22; lemez, huzal, rad
Si=0,03
Katodnikkel 0,01 - 99,94 - - - Fe=0,02 lemez, rud, huzal
3,25%-0s réz-nikkel 96,7 - 3,25 - - - - tdmcsavar, rud
80/20 réz-nikkel 80,0 - 20,0 - - - - lemez, huzal, cs6
57/43 réz-nikkel 57,0 - 42,5 - - - Mn=0,5 ellendllashuzal, szalag
Monel 29,0-30,0 Mol e emes, huzal, g
Alpakka H 58,0 M 18,0 - - - Mn=0,4 lemez, huzal, rid
Alpakka W 65,0 M 18,0 - - - Mn=0,1 lemez, huzal, rad
Diszbronz 46,0 M [9,0-9,5 - - - - rad, huzal
Cu-Ni-Al (olasz bronz) 81,0 M 1,6 - - 2,5 Mn=0,5 kovacsolt tarcsak
6%-0s Al-bronz 94,0 - - - - 6,0 - kerékpartorpedd agy, csé
10%-o0s Al-bronz 90,5-91,0 - - - - 9,0-9,5 - kovacsolt és préselt rud, lemez
Nikkel Al-bronz | 88,75 - 1,25 - - 10,0 - kovacsolt és préselt rad
Nikkel és Al-bronz Il 89,0 - 1,0 - - 10,0 - kovacsolt és préselt rad
Spada-bronz 82,5 - 13,540 - - M Fe=2,5-3,0 | sajtolt rud
Horgany lemez, rud
Olom lemez
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Szilard oldatos otvozetek ontvényeinek

dermedése

A szilard oldatos otvozetek ontvényeinek dermedési folyamatait a szi-
lard kéreg idoébeli névekedését leiré torvényszeriiségbél kiindulva tar-
gyalja a cikk, megkiilonboztetve a dendritcsics és a dendrittérzs helyé-
nek idobeli valtozasat leir6 fiiggvényt. A dendritcstcs gorbiileti sugara
altal meghatarozott termikus tulhiilés és az 6tvéz6knek az olvadékbeli
korlatozott diffuziés sebessége altal meghatarozott 6sszetételi tulhi-
lésnek az éntvény falatol mért tavolsag fiiggvényében valé valtozasat
elvi abrakkal szemléltetik a szerz6k. A bemutatott kapcsolatrendszer
lehetéséget teremt a folyamat szamitégépes modelljének kidolgozasa-

hoz.

1. Bevezetés

El6z6 cikkiinkben [1] részletesen tar-
gyaltuk a tiszta fémek ontvényeiben
lejatszodo, termikus tulhdlés altal ira-
nyitott dermedési folyamat szakasza-
it. Az egyes szakaszok kezdetét és
befejez6dését meghatarozé feltétel-
rendszereknek a szokasostél mé-
lyebb elemzése — véleményiink sze-
rint — feltétlendl szikséges a tiszta
fémek ontvényeiben lejatsz6dd der-
medési folyamat matematikai modell-
jének létrehozasahoz, és ezzel
egyltt az ontvény szdvetszerkezeti
sajatossagainak értelmezéséhez.

Az Ontészeti gyakorlatban azon-
ban nagy tisztasagu fémek csak
elvétve szolgalnak alapanyagul, az
Oontvényeink alapanyaga gyakran szi-
lard oldatként dermed meg, vagy a
dermedési folyamat elsd szakasza-
ban a kristalyos fazis szilard oldat.

Gyakorlati jelentésége miatt ezért
az ontvények dermedési folyamata-
nak elemzését a szilard oldatos 6tvo-
zetek Ontvényeiben lejatszédo der-
medési folyamat elemzésével folytat-
juk. Ebben a cikkiinkben a korabbi

A szerz6k szakmai életrajza a cikk elsé
részénél, a 2016/5-6. szamban talalhaté
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cikkink [1] gondolatmenetének sza-
mos elemét atvettik és alkalmazzuk.
Kiindulé pontnak nem a dermedési
folyamat egyes részjelenségeinek,
hanem a szilard oldatos ontvények-
ben lejatsz6dd dermedési folyamat
egészének, egységes — idegen szo6-
val holisztikus — szemléletlii megko-
zelitéseét tekintettik.

2. A szilard kéreg vastagsaganak
idébeli névekedését leiré6 Ossze-
fliggés szilard oldatos otvozetek
ontvényeinek dermedésekor

El6z6 dolgozatunkban [1] mar bemu-
tattuk, hogy az éntvények szilard kér-
gének id6beli novekedéseét szinfé-
mekre és Otvozetekre nézve is az
oOntészeti gyakorlatban széles koérben
elfogadott négyzetgyokods Osszeflg-

gés irja le, nevezetesen az (1)
egyenlet:
x =Kt (1)

ahol x — a szilard kéreg vastagsaga
t — a dermedési id6
K — allandé
A szilard oldatos Otvézetek ontvé-
nyeinek dermedésekor is ezt az
Osszefliggést tekintjik targyalasi

ANYAGTUDOMANY

alapnak, de az (1) 6sszefliggésben
szerepl6 x szilard kéregvastagsagnak
és a t dermedési idének a definiala-
sakor mar nehézségekkel talaljuk
szemben magunkat. Ha ugyanis a
szilard oldatos 6tvézetek dermedését
dendritnévekedési folyamatnak irjuk
le, akkor a dendritek ,csucsos” alakja-
bol kovetkezik, hogy kilon-kulon kell
definialni, illetve értelmezni a dendrit-
csucsok és a dendrittdrzsek altal ki-
jelolt kéregvastagsagot. Ezt a kilonb-
séget szemlélteti az 1. abra vazlata.
Kézenfekvl, hogy az x.s €s Xt
kéregvastagsag idébeli vastagodasat
kilon-kulon is leirjuk, nevezetesen:

Xcs = Xes (1) (1a)
xp= x4 (0) (1b)
dendrit
olvadék
dendrit
olvadék
dendrit
At ) Xes i

B 1. abra. A dendritek névekedésénél le-
jatsz6d6 dermedési folyamat vazlata. x; —
a dendrittérzshdz rendelt kéregvastag-
sag, Xcs — a dendritcsucshoz rendelt
kéregvastagsag
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H 2. abra. A dendritcsucs (x¢g) €s a dendrittérzs (x;) helyzete altal kijel6lt kéregvastagsag valtozasa a dermedési id6 fliggvényében:
a) Az xgs(t) és az xi(t) gbrbe kdlcsdnds helyzete to-lal valo eltolaskor; b) Az xcs(t) és az xy(t) gérbe kdlcsdnds helyzete x,-lal valé elto-

laskor

alakban. Bar az (1a) és (1b) egyen- X =K.t —tg (2a) regnovekedés sebességét differenci-
letben fliggetlen valtozéként csak az alis alakban is felirhatjuk. A 2b abra
id6 szerepel, nem szabad elfeledkez- Xy = K\t + Xg (2b) szerinti helyzetre vonatkozéan az

nink arrél, hogy a szilard kéreg kiala-
kulasanak folyamatdaban a hémeér-

ahol x, — az x tengely menti eltolas

abra jeldléseivel ezt az 6sszefliggést
a (3) egyenlet adja meg:

séklet is valtozo. Ha elfogadjuk a mértéke,

. e .. .. . P . . . _ X0
néegyzetgyOkds Osszefiiggés eérvé- to — a t tengely menti eltolas mér- V=g 3)
nyességét mindkét esetre, akkor mar téke. !

csak a két fuggvénykapcsolat egy-
mashoz valo viszonyat kell tisztazni,
a dendritnévekedésnél lejatszédo
dermedés sajatossagainak szem
el6tt tartdsaval.

A dendritek csucsndvekedési mo-
delljeibél kovetkezik, hogy az oOnt-
vényben egy adott pontot vagy fellle-
tet a dendritcsucsok mindig el6bb
érnek el, mint a dendrittorzs. A tovab-
biakban viszonyitasi alapnak a dend-
ritcsucs novekedési torvényét tekint-
juk. Ennek a feltételnek matematikai-
lag kétféleképpen is eleget tehetlnk:
— az (1) szerinti egyenletnek megfele-

16 gorbét a t tengely mentén toljuk

el adott t, értékkel, vagy
— ugyanezt a miveletet az x tengely

mentén hajtjuk végre, x, mértékben.

Az xi(t) és az xcs(t) gorbék egymas-
hoz képest t, értékkel vald eltolasa
azt jelenti, hogy a dermedési folyamat
teljes tartama alatt a lokalis dermedé-
si id6 nem valtozik, mig az x; €s Xcs
kozotti tavolsag folyamatosan csok-
ken. Az (1a) és az (1b) egyenlet sze-
rinti goérbék x menti eltolasa pedig azt
fejezi ki, hogy a lokalis dermedési id6
novekszik, mig az x; és xcs kOzOtti
kilénbseég allando.

A dendrittérzs vastagodasara vo-
natkozo fuggvényeket az el6bb tar-
gyalt két esetre nézve a (2a) és (2b)
egyenletek adjak meg.
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Azt eldonteni, hogy melyik valtozat
irja le helyesen vagy helytelendl a fo-
lyamatot, egyértelmden csak kisérleti
uton lehetne eldonteni. Véleménylnk
szerint azonban a (2b) egyenlet altal
jelzett viselkedés a valdszin(bb.
(Megjegyzeés: [2] szerint is ez az 6sz-
szefliggés irja le helyesebben az
acéltuskokban lejatsz6dé dermedési
folyamatot.)

A (2a) és (2b) fuggvénynek megfe-
lelé gorbéket a 2. abra mutatja.

A 2b abraban feltlintettik adott xi
helyen a dermedés kezdete és befe-
jezddése kozotti lokalis dermedési
id6t. Ennek értéke a dermedés elbre-
haladtaval egyre n6, ami a diagram-
bél kdzvetlentl leolvashatd, de mate-
matikailag is konnyen bizonyithato.
(Megjegyzés: cikkiinkben koévetkeze-
tesen valamely tetszéleges valtozo i
indexe az adott valtoz6 konkrét érté-
két jeldli.)

A 2. abra szerinti abrazolas arra is
lehetdéséget ad, hogy a kétféleképpen
is értelmezheté kéregvastagsag-no-
vekedési sebességet is megadjuk
adott t idépontban. Ezt matematikai-
lag az xcs(t) és xi(t) fuggvények id6
szerinti derivaltjai adjak meg egy-egy
adott id6pontban.

Mivel joggal feltételezhetd, hogy a
dendritcsics mérete lényegesen Kki-
sebb, mint a kéreg vastagsaga, a keé-

ahol 6; — egy adott xj-hez tartozoé lo-
kalis dermedési id6.

A (3) Osszeflgges azt fejezi ki,
hogy a dermedési front sebessége a
lokalis dermedési id6vel forditottan
aranyos.

Valészin(, hogy sem a (2a), sem a
(2b) 6sszefliggés nem irja le tokélete-
sen egy adott konkrét esetben a ké-
reg id6ébeli vastagodasat. Lehet, hogy
X, illetve t tengely menti eltolast egy-
arant alkalmazni kell. Az is lehet azon-
ban, hogy a kéreg x idébeli vastago-
dasat nem lehet egyszer( analitikus
fuggveénykapcsolattal leirni. Ekkor mé-
rési adatokra tamaszkodva kell az
Xcs(t) és az xq(t) kapcsolatot jellemez-
ni. Ez a megkdzelités azonban a to-
vabbiakban ismertetendé6 megfonto-
lasok helyességét nem befolyasolja.

3. A szilard oldatos 6tvozet ontvé-
nyeinek adott pontjara jellemzé
T(xj, t) gorbéjének megszerkeszté-
se és értelmezése

A szilard oldatos 6tvozetek egyensu-
lyi koérdlményekre vonatkozoé lehdilési
gorbéjének, vagyis a T = T(t) gorbe
alakja jol ismert. A leh(lési gorbén —a
vizsgalt 6tvozet dsszetételétdl figgd
hémérsékleteken, nevezetesen a T
likvidusz- és Tg szolidusz-h6mérsék-
leteken — toéréspont jelenik meg.

39



Ennek a két hdmérsékletnek a
hémeérsékletbeli tavolsagat a
likvidusz- és a szoliduszgorbe
meredeksége kozotti kildnbség
hatarozza meg. A hémérséklet
csokkenésének folytonossagat
a kristalyos szilard oldat megje-
lenésével egyitt jard héeffektus
okozza.

Vizsgaljuk meg a kdvetkez6k-
ben, hogy a 2. abra szerinti két
négyzetgyokds kéregndvekedé-
si fuggvénybdl, ezek egymas-
hoz valé viszonyabdl, illetve

Hémérséklet, T

Talv,max tr,c-test= Be

Tlet)

Idg, t

tovabbi adatokkal szolgal. Ehhez
vizsgaljuk a dermedés folyamatat
az ontvény egy kijeldlt, mondjuk C
pontjaban. Az Xcs(xc, t) és az
xt(xc, t) goérbén addédoé metszés-
pontokhoz tes, ¢ és ty ¢ dermedé-
si id6k tartoznak. Az egyszer(bb
jelolés érdekében a tovabbiakban
az xc-t C-vel jeloljuk. A két gorbe
jelentésébdl kovetkezik, hogy a
tcs,c €s ti, ¢ id6kildnbség a C
pontban érvényesulé lokalis der-
medési idével egyenld, ahogy azt
mar a (2) egyenlet felirasakor

néhany alapveté adatbol mit B 3. abra. Egy szilard oldatos 6tvozet éntvényének  emlitettiik. Ez azt jelenti, hogy ez
mondhatunk az éntvény kiilén- adott pontjaban érvényesulé lehdlési gorbe jelleg-  glatt az id6 alatt az dntvény egy

b6z6 pontjainak T(x;, t) gorbéi-

zetes pontjai. A diagramba berajzoltuk az egyensu-
lyi T és Ts hémérsékleteket is

adott, pl. C pontjaban az 6tvozet

nek alakjara nézve.
Az alapadatok tekintetében

anyaganak hémeérseéklete T -rél

eltéré tipusu hédmérsekleti ada-

tokat tudunk definialni (3. abra): 7

— A leh(lési gorbék kezddpont-
jaban az olvadék hé6mérsékle-
te az ontési hémérsékletnek,
vagyis Tolv max -nNak felel meg,
ami a T hémérsékletnél alta-
laban nagyobb.

— Végtelen lassu lehléskor
pedig — ahogy azt mar jeleztik
— a lehlési gorbén az egyen-

Kéregvastagsag, x

Xe=C

B¢

sulyi T és Tg hOmérseklete-

L

Tgs-re valtozik. Ezzel az eredmény-
nyel a C pontra jellemz6 T(x; t) gor-
bén a Tgv max-on tulmenden
tovabbi két pont koordinatait defi-
nialtuk.

A 4. abra szerint — amely a 2b
abra kinagyitott részlete — a kéreg
C pontjahoz tcs, ¢ €s tt ¢ derme-
dési idék rendelhetdk. Vetitsik le
a C ponthoz tartozo tcs, ¢ derme-
dési id6t az x{=xi(t) gorbére, a
metszésponthoz tartozé kéreg-

ken kell a tdréspontoknak
megjelennitik. Realis ontvé-

tes,c tesczt,c’ terztes,e”

Idd, t

vastagsagot jeldljuk C’-vel, és az
ehhez tartozé dermedési id6t t c-
vel. Nyilvanvalo, hogy a tcs, ¢ és a

nyekben egyensulyi korilmeé-

W 4. abra. Vazlat az 6ntvény egyes pontjaiban ér-

tes,c’ idGtartamok kilonbsége ép-

nyek sohasem alakulhatnak venyesiils lokalis dermedési id6k egymashoz valé ~ Pen a C’ pontban érvényes lokalis
ki, hiszen a lehlilési sebesség viszonyanak értelmezéséhez. A vazlat a 2b abra C  dermedési id6t adja.
az éntvény barmely pontjaban  pont szerinti kornyezetének kinagyitott részlete

Hasonlo jellegl szerkesztés

nagyobb, mint nulla.

hajthaté végre a nagyobb derme-

— A szilard oldatos oOtvozetek
ontvényeinek dermedésekor a
likvidusz- és szolidusz-h6mér-
sékletek értelmezésekor mar
figyelembe kell venni a der-
medési folyamat sajatossa-
gait. Az egyensulyi T hé6-
meérséklethez viszonyitva a
dendritek novekedési folya-
mata ennél kisebb hé6mérsék-
leten jatszodik le, mégpedig a
gorbuleti sugar nagysagatol

Hémérseklet, T

Tolv,max

dési id6 felé is (lasd az abra C”
pontjat). igy — akar az xi(t) goérbe
kezd6pontjabdl kiindulva rendre
megkaphatjuk az x kéregvastag-
sag diszkreét értékeihez tartozé és
egyre ndvekvé dermedési idoket.

Ez azt jelenti tehat, hogy az
eredetileg valasztott C ponthoz
kozel levé C” pontban is meg tud-
juk hatarozni a lokalis dermedési
id6t, vagyis a T -rél a Tg-re vald

T(c,t) T(ct) 'do.t

lehdlés idejét. A korabbi megfon-

fugg6 tulhlilés mértékének

tolasok alapjan a C ponthoz tarto-

megfeleléen. Ezt a hdmérsék- M 5, abra. Az éntvény C és C’ pontjara jellemzé  z0 lokalis dermedési id6 nagyobb,

letet tovabbiakban T ,-rel je- leh

Glési gorbe viszonyat szemléltetd vazlat

mint a C’-h6z tartozdo. Ez Ossz-

16ljuk, ahol az r index a dend-
ritcsucs gorblleti sugarara utal. Az
is kdzismert, hogy szilard oldatok
dermedésekor a szolidusz-h6mér-
séklet az 6tvozbelem szilard alla-
potbeli korlatozott diffuzidos sebes-
sége miatt az egyensulyi Ts h6mér-

séklet alatt van. A mikrodusulasnak

nevezett jelenség hatasat ebben a

cikkben nem targyaljuk, illetve nem

vesszik figyelembe.

A 2b abra szerinti gérbepar elem-
zése a leh(lési gorbe jellegére nézve

hangban van azzal a kovetel-
ménynyel, hogy az 6ntvény falahoz
kozelebb lévé pontokban a kéregno-
vekedési sebesség nagyobb, mint az
ettél tavolabbiakban.

A 4. dbra elemzésébdl adodo C', C
és C” pontban érvényesulé lehdlési
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goOrbére nézve az 5. abra vazlata taje-
koztat. A 4. és 5. abran bemutatott
eljarassal tetszéleges x; helyhez tar-
tozé lehilési gorbe megszerkeszthe-
t6. Ez a lehet6ség azért jelentds, mert
csak a kell6 strisegi lehdlési gorbe-
sereg birtokaban szerkeszthetd meg
a T =T(x, t)) diagram. Az természete-
sen kulon elemzés targyat képezi,
hogy a T és Ts hémérsékletek flg-
genek-e, és ha igen, hogyan filigge-
nek az adott pontban érvényesil6
lehdlési sebessegtdl. A 3. és 5. abran
allandé T, hémérsékletet tlntettlink
fel, ami egyenértékl azzal az allitas-
sal, hogy a dendritcsics gorbuleti
sugara a dendrit nOvekedése kdzben
nem valtozik. Mérési adatok alapjan
is tudjuk, hogy ez az allitas csak az
oszlopos dendritek noévekedésekor
jelent viszonylag jo kdzelitést, de nem
alkalmazhaté a finom és az egyenld
tengelyld dendritek kialakulasanak
szakaszara nézve. Erre a korilmény-
rea3.és5. abrana T és Ts h6mér-
sékletet jelz6 vizszintesek megszag-
gatasaval utalunk az adott tartomany-
ban. Amennyiben a T hémérséklet-
nek a dendritcsucs gorblleti sugara-
tol és egyéb tényezoktél vald fligge-
sét ismerjik, modelliinkbe ezek az
ismeretek beépitheték, hasonléan a
kéregndvekedési torvénnyel kapcso-
latban elmondottakhoz.

A leh(lési gorbék Ty és Ts kozotti
szakaszanak alakjara nézve azt téte-
lezhetjik fel, hogy az annal inkabb
eltér a folyamatos hémérséklet-csok-
kenést leird gorbétdl, minél kisebb az
adott pontban a lokalis dermedési
id6, vagyis minél nagyobb az adott
pontban a leh(ilési sebesség. A lehd-
Iési gorbesereg egyes tagjainak alak-
ja egyaltalan nem k6zémbos a T=T(x,
tj) gorbek lefutdsa szempontjabdl.

Az eddigi megallapitasok azonban
mar lehetévé teszik a T = T(x, t;) gor-
bék jellegének vizsgalatat, ami mar
kdzvetlenul elvezethet a konstitucio-
nalis tulhlilésnek a megszokottol
mélyebb értelmezéséhez.

A lehlilési sebesség mérésekbdl is
meghatarozhatd. A mindenkori Ty, és
Ts hémérsékletek valamely kisérleti
ontvény kilonb6z6é pontjaiban felvett
hémeérséklet—idd gorbékbél hataroz-
hatok meg. Szokasos DTA vagy DSC
mérésekbdl ezek a jellegzetes hGmér-
sékletek nem olvashatok ki, amint arra
az 6. fejezetben még visszatérunk.
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B 6. abra. AT = T(x, tj) tipusu gorbesereg megszerkesztése. A C’, C és C” pontokat a
kéreg id6ébeli vastagodasat leird négyzetgyokds kapcsolat alapjan kell kijeldlni (lasd a
4. dbra vazlatat). (Megjegyzés: ahhoz, hogy a T = T(x, t=t) gérbén a Ts hémérséklet
alatt is kapjunk pontot, a 6b abran a C’-nél kdzelebbi pontban érvényes leh(lési gorbét
is figyelembe kell venni
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B 7. dbra. A T=T(x, t=t) gérbe egy, a T  és Ts hémérsékletek k6zé esd pontjanak
meghatarozasa. (Megjegyzés: A kérdéses pont megszerkesztéséhez a C’ és C pon-
tokhoz tartozo lehilési gorbén tiimenden egy C’ és C pont kozétti Ck ponthoz tartozo
lehdlési gorbét is ismerni kell)

Homeérseklet, T

A kokilla falatol mért tavolsdg

B 8. abra. A szilard oldatos 6tvozetek dermedésére vonatkozo egyensulyi fazisdiag-
ram-részlet és a T = T(x, t;) gérbesereg kapcsolatat bemutatéd vazlat

4. AT = T(x, tj) gorbesereg megha-
tarozasa és az egyes gorbék jellege

A hémeérsékletnek az ontveny falatol
meért tavolsag fluggvényében adott
idépontban valo valtozasat az xcs(t)
és xi(t) gorbepar és a T = T(x;, t) leh(-
lési gorbesereg ismeretében mar

megszerkeszthetjiuk. A szerkesztés
menetét a 6. abra vazlatai szemlélte-
tik. A 6. abra szerinti vazlatoknak meg-
feleléen jeldljink ki harom, a C’, C és
C” pontnak megfeleld kéregvastagsa-
got — a konnyebb attekinthetéség
kedvéert — most csak az xqg(t) gorbe
szerint. Ehhez a harom kéregvastag-
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saghoz rendre tcs, ¢, tcs, C €S tes, C”
dermedeési id6k tartoznak. Jeldljik be
ezeket az idépontokat a T = T(x;, t)
diagram vizszintes tengelyén, és ke-
ressik meg az ezekben a pontokban
hazott fliggbleges és a T = T(xcs, ', 1),
T=T(xcs, c, t) s T =T(xcs, c”, t) lehl-
lési gorbékkel vald metszéspontjait.
Mivel az idépontokat a dendritcsucs
ndvekedésének kezdetét kijeldld gor-
bébél hataroztuk meg, nyilvanvalo,
hogy a harom kivalasztott id6ponthoz
tartozo fuggéleges egyenes a lehdilé-
si gorbéket rendre a T hémér-
sékleteken metszi. Természetesen, a
harom kivalasztott idéponthoz hdzott
fuggllegesek az eltéré kéregvastag-
saghoz tartozo lehdlési gorbéket is
metszik. Az igy addédé hémérsékleti
adatokat vetitsik ra a T = T(x, ;) diag-
ram C’, C és C” pontjaban huzott
fuggblegesekre, megkapva ezzel a
T = T(x, tj) diagram pontjait, 0ssz-
hangban az x = xcg (1) ésa T = T(x;, t)
diagrammal. Korabban mar bemutat-
tuk, hogy a tcs, c €s a tt ¢’ id6k meg-
egyeznek. Ez a korilmény visszatuik-
rozédik a T(xj, t) gorbéken is, vagyis
egy-egy ilyen T(x;, t) gorbén mind a
TL, r, mind a Ts hémérsékletnek to-
réspontként meg kell jelennie. A szer-
kesztés adott médjabdl az is kovetke-
zik, hogy a T, r és a Ts hémérseéklet
kozotti tartomanyban nem kapjuk
meg a T(x, ti) gorbe valamelyik pont-
jat. (Megjegyzés: el6z6 cikkinkben
[1] az x = x(t) gorbek ismeretében
szerkesztettik meg a T = T(x;, t) gor-
bét, illetve gorbesereget.)

Vizsgaljuk meg a tovabbiakban a
T = T(x;, t) lehdlési gorbék tényleges
alakjanak visszatikroz6déseét a
T = T(x, tj) gérbék T r és Tg kdzotti
szakaszaban. Induljunk ki ismét a 6.
abra szerinti helyzetbdl. Az dntvény C
pontjaban a dermedés tcs c id6pilla-
natban kezdddik meg, és t; ¢ id6pilla-
natban fejezédik be. Az 6ntvény C’
pontjaban a t¢s ¢ id6pillanatban a der-
medés mar befejez6dott, és az xqg (1)
gorbeébdl leolvashatéan tcg ¢’ id6pilla-
natban kezd6dott meg. Ezt a hely és
id6 koordinataknak megfelel6 helyze-
tet tinteti fel a 7. &bra vazlata.

A két szomszédos C és C’ pontok
kozotti tetszéleges helynek megfelel
lehdlési gorbét is rajzoljuk be eddigi
ismereteink figyelembevételével. Ezt
a kozbilsé kéregvastagsagot a to-
vabbiakban jeléljik CK-val. Ahhoz,
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B 9. abra. A T  hémérsékleten egyen-
sulyban lévé szilard oldat és olvadék o6t-
voz6fém (B fém) koncentracidjanak és a
dendritcsucs el6tti olvadék otvézéfém-
tartalmanak valtozasa a dermedési front-
tél mért x tavolsag fliggvényében. A der-
medési fronttdl viszonylag nagy tavolsag-
ban az 6tvozet atlagos 6tvozéfém-tartal-
mat (cp) tételezzlk fel. A likviduszgdrbén
nyil jeloli az olvadék 6tvozéfém-tartalma-
nak csokkenésével bekovetkezd likvi-
duszhémérséklet-ndvekedés iranyat

hogy a lehilési gorbék tényleges
alakjanak hatasat a T = T(x, tj) gorbe-
ken is szemléltetni tudjuk, a 7. abra
vazlatan szaggatott vonallal berajzol-
tunk egy olyan lehlési gorbesza-
kaszt is, amelyeken eltekintettink a
szilard oldat megjelenésével egyutt
jaro héeffektustol.

A szerkesztést a C és C’ pontok
kozotti CK tetszdleges helyre elvégez-
ve az adodik, hogy ebben a tarto-
manyban a hémérséklet értelemsze-
riden nagyobb, mint ami a héeffektus
elhanyagolasa esetén adodna. Ez
egyben azt is jelenti, hogy a derme-
dési front el6tt nagy valészinlséggel
pozitiv hémérsékleti gradiens alakul
ki, vagyis a termikus viszonyok nem
teszik lehetévé a dendritek termikus
tulhdlés altal iranyitott névekedését.

Hasonl6an a tiszta fémek derme-
dési folyamatanak targyalasakor ta-
pasztaltakkal, a leh(lési gorbe jellege
és a hOémérsékletnek adott id6pilla-
natban x szerinti valtozasat leiré gor-
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be jellege kozott nagyfoku hasonlo-
sag tapasztalhaté.

5. Az Osszetételi (konstitucionalis)
tualhiilés értelmezése szilard olda-
tos otvozetek ontvényeinek derme-
désekor

A T = T(x, tj) gorbesereg ,megszer-
kesztésével’ megadtuk az Otvozet
hémérsékletének valtozasat az ont-
vény falatol mért tavolsag fuggvényé-
ben, az 6tvézet Tolymax hémérseéklet-
t6l kezdve. Nem véletlenll hasznaltuk
az ,0tvozet hémérséklete” kifejezést.
Ezzel azt fejeztik ki, hogy a T = T(x;,t)
leh(lési gorbe T, r és Ts kdz6tti sza-
kaszanak barmely pontjaban az
egyensulyt tarto szilard oldat és az ol-
vadék hémérséklete sziikségszerlien
megegyezik. Ebbdl a koérilménybdl,
illetve megallapitasbdl az kovetkezik,
hogy a T = T(x, t;) gorbék megadjak
az olvadék tényleges, fizikai eszko-
zbkkel mérheté hémérsékletét. En-
nek ismerete feltétlenul szikséges az
osszetételi tulhilés mértekének meg-
hatarozasahoz (lasd [1]-ben szerepld
definiciot).

Az elmondottak szerint a 6. és 7.
abra megfeleltetheté példaul a [2]
242. oldalan szerepl6 4.21 abra c), d)
és e) vazlatan szereplé Tesf gOrbék-
nek, illetve a [3] 131. oldalan szerep-
16 4.13. abrasorozaton Tyy-vel azono-
sitott gorbéknek. Az .eff’ index az
effektiv vagy tényleges kifejezést
takarja, mig a ,W” a ,wahre” = valodi
jelentésl német sz6 kezdbbetije. Az
elmondottak alapjan az is belathato,
hogy az Osszetételi tulh(ilés értelme-
zésekor a dendritcsucs elétti térben
Iévé olvadék hémérsékletét — ponto-
sabban tényleges hé&meérsékletét —
kell alapul venni. Csak igy értelmez-
heté a [2] és [3] tankbnyvben, illetve
kézikdnyvben lathatd, és az Osszete-
teli tulh(ilést magyarazo abrasorozat.

Kbzelebb juthatunk az 6sszetételi
tulhdlés altal iranyitott dendritndveke-
dés értelmezésehez, ha a [2] 242.
oldalan talalhat6 4.21. abra a) vazla-
tat vessziuk szemigyre. Lényeges,
hogy az abra vazlatan szerepl6 egyen-
sulyi diagramrészleten bejel6lt Ty h6-
mérséklet azonosan egyenl6 az alta-
lunk hasznalt T| r hémérséklettel. A
T r hémérsékleten az egyensulyi diag-
ramnak megfeleléen cy/k dsszetétell
olvadék cok Osszetétell szilard oldat-
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tal tart egyensulyt, amint azt a 8. abra
szemlélteti. (Megjegyzeés: k < 1.)

Ez a AT = T — T, mértéki tualha-
Iés kell ahhoz, hogy a dendritcsucs
anyagaval egyensulyt tarto, és azzal
kozvetlen kapcsolatban lévé olvadék
Osszetétele kuldbnbdzhessen az 6tvo-
zet atlagos 6sszetételétdl, kétalkotos
rendszerre nézve annak o6tvoz6fém
tartalmatol.

Ebben a megkodzelitésben értel-
mezheté az Osszetételi tdlhdlés je-
lensége, hiszen a dendritcsucstol ta-
volodva a csdkken6 6tvoz6fém-tarta-
lomhoz névekvd, a helyi Osszetétel
altal meghatarozott T likvidusz-h6-
mérsékletek tartoznak.

A 9. abraennek a T = TL(x, t;) kap-
csolatnak a jellegét, és a T = T(x, t)
gorbe megszerkesztésének menetét
mutatja. A colv = Colv(X, tj) gorbe jelle-
gével cikkiink 6. fejezetében foglalko-
zunk részletesebben.

A konstituciondlis tulhlilés mérté-
két és x szerinti valtozasat akkor kap-
juk meg, ha képezzik a T =T(x, tj) és
a TL = TiL(x, ti) kozotti kaldnbséget x
fuggvényében. Ezt mutatja a 710.
abra.

Ez az abra vilagosan mutatja, hogy
szilard oldatok dendritjeinek ndveke-
dése akkor is lehetséges, ha a dend-
ritcsucs el6tti olvadékban pozitiv a hé-
mérsekleti gradiens, mert —a 11. abra
szerint — a dendritcsucstél az olvadék
belseje felé haladva a folyamat hajto-
ereje, AG még ebben az esetben is
nd. Ugyanakkor nehezen képzelhet6
el az a helyzet, amely a dendritcsucs
elétti negativ hémeérsékleti gradiens
kialakulasahoz vezetne.

A konstitucionalis tulhilés értelme-
zéséhez felrajzolt egyensulyi fazisdi-
agram-részletbdl a vizsgalt jelenség-
gel kapcsolatban még tovabbi kdvet-
keztetésekre is juthatunk.

Mivel a T = T(x, tj) gérbék megad-
jak az 6tvozet mindenkori hémeérsék-
letét, célszerl az egymassal egyen-
sulyt tarté fazisok aranyanak és
Osszetételének a hémérséklet csok-
kenése kdzbeni valtozasat is nyomon
kévetni. Ennek a valtozdsnak a hata-
sa az 6sszetételi tulhdlés mértékében
megmutatkozik. Elvileg az egyensulyi
TL hémérsékleten nincs meg az 6sz-
szetételi tulhllés kialakulasanak lehe-
tésége, az egyensulyi Tg szolidusz-
hémérseékleten pedig mar nincs jelen
olvadék.
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B 10. abra. A likvidusz-h6mérsékletnek a dendritcsticstdl mért x tavolsag flggvé-
nyében valé valtozasat bemutaté gorbe egy pontjanak szerkesztési médja, és a T —x

gorbe jellege

Miel6tt a két szélsé helyzet kozotti
allapotokat vizsgalnank, tisztaznunk
kell a szilard oldat/olvadék-arany val-
tozasanak helyét. Ennek rogzitésére
hivjuk segitségul az 1. abra vazlatat,
amelyet a 12. abra fels6 részén ismét
bemutatunk, de itt mar a koncentraci-
ok, a hdmérsékleti adatok és a fazis-
aranyok valtozasat is berajzoltuk.

Nyilvanvalo, hogy a dendritcsucs-
nal a szilard oldat cok Osszetétel,
mig a dendrittérzsnél cq. A két helyen
az olvadék Osszetétele rendre co/k
(ahol k a megoszlasi tényez6), illetve
a co Osszetétell oOtvozet szolidusz-
hémérsékletén a likviduszgorbeébdl le-
olvashatd 6tvozéfém-koncentracié. A
hémeérséklet-valtozdst a mindenkori
T =T(x, tj) gorbék irjak le, mig a fazis-
arany — két egymas melletti ,harom-
sz06g” alaku dendritcsucsot feltételez-
ve — az Xcs €s xt kozotti tavolsagon
belll linearisan valtozik x-szel.

Az elmondottakbdl akar kdnnyen
arra a kovetkeztetésre is juthatnank,
hogy a konstitucionalis tulh(ilés mér-
téke helyileg és idében erételjesen
valtozik, hiszen a szilard oldattal
egyensulyt tarté olvadék Osszetétele

a hémérséklet csokkenésekor egyre
inkabb eltér az 6tvozet atlagos 6ssze-
tételétol. Ez az allitas azonban hamis,
mert a helyzetet a dendrites néveke-
dés szempontjabdl mindig a dendrit-
csucsnal kell vizsgalni, ahol a hémér-
séklet mindig T, kbzeli, és igy co/k
sem valtozik szamottevéen.

Mindebbdl kovetkezik, hogy az
Osszetételi tulhdlés altal iranyitott
dendritnbvekedés hajtéereje a der-
medés soran szamottevéen nem val-
tozik. Mértékére hatassal van a dend-
ritcsucs el6tti olvadék hémérséklet-
gradiensének nagysaga és — nyilvan
— az 6tvozéfémnek az olvadékbeli dif-
fuzios sebessége.

Ezen a helyen célszerli megje-
gyezni, hogy kup alaku dendritcsu-
csot feltételezve — a dendritcsucs
fellletén is kialakulhat 6sszetételi tul-
hdlés, az adott helyre jellemz6 gorba-
leti sugarnak megfeleléen. Ezzel in-
dokolhaté a szekunder dendritagak
megjelenése, és ezzel magyarazhaté
az a megfigyelés, hogy a szekunder
dendritdgak a dendritcsiucs kozele-
ben kezdenek el névekedni.
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5.1. A szilard oldatos 6tvézet 6nt-
vényeinek adott pontjara jellemzé
lehiilési gorbe értelmezése

A 3. és az 5. abra szerinti lehdlési
gorbék éertelmezésekor csak részben
vettlk figyelembe a dermedés dend-
rites jellegét. A dendritcsucs és a
dendrittérzs kozotti tartomanyra érve-
nyes hémérséklet, koncentracios és
fazisarany viszonyok elemzéseébdl
azonban egyértelmiien kovetkezik,
hogy az 6ntvény egy adott pontjaban
— pl. a C pontban — a dermedés koz-
ben azért valtozik a hémérséklet,
mert a dendritcsucs helyzete altal
kijelolt dermedési front ,atvonul” a C
ponton, és a mindenkori hémérseklet
a mozgo kétfazisu tartomanyban val-
tozik a T, r és a Tg kozott.

Valoszin( tehat, hogy az ontvény
adott pontjaban — pl. termoelemmel —
felvett lehdlési gorbe alakja nem min-
den részletében fog megfelelni egy
ugyanolyan leh(lési sebesség mellett
pl. termikus analizis soran felvett
lehdlési gorbe alakjanak.

6. Szilard oldatos 6tvozetek ontvé-
nyeiben kialakulo ontott szovet jel-
legzetes tartomanyai

Mar el6z6 cikkinkben [1] is utaltunk
arra az egyebkeént kdzismert tényre,
hogy a tiszta fémek és a szilard olda-
tos Otvozetek oOntvényeinek oOntott
szovete nagyon hasonld. Az Ontott
szovetet mindkét esetben harom jol
megkulonboztethetd tartomany, ne-
vezetesen egy finom dendrites, egy
oszlopos dendrites és egy egyenld
tengelyl dendrites zéna alkotja.

A tiszta anyagok ontvényeinek
dermedésekor az egyes tarto-
manyok kialakulasanak, illetve az
egyik tartomanybol a masikba valo
atmenet termikus feltételeit ponto-
san definialni lehetett. Joggal varha-
to, hogy ezt a feltételrendszert a szi-
lard oldatos 6tvozetek dermedésére
nézve is meghatarozzuk, tovabb
mélyitve az Osszetételi tulhdlésre,
illetve annak jelentéségére vonatko-
z6 tudasunkat.

A tovabbiakban csak a finom és az
egyenl6é tengelyld dendrites zonaval
foglalkozunk, mert az oszlopos dend-
ritek ndvekedésére vonatkozo felté-
telrendszert mar részletesen elemez-
tik a 4. és 5. fejezetben.
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M 11. abra. Az 6sszetételi talhdlés mér-
tékének valtozasa a dendritcsucstol mért
x tavolsag fliiggvényében. Az Osszetételi
tulhdlés mértéke: a) T(x, t;) és a T (x) gor-
be adott x pontjaban adodd, és fliggdle-
ges sraffozassal jelolt hémérséklet-ki-
I6nbséggel aranyos; b) A konstitucionalis
tulhdlés valtozasa a dendritcsucstél mért
x tavolsag fiiggvényében. A AG szabad-
entalpia-kulénbség — amely a tulhdlés
mértékével aranyos — a dermedési fronttdl
tavolodva n6, még pozitiv olvadékbeli h6-
mérsékleti gradiensnél is

6.1. A finom dendrites kéreg kiala-
kulasanak feltétele szilard oldatos
oOtvozetek ontvényeiben

Szilard oldatos otvozetek ontvényei-
ben a szovetszerkezeti sajatossago-
kat nemcsak a termikus, hanem a
koncentracios viszonyok is befolya-
soljak. Lényegében azt kell vizsgalni,
hogyan alakul a dermedési front —
pontosabban a névekvé dendrit ,csu-
csa” elétt — az olvadék tényleges és
az olvadék lokdlis Osszetétele altal
meghatarozott likvidusz-hémérséklet
valtozasat jellemz6 gorbe.

A dendritcsucs el6tti tényleges
hémérséklet-valtozast a T = T(x, t;)
gorbék irjak le. Nyilvanvald, hogy a
dermedés kezdeti szakaszaban, az
olvadéknak a kokillaba valé bedntése
utan a t; idé nagyon kicsi. A kokilla
falanal megjelen6, majd ndvekedés-
nek induld csirak elétt az olvadék
hémérsékletének valtozasa nem tér
el lényegesen a dermedés megkez-
dése el6tti helyzettél, ezen a helyen a
G hémérsékleti gradiens értéke nagy.

A gyorsan ndvekvd dendritcsirak
elétt éles koncentraciogradiens is ki-
alakul, hiszen a négyzetgyokdos nove-
kedési torvénynek megfeleléen a keé-

ANYAGTUDOMANY

reg v novekedési sebessége nagy,
tovabba az o6tvozéfémnek az olva-
dékbeli korlatozott diffuziés sebessé-
ge miatt hamar kialakul az Otvozet
atlagos és dendritcsucs elé6tti kon-
centracidja kozotti kulonbseg. A 9.
abran bemutatott szerkesztés szerint,
a koncentracio hely szerinti gyors val-
tozasa a likvidusz-h6mérséklet gyors
valtozasat is jelenti egyben.

A bemutatott kvalitativ elemzés
alapjan lathatd, hogy a dermedés
kezdeti szakaszaban a tényleges és
a likvidusz-h6meérséklet gyors hely
szerinti valtozasaval kell szamolni,
vagyis mindkét valtozasra annak
nagy gradiense a jellemzé.

Két esetet kell tehat megvizsgal-
nunk, az egyik esetben a T = T(x, ti)
gorbe a T, x = TL(x, t) gorbe felett
fut, a masik esetben forditott helyze-
tet kell értelmezni.

(Megjegyzeés: az adott esetben x
és tj egyarant kis értéket jelent, tovab-
ba ez a kezdeti folyamat termikusan
tulhllt olvadékban jatszédik le.)

A két gorbe kolcsdnds helyzete
alapjan két esetet lehet megkulon-
boztetni, figyelembe véve a nagy gra-
diens értékeket. Amennyiben a T —x
gorbe a T—x gorbe alatt fut, vagy pon-
tosabban

aT aTy,

e @
akkor az Osszetételi tulhilés még a
kokilla falanal sem alakul ki. A derme-
dési folyamatot ebben az esetben
sikfrontos dermedésnek nevezzik
[3]. A viszonyokat a 13a abra vazlata
szemlélteti. Az extrém termikus viszo-
nyok miatt ez a helyzet a gyakorlat-
ban alig fordul el6.

Ellenkez6 esetben, amikor tehat

ar ar,

G, < G, ®)
akkor a 13b abra vazlatanak megfele-
I6en egy viszonylag szlk tarto-
manyban létrejon az Osszetételi tul-
hdlés feltételrendszere, és az r gor-
blletivsugarral jellemzett dendritek
elkezdenek ndvekedni. Ezt a ndveke-
dési szakaszt szabalytalan dermedé-
si frontalak jellemzi, amely a késébbi-
ekben hatszdges cellas szerkezetbe
megy at [3].

Ennek a szakasznak a vége a

kokilla falaval érintkez6 tartomanyban
a termikus tualhdlés megsziinéséhez
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kothetd, megjegyezve, hogy sok
esetben finom dendrites tartomany ki
sem alakul, nem figyelhet6 meg.

6.2. Az egyenlé tengelyii dendrites
tartomany kialakulasa szilard olda-
tos otvozetek ontvényeiben

A finom dendrites tartomany targyala-
sakor az ontvény leh(ilési viszonyai-
bdl, és a kéregndvekedési torvénybél
kiindulva értelmeztik a finom dendri-
tek ndvekedési feltételeit. Ugyanezt a
gondolatmenetet kdvettik az egyenld
tengelyl dendrites tartomany kialaku-
lasanak targyalasakor is, figyelembe
véve, hogy a részletesen targyalt
oszlopos dendrites tartomanyban

mar csokkend ar
=] )
(@x)xcs
hémérséklet és
ary,
ezutan csokkend ((E)xcs)

likvidusz hémérseékleti gradienssel
kell szamolni. Ugyanakkor a dendrit-
csucs gorbuleti sugaranak ndvekedé-
sével a T, és a T hémérsekletek
kozotti kiilonbség is csOkken, s6t ez a
kilénbség meg is szlnhet. Termé-
sze-tesen a T — x goérbének a T — x
gorbe felett kell futnia.

Az oszlopos dendritek ndvekedé-
sének késbébbi szakaszaban — ami
egyuttal megfelel egy, az Ontvény
kozépvonalahoz kdzelebb esé tarto-
manynak —a T — x gorbe kezdeti sza-
kasza egyre laposabb lesz, hasonlo-
an a T — x gorbéhez. A két gorbe
egymashoz viszonyitott helyzete
azonban nem valtozik, a viszonylag
széles tartomanyban kialakul az
Osszetételi tulhdlés, vagyis a dendrit-
novekedés feltétele. Mértéke és az
azzal aranyos AG szabadentalpia-
kilénbség a dermedési fronttdl mért
tavolsag figgvényében csak kis mér-
tékben valtozik. Ez a kérilmény az
oszlopos dendritek és igy a kéreg
csokkend novekedési sebesseégében
is megmutatkozik, 6sszhangban a
négyzetgyokos kéregndvekedési tor-
vénnyel.

Az oszlopos dendritek ndvekedé-
sének befejez6dését az jelenti vagy
jelentené, ha a dermedési front elétt,
a dendrit csucsaval érintkez6 olvadék
Osszetétele co-t eléri, vagyis a front
elétt nincs koncentraciogradiens.
Erre lehetéséget teremt a rendelke-
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B 12. abra. A hémérsékleti, a koncentra-
cidés és fazisarany valtozasa a dendrit-
torzs (x) és a dendritcsucs (xgg) kozotti
tartomanyban

zésre all6 id6 fokoz6dd hosszabbo-
dasa. Az egyenl6 tengelyl dendrites
tartomany kialakulasanak feltétel-
rendszerét a 14. abra foglalja 6ssze.

Osszefoglalva megallapithatjuk te-
hat, hogy az 6ntvény anyaganak le-
hilése kovetkeztében folyamatosan
valtozo termikus és dsszetételi viszo-
nyok miatt az 6ntott szévet harom jel-
legzetes tartomanya kozotti atmenet
feltételrendszere olyan egzakt modon
nem definialhatd, mint a tiszta fémek
ontvényeiben. A termikus tulhdlés
csak a finom dendritek csirainak lét-
rejottében jut szerephez. A csirak n6-
vekedését mar az dsszetételi tulhdlés
iranyitja, az oszlopos dendritek koz-
vetlenll ranéhetnek a finom dendri-
tek anyagara. Ezzel magyarazhato a
finom dendrites tartomany eseten-
kénti teljes hianya.

Az oszlopos dendritek névekedé-
sének feltétele elvileg csak végtelen
hosszu id6 vagy végtelen lassu le-
hilés esetén szlinhet meg. Ez abban
nyilvanul meg, hogy gyakorlati eset-
ben az oszlopos dendritek egészen
az ontvény kbézépvonalaig nének, ott
koncentralva a fogyasi Ureget. Az
egyenl6 tengelyl tartomany kialaku-
lasat igy egyéb tényezdkben kell
keresniink. Ezek lehetnek dusulasi
és aramlasi jelenségek, illetve idegen
részecskéknek — példaul zarvanyok-
nak — a névekvé dendritek el6tti tér-
ben valé megjelenése.

7. Osszefoglalas

Cikklinknek — az el6z6 és a szinfe-
mek dermedési folyamataival foglal-
koz6 cikkiinkhéz hasonléan — alap-
gondolata az, hogy a dermedés
folyamatat az ontvényben kialakulo
leh(ilési viszonyokkal Osszefliggés-
ben szabad csak targyalni. Ennek
megfeleléen a szilard oldatos 6tvoze-
tek ontvényeinek dermedési folyama-
tat a szilard kéreg idébeli névekedé-
sét leird négyzetgyokos torvénysze-
rlségre alapozva, abbdl kiindulva tar-
gyaltuk. A szilard oldatos Otvozetek
dermedésekor érvényesulé és figye-
lembe veendd sajatossagok a kovet-
kezdk:

— A tényleges helyzetnek megfelel6-
en megkulonboztettik a dendrit-
csucs és a dendrittorzs helyzete-
nek idébeli valtozasat leir6 flgg-
vénykapcsolatot.

— Figyelembe vettik, hogy az ont-
vény adott pontjaban a dermedés
hémérsekletkbzben, mégpedig a
dendritcsucs gorbileti sugara altal
befolyasolt likvidusz-hémérséklet
és a mindenkori szolidusz-hémér-
séklet kozott jatszodik le.

— A kéregnovekedési és a lehdlési
gOrbe ismeretében megszerkeszt-
heté a T = T(x, tj) gérbesereg, vagy-
is megadhaté a dermedési folya-
mat kezdetétdl szamitott adott id6-
pillanatban az 6tvézet hdmérsekle-
tének az ontvény falatol mért tavol-
sag fluggvenyében vald valtozasa.
Azt is feltételezzik, hogy az ont-
vény kozépvonalaban a goérbese-
reg egyes tagjainak az érintéje viz-
szintes.

— AT =T(x, tj) gérbesereg és az adott
szilard oldatos 6tvozetek egyensu-
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B 13. abra. Az 6tvozet tényleges és az olvadék lokalis 6sszetétele altal meghatarozott
likvidusz hémérsékletének valtozasa a szilard/olvadék hatarfeliilettél mért tavolsag
fuggvényében a kokillaval val6 érintkezés kezdetén: a) Az extrém gyors leh(lés esete
-> nincs Osszetételi tulhdlés; b) Gyors leh(ilés esete = az dsszetételi tulhdlés kialaku-

lasanak kezdete

lyi fazisdiagramjanak a szilard oldat
dermedésére vonatkozo részletének
segitségével felrajzolhatd az 6tvo-
csucs elétti olvadékban valé valto-
zasat jellemz6 gorbe, vagyis a
¢ = c(x, t;) kapcsolat. A dendrit csu-
csanal az olvadék Osszetétele a
dendritcsucs gorbuleti sugara altal
meghatarozott tualhllési mérték
alapjan az egyensulyi diagrambol
olvashat6 ki, mig a dendritcsucstol
tavolabb az olvadék 6tvozéfém-tar-
talma co-val egyenld.

— Ac =c(x, tj) gorbe jellege altal, vagy-
is az olvadék dsszetétele altal meg-
hatarozott T likvidusz-h6mérséklet

és a T=T(x, tj) gorbék altal meghata-
rozott, az otvozet tényleges hémér-
sékletének x szerinti valtozasat leird
gorbék altal definialt hémeérseklet-
kilonbség adja meg az Osszetételi
talhdlés mertéket, és ezzel egylitt az
Osszetételi tulhlilés altal iranyitott
dermedés AG hajtoerejét.
A bemutatott 6sszefliggésrendszer
a szilard oldatos 6tvozetek dntvényei-
nek dermedési folyamataival kapcso-
latban szamos, a korabbi megkdzeli-
tési modokbdl nehezen értelmezhetd
kérdésre is valaszt ad. A tiszta fémek
és a szilard oldatos 6tvozetek ontvé-
nyeiben lejatszodd dermedési folya-
mat targyalasakor alkalmazott megko-

TL (x,ti)

Tir

A dendrit csicsatol mert tavolsag, mm

B 14. abra. Az 6tvozet tényleges hémér-
sékletének és az olvadék lokalis 6ssze-
tétele altal meghatarozott likvidusz hé-
mérsékletének valtozasa az oszlopos
dendritek csucsa el6tti térben az ontvény
dermedésének befejezd szakaszaban

zelités kiterjeszthetd az eutektikus és
a peritektikus Otvozetekre is.

Irodalom

[1] Ver6 B. és tarsai: Tiszta fémek
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[3] Eckstein, H. J.: Warmebehand-
lung von Stahl, VEB Deutscher
Verlag fir Grundstoffindustrie —
Leipzig, 1969. VLN 152-915/
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CSEPELI ZSOLT

Autéipari felhasznalasra gyartott, melegen
hengerelt acélok szilardsaganak novelése
nanomeretu kivalasokkal

Bevezetés

Az autoiparban hasznalt acéloknak
gyakran egyszerre kell nagy szilard-
sagunak és kivald szivossagunak
lennitik. Az alkatrészek gyartasakor
az acéllemezeknek komplex alakval-
tozast is el kell viselniik, ezért a
nyujtvahizas és a mélyhuzas altal
tamasztott kdvetelményeknek is meg
kell felelnitik. A DP és TRIP acélokat
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nagymértéki szakadasi nyulas jel-
lemzi, azonban kevésbé alkalmasak
a geépjarm(iparban gyakran alkalma-
zott lyuktagitassal jar6 megmunka-
lasra. Ennek oka, hogy lyuktagitaskor
konnyen keletkezik repedés a DP és
TRIP acélokban egymas mellett levé,
nagymértékben kulénb6zé kemény-
ségl fazisok hatarfeliletén. Az inho-
mogén szOvetszerkezet okozta prob-
léemat bénites szdvetszerkezetli acé-
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lok fejlesztésével probaltak csokken-
teni, azonban a nagy szilardsagu
mindségeknél a lyuktagitd vizsgala-
tok eredménye a bénites acéloknal
sem volt megfeleld [1]. Ujabb kutata-
si eredmények azt mutatjak, hogy az
ausztenit és ferrit hatarfeliletén na-
nomeéretl kivalasok létrehozasaval
ipari korilmények kozott is gyartha-
tok olyan acélok, melyek a jelenleg
hasznalt mindségeknél jobban meg-
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A melegen hengerelt acélokndl az egyik f6 kutatdsi irdny a nagy szi-
lardsagu, de egydttal jol alakithato acélok fejlesztése. Az 6tviozetlen,
vagy gyengén Otvozott acélokndl a nagy szilardsdg elérésének egyik
lehetséges modja az ultrafinom szemcsés szbévetszerkezet Iétrehozasa.
llyen acélok eléallitasara szamos médszer ismert, azonban ezek tébb-
sége csak kisméretii probatestek gydrtasdra alkalmas, laboratériumi
koriilmények kozott. A szilardsagnovelés egy masik — ipari méretekben
konnyebben megvalésithaté — moédja nanoméretii kivalasok, példaul
karbidok, karbonitridek létrehozdasa az acélban. Ezzel az eljarassal a
gépjarmiipar szamdra olyan acélokat lehet eléallitani, melyeknek a
nagy szilardsagukhoz képest nagy a nyuldasa, emellett az ilyen alap-
anyagbol kesziilt alkatrészek kivaléan alkalmasak lyuktagitassal és
nyujto-peremezéssel jar6 megmunkalasra. A gyartok és felhasznalok
szempontjabol tovabbi fontos tulajdonsdaga ezeknek az acéloknak,
hogy szilardsdaguk egy adott minéség esetén sziik tartomanyon beliil
valtozik, ezért nagy biztonsaggal gyarthatok. A ferrit matrixban létrej6-
v6 nanomeéretii kivalasok azonban meleghengerléskor kénnyen eldur-
vulhatnak, ezért ezeknek a minéségeknek a fejlesztésénél kiemelt
figyelmet szentelnek e durvulds hatékony megakadalyozasanak.

— Ha a kivalasok az ausztenit/ferrit
atalakulasakor, a két fazis hataran
jonnek létre, akkor a kivalasok par-
huzamos fellleteken helyezkednek
el. Ezek a hatarfellleten kialakulo
kivalasok kisebbek, ezért nagyobb
mértékben noévelik a szilardsagot,
mint a termomechanikus kezelés-
kor az alakitott ausztenit szem-
csekben létrejovd kivalasok [3].

— A fazis atalakulasa utan a tultelitett

felelnek az autoipar altal tamasztott
Osszetett kovetelményeknek, ezért
ez a cikk az ezen a terlleten elért
legujabb eredmények &sszefoglala-
sat tartalmazza a szakirodalom fel-
dolgozasa alapjan.

Fazishatarmenti kivalasok képzé-
dése

Meleghengerléskor a h&mérséklet

csOkkenésének kovetkeztében az
addig oldott mikro6tvozé elemekbdl
az ausztenit/ferrit atalakulas harom
kuldnb6z6 szakaszaban johetnek
létre mikrootvoz6-karbid, vagy -kar-
bonitrid kivalasok:

— A kivalasok megjelenhetnek az ausz-
tenitben, akadalyozva az ausztenit
Ujrakristalyosodasat (pl. Ti(CN)).
Ekkor alakitas utan ujrakristalyoso-
das hianyaban lapos ausztenit-
szemcsek alakulnak ki, melyekbdl
atalakulas utan finomszemcsés fer-
ritszemcsék jonnek létre. Ha a kiva-
lasok nagyra nének, akkor felhasz-
naljak a mikrootvozok jelentds ré-
szét, ezért kisebb hémérsékleten
kevesebb apré kivalas tud kialakul-
ni, ami kisebb szilardsagnévekedeést
eredményez.

Dr. Csepeli Zsolt 1994-ben kohémér-
nokként végzett a Miskolci Egyetemen,
ahol 1998-ban PhD-fokozatot szerzett.
Jelenleg a Dunaferr Labor Nonprofit Kift.
Metallogréafiai és Roncsolasmentes
Anyagvizsgalé Féosztalyanak a f6osz-
talyvezetdje és a Dunaujvarosi Egyetem
f6iskolai tanara.
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ferritben is kialakulhatnak apro,
véletlenszerien elhelyezkedd kiva-
lasok, melyek szintén novelik az
acél szilardsagat.

E cikkben a tovabbiakban csak azt
az esetet vizsgaljuk, amikor a kivala-
sok az ausztenit/ferrit hataran jonnek
létre, mert az ilyen — altalaban nano-
méretl — kivalasokkal erésitett ferri-
tes szovetszerkezetet kiemelkedd
mechanikai tulajdonsagok jellemzik.

A kivalo6 fazis lehet cementit, 6tvoz6-
elem-karbid, -karbonitrid vagy mas
olyan fazis, melynek oldhatésaga az
atalakulas hémeérsékletén korlatozott
az atalakulo fazisokban. A mozgé ha-
tarfellileten e kivalasok csirainak kép-
z6dése periodikusan megy végbe. A
ferrit kisebb oldoképessége miatt a
karbon és a mikro6tv6z6 elemek fel-
dusulnak a hatarfelllet ausztenit fe-
I16li oldalan. A mozgd hatarfellleten
bizonyos tavolsagonként a tultelitett-
ség miatt kivalasok jonnek létre. Ezek
a periodikusan keletkez6 kivalasok
az 1. abran lathatdé modon a szbvet-
szerkezetben parhuzamos sorokként
jelennek meg [4, 5].

El6szor Gray és Yeo figyelt meg
periodikusan ismétléd6é nidbium-kar-
bonitrid sorokat, melyek az ausztenit
ferritté alakulasakor valtak ki az
ausztenit és ferrit fazisok hataran [6].
Hasonl6 kivalasok sem a koherens
ikerkristaly hatarokon, sem a henger-
léskor kialakulé csuszasi sikokon
nem keletkeztek. Késébbi vizsgalatok
soran szinte mindenfajta karbidnal és
karbonitridnél megfigyelték ezt a je-
lenséget [7].

A kivalasoknak a 2. abran lathato
lépcsds kialakulasat Lagneborg és
Zajac modellje szerint az oldott ele-
mek diffuzioja szabalyozza [8]. A
modell szerint a ferrit névekedésének
mértékét a karbon ausztenitbe torté-
né diffuzidja hatarozza meg. Az ausz-
tenit/ferrit hatarfellletén egyszerre
tobb folyamat megy végbe: a mikro-
o0tvoz6 elemek karbonitridjeinek csi-
raképzddése, a kivalasok kozelében
a mikrootvozékben szegényebbé valt
térfogatrészek novekedése és a ha-
tarfelllet elvandorlasa a létrejott kiva-
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(b

m1,
transzmisszioés elektronmikroszkdpos
felvétele [4]

abra. Ti-Nb-Mo 0tvozésli acél

M 2. abra. Hatarfellileti kivalasok csirakép-
z6dése és novekedése (a) szabalyos lép-
csémagassag és (b) szabalytalan Iépcséma-
gassag esetén [2]
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lasoktdl. A mikrotv6zd elemekben
szegény rész kdzvetlenll a csirakép-
z8dés utan novekszik a leggyorsab-
ban, ennek az egyre nagyobb térfo-
gatrésznek a sugara az eltelt id6
négyzetgyokével aranyos. A kivala-
sok meéretére jellemzd kis tavolsa-
goknal a ferrit nOvekedésének sebes-
sége allandonak tekinthet. A mikro-
Otvozbkben szegény rész és a ferrit
ndvekedésének relativ sebessége a
kivalas novekedése kdzben ugy val-
tozik, hogy az ausztenit/ferrit hatarfe-
lilet a csiraképzddéskor lemarad az
otvozében szegény részhez képest,
majd a hatarfelllet eléri az atlagos
otvozoétartalmu részt, ahol a kivalasok
egy Ujabb fellleten jelennek meg [2].
A 3. abran a folyamatos leh(lésre
ervényes atalakulasi diagramon lat-
hatd, hogy az ausztenit atalakulasa
utan a tultelitett ferritbdl a kivalasok
nagyobb hédmérseékleteken az auszte-
nit/ferrit hatarfellleteken jonnek létre,
mig kisebb hémérsékleteken a ferri-
ten belll alakulnak ki rendszerint
véletlenszerlen elhelyezkedve [2].

A molibdén szerepe a nanoméretii
kivalasok kialakulasaban

A molibdént gyakran alkalmazzak az
aceélok otvozéelemeként a perlit kép-
z8désének megakadalyozasa érde-
kében, mert jelenléte megnoveli a
perlitképzédés kezdetéig eltelt id6t.
Emellett azt is medfigyelték, hogy a
molibdén jelentésen csokkenti a kar-
bidkivalasok méretét, és hatékonyan
akadalyozza azok durvulasat a
tovabbi h6kezeléskor. Bar a molibdén
csak kismértékben oldédik az 6tvoz6-
elem-karbidokban, csokkenti a ferrit

és a karbidok racsszerkezete kozotti
kilonbséget, és igy a hatarfellleti
energiat, ezaltal elésegiti a karbidok
— példaul (Ti,Nb,Mo)C-csirak — kép-
z6dését. A kivalasok ndvekedésekor
azonban a molibdén jelentds része a
ferritmatrixba diffundal, és ezzel las-
sitja a kivalasok névekedését, eldur-
vulasat. Ti, Nb és Mo o6tvozot tartal-
mazo acélban (Ti,Nb,Mo)C-kivalasok
keletkeznek, azonban ezek a kivala-
sok késébb mint (Ti,Nb)C noveked-
nek. A molibdén tehat hozzajarul ah-
hoz, hogy az ausztenit/ferrit atalaku-
lasakor olyan karbidcsirak keletkez-
zenek, melyek nem hajlamosak az
eldurvulasra [4, 9].

Nanoméretii kivalasokkal erdsitett
acélok mechanikai tulajdonsagai

Kamikawa és munkatarsai kis kar-
bontartalmu, titannal, illetve titannal
és molibdénnel 6tvozétt acélok mecha-
nikai tulajdonsagait 6sszehasonlitva
azt talaltak, hogy a molibdénnel is
oOtvozott acél szilardsaga a kisebb
méretl kivalasok miatt nagyobb volt,
mint a csak titannal 6tvozott proba-
testeké [10]. A két o6tvozetbdl készi-
tett probatestek szivossaga nagyon
hasonlé volt, a szakitévizsgalatnal
minden esetben 20% korili szakada-
si nyulast mértek. A felvett szakitodi-
agramokon megfigyelhetd, hogy a
kisebb méretl kivalasokat tartalma-
z6, molibdénnel is 6tvozott acélnal a
képlékenyalakitas kezdetén nagyobb
mértékl az alakitasi keményedés.
Ennek oka a nanoméretil (4-5 nm at-
mérdjli) kivalasok koruli nagy diszlo-
kaciosdriiség, ami az alakitas késéb-
bi szakaszaban az ellentétes elgjell

diszlokaciok talalkozasakor lecsokken.

Yen és munkatarsai kis karbontar-
talmu, titannal és molibdénnel 6tvo-
z6tt (0,06% C, 1,5% Mn, 0,1% Si,
0,1% Ti, 0,2% Mo) acélon végeztek
dilatométeres kisérleteket a nanomeé-
retl hatarmenti kivalasok vizsgalata-
ra [9]. A mangan egyik fontos szere-
pe az ilyen tipusu acéloknal, hogy
csokkenti az ausztenit/ferrit atalaku-
las hémérsékletét, aminek eredmé-
nyeként finomabb kivalasok jonnek
létre, melyek jelentés szilardsagno-
vekedést okoznak [11]. Kisérleteik-
ben a probatesteket 1200 °C-on vég-
zett ausztenitesités utan 15 °C/s
sebességgel 630, 650, 680, 700 és
720 °C-ra h(totték, 30 percig héntar-
tottak, majd 100 °C/s sebességgel
vizben, szobahémérsékletre h(itotték.
A befagyasztott szovetszerkezetben
a ferrit keménységét 100 g terhel6-
erbvel meérték. A mikrokeménység-
méres Kis terhel6ereje lehetbvé tette,
hogy a ferritszemcsékben végzett
mérések eredményét ne befolyasolja
az ausztenitbdl és ferritbél allo szo-
vetszerkezet gyors hiitése soran az
ausztenitbél kialakul6 martenzit. Az
eltéré hémérseékletek hatasara kulon-
b6z6 méretl és elhelyezkedési kiva-
lasok jottek létre, ennek megfeleléen
kilonboztek a prébatestek mechani-
kai tulajdonsagai is. A ferritszemcsék
atlagos mikrokeménysége a héntar-
tas hémérseékletének csokkenésével
a 4. abran lathaté médon 193 HVO,1-
tél 288 HVO0,1-ig novekedett. A
keménységértékek novekedését az
okozta, hogy kisebb h&émérséklete-
ken kisebb méretl, de slrlibben
elhelyezked6 kivalasok jottek létre,
mint nagyobb h&mérsékleteken. A
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B 3. abra. Mikro6tvozott acél CCT diagramja azoknak a teriile-
teknek a bejeldlésével, ahol fazishatarmenti, illetve a ferrit matrix-
ban véletlenszer(ien elhelyezkedd kivalasok jonnek Iétre [2]

660
Héntartas hémeérséklete, °C

680 700 720

B 4. abra. A ferritszemcsék Vickers-keménysége a héntartas
hémérsékletének fliggvényében [9]
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tottak nanoméretl karbidokat tar-
talmazo, poligonalis ferrit matrixu
acélt. A 3,2 mm vastag és 700 mm
széles acélszalag kémiai Osszeté-
tele 0,047% C - 1,59% Mn - 0,22%
Si - 0,082% Ti - 0,20% Mo volt. A
meleghengerlés utolsé szurasat
900 °C-on végezték, majd az ezt
kovetd hités utan 650 °C-on csé-
vélték fel a szalagot. A gyartott acél
folyashatara 734 MPa, szakitoszi-
lardsaga 807 MPa, szazalékos
szakadasi nyulasa pedig 24% volt.

Az 5. abran lathato, hogy az altaluk

W 5. abra. A lyuktagito vizsgalat elve (a) és a vizsgalat eredménye (b) [11]

gyartott Steel X jell acélnal a lyuk-
tagitoé vizsgalat eredménye lénye-

szerz6k a kivalasok méretének és
elhelyezkedésének figyelembevételé-
vel megbecsilték a hatarfellleti kiva-
lasok szilardsagnovelé hatasat. Sza-
mitasaik azt mutattdk, hogy mig a
630 °C-on hékezelt darabnal a kivala-
sok a szilardsagot 400 MPa-lal is
megnovelték, addig a 720 °C-on hé-
kezelt mintanal a nagyobb és ritkab-
ban, rendszertelenil elhelyezkedd ki-
valasok csak kérulbelll 200 MPa szi-
lardsagnovekedést eredményeztek.

Nanoméretii kivalasok létrehozasa-
nak lehet6ségei meleghengerléskor

Meleghengerléskor az ausztenit/ferrit
hatarfellleten képz6d6 kivalasok
okozta szilardsagnovekedést kétféle-
képpen lehet kihasznalni. Az egyik
lehetéséget az jelenti, hogy megfele-
I6 Osszetétell acéloknal a meleghen-
gerlés végén néhany masodperc alatt
létrejobnnek a kivalasok, és a szalag
ezt kdvetd hitése megakadalyozza a
kivalasok durvulasat. Az ilyen tipusu
acéloknal a rendelkezésre allé id6
rovidsége miatt a nidbium mint

acélszalagot az utolsé szuras utan a
kivalasok képzédésenek megfeleld
hémérsékletre hltik, és a fazisatala-
kulas végeéig ezen a hémérsékleten
tartjak. Ez a hémérséklet a kivalasok
Ostwald-féle durvuldsanak eredmé-
nyeként bekovetkezé szilardsagcsok-
kenés miatt nem lehet tul magas. A
kivalasok létrejotte szempontjabol
molibdénnel mikro6tvozott acélnal a
630 °C és 650 °C kozotti hdmérsék-
lettartomanyt talaltak a legmegfele-
I6bbnek. A jél megvalasztott hémér-
sékleten felcsévélt szalagban a lassu
hdlés kozben létrejonnek a fazisha-
tarmenti kivalasok. Ebben az esetben
is a Mo biztositja, hogy a nagy hémér-
séklet ellenére a kivalasok ne durvul-
janak el, és igy ne csokkenjen az acél
szilardsaga. A folyamatosan hilé te-
kercsben 550 °C alatt a diffuzié se-
bessége mar olyan kicsi, hogy nem
megy végbe jelentés mértékli szem-
csedurvulas [13].

Funakawa és munkatarsai a labo-
ratériumi kisérletek eredményeit fel-
hasznalva ipari méretekben is eléalli-

gesen jobb volt, mint amit a hason-
16 szilardsagi kategériaba tartozé
tobbi acélnal mértek [11]. A sorokban
elhelyezkedd, atlag 3 nm atmérgjd
karbidkivalasok a 6. abranak megfe-
leléen kordlbelll 300 MPa szilardsag-
novekedést eredményeztek, ami két-
haromszorosa a nagy szilardsagu
aceéloknal a szokasos kivalasos szi-
lardsagnoveléssel elérhet6 érteknek.
A japan JFE acélmiben évek ota
sikeresen gyartanak nanoméret(i kar-
bidokkal erésitett, ferritmatrixt acélo-
kat autdipari felhasznalasra [1, 2]. A
Nanohiten nevl acélokat 780 MPa
vagy 980 MPa szakitészilardsaggal,
horganyozhaté minéségben is gyart-
jak. A Nanohiten acélok meleghen-
gerlése a tobbi acélhoz hasonlé mo-
don torténik, és a kivalasokkal novelt
nagy szilardsagu ferrites szovetszer-
kezet a csévélés h6mérsékletén ala-
kul ki. A hagyomanyos kivalasosan
keményitett acéloknal ilyen csévélési
hémérsékleten gyakran képzédik per-
lit, azonban a Nanohiten acélokban a
kis karbontartalom (0,04%) és a perlit-
képzbdest késlelteté Mo 6tvozés ha-
tasara perlitet nem tartalmazé fer-

er8s karbidképzd a meghatarozo
mikrodtvozéelem. A kis karbon-
tartalom noéveli az ausztenit/ferrit
atalakulas sebességét, el6segitve
a hatarfellileti kivalasok gyors ki-
alakulasat. Okamoto és munkatar-
sai azt tapasztaltak, hogy 0,052%
C-tartalmu, 0,05% Nb-ot tartalma-
z6 acélnal a 650 °C és 750 °C ko-
zOtti hémérséklet-tartomanyban
elegendd 10 s a fazishatarmenti ki-
valasok létrejottehez [12].

Szilardsag, MPa

800
600 Kivalasos
szilardsagnévelés
400
Szemcsefinomitasos
200 szilardsagnéveles
Szilardoldatos szilardsagnévelés
0 Szinvas szilardsaga

rites szovet jon létre. Az acélgyar-
tok- és felhasznaldk szempont-
jabol a mar emlitett mechanikai
tulajdonsagokon tul tovabbi el6-
nye az ilyen tipusu acéloknak,
hogy a hagyomanyos nagy szi-
lardsagu acélokkal és a tobbes
fazisu acélokkal ellentétben a szi-
lardsagukat csak kismértékben
befolyasolja a csévélési hémeér-
séklet valtozasa, ezért nagy biz-
tonsaggal gyarthatok. Ennek

Meleghengerléskor a hatarfelu-
leti kivalasok létrehozasanak ma-

B 6. abra. Az egyes szilardsagnovel6 mechaniz-
musok aranya [11]

egyik nagy elénye, hogy a ka-
rosszériaelemek sajtolaskor kozel

sik lehetséges mddja az, hogy az
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azonos nagysagu a visszarugo-
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B 6. abra. Az egyes szilardsagnovelé mechanizmusok aranya [11]

zas mértéke. A Nanohiten acél masik
elénye, hogy a nagy szilardsaga cseé-
véléskor jon létre, ezért peldaul a 780
MPa szakitdszilardsagu acél meleg-
hengerléskor az 540-590 MPa szi-
lardsagu acélokhoz hasonléan visel-
kedik.

Osszefoglalas

Az acélok szilardsagnovelésének
egyik lehetséges mddja nanoméret(
kivalasok létrehozasa a ferrit matrix-
ban. Ezek a kivalasok meleghenger-
Iéskor létrejohetnek a csévélés el6tt
is, azonban kialakulasukhoz legtobb-
sz0Or a csévélés utani lassu lehtléskor
van elegendé id6. A nanoméretd kiva-
lasok létrejottében a kis karbontarta-
lom mellett alapvet6 szerepe van an-
nak, hogy molibdén jelenlétekor az
ausztenit/ferrit atalakulasakor olyan
karbidcsirak keletkeznek, melyek nem
hajlamosak az eldurvulasra.
Akivalasosan erQsitett ferrites sz6-
vetszerkezet elénye az autdiparban
széleskorlen hasznalt tdbbesfazisu
acélokhoz képest, hogy mivel nincse-
nek benne egymas mellett nagyon
eltér6 keménységl és szivossagu
szovetelemek, kivaléan alkalmasak
lyuktagitassal és nyujto-peremezés-
sel jar6 megmunkalasokra. Tovabbi
elénye a nanoméretd kivalasokkal er6-
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sitett ferrites szdvetszerkezetli acé-
loknak, hogy mechanikai tulajdon-
sagaik egy adott minéségnél szl tar-
tomanyban valtoznak, ezért reprodukal-
hatéan gyarthatok.

A cikkben bemutatott technologia-
val elvileg hazai korilmények kozott,
a meglevd berendezésekkel is meg-
valosithatd meleghengerléskor az
ausztenit és ferrit hatarfellletén létre-
jové nanomereti kivalasok okozta szi-
lardsagnovekedés.
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B FELSOOKTATAS

A Miskolci Egyetem hirei

Diplomaoszté

— A Muszaki Anyagtudomanyi Karon
a 2016/2017. tanév . félévében si-
keres zardvizsgat tett 47 6, kozu-
lUk alapképzésen 24 {6, mesterkép-
zésen 13 f6 vette at oklevelét.

— Az emberi eréforrasok minisztere
eléterjesztésére Ader Janos, Ma-
gyarorszag koztarsasagi elndke
egyetemi tanarra nevezte ki dr.
Viskolcz Bélat, a Kémia Intézet in-
tézetigazgatojat.

— A habilitacios eljaras sikeres befe-
jezése utan az egyetem habilitacios
oklevelet adott ki dr. Czél Gyérgy, a
Keramia- és Polimermérndki Inté-
zet egyetemi docense szamara.

— T6th Judit és Uramné Lantai Kata-
lin PhD-oklevelet kapott.

— A hallgatéi érdekképviselet terén,
valamint az egyetemi diak- és koz-
életben végzett kiemelkedd munka-
janak elismeréseként a Miskolci
Egyetem Hallgatoi Onkormanyzata
becslletdiplomat adomanyozott
Alexa Mark, a Mlszaki Kar hallga-
téja részére.

Nemak Dij

— A 2017. februar 4-én megrendezett
Kohasz Gyliri- és Kupaavaté Szak-
estély keretében a NEMAK Gyoér

B Az (j diplomasok egy csoportja

Aluminiumoéntode Kft. képviseleté-
ben David Toth Ugyvezet6 igazgato,
valamint dr. Fegyverneki Gyérgy, a
Termék- és Folyamatmérnokség
vezetbje a 2016-ban veégzett kivald
szakmai, tudomanyos diakkori te-
vékenységének elismerésekent
Téth Richard valétaldé anyagmér-
nok BSc-hallgaténak Nemak Dijat
adott at (konzulensei Mende-Tokar
Monika tanarsegéd, Ontészeti Inté-
zet, dr. Mende Tamas docens, Fém-
tani, Képlékenyalakitasi és Nano-
technolégiai Intézet). A kitlintetés-
hez gratulalunk, és tovabbi sikere-
ket kivanunk!

Tanszékavato

— Varga Mihaly nemzetgazdasagi mi-
niszter Uj tanszéket avatott egyete-
munkon. A Finomvegyipari és Kor-
nyezettechnoldgiai Intézeti Tanszék
a Kémiai Intézeten belll jott létre a
sajobabonyi Kiss Cégcsoport tamo-
gatasaval. Az Unnepélyes tanszék-
avaton a nemzetgazdasagi minisz-
ter kbvetend6 példanak nevezte a
cégcsoport és az egyetem szoros
egyuttmdkodéseét. Az Uj tanszék az
egyetem tudasbazisan, a vegyipar
teriletén meglevd ismeretekre,
technolégiakra alapozva uj, korsze-

ri vegyi anyagok fejlesztésével,
elballitasaval fog foglalkozni.
(http://www.uni-miskolc.hu/hirek/
1148/tanszeket_avatott_egyetemu
nkon_varga_mihaly_miniszter)

— ,Mesterek és tanitvanyok” cimmel
Tudomanyos Diakkori Unnepséget
rendeztek 2017. februar 16-an a Mis-
kolci Egyetemen, amelyen az egye-
tem tehetséges hallgatdinak és azok
elkotelezett oktatdinak adtak at elis-
merést. A rendezvényen azokat a
hallgatékat dijaztak, akik a 2016. évi
TDK Konferencian a legeredménye-
sebben szerepeltek, és ekkor ko-
szbnte meg az egyetem vezetése a
legsikeresebb konzulenseknek is a
tehetséggondozas teriletén vég-
zett munkajukat. A Miszaki Anyag-
tudomanyi Kar kitlintetésben része-
sult hallgatéi: Balogh Tamas, Gyar-
mati Gabor, Parragh David Maté,
Rézsa Zsofia Borbala, Sepsi Mateé.
A Kar ,Kivald Konzulens” cimmel
kitintetett oktatéi: dr. Nagy Erzsébet
tudomanyos fémunkatars, Fémtani,
Képlékenyalakitasi és Nanotech-
nologiai Intézet, dr. Vanyorek Laszlo
adjunktus, Kémia Intézet, Mende-
Tokar Monika tanarsegéd, Ontészeti
Intézet.

B Toth Richard anyagmérnok-hallgaté Nemak
Dijat kapott
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— A Metallurgiai Intézeten belll az
1872-ben Selmecbanyan alapitott,
majd 2004-ben a Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékbe olvadt Vasko-
hészattani Tanszék szakmai és tu-
domanyos utddaként Ujjasziletett a
Vas- és Acélmetallurgiai Intézeti
Tanszék. A Tanszék vezet6je dr.
Mbger Rébert részallasu féiskolai
docens, munkatarsai: dr. Farkas
Otto professor emeritus és dr. Har-
csik Béla adjunktus. Dr. Grega Osz-
kar cimzetes egyetemi tanarkent,
dr. Kiss Laszl6 pedig cimzetes egye-
temi docensként vesz részt a tan-

B Konyvismertetés

szék munkajaban. A tanszék szék-
helye a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesilés tamogatasaval megujulo
Simon Sandor Terem, ami a jov6-
ben nemcsak tanacsteremként, ha-
nem oktatéteremként is szolgalja a
vas- és acélmetallurgia oktatasat.

— 2017 januarjaban megkezdédott a
Gazdasagfejlesztési és Innovacios
Operativ Program (GINOP) keretén
belll a ,,K+F versenyképességi és
kivalésagi egyuttm(ikodések" tar-
gyu felhivast elnyerve az ,E-mobili-
tashoz hasznalt energiahatékony

Ontott rézrotor nagyszérias sorozat-
gyartasara alkalmas technoldgiaja-
nak és gyartocellajanak kifejleszté-
se” cimd projekt. A konzorcium tag-
jai: Breuckmann Hungary Kft., On-
tégépszerviz Kft., Miskolci Egye-
tem. A projekt kezdete 2017. janu-
ar, a befejezésének tervezett id6-
pontja 2018. december. A kutatas-
fejlesztési program keretében a pa-
lyaz6 konzorcium az elektromos
autok, szivattyuk aszinkron villa-
mos motorjanak rézzel kiontott for-
gorészehez kivan gyartocellat fej-
leszteni.

Farkas Otto Ifjan — Eretten — Id6sen
85 kérdés—valasz nyolc és fél évti-
zedrol

A dr. Farkas Otto pro-
fessor emeritus életérél
sz6l6 koényvnek DVD-
melléklete és latvanyos
montazs cimlapja van.
A konyv két f6 fejezetre
oszthatd. Az els6Gben
(1-173. oldal) — a 85
kérdésre valaszol —, itt
természetesen csak
vazlatos 0Osszeallitas
bemutatja a csaladot,
az iskolas kort, tanulma-
nyokat, a munka meg-

kezdését, egyetemi munkait, mit ko-
szonhet harom hazai nagyolvasztom-
ben végzett munkaja-
nak, a dékani-, rektori
ciklus eredményeit,
mostani életét.

Ebben a fejezet-
ben 376 kisméret( fe-
kete-fehér és szines
fénykép talalhato, ko-
zilik sok most el6-
szor lathato.

A masodik fejezet-
ben (174-263. oldal)
szakmai életutja, szak-
mai életének publika-
cids jegyzekei, a tudo-

manyos fokozatok, a kitlintetések,
emléklapok stb. fényképei talalhatok
hasonléan, mint az els¢ fejezetben
104 fekete-fehér és szines kivitelben.

A konyv kivalé minéségben készillt,
és ezért dicséret illeti a kivitelez6,
MARKER PLACE SOLUTIONS nyom-
da dolgozoait.

A magankiadasban 1000 példany-
ban megjelent kdnyv kereskedelmi for-
galomba nem kerllt. Tiszteletpéldany
atvehetd el6zetes idépont-egyeztetés
utan a Miskolci Egyetem Mduszaki
Anyagtudomanyi Kar Metallurgiai Inté-
zetének titkarsagan (B/1 épdllet, Il
emelet, telefon: 30-936-1904).

& Dr. Horn Janos

kedéseket meg tudjuk kezdeni.

MISKCLCI

EGYETEM
MUSZAKI ANYAGTUDOMANYI KAR

FELHIVAS

A Miskolci Egyetem Muszaki Anyagtudomanyi Kara fel-
hivast intéz az Alma Mater egykori hallgatéihoz, akik
1947-ben, 1952-ben, 1957-ben, illetve 1967-ben (70,
65, 60, 50 éve) vettek at diplomajukat a Kohémeérnoki
Karon Miskolcon, vagy a Sopronban.

Kérjuk és varjuk jelentkezésiket, hogy részikre,
jogosultsaguk alapjan, a rubin-, a vas-, a gyémant-,
vagy aranyoklevél kiallitasa érdekében sziikséges intéz-

Kérink minden érintettet, hogy 2017. aprilis 30-ig
jelentkezzen levélben vagy e-mail-en a Miszaki
Anyagtudomanyi Karon.

Adja meg nevét, elérhetéségét (lakcim, telefon-
szam, e-mail cim), illetve az alabbi cimre kildje meg:

— oklevelének fénymasolatat,

— a kiadvanyban megjelentetni kivant rovid szakmai

onéletrajzat (maximum egy A/4 oldal egyes szam
harmadik személyben fogalmazva) és

— egy darab igazolvanyképet.

Cim: Miskolci Egyetem M{iszaki Anyagtudomanyi Kar
Dékani Hivatal 3515 Miskolc — Egyetemvaros C/1.
I. emelet 109. szoba

Telefon: +36/46/565-090

E-mail: roneczne.judit@uni-miskolc.hu

Dr. Palotas Arpad Bence
dékan
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B HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Egy élet a magyar miukorundgyartasban

Harrach Walter, a hazai miiko-
rundgyartas meghatarozo szak-
értdje, egyesiiletiink tiszteleti
tagja 2014. oktober 18-an toltot-
te be 90. életévét. Az akkor elma-
radt beszélgetést a jelenlegi in-
terjuval potoljuk. A BKL Ko-
haszat szerkeszt6ségét Hajnal
Janos és Klug Otto képviselte.

Szerkesztéség: A Horn Janos
szerkesztette ,,Eletpélyék — Koha-
szat” c. kotetben megjelent életraj-
zodban a gyokereidrél olvasva
mar az els6 mondatok nagy bol-
csességrol tanuskodnak.

Harrach Walter: Igen? Csak
annyit jegyeztem meg, hogy az
ember életét nagyban befolyasolja,
hogy honnan, kikt6l szarmazik. Az
el6dok dics6ségét sokszor az utdédok
aratjak le, de az eléddknek tulajdoni-
tott bindket is nekik rojak fel.

Sz: Ez nalatok hogy alakult?

HW: Kezdetben biztatban, aztan
egyre szomorubban. Edesanyam
echte osztrak polgarlany, akit a
kereskedelmet Bécsben tanuld
szombathelyi édesapam hazassag-
kotéstket kovetben ,hazahozott”.
Apam vendéglét vezetett, szikvizlize-
met mikodtetett. Szerény jovedelmé-
b8l mindharom gyermeke egyetemi
diplomat szerzett. Aztan kulakka nyil-
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vanitottak, igy tulajdonképpen osz-
talyidegenként toltottem az aktiv éle-
tem elsé felét. Ennek ellenére el-
mondhatom, hogy boldog csaladban
nevelkedtem. Bar édesanyam élete
végéig sem tanult meg tokéletesen
magyarul, de lelkében igaz magyarra
lett. Gyermekkorom nagy részét
Bécsben, az anyai nagyszuléknél tol-
tottem, és csak a kotelezd iskolakez-
désre tértem vissza Szombathelyre.

Sz: Egy mas vilagbol hazatérve
hogy alakult a sorsod? A német
nyelvet anyanyelvi szinten sajati-
tottad el.

HW: Volt is gondom a magyarral.
Sorsomat a cserkészmozgalom segi-
tette. A gimnazium 4. évében mar az
iskola legjobb tanuldja dijat nyertem
el. Ez a szombathelyi Premontrei
Rendi Gimnazium volt, ahol a kémiat
kivéve mindenbdl kitiné voltam. Ne-
kem mégis a vegyészet volt az al-
mom. A kit(iné érettségi bizonyitvanyt
kévetben fel is vettek a Jozsef Nador
Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem vegyészmérnoki szakara.

Sz: Ez mar a vilaghaboru id6-
szakara esett. Hogy élted at ilyen
kozegben az egyetemi éveket?

HW: Két elvégzett egyetemi év
utan — mikézben Uzemi gyakorlatai-
mat az akkor kiépulé Székesfehérvari
Koénny(fémmdben végeztem — szinte
hihetetlen a torténet. 1944 decembe-
rében az egész eévfolyamunk SAS-
behivot kapott, a Miegyetemi Tanul-
manyi Zaszléaljba. Kildnvonattal vit-
tek bennliinket Németorszagba. Egy-
hetes mindent nélkil6z6 kalandos
utazast kdvetden szenteste érkeztiink
Drezdaba. Egy varosszéli vendéglébdl
jartunk be a nagyon jol felszerelt egye-
temre. A vizsgaidészak vége el6tt,
1945. februar 13-14-én az angol—
amerikai légier6k terrorbombazasa
érte a varost. A szazezer feletti aldo-

zat mellett mi a csodaval hataros mé-
don éltik tul a varos szétbombaza-
sat. Ett6l kezdve létlink a tulélésre
koncentralddott. Kézben vizsgaztunk
is, a velink utazé Binder K. Géza
professzornal mezégazdasagi kémia-
bol. 1945 decemberében végre felju-
tottunk egy hazaindul6 szerelvényre.
Mivel nagyrészt egyltt maradt az
évfolyam, nekink ,nyugatosoknak”
az egyetem keresztfélévet szerve-
zett. Azt csak kés6bb tudtuk meg,
hogy ez a rank ragasztott nyugatos
jelz6 sokaig kisért benniinket a ka-
derlapjainkon. Végul 1946 januarja-
ban megkaptam vegyészmérnoki dip-
lomamat.

Sz: Hogy alakult abban az id6k-
ben a palyakezddk sorsa?

HW: Hiaba nylzsoégtem, zarando-
koltam és koldulé utat jartam, a hely-
zet hasonlo volt, mint az utébbi évek-
ben. Vagy még nehezebb, mivel a
szemben Ul6 Uj politikai-személyzeti
munkatars nem tudott partner lenni
semmilyen vonatkozasban. Allas hi-
jan beiratkoztam a Mlegyetem gaz-
dasagi meérnokképzé szakara, majd
kis szerencsével allashoz jutottam a
Magyar Statisztikai Hivatalnal. Hasz-
nos volt, sokat tanultam, de csak az
elsé kaderellenérzésig tartott, ugy-
hogy tovabb jartam a gyarakat, uze-
meket. Egyetlen olyan felvételi be-
szélgetésem volt, ahol kollégaként
kezeltek, az Aluminium-Bauxit Rt. iro-
dajaban. Szakal Pal vezérigazgatoval
megallapodtunk, hogy a Tatabanyai
Aluminiumkohé laborjaban kezdhe-
tek. Mikor munkara jelentkeztem, jott
a hir, hogy mikorundgyar indul. Nem
tudtam még mi is az a mikorund, de
a felajanlast azonnal elfogadtam. igy
lettem hat a hazai mikorundgyartas
egyik babaja.

Sz: Mondhatjuk azt is, hogy fe-

jest ugrottal az ismeretlen mélysé-
gl medencébe.
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HW: Tulajdonképpen igen. A M-
korundgyar dorogi kisérleti Uzemé-
ben lettem miiszaki vezet6 — egyet-
len mérnokként. Szerencsém is volt,
mert itt j6 mentorra talaltam Riedler
Miksa karbidgyari igazgaté szemé-
lyében. 1949 juliusaban helyeztik
Uzembe az elsé korundolvaszt6 ke-
mencét.

Sz: Kedves, de mosolyogtato és
sajnalatra mélto is az onéletrajzod-
ban leirt dorogi karacsonyi szent-
este torténete 1949-ben...

HW: A korszak indulé munkaver-
senyében lehetetlen volt a karacso-
nyi leallas, igy néhany embernek a
karacsonyi vilagitast az ivkemence
fénye szolgaltatta, az angyalok éne-
két pedig a villamos iv zugasa pétol-
ta. TOmjénfist helyett a szomszédos
karbidkemence gazait szagoltuk. No
de szilettek jelent6s szakmai ered-
mények: 1950-ben Visy Laszlé kez-
deményezésére korundolvadékbol
Otliteres tomboket (téglakat) oOntot-
tink az Egyesilt 1zz6 kisérleti Gveg-
olvaszté kadjahoz. Ezzel indult a
.kadkd” gyartas diadalmasnak nevez-
heté utja. Kdzben folyt a mosonma-
gyarovari mikorundgyar épitése, ide
helyeztek at, és teljesitettem szolga-
latot a kdvetkez6 23 évben, egészen
1973-ig.

Sz: Gondolom, ez mar a magan-
életed is megérintette, a korilmé-
nyes allaskeresés utan végre sta-
bilizalodott a helyzeted.

HW: igy van! Feleségem Dorogrdl
kovetett, hazassagunkbdl négy gyer-
mekem Magyarovaron sziletett.
Egészen 1973-ig éltem és dolgoztam
itt: kemény munkaval nagyon érde-
kes, értékes éveket toltottem el.
Uzemvezetd mérnékként a gyar pro-
balizemének meginditasaval kezd-
tem 1950 6szén. A tapasztalatok gya-
rapodasa egyre inkabb a fejlesztési
igényekben jelent meg. A tulzott taka-
rékossagi programok viszont ez ellen
hatottak. Budapestre torténé athelye-
zésemig az életem folyamatos koldu-
las volt a fejlesztésekhez sziikséges
anyagiakért. Jelentés esemény volt,
hogy a korundgyarat a hatésagok a
timféldgyarhoz csatoltak, és ezzel a
fuzioval elindult a MOTIM maig tartd
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sikertorténete. Bar akkor még inkabb
csak kozvetlen bauxitbol gyartottunk
szineskorundot.

Sz: Kozben villamcsapasként
jottek az ,56-os” események, a
tobb mint 120 életet kioltott ,,mo-
sonmagyarovari sortiizet” hogy él-
tétek at?

HW: Oktober 26-an a part tamoga-
tasara szervezett szimpatiatlinteté-
sen a MOTIM dolgozéi kézil — valami
bolcs elérelatassal, no meg hivatkoz-
va arra, hogy négy miiszakos, folya-
matos Uzem vagyunk — csak néha-
nyan vettek részt. A tintet6 tdmeg a
hatar6ér laktanya el6tt Onallositotta
magat, a hatarérség pedig minden
figyelmeztetés nélkil géppuskasor-
tlizzel valaszolt. A sortlizet lincselés
kovette, melyet aztan a megtorlo ter-
rorperek tobb halalos itélettel bosz-
szultak meg. Teljesen felbolydult a
varos, a gyar politikai vezetése az
Uuzembe (korabbi munkapadjahoz), a
gazdasagi vezetés Budapestre és
Almasfiizitére menekiilt. igy a sort(iz
utan néhany napra, ha kinevezetlendl
is, mint rangidés én lettem a gyar
vezetbje. Aztan az, hogy munkasta-
nacstag is voltam, az a ,szigoruan tit-
kos” aktakba ujabb fejezetett nyitott:
Utélag ebbdl ,tudtam meg”, hogy a
csaladom szallodatulajdonos is volt,
no meg hogy az 1944-es egyetemi
hanyattatasunk — a drezdai bomba-
zas tulélését is beleértve — nyugati
tanulmanyutnak mindsiilt.

Sz: Térjunk vissza a normal hét-
koznapokhoz, hogy volt tovabb?

HW: A folyamatos fejlesztések
Ujabb célpontja a kadkégyartas volt.
A sajészentpéteri Uveggyari kisérleti
gyartasokat kovetéen — melyben
szakértéként folyamatosan részt vet-
tiink — 1958-t6l folyamatosan gyartot-
tuk a korvisit minéséget. Az igazi
sikert azonban a zirkosit bevezetése
hozta meg.

Sz: A folyamatos technologia-
és termékfejlesztési koncepcidk
béséges lehetoséget adtak a mér-
noki ,képzeletek” kibontakoztata-
sanak. Ezek nalad hogy alakultak?

HW: A kezdeti szineskorundszem-
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cse gyartasahoz kapcsolddo szamta-
lan Ujitas soranak a nemeskorundra
valo atallas vetett véget. No és ott
volt az indul6é kadkdégyartas. Elsésor-
ban az olvasztasi technologia fejlesz-
tésére, és a zirkosit kémiai 0sszetéte-
lére, tovabba a kristalyos szerkezeté-
re iranyult sok javaslat, ujitas. A legsi-
keresebb Ujitasaim azonban a
MOTIM-tél val6 tavozasom utan szu-
lettek. Eredményesen bevezetett uji-
tasokbdl, talalmanyokbol csak néha-
nyat emlitek: Kiizdelmes menet volt a
zirkosit. 1963-ban indultak a kisérle-
tek, cirkonhomokot, natriumkarbo-
natot és timfoldet olvasztottunk egy-
be. A ledntott kadkoveket a Nagy-
kanizsai Uveggyéarban épitettiik be.
Amig az illetékes Kkulkereskedd, a
Mineralipex a talalmanyt elutasitotta,
mivel az szerintik az a ,barati orsza-
gokba” nem exportalhato, addig a to-
vabbi kisérleti gyartashoz a cirkonho-
mokot pont a Mineralimpexen ke-
resztul t6kés importbol kellett besze-
rezni. A kulker nem tudni milyen ok-
bol, sokaig ellenallt, de végil a zir-
kosit kadké meég az USA-ba is elju-
tott. Jelentésebb szabadalom volt az
elektromullit. A cég 1969-ben kezdte
el a kisérleti gyartast, majd a termék
1983-ban BNV-dijat nyert.

Sz: Tudtunkkal az ujitasok és
talalmanyok mellett folyamatosan
napirenden voltak a licencvasarla-
sok, mikézben a hazai fejlesztések
alapjan a licencértékesités is szo-
ba keriilt.

HW: Folyamatos volt a hazai ered-
mények utan az érdeklédés a Balkan-
tol Indian at az USA-ig. Hosszu menet
volt a KGST keretében a csehekkel
kialakult kadké-lvegszal egyuttmu-
kodés, amely mindkét fél onérzetén
és sajat helyzetének tulértékelésén
bukott meg. Kilkapcsolatoknal ma-
radva szot kell ejteni a MOTIM mar-
ketingtevékenységérél. Ennek elsé
Iépcséjet a MOTIM-konferenciak je-
lentették. EIébb helyben, majd rend-
szerességgel Balatonalmadiban tébb
nyelven folytak a rendezvények, me-
lyekrél a kulfoldi szaksajto is besza-
molt, tematikajaban egyre inkabb valt-
va a korundszemcséktdl a kadké felé.

Sz: A kialakulé kiilkapcsolatok-
nak gondolom, egyéb hatasai is
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voltak. Abban az idében minden
tekintetben jelentés szerepet jat-
szottak a kiilfoldi utak. Anyagilag,
szakmailag, emberileg egyarant.

HW: Az o6tvenes években mar
nagy szé volt egy csehszlovakiai
utazas is. Azért volt lehetéségunk
utazasra. A fogadd felek viszont
nagyon oOvatosak voltak, hogy mit
mutatnak meg és mit nem, ennek
ellenére sok hasznalhato étlettel tér-
tem haza. A kés6bbi zaporozsjei és
jerevani tanulmanyutakon ugyanez
volt a helyzet. Baratsag ide vagy
oda: mutattak is, és titokzatoskodtak
is egyszerre.

Sz: Az eddig elmondottakbdl
otthon érezted magad Mosonma-
gyarévaron?

HW: Az 1968-as igazgatovaltas
nagy atrendez6désekhez vezetett,
sajnos szamomra nem elénydsen. Az
uj feldllasban az idegen nyelven nem
kommunikalé vezetés burokraciaja
csucsra jart. Lelassult a kilféldi tgy-
felekkel folytatott kommunikacio, a
lassusag nem oOregbitette a MOTIM
hirnevét. Juhasz Adam, az ALUTERV
legendas igazgatdja valahogy észre-
vette, hogy nem érzem mar igazan jol
magam. Hagytam, hogy az ALU-
TERV-be helyezzenek. Ez 1973-ban
tortént, a MOTIM kritizalt fels6 veze-
tésének levaltasa el6tt. Talan marad-
nom kellett volna — nem tudom. Azért
elmondom az ALUTERV-be kuildott
személyi jellemzésem egy mondatat:
.Kotelességének tartja, hogy biralja
feljebbvaloit”’. Volt benne némi igaz-
sag. llyen vagyok.

Sz: No és hogy alakult a folyta-
tas? Teljes életmodvaltas kovetke-
zett?

HW: Kezdetben az obrovaci tim-
foldgyar beruhazasi munkaiban vet-
tem részt. A vezet6i szint( targyala-
sok tolmacsolasa mellett a gyar leen-
dé munkatarsainak elméleti oktatasat
végeztem. Az obrovaci projekt nagy
jelent6ségl volt az ALUTERV és a
magyar aluminiumipar életében is.
Sajnos a megépult timféldgyar politi-
kai okokbdl eldontétt helyszinvalasz-
tasa miatt nem tudott gazdasagosan
uzemelni. Az eredményes probatize-
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meket kdvetéen nem sokkal leallitot-
tak. Az obrovaci tervezés lezarasaval
az ALUTERV masik vallalkoz6 iroda-
jaba kerultem, amely a szellemi ter-
mékek kulkereskedelmével foglalko-
zott. igy voltam részese a MAT, MO-
TIM és a Mineralimpex korund licenc
vasarlasi és arucsere-forgalmi szer-
z6dés megkotésének a svajci/nemet
Lonza Werke céggel, tovabba eléké-
szithettem a korund célu timféld gyar-
tasara szo6lé licencszerz8dést a
GIULINI céggel. Ezek a szerz6dések
teliesen megvaltoztattak a MOTIM
életét. Az Uj lehet6ségekkel a MOTIM
végre hozzajuthatott azokhoz a pén-
zekhez, amelyekért én a korabbi
eévekben hiaba kilincseltem.

Ezutan kezdtek jonni az UNIDO
megbizasok. El6bb egy nemzetkozi
timfoldtanfolyam lebonyolitasaban
vettem részt, majd Uj téma kdszon-
tott be, a titansalak projekt. A hetve-
nes években nétt a vilag titansalak
igénye. Ennek alapanyagabdl, az
ilmenitbdl jelentés mennyiségek vol-
tak Sri Lankan. Az ilmenitbdl redukci-
0s olvasztassal tortéend gyartastech-
nolégiat vasarolta meg harmadik
orszagba torténé értékesitésre a
MAT. A technoldgia és a kulcsberen-
dezések értekesitbje a zaporozsjei
Titankombinat volt. Sikeres ALU-
TERV-es tanulmanyterveket koveto-
en tobb hénapon at UNIDO-szakért6-
ként egyengettem a projekt utjat, de
végul a nagyszer( uzletnek mutatko-
z6 projekt kutba esett. A szovjetek az
eredeti megallapodast felrigva meg-
véltoztattdk a rubel/dollar elszamola-
si arfolyamot. Ennek ellenére el-
mondhatom, hogy nagyszer( szovjet-
uniobeli, nyugat-eurépai és indiai uta-
zas soran tettem szert jelentds ta-
pasztalatokra.

Sz: Emlékeink szerint hirtelen
volt a hazon beliili valtasod. 1982-
ben atmentél az ALUKER-hez.

HW: A troszt keresked6cégénél a
timfoldipari termékek osztalyat vezet-
tem. Munkamat két dolog nehezitet-
te. Az alukeres kollégak egy része az
évek soran mar felvette a magyar
gazdasagi életben a kilkereskedék
fels6bbrendliségérél kialakult téves
nézetet, az ipar pedig megtartotta a
kilkeresked6khodz fliz6dd sokszor
indokolatlan bizalmatlansagat. Szak-

mai munkam mellett ezt a feszlltsé-
get prébaltam feloldani. Erdekes mo-
don a MOTIM-mal voltam nehéz
helyzetben, mert az ottani vezet6ség
mar megkezdte a kilkereskedelmi
onallésodasat. lItteni legnagyobb
munkam a LONZA altal kezdeménye-
zett dompingeljaras kivédése volt.

Sz: Aztan elég gyorsan emeletet
valtottal, és a Magyar Aluminium-
ipari Troszt iparpolitikai osztalyat
vezetted 1984-t6l...

HW: Tisztvisel6vé valtam.

Sz: Aki ismer, az tudja, hogy na-
lad a nyugdij nem a pihenést, ha-
nem a tovabbi lehetéségek sora-
nak kiaknazasat jelenti. Inkabb
mintha uj lendiiletet kaptal volna?

HW: Van benne igazsag. Az aktiv
munka mellett is sokat tolmacsoltam,
lapot szerkesztettem, irtam, s6t még
sportoltam is. Mar kezdé mérnokként
turistaszakosztalyt alapitottam. T4j-
futé is voltam, versenybiré is.
Szakmai munkam soran lettem tagja
a Magyar Kémikusok Egyesdlle-
tének, majd a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiletnek, végul jott az
OMBKE. 1949 ota vagyok tag, és
Sigmond Gyoérgygyel 1951-ben ala-
pitottuk meg a mosonmagyarovari
helyi szervezetet, melynek 22 éven
at a titkara voltam. Ez egy inkubator-
ral ért fel az akkori politika ellenében.
A f6évarosba érkezve a timfold szak-
csoport titkara lettem, és attol kezd-
ve végig a Fémkohaszati Szak-
osztaly vezetéségének is tagja vol-
tam. A BKL Kohaszatnak 1973-tél
szerkesztébizottsagi tagja, majd a
nyolcvanas évek elejétél a Fém-
kohaszat rovat vezetdje voltam, egé-
szen 2008-ig.

Sz: Kissé elére szaladtunk, mert
ugy tudom mas szervezetek mun-
kajat — életét is segitetted...

HW: Dolgoztam a Magyar Szab-
vanylgyi Hivatalnak, természetesen
korund témaban. Itt hasznos, nagy
csatak folytak a KGST egyeztetések
soran. Szakértékeént foglalkoztatott a
Nehézipari Minisztérium és az Or-
szagos Miszaki Fejlesztési Bi-
zottsag is.
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Sz: Szakirodalmi tevékenysé-
gedrél még nem is szoltal...

HW: Ez a sok aktiv egyesiileti lét
es tevékenység ohatatlanul is irasra
késztette az embert. No meg a szak-
ert6i munkak is ezt indukaltak. El-
mondhatom, hogy nyugdijas éveim-
ben valéban a szakirds hozott sza-
momra sok 6romoét. Bar ez rosszul
indult: els6 cikkemet Korach Mor
professzor kapta meg biralatra.
Megallapitasai most, 6reg fével néz-
ve sem voltak targyilagosak, a segi-
tékészseg pedig végképp hianyzott
a biralatabdl. Talan ezért is hozta
ugy a sors, hogy erre emlékezve min-
dig igyekeztem segiteni a fiatalok
szarnybontogatasait.

Sz: Ez valéban igy volt. Az
ALUTERV-ben és az OMBKE-ben
is mindig szamithattunk a segit6-
készségedre, véleményedre.

HW: Szerettem a fiatalokkal egyutt
dolgozni, talan mert nagy tisztel6je
voltam a nagy 6regeknek, akiktél én
is sokat tanulhattam. Visszatérve a
cikkirashoz, elsé irasom a BKL-ban
latott napvilagot 1951-ben. Ezt sza-

mos hazai és kuilfoldi szaklapban valo
megjelenés kovette. Kedves emlék a
Magyar Aluminiumipari Mizeum Ba-
rati korének a ,Mi Muzeumunk” c. lap-
ja. Szoros egyuttmiikoddésink kovet-
kezménye volt, hogy 2000-ben az 6
kiadasukban jelenhetett meg az ,Alu-
miniumipari rajzolatok” c. kis kdtetem.
Osszegezve, a szakUjsagiras és a
lapszerkesztés, a korundgyartas te-
rén vegzett munkam mellett életem
meghatarozo része volt.

Sz: E gazdag szakirdi tevékeny-
ség ohatatlanul eléadoi tevékeny-
séggel is parosult...

HW: Az indul6 hazai korund gyar-
tas eleve lehet6séget adott erre. A
Mineralimpex lehetéve tette tobb
eurépai orszagban rendezett Gaz-
dasagi Napokon valo részvételemet.
Hosszu a lista kelettél nyugatig, ahol
eléadhattam. Persze ezt segitette,
hogy harom idegen nyelven beszél-
tem, forditottam, németbdél tolmacs-
vizsgam is van.

Sz: Koztudottan szerény ember-
nek ismernek. Kérlek, dicseked;j
kicsit az elismeréseiddel is!

HW: Szakmai munkam elismeré-
seként tobb hazai feltalaloi dij koro-
naja a Beécsben kapott feltalaléi
aranyérem. Az OMBKE felterjeszté-
sére a ,Szent Borbala” ipari miniszte-
ri kitintetést is megkaptam. Tébb
OMBKE-emlékérmet kovetéen kozel
husz éve az egyesiilet tiszteleti tagja
vagyok.

Sz: Végiil hogy foglalnad 6ssze
ezt az igen gazdag és sikeres
palyafutast?

HW: Népi bolcsesség, hogy nem
mindig az arat, aki vetett. No de ez
nem az elégedetlenség hangja.
Kevés embernek adatik meg, hogy
munkaja eredményét megérje. Ne-
kem, a magyar miikorundgyartas
megvalositdjanak megadatott ez az
o6réom, de fénykorat mar nem érhet-
tem meg Mosonmagyarévaron.

Sz: Koszonjilkk a beszélgetést!
Befejezésiil csupan azt kivanjuk,
még sok éven at maradj koztiink,
mint a korundgyartas egykori meg-
hatarozé egyénisége, j6 erdben,
egészségben, és mindehhez Jo
szerencsét kivanunk!

Latogatas a SICTA Kft.-nél

Egyesduletiink Diosgy6ri Kohasz Helyi
Szervezete és az Egyetemi Osztaly
kohasz tagsaga dr. Nyitray Daniel
elndk szervezéseben 2016. julius 11-
én latogatast tett a vilag egyik vezeté
autoipari beszallitd cégéenek magyar-
orszagi leanyvallalatanal, a francia
tulajdond SICTA Kift.-nél.

A népes csoportot dr. Szekeres
Aron HR vezetd, Nyari Ferenc ont6-
dei termelési és fejlesztési vezet6,
illetve Szalay Gyula 6ntddei Uzletag-
vezetd fogadta. Az irodahaz tanacs-
termében a kdlcsénds bemutatkozast
kdvetéen dr. Szekeres Aron adott
tajékoztatast a gyar felsézsolcai tele-
pitésének torténetérél. A cégcsoport
legnagyobb autdipari gyara a SICTA
Kft. 2007-ben létesllt a Felsbzsolcai
Ipari Parkban zdldmez6s beruhazas-
ként. A létesitmény jelenleg harom
hektaron terul el, amelybdl a gyarto-
tertlet 12 ezer négyzetméter. A SICTA
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csoport dsszesen 30 millié eurot (7,5
milliard Ft-ot) fektetett be eddig a fel-
s6zsolcai Uizembe, ahol mintegy 350
dolgozét alkalmaznak (ebbél 60 dip-
lomas).

A fels6zsolcai telepitésnél nagy
szerepet jatszott a befektetésbarat
kornyezet, a jol képzett munkaerd és
a Miskolci Egyetem kozelsége.

A cég torténetét és a felsdzsolcai
SICTA Kift. gyartastechnoldgiai folya-
matat Nyari Ferenc mutatta be.

Hallgatva a cég multjat egy siker-
torténet tarult elénk, melynek kezdete
1969-re vezethetd vissza, ugyanis
Pierre d’Alés ekkor alapitotta a
CITELE céget. Indulaskor a forga-
csolas és az 6ntészet volt a f6 szak-
tertletlik. A 80-as években a CITELE
cégen belll létrejott a SICTA csoport,
amely a vilag egyik vezetd autoipari
beszallitéjava valt. Partnerei kozott
talalhaté tobbek koz6tt a BMW,
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Porsche, Peugeot, Audi, Mercedes
marka. Uzemei Franciaorszagban,
Bulgariaban, Kinaban, és Magyaror-
szagon mikédnek. Osszességében
tébb mint 1300 embernek adnak
munkat.

Napjainkban tevékenységiket az
ipari, energetikai, autdipari szektorok-
ban 6ntészeti tdmeggyartasban, gé-
pészeti és altalanos mérnoki tertlete-
ken fejtik ki.

Ezutan részletes tajékoztatot kap-
tunk a fels6zsolcai SICTA Kft. techno-
l6giai folyamatarol, amit gyarlatogatas
keretében tanulmanyozhattunk. Jo
érzés volt talalkozni az izemben egy-
kori diosgy6ri kohasz kollégakkal,
akik szeretettel beszéltek feladatukrél
és készséggel segitséglinkre voltak
szakmai kivancsisagunk kielégitése-
ben.

A gyar 6 profilja az aluminiumbol
készult turbofeltolté kompresszorha-
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B Csoportunk a gyar el6tt

B Uzemlatogatason

zak gravitaciés Ontése kokillaban,
homokmagok alkalmazasaval.

A patika tisztasagu lUzemben el6-
szOr a magkeészitd részleg munkajat
tekintettik meg. A bonyolult formaju
magokat nyolc maglévé gépen allitjak
el®, el6késztett croning-, illetve mosott,
osztalyozott kvarchomokbdl. Ez utéb-
bihoz a gyantat helyben adagoljak.

Az ontérészleg kemencéiben ol-
vasztjak meg a kulonb6zé (Mg, Sr, Ti,
Si, Cu) elemeket tartalmazé alumini-
umotvozeteket. A megolvadt alumini-
umotvozetet az 6ntégépek elé telepi-
tett 12 ellenallasfitési kemencében
taroljak, ahonnan robot pfanner se-
gitségével juttatjak el a 15 sajat fej-
lesztésli SICTA ontégéphez. Gravi-
tacios ontéssel kokillaban allitjak eld
a bonyolult belsd tregkiképzési tur-

bofeltolté kompresszorhazakat.

Az Gzemlatogatas utolsé fazisaban
megismerhettik a kikészité és atve-
teli részleg munkajat, ahol szurépré-
baszerl 3D-s alak, méret és rontgen
belsé anyagfolytonossagi vizsgalattal
ellendrzik a készterméket.

Az lzemlatogatast kdvetéen kotet-
len beszélgetés soran szd esett a
gyar szakemberellatasarol. Piaci fel-
méréseik szerint az itteni termelési
volumenuk novelésére realis lehetd-
séget latnak. Nagy reményeket fliz-
nek a Miskolci Egyetemmel kotott
megallapodashoz, a dualis képzés
keretében tobb hallgatoval van szer-
z8déses kapcsolatuk. Tervik szerint
még ez évben 400 fére szeretnék
emelni a tarsasag létszamat, a kdvet-
kez6 négy évben pedig 3,7 milliard

forint értékd beruhazast kivannak
megvaldsitani.

Orémteli volt szamunkra, hogy
régionkba telepult, vilagviszonylatban
vezetd, magas technikai szinvonalu
fémonté Uzemmel ismerkedhettiink
meg, s bar a kohaszat a szlkebb kor-
nyezetlnkben atalakul, szakmanknak
itt is van jovOképe. Megkdszonve a
barati fogadtatast és vendéglatast dr.
Nyitray Daniel a csoport nevében kol-
légank, Boros Arpad nyugalmazott
gazdasagi vezérigazgatoé altal irt, a
Diosgy6ri Kohaszat torténetét bemu-
tatd két kényvet, Fazola és Kerpely
emlékkupakat adott at, kivanva hosz-
szu sikeres szakmai életutat.

45 Nyitray Daniel,
Marosvary Istvan

X. Fazola Fesztival Miskolcon

Jubileumi rendezvénynek adott helyet
Miskolc. Az Eszakkelet-Magyaror-
szag Ipartdrténetének Apolasaért Ala-
pitvany, az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyestlet és
helyi szervezetei, a Miskolci Egyetem,
az MMKM Kohaszati Muzeum, a
B.A.Z. Megyei Mérndki Kamara szer-
vezésében és tobb helyi oktatasi, kul-
turdlis intézmény kdzremikddésével
tizedik alkalommal kerult megrende-
zésre szeptember 16—17-én a Fazola
Fesztival, a hazai kohaszok, banya-
szok és erdészek mar hagyomanyos-
nak mondhaté talalkozoéja.
Tudomanyos konferenciaval indult
az els6 nap. Dr. B6hm Jozsef szerve-
zésében a Miskolci Akadémiai Bi-
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zottsag székhazaban a Miskolci Egye-
tem Mdszaki Foldtudomanyi illetve
Anyagtudomanyi Karok oktatoi és
tanitvanyai napjaink aktualis kihivasa-
ként a ,Hulladék mint nyersanyag’
témakdrben végzett kutatasaik ered-
ményeirdl adtak tajékoztatast.

Este a Bartok Béla Vasas Muvel6-
dési Haz volt a szintere a mintegy 120
kohasz, banyasz és erdész részvéte-
lével rendezett szakestélynek. A szak-
estély elndksegi feladatait a jelenlé-
vék valasztasa alapjan dr. Harcsik
Béla okleveles kohomérnok latta el, a
haznagy Sipos Istvan okleveles koho-
mérndk volt. A szakestélyen résztve-
v6 egyetemi hallgatékbol alakult
cantus egyuttes kivaléan és az elnok-

150. évfolyam, 21. szam - 2017

séggel nagy 6sszhangban tette fel-
adatat. Felemel6 érzés volt, hogy az
egykori diésgyéri kohaszatbdl mint-
egy 50 volt munkatars, a két kar hall-
gatoibol — szinten tartva a hangulatot
— 30 f6 vett részt a szakestélyen.

A fesztival masodik napjan, szep-
tember 17-én az ESZAKERDO Zrt.
altal felajanlott, és e nap tiszteletére
elnevezett Fazola erdei kisvonattal, a
Perecesi Banyasz Fuvészenekar koz-
remikodésével zeneszé kiséretében
is biztositottak a szervez6k az Uj-
massai Fazola miiemlékkohéhoz valé
kijutast.

Dr. Nyitray Daniel okleveles koho-
mérndk a szervezdk nevében kdszon-
totte az Unnepség banyasz, kohasz,
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erdész és érdekl6dd vendegeit, a
szakmai és kulturalis programok részt-
vevéit, ezt kbvetben dr. Gagyi Palffy
Andras, az OMBKE ugyvezet6 igaz-
gatdja, prof. dr. Palotas Arpéad Bence
dékan, és Holl6 Csaba, a B.A.Z.
Megyei Mérnoki Kamara elnoke mél-
tatta a Fazola fesztival jelentéségét.

Most sem tortént masként, a ko-
rabbi évekhez hasonldéan nagy érdek-
I6dés elézte meg a tiszteletbeli ko-
hassza fogadas és a miiemlékkoho-
bdl valé csapolas vidam ceremonia-
jat. Idén tiszteletbeli kohassza Mokrai
Attilat, a Miskolci Fazola Henrik Szak-
iskola igazgatdjat avattak. Az avato és
egyben a szent sorital elfogyasztasa,
illetve a nyersvascsapol6 ruhazat fel-
Oltése utdn Mokrai Attila mint mar tisz-
teletbeli kohasz iranyitasaval, és dr.
Harcsik Béla és Sterbinszky Tamas
segédletével kerult sor a miemlékko-
ho ,élménycsapolasara”.

A szakmai élményszerzésben, a
gondtalan szoérakozasban tovabbra
sem volt hiany. A szinpadon egymast
kovették a kulturalis programok. Bar
az es® most is megzavarta a rendez-
vényt, akik tlrelmesek voltak, Varga
Lajos ny. acélgyarté szintetizatormu-
zsikajara meég napsuitésben is énekel-
hettek és tancolhattak.

A miszaki természettudomany

irant érdekl6d6ék szamtalan lehet6ség
kozul valaszthattak. Kiprébalhattak
kézlgyességuket — tobbek kozott — a
Miskolci Egyetem Ontészeti Intézeté-
nek, a Fazola Henrik Szakiskola, ok-
tatoi, diakjai segitségével, a fémes és
nemfémes anyagok alakitasat (féem-
ontés, féemdomboritas, agyagkoron-
gozas), gyakorolhattak szakemberek
koézrem(kodésével a fémek hengerlé-
sét, fémes anyagok vizsgalatat, azok
technikai eszkozeit probalhattak ki és
készithettek kovacsolt emléktargya-
kat. Megismerhették a miskolci régio-
ba betelepllt fiatal Gzemeket, az
ALUINVENT Zrt.-t és a SICTA Kit.t,
és vilaghirG termékeit, az aluminium
fémhab szerkezetl termékeket, illetve
a szemeélygeépkocsik részére gyartott
turbofeltoltd kompresszorhaz alumini-
umontvényeket. Az egyetem Foldtu-
domanyi Kara a geoldgiai vizsgalatok,
az asvanyok szines vilagat kinaltak
betekintésre. A Kohaszati Muzeum kol-
lektivaja segitségével a Garadna pa-
tak volgyében a Fazola csalad altal
épitett vaskohéma ipari emlékeit tar-
latvezetéssel tekinthették meg a vas-
kohaszat multja irant érdeklédok.

A ledfiatalabb korosztaly érdekl6-
dését céloztak meg az ESZAKERDO
Zrt. erdei iskola, a Diodsgy6ri Petdfi
Konyvtar irodalmi vetélkedd program-

jai, az Anyagtudomanyi Kar miszaki
gyermekpedagogiai foglalkozasai.

Osszefoglalva a fesztival tapaszta-
latait megallapithatd, hogy a magyar
emberek a miszaki természettudo-
manyt sulyponti szakterlletnek tekin-
tik a hazai gazdasagi életben. Szere-
pét, feladatait, m(ivelési teruleteit
mind szélesebb kérben meg kell is-
mertetni. Ezt a célt, ami nemzetgaz-
dasagi terveinkben Ujraiparositasi
programkeént is szerepel, toretlendl jol
szolgalja az évenként megrendezen-
dé Fazola Fesztival.

Koszonetet kell mondani Miskolc
Megyei Jogu Véaros Onkormanyzatéa-
nak a régiéban m(ikéddé vallalkozok-
nak, a Magyar Ontészeti Szévetség
tamogato tagjainak, a Miskolci Egye-
temnek, a B.A.Z. Megyei Mérnoki Ka-
maranak, az ESZAKERDO Zrt.-nek, a
Kohaszati Agazati Parbeszéd Bi-
zottsagnak, a MIKEROBB Kft.-nek, a
kulturalis és szakmai programokban
résztvevd szervezeteknek, intézmé-
nyeknek, hogy tamogatasukkal, rész-
vétellkkel segitették a Fazola Fesz-
tival megrendezését.

#5 Sipos Istvan,

a kuratoérium elnéke

Dr. Nyitray Daniel,

az OMBKE helyi vezet6je

Metalconstruct Szakmai Nap
65 éves az aluminiumfeldolgozas Kecskeméten emlékulés

A 2013 6ta rendszeresen megszerve-
zett Kecskeméti Aluminiumfeldolgozo
Szakmai Napok soran nyilvanvaléva
valt, hogy Kecskeméten és vonzas-
korzetében egy jelent6s aluminium-
készarugyartd ipari potencial alakult
ki, amely évente ezer tonnas nagy-
sagrendben dolgoz fel aluminiumle-
mezt és -profilokat kilonb6zé, tdlnyo-
moé részben exportra szallitott gyart-
manyokka. A gyartason tulmenéen a
gyartmanyfejlesztés és a gyartaster-
vezeés is hazai szakemberek kézremdi-
kddésével torténik.

Az OMBKE Fémkohaszati Szak-
osztaly Kecskeméti Helyi Szervezeté-
nek tarsszervezésében 2016. novem-
ber 18-an Kecskeméten kerllt sor a
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helyi aluminiumfeldolgozas 65 éves
multjara torténd visszatekintésre.

A Metalconstruct Zrt. jogel6dje
1951-ben Kecskeméti Mez6gazdasa-
gi Felszereléseket Gyartdo és Javitd
Kisipari Termel6szovetkezet néven
alakult meg kovacs és gumijavito,
esztergalyos és kovacs, bognar, laka-
tos, ronkvago, kocsifényezé és dukko-
z6, metszéollo-készitd és szijgyartd
részlegekkel. A lakatos részlegben
préselés-mélyhlzas és szegecselés-
sel, hazai gyartasu Otvozott alutar-
csakbol, tobbek kozott, aluminium
bogréket is gyartottak. 1961-ben a
Pet6fi Népe megyei napilapban talal-
kozhattunk az aluminium cs6éhuzas
tényével, amely Magyarorszagon a
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Székesfehérvari Konnydfémmuin kivul
csak itt folyt. Erdekes volt a szakmai
kutatas soran a korabeli napilapot at-
tekinteni, mert a hiranyagok és a
képes dokumentaciok mindig kiemel-
ten kezelték az egykori KTSZ majd a
jogutéd Kecskeméti Aluminiumipari
Szovetkezet folyamatos gazdasagi
megerésodését. Talan nem véletlen,
hogy ez a gazdalkodasi formacié saja-
tos Uzletpolitikajaval el tudta kerilni az
1970-es években a Magyar Alu-
miniumipari Trosztbe tortéend integra-
cibt is.

Az emlékilés a Bacs-Kiskun Me-
gyei Kereskedelmi és Iparkamara
székhazanak, grof Széchenyi Istvan
nagytermében, Gaal Jozsef iparka-
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marai elnok koszontbjével kez-
dédott, aki egyben Kecskemét
m. j. varos alpolgarmestere is. A
megjelent vendégek mellett az
OMBKE-t is koszontotte, mint
az egyik legrégebbi hazai
miszaki-tudomanyos szakmai
egyeslletet (I. kép). Ezutan a
jogutod és tarsszervezé Metal-
construct Zrt. vezérigazgatoja-
nak, Kis Ernének a két részbol
allé szemléletes el6adasaval
folytatédott az emlékiilés. Ezt
kovetben a Kecskeméti Helyi

B Az emlékilés résztvevoi

dr. Lukacs Pal f6iskolai tanar és
ar. Liska Janos f6iskolai docens,
az aluminium fémhabok fejlesz-
tése, megmunkalasa és alkal-
mazastechnikaja témakori el6-
adasai kovették. A kamara aula-
jaban az egyetem hallgatoi
bemutattak a részben alumini-
um fémhab szerkezetli motor-
kerékpart. A zarszot kovetéen a
résztvevék meglatogattak a
Metalconstruct Zrt. mdhelyeit és
megtekintették a jelenleg folya-
matban [év6 fejlesztés soran

Szervezet elndke, Danfy Laszlo

bauxit eurdpai és magyarorszagi
megjelenésérél, valamint a haztarta-
sok, ipari szervezetek aluminium-
edény-igényeinek a reklamok tikré-
ben torténé korabeli megjelenésérdl
tartott vetitettképes beszamolojaval
csatlakozott a nyitd6 el6éadashoz,
bemutatva az 1977-ben megjelent a
»LAmagyar ezist torténete” ciml nagy-

sikerli kiadvanyt is. A szakmai el6-
adasokat a kerekegyhazi GORTER
Fémipari Zrt. vezérigazgatojanak,
Hugyecz Zoltannak igen szemléletes,
az aluminiumlemezek és -profilok kor-
szer( gépeken torténd megmunkala-
sarol szolo el6adasa nyitotta meg,
majd a Pallas Athéné Egyetem GAMF
Mlszaki és Informatikai Kar Jarmd-
technologiai Tanszékének vezetdje,

Uzembe helyezett Uj gépek pro-
bagyartasi folyamatait is, a vezérigaz-
gaté és munkatarsainak, Kékkdi
Andréas mlszaki vezetbnek és
Hegedlis Antal izemvezetdnek szak-
avatott ismertetése mellett. A latoga-
tas a termékbemutato kiallitas megte-
kintése utan a cég targyaldtermében a
felmerult kérdések megvalaszolasa-
val ért véget.

# Danfy Laszlo

PATAY PAL

Harangrekviralas az l. vilaghaboruban

Patay Pal az OMBKE Ontészeti
Szakosztalyanak legidésebb tagja,
2016 decemberében toltotte be 102.
életévét. A szerkesztéség a cikk
kozlésével is koszonti sziiletés-
napjan!

Az elsé vilaghabori nemcsak az
emberek, hanem az anyagok haboru-
ja is volt. Nagy mennyiségi és igen
kilénb6z6 anyagokat igényelt — ilyen
volt tdbbek kdz6tt a bronz annak elle-
nére, hogy a modern agyuk mar acél-
bél késziiltek. Agyut és harangot azo-
nos o6tvozetld bronzbdl Ontéttek: 78
szazalék rézbdl és 22 szazalék
6nbol.

A hadvezetéség tudataban volt
annak, hogy ha a haboru hosszabb

Dr. Patay Pal régész-muzeolégus, ha-
rangkutatd. Régészeti munkaja mellett
kezdett harangtorténeti kutatasokkal fog-
lalkozni. Mintegy 25 000 hazai és Karpat-
medencei harang adatait gydjtotte éssze.
Ezt az anyagot az Ontddei Mizeumban
szamitégépes adatbazisban régzitettek,
és oft az érdekl6dSk rendelkezésére all.
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idére huzodik el, a Monarchia nem
rendelkezik a szikségletnek megfele-
16 rézzel. Mar 1915 nyaran felvetddott
a gondolat, hogy a hianyt réztargyak
begyljtésével poétoljak. Intézkedés
azonban ekkor még nem sziletett.
Hamarosan felmertlt a harangok 6n-

B A Kalvin téri templom harangjanak
leszerelése

kéntes felajanlasa utjan toértéend be-
gyljtése is, és erre az egyhazi ha-
tésagok kozvetitésével felszolitottak
a gyllekezeteket. Nem csodalkozha-
tunk, ha ez nemigen talalt visszhang-
ra. Ezért 1916 nyaran elhataroztak a
hivatalos uton torténé begydjtést,
azaz a rekviralast.

A Bécsben székel6 k6zds Csaszari
és Kiralyi Hadlgyminisztérium az Abt
8/HB 3380 szamu rendeletével hata-
rozott a harangok begydjtéseérél, és
julius-augusztusban ezt el is kezdték.
Egy-egy alacsonyabb rendfokozatu,
mUlszaki képzettségl tiszt néhany
legénnyel egyltt bejarta a falvakat,
felkereste az egyhazakat. Egy hivata-
los képviselbvel szemrevételezte a
harangokat, és kijeldlte az igénybe
veendobket. A minisztérium altal meg-
adott utasitas szerint egy harangot
hagytak meg, lehetéleg a legkiseb-
bet, ahol négy vagy 6t volt, ott kett6t.

A begylijtendének itélt harangokat
a legények leszerelték a harangszék-
rél, és kidobtak az ablakon. Volt,
amelyik megsériilt, s6t volt, amelyik
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B Szallitasra varo leszerelt harangok

B Rekviralt harangok egy gydjtéhelyen

darabokra torétt. Ahol kdvezett utca
volt a torony kortil, ott csiga segitseé-
gével, kotélen engedték le, bizonyara
azért, hogy leesve ne sértse meg a
kovezetet. Megmeérték a tomeguket, a
tiszt kitoltotte a jegyzOkonyv — egy
elére nyomtatott szbvegli egyszer(
lap — rubrikait, alairatta az egyhaz
képvisel6jével, és kilojaért 4 koronat
nyugta ellenében ki is fizetett. A ha-
rangokat egy kozponti fekvésl hely-
ség vasutallomasan gy(jtottek ossze,
majd vonattal elszallitottak Csepelre,
a Weiss Manfréd L6szergyarba, vagy
Nagytéténybe, a Lossinszky-féle Ma-
gyar Onmlivek telepére. Ott 6sszetor-
ték és beolvasztottak, az igy nyert
anyagot pedig hadianyaggyarakban
dolgoztak fel.

Az orszag templomainak tornyai-
ban szép szammal voltak — kulono-
sen Erdélyben, ahol nem jartak toro-
kok — tObb szaz éves harangok, itt-ott
torténelmi személy altal adomanyo-
zottak is. Minthogy a minisztérium ki-
vételekre nem tért ki, a rekviralok va-
logatas nélkuil jeldlték ki a hadianyag-
nak szantakat. Erkeztek tehat Cse-
pelre és Nagytéténybe kor- és ipartor-
téneti jelent6ségl harangok is, és be
is olvasztottak ezeket. A Miemlékek
Orszagos Bizottsaga (MOB) felfigyelt
a mitargy és miemlék jellegl haran-
gok pusztulasara, és kérelemmel for-
dult a minisztériumhoz azok mentesi-
tése vegett. A minisztérium az 1916.
december 14-én kelt Abt/HB 12977
szamu rendeletével helyt is adott a
MOB kérelmének, és hozzajarult ah-
hoz, hogy az egy szakért6i bizottsag
altal kijelolt harangokat az illetékes
egyhazak visszaigényelhessék, val-
lalva a leszerelés, az el- és vissza-
szallitas koltségeinek megtéritést.

Sajnos a bizottsag késlekedve,
csak 1917 majusaban szallt ki Cse-
pelre és Nagytéténybe, és addig je-
lentds szamu mentesitheté harang
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pusztulhatott el. A mentesitendbket
jegyzékbe vették, de megallapitottak,
hogy vannak kozottik sértltek, ame-
lyek hasznalatra mar nem alkalma-
sak, emellett a legtdbbnek a szarma-
zasi helyét sem tudtak azonositani. A
sérllt targyakat az egyhazak nem
fogjak visszaigényelni, ezért javasol-
tak, hogy ezeket 6rok letétként szallit-
sak be a Nemzeti Muzeumba. A Had-
ugyminisztérium ezt jéva is hagyta. A
MOB azt is kijarta, hogy az 1700 el6tt
ontott harangok eleve mentesiljenek
a rekviralas alél. igy maradt meg tob-
bek kozott Nogradszakalon egy isme-
retlen mester 1523. évi harangja,
vagy az olaszliszkai katolikus temp-
lom tornyaban az 1633-ban Eper-
jesen Georg Wierd altal ontott, igen
szépen kivitelezett darab.

Hellyel-k6zzel visszahagytak fiata-
labb nagyharangokat is. Példaul a
tarcali reformatus templomnak egy
1804-ben készilt harangjat, amely-
nek feliratdban térténetesen e sorok
szerz6je Ukapjanak — mint az egyhaz
fékuratoranak — a neve is szerepel.
Vagy a Komarom megyei Dad katoli-
kus templomanak ma is meglévé
nagyharangja az egykori kegydur,
Esterhazy Miklés 1833. évi adoma-
nya. Egyes varosok reprezentativ
harangjai is mentesiiltek, igy az esz-
tergomi f6székesegyhaz 5467 Kkilo-
grammos (a mai orszag akkori legna-
gyobb) harangja, a debreceni Oreg
Rakéczi (I. Rakoczi Gyobrgy erdélyi
fejedelem 1636. évi adomanyharang-
janak anyagabdl 1864-ben késziilt),
és a békéscsabai evangélikusok nagy-
harangja sem némult el.

A mitorténeti jelentéseégld haran-
gok mentése céljabol a MOB tobb
gyujtéallomason (kiléndsen Erdély-
ben) atvizsgaltatta az oda beszallitott
harangokat, és kiemelte a mentesi-
tendéket. igy a krasznarécsei (Recea,
Romania) reformatusok 1628-beli
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harangja is visszakerllt a templom
tornyaba, és ma is szol.

A haboru csak nem akart véget
érni, a rekviralt harangok bronza sem
bizonyult elegendének a hadiipar
szllkséglete kielégitéséhez, ezért
1917-ben a minisztérium ujabb rekvi-
ralast rendelt el, amit az 6sz folyaman
végre is hajtottak.

A rekvirdlok mindkét alkalommal
elég szigoruan betartottak a miniszté-
rium el6irasait. Példaul a Komarom
megyei Kecskéden 1916-ban Weisz
hadnagy a katolikus templom négy
harangja kozil csak kettét vitt el,
ugyanakkor a kapolna egyetlen ha-
rangjanak sem kegyelmezett, ahogy
a szintén a kecskédi egyhazhoz tarto-
z6 Oroszlany kapolnaja mindkét ha-
rangjanak sem. A masodik rekviralas
utan pedig Komarom megyében, Han-
tan az evangélikusok haranglabjan és
Kisbéren egy temetékapolnaban volt
két-két harang. Hantan ugyanis az
egyik a felirata szerint a reformatusok
tulajdona volt, noha egy leanyegyha-
zuk sem létezett ott. Kisbéren meg
bizonyara a rekviralok nem szereztek
tudomast a kapolnarol.

A rekviralast az egész orszagban
egységesen végrehajtottak, ami a ha-
rangallomany nagyaranyu pusztula-
sat idézte eld. Orszagos atlagban 55-
60 szazalékra becsilhetd a veszte-
ség, de ez vidékenként valtozé asze-
rint, hogy az egyes felekezetek mi-
lyen aranyban vannak képviselve. A
katolikus templomokban altalaban
harom harang volt, néha négy is, a re-
formatusokban tulnyomorészt csak
kettd. igy példaul a jelenlegi Koma-
rom-Esztergom megyében a veszte-
ség atlaga 67 szazalékos volt, Nog-
radban 57, mig az orszag északkele-
ti szélén (Zemplén, Bereg, Szatmar)
csak 45 szazalék.

A falusiakat a harangok rekviralasa
sulyosan érintette, ugyanis a harang
szava iranyitotta az életiik ritmusat. A
haboru végeztével igyekeztek is az
egyhazak a hianyokat potolni, csak-
hogy két-harom harang Ontetése
nagy megterhelést jelentett. A kilo-
grammonkénti 4 korona valtsagdij,
amit kaptak, id6kozben devalvaldodott,
igy csakis kdzadakozasbol tudtak az
Uj harangok oOntésének a koltségét
eléteremteni. Sok helyen évekig eltar-
tott, mire ismét tobb harang szélt a
toronyban.
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Emlékezteto a 2016. december 15-i OMBKE
valasztmanyi ulésroél (kivonat)

Az Ulést dr. Nagy Lajos OMBKE el-
nok vezette le. Jelen volt 14 f6 va-
lasztmanyi tag és 11 f6 meghivott.

Az els6é napirendi pontban az
elndk a kozelmult jelentésebb ese-
ményeirél szamolt be, amik kézil a
kohészokat is érint6k az alabbiak:

— A XVII. Fémkohaszati Napot az
ARCONIC Kofémben, Székesfe-
hérvaron rendezte meg a Fém-
kohaszati Szakosztaly; gyarlatoga-
tassal, konferenciaval és szakes-
télylyel egybekotve, tébb mint 100
f6 részvételével.

— A Miskolci Egyetemen a 2016. no-
vember 17-én tartott TDK-konfe-
rencian az OMBKE 1-1 banyasz és
kohasz hallgaté részére adoma-
nyozott kuldndijat.

— A Szent Borbala-napi kdzponti,
allami tnnepséget 2016. december
2-an rendeztik meg, amit 2016. de-
cember 4-én a Gellért-hegyi szikla-
templomban mise és szoboravatas
kovetett. (A szerkeszt6ség meg-
jegyzése: beszamold a 2017/1. lap-
szamban jelent meg.)

A Borbala-napi Unnepséggel kap-
csolatban Balazs Tamas, a BKL Ko-
haszat felel6s szerkeszt6je észrevé-
telezte, hogy azon egyre kevesebb
kohasz vesz részt. Nehezményezte,
hogy az elndkségben sem volt ko-
hasz. Felhivta a figyelmet, hogy az
unnepi beszéd kohaszattal kapcsola-
tos részt nem tartalmazott. Javaslatot
tett, hogy a jovében az elndksegbe
az allami szerepl6kon kivil célszeri
lenne egy-egy vallalat vezetéjét, tu-
lajdonosat is meghivni.

Katké Karoly, az Ontészeti Szak-
osztaly elnbke megerésitette az el6-

z6eket és azzal az igénnyel egészi-
tette ki, hogy a jovében az ilyen koz-
ponti Unnepségeken a kohaszat eré-
sebb képviseletet kapjon.

Dr. Nagy Lajos elndk a problémat
érezve jelezte, hogy az elndkség az el-
kovetkez6kben a kohaszat jobb kép-
viseletére torekedni fog, a (fészerve-
z6) Banyaszati SzOvetséggel egyitt-
mUikodve.

A masodik napirendi pontban Ké-
rési Tamas fétitkar az OMBKE alapi-
tasanak 125. évforduldja alkalmabdl
2017. junius 23-24-én Selmecba-
nyan tervezett megemlékezés eléké-
szlleteir6l szamolt be, ahol kibdvitett
valasztmanyi Ulés, a Szent Katalin-
templomban Unnepség, az Akadémi-
an koszoruzas, majd szakestély a ter-
vezett program. (A szerkeszt6ség
megjegyzése: a részletes programrol
a kovetkezd szamban tervezink be-
szamolni.)

Dr. Lengyel Karoly javasolta, hogy
az esemeényre kiadvany (BKL k6zos
szam) és emlékérem készuljon.

Ezutan Barsony Laszlé, a Tata-
banyai Helyi Szervezet elndke rész-
letes beszamolot tartott a jovd évi,
tatabanyai ,J6 Szerencsét Emlékév”
rendezvénysorozatrol, amely 2017.
majus 27-én helyszint biztosit az
OMBKE 107. kiildottgytlésének is.
Ismertette az Unnepségsorozathoz
kapcsolodo jelents varosi fejleszté-
seket, emlékhelyek létrehozasat, és
beszélt a tervezett kiadvanyokrél.
Ehhez kapcsolédoan Csurgé Lajos, a
Fémkohaszati Szakosztaly elndke ta-
jékoztatast kért a szervezdktél a
programokrol az OMBKE szerveze-
tek részére.

A kovetkezé napirendi pontban
Toth Janos szamolt be a Torténeti Bi-
zottsag tevékenységerél.

Ezt kdvetéen az OMBKE pénzlgyi
helyzetérél dr. Gagyi Palffy Andras
ugyvezetd igazgatd adott tajékozta-
tast. EImondta, hogy az eredmény a
pillanatnyi helyzet szerint — 400 000
Ft. Ennek okait vizsgalva ismertette,
hogy a MOL Nyrt. a korabbi laptamo-
gatas felét biztositotta, amit csak
részben ellensulyozott a két banya-
szati lap 0sszevonasa. Nehezitette a
helyzetet, hogy a Muzeum kordti in-
gatlan bérl6je felmondta a szerz6-
dést, és az is, hogy az egyéni tagdij-
bevételek jelenleg 1 millié forintos el-
maradast mutatnak. Kiemelte a
Fémalk Zrt. 4,8 millié forintos tamo-
gatasat a BKL Kohaszat megjelente-
téséhez.

Nagy Lajos elndk azzal zarta ezt a
napirendi pontot, hogy a Mecsekérc
Zrt. igért éves tamogatasaval a nullas
eredmény elérése lehetévé valik.

Az egyebekben Bocz Andras, a
Vaskohaszati Szakosztaly elndke
elmondta, hogy a Dunaferrnél beko-
vetkezett leépitések miatt és a tagdij-
fizetés moddosulasaval a tagok 25-
30%-at veszitették el.

Katko Karoly javasolta, hogy 2017-
ben az egyesiilet tiintesse fel levele-
zésén és a lapokban a nevezetes év-
fordulokat (150 éves a BKL, 125 éves
az OMBKE).

Az Ulést lezarva dr. Nagy Lajos
megkodszonte mindenki munkajat,
aldott Unnepeket és boldog Uj évet
kivant.

# Dr. Gagyi Palffy Andras jegyz6-
konyve alapjan 6sszeadllitotta BT

Tajékoztato a tatabanyai J6 szerencset! emlékevrol

A Magyar Altalanos Készénbanya Rt.
1894. december 4-én hitbizomanyi
szerz6deést irt ala az Eszterhazyakkal
a Tatai-medencében valé szénkuta-
tasrol és kitermelésrél. A 1V-es szamu
lyuk 1896. marciusaban Utdtte meg a
szenet, a lejtakna mélyitése augusz-
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tus 1-én indult és az elsd csille szén
1896. december 24-én gordult a fel-
szinre.

A lejtakna kornyezetében meg-
epultek az els6 munkaslakasok,
amelyeket még tobb ezer kovetett.
Alségalla-Banyatelep gyorsan gyara-

podott és 1902-ben 6nall6é kdzség lett
Tatabanya néven. Negyvenot évvel
kés6bb a kornyez6 kozsegekkel
egyeslilve varossa nyilvanitottak.
Amig aktiv banyaszat folyt a tér-
ségben, a fejl6édés motorja a banya-
szat és az arra épll6é ipar volt, a
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varos életét és fejlédését a banya
hatarozta meg. A banyaszat valsaga,
a kozelmult gyokeres tarsadalmi val-
tozasai Uj helyzetet teremtettek,
amelyben tobb éves atmeneti id6szak
utan sikerult meggy®zni a varos veze-
téit, hogy ,ugyan a jé6vé mar nem a
banyaszatrél szol, de a tdbb mint 100
éves banyaszkodas olyan értékeket
teremtett, olyan alapokat rakott le,
amelyen egy korszer( és dinamikus
varosfejlesztés megvaldsithato. Ezért
nem megtagadni kell a multat, hanem
tiszteletben tartani és eredményeit
elismerni. E szemlélet elfogadtatasa-
ban a helyi BDSZ és t6bb banyaszati
hagyomany6rzé szervezet mellett
nagyon sokat tett az OMBKE Tataba-

B KOSZONTESEK

nyai Szervezete is. Nagy 6rom sza-
munkra, hogy a varos kdzgytlése az
elsé csille szén kitermelésének 120.,
és Tatabanya varossa valasanak 70.
évforduldja kozotti idészakot ,JO sze-
rencsét!” emlékévnek nyilvanitotta.

Az emlékév latvanyos nyitégalaja
2016. december 22-én zajlott le tobb
ezer résztvevével. 2017-ben a terve-
zett rendezvények kozll az alabbiak
az OMBKE tagsaganak érdekl6déseé-
re is szamot tarthatnak:

Aprilis 7. A ,J6 szerencsét!” ko-
szontés emléknapjan szakmai konfe-
rencia és idészaki kiallitds megnyitdja
a Tatabanyai Muzeumban

Aprilis 8-9. Jézsef Attila orszagos
vers- és prézamondo verseny ba-

nyasz alkotok mdveibdl és banyasza-
ti targyu alkotasokbol

Majus 27. Az OMBKE 107. kiildott-
gytlése

Junius 9-11. |. Karpat-medencei
Banyavarosok Talalkozoja (program-
jarol késébb adunk tajékoztatast)

Augusztus 31. Orszagos Banyasz-
nap

Szeptember 1. Nyitott szakestély

Oktéber 8. Unnepélyes zarégala

A varos elkészittette és levédette a
J6 szerencsét! és a Vadorzé marka-
nevl soOrrecepturakat, és tamogatja
egy varosi sorfézde létrehozasat.

# OMBKE Banyaszati Szakosztaly
Tatabanyai Szervezete

Tisztelt Olvasok, tisztelt Tagtarsak!

2012-ben ugy dontéttiink, hogy minden év elején a 70 év feletti kerek sziletésnapot Unnepl6 tagtarsainkat nevuk fel-

sorolasaval kdszontjik lapunkban.

A 70. évet ebben az évben betdltd tagtarsainknak, akiket sziletésnapjukon elészor koszonthetiink ezen a médon,
felkérd levelet kuldtiink, hogy nekik a korabbi gyakorlat szerint révid életutjuk és fényképuk kozlésével is gratulalhas-

sunk.

Természetesen tovabbra is lehetéséget adunk arra, hogy a szakosztalyok vezetésége és a lapba ir6 szerzék a
nevezetes sziletésnapot Uinnepl6 tagtarsainkrol interju formajaban megemlékezhessenek.

Balazs Tamas felel6s szerkeszté

2017-ben jubilalo tagtarsainknak szeretettel gratulalunk, tovabbi jo egészséget
és még sok békés, boldog évet kivanunk!

Remport Zoltan dr.

Kovacs Dezs6 dr.
Adam Janos dr.

Matura Ferenc

Kuti Istvan dr.
Szabd Laszlo

Szende Gyorgy
Szili Sandor dr.

Kocsis Istvan

Karancz Erné Jozsef

Martos Istvan

Szarka Gyula dr.

Mikus Karoly
Machata Béla
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95. sziletésnapjat iinnepli
Vaskohaszati Szakosztaly
90. sziletésnapjat iinnepli

Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly

85. sziiletésnapjat iinnepli

Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Egyetemi Osztaly
Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly

Foldesi Gyula
Rédei Andras
Fiumei Attila

Solymosi Tibor

Mucs Béla
Novak Sandor
Loy Arpad

Hercsik Gyorgy

Babus Gyula

Arkovits Elemér

Nyitray Daniel
Simon Béla
Clement Lajos
Vida Zoltan

Horvath Gabor
Lérinczi Jozsef
Horvath Akos dr.

HIRMONDO

80. sziiletésnapjat tinnepli

Ontészeti Szakosztaly

Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

75. sziiletésnapjat tinnepli

dr. Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Ontészeti Szakosztaly

Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
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Toth Lajos Attila dr.
Borondy Istvanné
Leszl Bélané

Sas Istvan

Rézsa Sandor
Szentvary Béla
Nagy Gabor
Pétervari Imréné
Hajnal Janos

Diosi Janos

Egyetemi Osztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly

70. sziletésnapjat tinnepli

Sillinger Nandor dr.
Szabd Ferenc
Jagicza Istvan
Virag Ferenc ifj.
Majoros Maria
Kopasz Laszlo
Villanyi Karoly
Horvath Janos dr.

Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly

Ontészeti Szakosztaly

Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly

Antal Ferenc
Kovacs Istvanné
Toth Laszlo
Németh Sandor dr.
Temesszentandrasi Guidé
Scheffler Klara
Olahné Hornyak Veronika
David Janos

Zupko Istvan dr.
Vadasz Jozsef
Safar Laszloné

Dul Jené dr.

Ladai Balazs dr.
Longa Péter
Holdampf Attila

Sapi Lajos

Czomba Imre
Schlégel Miklos dr.
Sandor Péter dr.
Marczis Gaborné dr.
Cseh Kalman

Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Egyetemi Osztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Egyetemi Osztaly
Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Ontészeti Szakosztaly
Fémkohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly
Vaskohaszati Szakosztaly

70. szilletésnapjat Ginnepelte

Rudolf Lajos 1946. augusztus 25-én
szuletett Mosonmagyarévaron.

A dunaujvarosi technikum elvégzé-
se utan 1969-ben a Nehézipari M-
szaki Egyetem Kohomérnoki Karan
szerzett Ontész oklevelet, Nandori
Gyula professzornal. Az Ontészeti
Tanszéken 1966-69 kozott tanszéki
hallgatoi alkalma-
zott volt.

A Mosonmagya-
révari Mezégazda-
sagi Gépgyar (Kuh-
ne) ontodei mda-
szaki osztalyveze-
téje volt 1970-tdl
1981-ig, utana
ugyanott, a Raba Magyar Vagon-és
Gépgyar meleglizemi fejlesztésén fej-
lesztémérnoki feladatokat latott el,
majd 1996-ig kilonbdzd vezetd be-
osztasokat toltott be. 2001-2016-ig a
MOTIM-nal tGzemmérndkként dolgo-
zott. 2016-t6l végleges nyugdijba
vonult.

Né&s, harom gyermeke van.

Az OMBKE-nek — megszakitasok-
kal — 1966 ota tagja. Nagy tisztelettel
emlékszik vissza Ferencz Istvanra,
aki szakmai, barati és emberi tulaj-
donsagaiban kiemelked6 volt.

Horvath Tamas 1946-ban sziletett
Kapuvaron. A kozépiskolat Sopron-

ban végezte el, majd egy évig se-
gédmunkasként dolgozott. 1966-ban
eredményes felvé-
teli vizsgat tett a
Nehézipari Miisza-
ki Egyetemen.
1971-ben szerzett
diplomat a Koho-
mérndki Kar alaki-
tastechnologiai
szakan.

Az egyetem befejezése utan a
Dunai Vasmi{ Hideghengermdvénél
helyezkedett el. El6szor gyakornok-
ként, majd alapanyag-programosként
dolgozott a Termelési Osztalyon.
1973-t6l a Technologiai Fdosztaly
allomanyaban fejlesztétechnolégusi,
majd hideghengersori technolégusi
munkakoérben dolgozott.

A 70-es évek végén egy szakmai
kitér6 kovetkezett, aminek az adott
aktualitast, hogy megkezdédott a fel-
készllés a konverteres acélgyartasra.
A konverteres acélm( épitése és indi-
tasa idején az LD-acélgyartas techno-
I6gusi feladatait latta el a Technoldgiai
F6osztalyon.

1982-ben egy atszervezeést kdvetd-
en visszakerilt a Hideghengermiih6z
technologiai csoportvezetének.1985-
ben kinevezték a Hengerm(i Miszaki
Osztaly vezet6jévé. 1986-t6l ismét a
Hideghengerm(i allomanyaba kerdilt,
ahol vezet6 technologusként aktiv ré-
szese volt a Hideghengerm(i 1988—

1990-es rekonstrukcidja levezénylé-
sének. Ezt kovetben gyarrészlegve-
zet6i, majd gyarvezetd helyettes ma-
szaki vezetdi munkakort toltott be.

1992-ben az osztrak-magyar ve-
gyesvallalatként megalakult DWA
Hideghengermi Kft.-nél min&ségbiz-
tositasi fdomeérnok lett, és iranyitotta a
Hideghengerm( ISO 9002, majd az
ISO 9001 szerinti tanusitasara valo
felkészilését. 2001-t61 2006-0s nyug-
dijazasaig a korabbi minéségiranyita-
si funkciot is megtartva miiszaki-tech-
nolégiai fémérnokként dolgozott a
DWA-nal.

2007-2008-ban miszaki szakérts-
ként kézrem(ikodott a Hideghenger-
mui Ujabb féberendezéseinek, a sésa-
vas pacolosor és az 1760-as henger-
allvany telepitésénél.

Dr. Sillinger Nandor Kalman 1947.
januar 1-jén sziletett a Zala megyei
Bokahazan. Az altalanos iskolat szu-
|6falujaban — négy-
osztalyos osztatlan
tagozatban — vé-
gezte, majd felvé-
telt nyert a Veszp-
rémi Vegyipari Tech-
nikum szinesfém-
ipari  tagozatara.
Miskolcon szerzett
vas- és fémkohémeérnoki oklevelet
1970-ben.

Az Ajkai Timféldgyar és Alumi-
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niumkohoban technologus mérndki,
kohdé miuszaki osztalyvezetdi, majd
formadntode gyarrészlegvezetéi mun-
kakoroket toltott be. 1983—1991 kdzott
a Magyar Aluminiumipari Troszt vezér-
igazgato-helyettese, parhuzamos mun-
kakorként 1986-1990 kozoétt az
Aluminiumipari Tervez6 és Kutato In-
tézet vezérigazgatdja volt. A Troszt
1991. évi tarsasagi atalakulasat kove-
téen a Hungalu Rt.-ben stratégiai-,
majd privatizacios igazgatoként dol-
gozott 1996-ig. 1997-1998 kozott a
MAL Magyar Aluminium Termeld és
Kereskedelmi Részvénytarsasag fej-
lesztési igazgatdja, 1998 szeptembe-
rétdl a cég vezeérigazgatoja volt 2006.
évi nyugdijba meneteléig.

1984-ben miszaki doktori, majd
2000-ben muiszaki tudomany kandi-
datusa cimet szerzett. Harom felnétt
gyermek édesapja, illetve 6t unoka

nagyapja.

Szabo6 Ferenc 1947. januar 5-én szi-
letett a Nograd megyei Héhalom koz-
ségben, az altalanos iskolat is oft
végezte. 1961-t61 1964-ig Hatvanban
szerezte meg az elektroacél-olvasztar
szakmunkas  bi-
zonyitvanyt. Ez-
utan a csepeli
Kossuth Lajos 6n-
t6- és gépipari
technikumba jart,
ahol 1969-ben ka-
pott dntéipari tech-
nikusi oklevelet,
majd a Dunaujvarosi Féiskolan 1976-
ban metallurgus tzemmeérnok okleve-
let szerzett.

1961-t6l 1964-ig a Fémtermia val-
lalatnal volt ipari tanul6. Megtanulta a
ferro6tvozetek és a magnézium gyar-
tasat elektrotermikus és fémtermikus
moédszerekkel. 1964-t61 a Metallo-
chemia vallalatnal dolgozott mint
olvasztar.

A technikum és féiskola elvégzésé-
vel a szakmai eldmenetele is valtozott
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a vallalatnal. A kohaszati laboratori-
umban volt laborans, majd a mdszaki
osztalyon kisérlet-kutatassal foglalko-
zott. 1970-t6] mivezetékent, majd
1977-t61 kohaszati Uzemvezetbként
dolgozott 10 éven at.

1987-1994 kozott a Metalloglobus-
nal ontddei osztalyvezetd volt.

1994-ben feleségével megalapitot-
tak a Glob-Metal Kft.-t, ahol 50%-ban
tulajdonos és mdiszaki vezet6. A cég
forrasztéongyartassal és hulladékfel-
dolgozassal, finomitassal foglalkozik.
Az olomfeldolgozas terlletén sugar-
védelmi és milszaki 6ntvényeket, 6n-
és 6lomlemezgyartast folytat.

1970-t6l az OMBKE tagja, és ottani
tevékenységeért 2011-ben OMBKE-
plakett kitlintetést kapott.

Kopasz Laszlé 1947. marcius 6-an
szuletett Papan. Az altalanos iskola
befejezése utan a veszprémi Vegyipari
Technikumban szinesfémipari techni-
kusként végzett. Dunaujvarosba
kerilt, ahol kohasz, majd alakitas-
technolégus izem-
mérndki oklevelet
szerzett.

40 évig a jelen-
legi ISD-Dunaferr
Zrt.-nél, illetve el6-
deinél Kkilénb6z6
technoldgiai terile-
teken — Uzemtech-
nolégusi, Uzemmérnoki, lUzemveze-
t6i, vallalati termelésiranyitéi, misza-
ki vezetdi, fébmérnoki és szakért6i —
munkakorokben dolgozott. A betoltott
szakterulet fiuggvényében a Magyar
Ertékelemzd Tarsasag, valamint a
GTE és a BME Mérnoktovabbképzé
Intézetei tovabbképzéin tanult to-
vabb.

Késbbbi szakiranyu tevékenységét
meghatarozta, hogy a Vasmi Darab-
aru-horganyzo, az Acélszerkezeti ti-
zihorganyz6 és Magyarorszag elsé
Sendzimir szalaghorganyz6 telepité-
sében és belizemelésében vett részt.

HIRMONDO

Jelenleg a Magyar Koénnylszerke-
zetes Egyesulet magantagja, a Magyar
Tlzihorganyzok Szervezete vezet6-
ségi, valamint a Szakmai Bizottsag
tagja és a dunaujvarosi OMBKE veze-
téségének tagja. 15 éve a Magyar
Mérndki Kamara korroziovédelmi
szakértéje, szakteriiletének rendsze-
res eléaddja.

Szakmai elismerései tobbek kozott:
Centenariumi Diszoklevél, Kivalo
Dolgozd, arany fokozatl Kivalé Ujito,
OMBKE-plakett, Miniszteri Elismeré
Oklevél, Wahler Aladar-emlékérem.

Villanyi Karoly 1947. marcius 27-én
szuletett. 1965-ben a tapolcai gimna-
ziumban érettségizett, majd a Duna-
ujvarosi Fels6foku Kohoipari Techni-
kumban tanult to-
vabb metallurgus
szakon, 1974-ben
az NME Koho- és
Fémipari Foiskolai
Karan kohasz me-
tallurgus Gzemmeér-
noKki képesitést
szerzett.

1968-t6l a Dunai
VasmuU, a mai nevén Dunaferr Acél-
mivében dolgozott 2007-ben tortént
nyugdijba vonulasaig. Gyakornokként
az Acélml ontécsarnokaban kezdett,
majd az SM-kemencékbdl torténd
acélgyartas volt a kovetkez6 allomas.
1971-t6l az épuld folyamatos 6ntémd
— FAM - allomanyaba helyezték at.
1971-ben Riesaban harom hénapig,
majd 1972-ben Donyeckben két héna-
pig ismerkedhetett a bevezetésre vard
Uj technolégiaval. Az els6 6ntésnél
vezeté-kormanyosi munkakorben vett
részt 1973-ban, majd a 2. szamu
ontégép belzemeltetésében is teve-
keny része volt 1974-ben. 1974-t6l
1983-ig miszakos muivezet6i, majd
1983-t61 FAM-technolégusi munka-
korben dolgozott.

Kétszer volt kivalé dolgozo, az
OMBKE-nek 1972-t6l tagja.

www.ombkenet.hu
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2017. februar 12-e gyasznap a hazai kohasz tarsadalom szamara. Gyaszol a hazai kohasztarsadalom, mert e napon
elment kohaszatunk két kiemelked6 személyisége, az egyarant 96 évet élt dr. Sziklavari Janos és dr. Sz6ke Laszlo.

Kortarsak, sorstarsak voltak, eléremenetelik hasonldan ivelt magasra. Mindketten Gzemi szakemberként emelked-
tek ki kortarsaik kozil, mindketten jelentés oktatasi tevékenységet végeztek, ezért kaptak meg az Alma Matertél a cim-
zetes egyetemi tanari cimet, s valtak mindketten sokak példaképévé. Mindkettdjiket az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohaszati Egyesiilet tagsaga tiszteleti tagga valasztotta, s noha munkahelyeik z6me mara eltint, felszamolodott,
az Alma Mater és az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesilet tovabbra is tisztelettel kdvette életutjukat
és emelte ki példaként a mai fiataljaink elé.

90. életévik alkalmabdl otthonukban tortént beszélgetés soran még ugy tint, hogy hosszu évekig koztink lehetnek,
de a 96. évikben mindkettdjiket egy ugyanazon a napon a Mindenhaté magahoz szdlitotta, mindketten Budapesten,
a Szent Gellért urnatemet6ben leltek 6rok nyugalmat.

Utolso Jo szerencsét!-tel bucsuzunk Téllk, nyugodjanak békében...

1921-2017

1921. augusztus 3-an sziiletett Buda-

Dr. Sziklavari Janos pesten. Nagyapja szasz iparos, édesap-

Ja pék volt, az I. vilaghaboru alatt jottek at
Nagyszebenbdl Budapestre. Boldog
gyermekéveit nagysziileivel, sziileivel
Lajosmizsén, Ladénybenén, Orkényben
toltétte, majd harom testvérével egyiitt
az édesapja korai halalat kévetéen csa-
ladja Budapestre kéltézott, ahol érettségi
utan elébb egy Takarékpénztarba kertilt,
majd a haboru alatt Erdélyben teljesitett
katonai szolgalatot. Gyermekévei soran
szerzett élményei, a haboruban eltéltétt
évek tapasztalatai alapjan kapott kedvet
ahhoz, hogy banki tevékenységét abba-
hagyja, s helyette Sopronban kohémér-
nbéknek tanuljon, majd egy diésgydri
kohészi allast megszerezve kezdje meg
palyafutasat.

Vaskohémérnokként a Diésgydri Mar-
tin-lizemben kezdett. Kezdbé mérndki te-
vékenységére jelentésen kihatott, hogy
mar az elsé év folyaman a Diésgyéri M-
Szaki Féiskola oktatojaként teljes vertiku-
mi ismeretekre kellett szert tennie, s ami-
kor ezt egy év utan befejezte, a vasgyar-
ban rohamtempaoban lépett elére a rang-
létran. EI6bb diosgydri kohaszati épitke-
zéseket, fejlesztéseket iranyitott, majd
az Elektroacélmii vezetbjeként igyeke-
zett Uj acélok gyartasat bevezetni, a mi-
néség javitasan faradozni. Ez id6 tajt
megndsililt, felesége, egy tanitoné,
egész palyafutasa soran elsé szamu ta-
mogatdja lett.

Ezt kévetden elektroacelmdii vezetd-
bél fétechnologus lett, majd az egyesitett
acélmiivek vezetdje. E tevékenysége
soran késziilt el a kisérleti folyamatos
Onté-kristalyositd md, nem rajta mult,
hogy a vilagszerte unikum technologiai

fejlesztés nem valhatott mar akkor a ter-
melés részéveé, viszont segitette, hogy
fétechnologusi feladata utan a fémetal-
lurgusi feladatokat is megkapja. E fel-
adatai soran egyre tébb orszagos koha-
szati feladatot is kapott, bekapcsolodott
az egyetemi oktatbmunkaba is, iranyitot-
ta a diosgydri kutatomunkat, egyre teve-
kenyebben részt vett a szakmai kbzélet-
ben. Két évtizednyi megfeszitett lizemi
munka utan, mik6zben 1968-ban meg-
Szerezte kandidatusi cimét is az akadé-
mién, egészségi problémai jelentkeztek.
Elsésorban ezért is, 1973-ban Dios-
gy6rbdl Budapestre koltézott.

A Koho- és Gépipari Minisztérium
Tervezd Irodajaban két nagy kohaszati
beruhézés, a Dunai Vasmd ill. a Dios-
gylri Vasgyar konverteres acélmdiivé-
nek tervezési feladatait vezette, mint a
Generaltervezé Iroda vezetbje, majd a
technolégiai tervek elkésziilte utan —
1978-ban — athelyezték az Orszagos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsag féosztaly-
vezetdi székébe. It mar orszagos
ligyek intézését vallalta, tudomanyos
Szakmai kbzélet vezetbi kbzOtt képvi-
selte a kohaszatot. 1985-ben még meg-
Szerezte a muszaki tudomanyok dokto-
ra cimét a magyar Tudomanyos Aka-
démian, majd ezen év végén keriilt
nyugdijba, de még évekig dolgozott
elnbki tanacsadoként.

Kapcsolatat az egyetemmel nyugdija-
zasaig megtartotta, 1984-ben cimzetes
egyetemi tanari cimet kapott, egyete-
miink a legmagasabb kitiintetésben, a
tiszteletbeli doktori cimben is részesitet-
te. Szamos kitlintetés birtokosa, ezek
koéziil is talan legbliszkébb az OMBKE
tiszteleti tagségara, amit a banyasz-ko-
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héasz szakma képviseldi szavaztak meg
részére az ezredfordulon.

Sziklavari professzor rendkiviili
teherbirasu volt, amit segitett rendezett
csaladi élete, karbantartott egészségi
allapota. Leanya tanitoné lett, fia koho-
mérndk, ez utobbi egyik gyermeke
szintén kohasz. Oregségének terhét —
lanya csaladja mellett éplilt budajendi
hézéaban — Isten segitségével viselte,
mig ez év februar 12-én révid betegség
utan szive megsztint dobogni.

Dr. Sziklavari Janossal egy izig-
vérig kohasz szakember tavozik az
él6k sorabol, egy olyan kohasz, aki
még teljes vertikumaban foglalkozott
magas szinvonalon a szakmaval
elméleti és gyakorlat vonatkozéasok
tekintetében egyarant. Egy mindig
mosolygdés, mindig elégedett ember
volt, aki szakemberek tucatjainak
segitett a palyan.

A K. GY.

Dr. Sz6ke Laszlo
1921-2017

1921. julius 20-an szliletett — de jure
osztrak allampolgarként — Sopronban. A
térténelembdl ismert agfalvi csata utani
népszavazas eredménye tette lehetéve,
hogy — de facto — magyar allampolgar
lehessen. Postas sziilei kb6zlil édesapjat
17 éves koréban elvesztette, ezért —
megélhetési gondok miatt — a helyi Ma-
gyvar Kiralyi J6zsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem soproni
Bénya-, Koh6- és Erdémérnéki Karan
kezdte meg tanulmanyait, s itt szerzett
1943-ban kohémérnéki diplomat. Verd
professzor szarnyai ala vette, diplomaja-
nak kézhezvétele utan azonnal adjunk-
tus lett a Fémtechnologiai Tanszéken.
1944 oktoberében SAS-behivét kapott,
de a haboruban német féldén amerikai
fogsagba esett, ahonnan 1946 marciu-
saban tért haza. Egyetemi allasat visz-
Szakapta, de még az év augusztusaban
az amerikai hadifogsag miatt B-listaztak.

1947 februarjaban felvételt nyert a
csepeli Weiss Manfréd Acél- és Fémmdi-
vek kbézponti kémiai laboratoriumaba.
El6bb hékezelési feladatokkal foglalko-
zott, majd 1952-ben kinevezték az
Elektroacélmii vezetdjévé. Szamos mi-
néségi acél (melegszerszamacélok,
gyorsacélok, csapagyacélok, olajbanya-
Szati csGacélok, kis karbontartalmu hir-
adastechnikai acélok) gyartasanak be-
vezetésénél, fejlesztésénél jatszott ve-
zet6 szerepet, nevéhez fiizédik a folyé-
kony acél vakuumos kezelésének lizem-
szer(i megvalésitasa.

1965-ben a Vasipari Kutato Intézetbe
keriilt. Tudomanyos igazgatohelyettes-
ként felel6s volt a ,nyugati” kapcsolatok
kialakitasaért. Kivalo intézményi egyditt-
miikédést alakitott ki a ljubljanai Metal-

lurski Instituttal, a diisseldorfi Betriebs-
forschungsinstituttal és a francia IRSID-
del, tartalmas személyes kapcsolatot
szamos elismert kutatoval, oktatoval.

1975-ben védte meg kandidatusi
értekezését ,Az acél olvadasanak feno-
menoldgiai vizsgalata” cimmel. Ta-
mogatta a nemzetkézi Clean Steel kon-
ferenciak, valamint a balatoni nyersvas-
és acélgyarto, valamint az anyagvizsga-
16 konferenciak szervezését.

Az oktatomunkabdl is kivette részét.
Elbadasokat tartott a ME Fémtani Tan-
székén, majd a Vaskohaszattani Tan-
széken, a Hékezel6 Szakmérndki Sza-
kokon, valamint a Mérnéki Tovabbképzé
Intézetben.

1976 és 1981 k6z6tt — nyugdijazasa-
ig — a Magyar Vas- és Acélipari Egyestu-
lés tanacsaddja lett. 1980-ban Toérbkor-
szagban, 1982-ben Sziriaban dolgozott
az UNIDO szakértbjeként.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohéaszati Egyesiiletnek legrégebbi
tagja. 73 éves egyeslileti tagsaga alatt
egyesitiletiink szamos bizottsagaban
(Kérnyezetvédelmi Bizottsag, Oktatasi
Bizottsag) végzett tevékeny munkat, cik-
lusokon &t volt a Vaskohaszati Szak-
osztaly vezetdségi tagja, a BKL Koha-
Szat szerkesztébizoftsaganak tagja. An-
gol, német nyelvtudasat kamatoztatva
1986-tol éveken at tagja volt a IUVSTA
(International Union for Vacuum Science,
Technique and Application) Vakuumme-
tallurgiai Divizioja Nemzetk6zi Tanacs-
ado Testiiletének.

Kézremtuik6dott az EU kdrnyezetvé-
delmi elbirdsainak hazai atiiltetésében.
A Vaskohaszati Tanszékkel egytittmd-
kbdve részt vett az acélgyartassal kap-
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csolatos BAT (Best Available Tech-
nics) EU-ajanlasok hazai éatiiltetésé-
ben. Tébb mint 80 cikk, illetve tanul-
mény és 18 kbnyv, egyetemi jegyzet
stb. szerzdje vagy tarsszerzdje. Okta-
téasi tevékenységéért 1983-ban c.
egyetemi tanari cimet szerzett, még ez
évben az OMBKE is tiszteleti tagga
valasztotta.

1947-ben ndsiilt. Felesége Anko-
vics Margit, laboratériumi kollégand.
Erzsébet lanya a dunaujvarosi f6isko-

lat végezte el, koho-lizemmérndk lett.
LaszIo fia a budapesti Miiegyetemen
szerzett épitészmérndki diploméat.

Szbke professzor életvitele és
egészséqi allapota hosszu életet veti-
tett elére, amit valészinileg befolya-
solt, hogy a haléla elétt néhany nappal
veszitette el feleségét. Széke profesz-
Sszor mar a temetését sem érte meg,
ment felesége utan...

& K. Gy

Csomoz Ferenc
1940-2017

Cséméz Ferenc a szolnoki gimnaziumi
évek utan -- terveivel ellentétben -- a
Budapesti Mdszaki Egyetem helyett
1958-ban Miskolcon kezdte meg felsé-
foku tanulmanyait. Itt és a nyari terme-
lési gyakorlatok alatt, amelyeket a szé-
kesfehérvari Kénnyldfémmdiben toltétt,
ismerte meg a kohaszat csinjat-binjat.
1963-ban kapta meg diplomajat, mint
okleveles kohémérnék, 2013-ban az
arany diplomat vehette at.

A végzést kbvetben, a kbzben meg-
kétott tanulmanyi szerzédésének ko-
szbnhetben, a gyar allomanyaba keriilt,
Székesfehérvarra kolt6zott.

Az életét a csalad, a munkahely és
az egyesllet harmasa jellemezte.

Végigjarta a ,szamarlétrat’: volt md-
vezetd, lizemmérndk, technolégus, fej-
lesztési csoportvezetd, gyarfejlesztési
osztéalyvezetd.

1977-t61 beruhazasi osztalyvezetd,
majd féosztalyvezets-helyettes, 1993-
toél a nyugdijazasaig a Hengermdi (izlet-
ag beruhazasi szakfelel6se volt. Mun-
kajat minden beosztasban a téle meg-
Sszokott megbizhatéséggal és alapos-
saggal latta el. Mindenkor tisztelettel és
alazattal viselkedett beosztottjaival,
munkatarsaival.

1961-ben, még Miskolcon lett az
egyeslilet tagja. Fehérvarra kertilve ha-
mar beilleszkedett a helyi csoport éle-
tébe, bizalmi, majd fébizalmi megbizast
kapott. 1972-t6l 18 éven at volt a cso-
port titkara, 1994-tél hat éven at a cso-
port elnbke. Vezette, iranyitotta a sel-
meci hagyomanyok apolasat. A betol-
tott pozicibkban szerénysége, kisza-
mithatésaga példa értékdi volt.

A gyari munka mellett tank6ényvet irt

a Sszakkbzépiskolasoknak, cikkeket a
Magyar Aluminiumba, a Fejér megyei
Miiszaki Eletbe. Szbtart szerkesztett.

Tagja volt a Banyaszati és Kohaszati
Lapok szerkesztébizottsagéanak, az
Alapszabaly bizottsagnak, a Térténeti
bizottsagnak, a MTESZ Fejér megyei
vezetéségének.

Az 1972-es, 1978-as, 1985-6s nem-
zetkdzi aluminiumkonferenciak szerve-
20 bizottsadganak vezetdje volt.

Evtizedeken &t kitarté6 szorgalommal
gyljtétte, rendszerezte, albumokba ren-
dezte a csoport életével kapcsolatos
dokumentumokat, relikviakat. 2005-ben
megirta a csoport 50 éves térténetét.

Egyesiileti munkéajaért 1979-ben z.
Zorkéczy Samu-, 1986-ban Mikovinyi
Samuel-, 2001-ben 40 éves, 2011-ben
50 éves tagsagért Soltz Vilmos-emlék-
érmet kapott.

2003-ban megkapta a legnagyobb
egyeslileti kitiintetést. Az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet kbézgyllése az egyeslilet
tiszteleti tagjava valasztotta.

Sajnos az utolsé években megfo-
gyott ereje, megtért lendiilete, de még
igy is probalta nap mint nap segiteni
munkénkat. Ezuton is kbszbnjlik!

Jo Szerencsét!

#& Csurgo Lajos

Csémdz Ferenc hamvait 2017. feb-
ruar 13-an helyezték 6rék nyugalomra
a székesfehérvari Budai uti ref. temp-
lom altemplomaban. Emlékére a teme-
tés utan gyaszszakestélyt tartottak az
Aluminiumipari Muzeumban.
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Pusztai Laszlo
1944-2017

2017. januar 27-én, az Obudai temeté-
ben kisértiik utolsé utjara Pusztai
Laszlot, a magyar mUivészi vaséntészet
legalaposabb ismerdjét, aki az Onté-
szeti Szakosztély Ontészettdrténeti és
Muzeumi szakcsoporijanak az alapitas-
tél fogva aktiv tagja, sokunk kozeli
baréatja volt.

Egy kis dunantuli falubol szarmazott,
a zene és a mlvészetek iranti vonzalma
mar a kbzépiskolaban megmutatkozott.
Az ELTE mivészettdrténész szakan
végzett 1968-ban. Egyetlen munkahelye
volt, az Orszagos Mdlemlékvédelmi
Feliigyeléség Epitészeti Muzeuma. 39
éven &t dolgozott a mizeumért. Eletmi-
ve hatalmas, potolhatatlan tudomanyos
és muvelddéstorténeti értékeket kutatott
fel és mentett meg a nemzet javara.
Tanulmanyokat, kdényveket, cikkeket
publikalt, kiallitasokat rendezett. Koéz-
vetlen, baratsagos, segit6kész ember
és vezet6 volt.

Epitészettérténeti munkassaga mel-
lett 6 kutatta és foglalta 6ssze a szak-
mankhoz és sziviinkhéz oly kbézelallo
témat, a magyar és az europai 6ntott-
vasmlivességet. A kezdetektdl szinte
halalaig istapolta az Ontddei Muzeum
ilyen iranyu kutatasait, rendezvényeit. A
Mivészi éntottvas targyak gydjtéinek
kére is az 6 1978-ban megjelent kbnyve,
a Magyar ontéttvasmliivesség, és ennek
1998-as masodik kiadasa alapjan kezd-
te jobban értékelni az addig inkabb
kedvtelésbdl gylijtégetett dntdttvas kaly-
hakat, kisplasztikakat, dombormdiiveket.

Az orszagban 20-30 nagyobb ma-
gangyljtemény tulajdonosaval és a kbz-
gyljtemények (lparmiivészeti Mizeum,
Magyar Nemzeti Mizeum, Ontédei
Muzeum, Beregi Muzeum, Szentendrei
Szabadtéri Néprajzi Muzeum) szakem-
bereivel folytatott, nagy elhivatottsaggal
végzett tevékenységének kbszénhetd,
hogy ezek a targyak nem lettek az
1950-60-as évek vasgyljtésének aldo-
Zzatai, az utols6 24 éraban megmenekdil-
tek az djraolvasztastol, s még sokaig

tantuskodnak a magyar vasoOntészet
mintakészitéinek, formazo- és éntémes-
tereinek szakmai tudasarol.

Az Ontddei Mizeum rengeteg segit-
séget, Onzetlen tamogatast kapott
Pusztai LaszIotél. Partolta az évente
megszervezett gyljtdi talalkozokat, s
boldogga tette, ha egy-egy ujabb kialli-
tas nyilt meg ebben a témaban, vagy ha
sikertilt egy-egy gydjteményt ugy meg-
menteni a jévendS szamara, hogy a
helybéliek is felismerték jelentéségét, s
tamogattak a bemutatasat.

Ma mar az orszag t6bb helységében
lathaté ,Az éntottvas dicsérete” temati-
kaju kiallitas, ahol megemlékeznek
Pusztai LaszIordl is, akinek a munkas-
saga nélkiil az iparmlivészetnek és a
kohaszattérténetnek ez a szelete nem
keriilt volna a kéztudatba, elveszett
volna az id6k homalyaban. Ezek a meg-
mentett Ontéttvasmiivességi relikviak
mind-mind azt bizonyitjak, hogy az alta-
la elinditott értékmentés érté fiilekre,
tdmogatd szakemberekre talalt, ez ira-
nytu munkaja sem volt hiabavalo.

A magyar kohaszatban dolgoz6 szak-
emberek elismeréssel és halaval gon-
dolnak Pusztai Laszléra, hiszen az
Ontédei Muzeumban 1996-ban az &
tdmogatasaval valosult meg az épite-
szeti vaséntvényeket, utcabutorokat fel-
vonultatd kiallitas, és 1998-ban, a 63.
Ontészeti Vildgkongresszus tiszteletére
16 magangytjteménybdl és hat kbz-
gyljteménybdl Osszevalogatott, latva-
nyos Ontéttvasmiivességi kiallitas. Ez
iranyitotta arra a figyelmet, hogy az ipari
ontvények mellett a 19. szazad kézepé-
t6l az 1920-30-as évekig tarté korszak-
ban elédeink ezen a téren is eurdpai
rangu, mives termékeket allitottak eld.

Az 6ntész szakma nevében kivanunk
Neki békés nyugodalmat és utolso

Jo szerencsét!

# Lengyelné Kiss Katalin
az Ontédei Mizeum nyugalmazott
igazgatoja

Kérés

Az Orszagos Széchényi konyvtar keresi a BKL Kohaszat 1991/6. szamat.
Kérjik Tagtarsainkat, hogy akinek ebbdl a lapszambdl van nélkiilézhetd példanya, juttassa el az OMBKE cimére.
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MEGHIVO
az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesilet
2017. majus 27-én, szombaton 10:30 6rakor kezd6do
107. KUOLDOTTGYULESERE

Helyszin: Jaszai Mari Szinhaz (2800 Tatabanya, Néphaz utca 5.)

NAPIREND
Himnusz
EInoki megnyitd
Kdszontések
A Valasztmany beszamoldja, kdzhasznusagi jelentés
Az Ellen6rz6 Bizottsag jelentése
Hozzaszoélasok, inditvanyok
SZUNET
Tiszteleti tagok valasztasa
Kitintetések atadasa
Barsony Laszl6: A szénbanyaszat 120 éve Tatabanyan
Hatarozatok
Elndki zarsz6
Banyasz-, kohasz- és erdész himnusz

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesulet
megalakulasa 125. évforduloja alkalmabol
2017. junius 24-én SELMECBANYAN unnepséget rendez

Program

14:00 Unnepség a Szent Katalin-templomban:
— A templom plébanosanak tidvozld szavai
Az OMBKE elntkének megemlékezése a 125 évrél
A Magyar Orszaggydlés elndkének idvozld szavai
Selmecbanya polgarmesterének kdszontéje
A kulfoldi tarsszervezetek nevében a szlovak egyesulet kdszontéje
A magyar tarsszervezetek nevében az Erdészeti Egyesililet és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
kdszontdje
— Banyasz- és Kohaszhimnusz
16: 00 Az Unnepség utan diszfelvonulas az Akadémia Erdészeti Palotdjahoz, ahol a résztvevék megkoszo-
ruzzak az OMBKE megalapitasat megorokité magyar, német és szlovak nyelv(i emléktablakat.
20:00 Szakestély a Kulturalis Kézpontban (a Grand Matej melletti épuletben).

Az Unnepségre és a szakestélyre minden egyesduleti tagot, érdekl6d6t szeretettel varunk.
Keérjuk, hogy elére jelezzék részvételi szandékukat.
Megfeleld érdeklédés esetén az utazashoz autdbuszt is inditunk.




Szemelvények kohaszatunk multjabaol

Vaskohaszat a Dunantulon

Ha a 18-19. szazadi vasgyarak helyét térkép-

re visszuk fel, megallapithatjuk, hogy jelent6s
mérték( vaskohaszat Eszak- és Dél-Magyar-
orszagon alakult ki. Ezt mindenekelétt az ma-
gyarazza, hogy j6 min6ségl vasérc a Karpat-
medence ezen részein talalhatd. A helynév-
adas elemzése, a régészeti leletek és a rank
maradt kevés okleveles adat viszont azt bizo-
nyitjak, hogy a Dunantulon mar a kézépkorban
mukodtek vaskohaszok.

A helységnevek egy része a faluban hajdan
élt szolgalonép foglalkozasaval fligg 6ssze. A
szolgalonépek olyan falukdzosségek voltak,
amelyek uruknak vagy a kiralynak valamilyen -
szolgalattal vagy termékkel adoztak. Vas- A somogyfajszi Oskoh6 Mazeum
mavességre ilyen helynevek utalnak: Vasas
(vasgyarto), Verd, Vasverd (kovacs), Kovacsi (kovacse), az 6torok eredetli Témord (vasas) és Tarkany
(kovacs), a szlav tovi Rudnok ~ Rednek ~ Rendek (vasas).

A kohaszati emlékek feltarasaval foglalkozo régészet is gyakran valamely vasmivességre utalé helynév
alapjan kezdi meg az asatast. A Kohaszati Torténeti Bizottsag szorgalmazasara 1959-t6l rendszeres rege-
szeti munka folyt, nagyrészt a Dunantilon. Bucakemencéket talaltak tobbek kozott Sopron kérnyékén,
Szakonyban, Nemeskeéren, Zsiran, Vasvaron, Készegfalvan, Veszprémben, Ravazdon.

Az Arpad-kori vasgyarté telepek kéziil az eddigi legnagyobb Somogyfajsz hataraban, gyepvasércleléhely
kozelében, 1988 és 1995 kozott kerdilt napvilagra: két mihelygédorben 21 bucakemence helyezkedett el. A
kohotipus, az archeomagneses vizsgalatok alapjan a telep kora a 10. szazadra tehet6. Az épebben meg-
maradt mihelygddrot és a leleteket az 1996-ban megnyitott Oskohé Mizeum mutatja be.

A 15. szazadtol kezdve irott forrasokban is talalhatok adatok dunantuli, féleg Vas varmegyei vasmuvek-
re. A szalonaki uradalomban mar 1438-ban allt egy hamor, Batthyany Boldizsar pedig — miutan banyaszati
engedélyt kapott — 1584-ben Osszalénakon bucakemencét épittetett, miikddése 1620-ig kdvetheté nyo-
mon. A Léka melletti Vasverén (késébbi nevén Hamor) 1517-ben emlitenek egy hamort. A pinkaféi hamor
eredete valdszinlileg a 16. szazadig nyulik vissza, de csak 1645-ben emlitik elészor, Goborfalvan 1688-ban,
Felsd8ron pedig 1778-ban esik sz6 egy-egy hamorrél, ezek szerarut és szoget gyartottak. A Sopron var-
megyei Lépesfalvan 1745-bél mintegy fél évszazadig mikodott egy bucakemence, évente 2500 bécsi
mazsa nyersvasat termelt. A pécsvaradi bucakemence 1781-t6l tiz éven at dolgozott. Hegyesden,
Esterhédzy Miklos herceg birtokén Leonhard Mohr 1756-ban |étesitett egy frisstizes hamort. 1780-ban az
Uzemet az uradalom sajat kezelésébe vette, és egy masodik hamorral bévitette, 1801-ig szerarut, abron-
csot, szdget készitettek.

A Dunantulon a 20. szazad kdzepeéig csak egyetlen nagyolvaszté épult, a Bakonyban fekvd Kisl6don,
1762-ben. A Morvaorszagbdl bevandorolt Joseph Johann Schebelle allitotta fel a négy évvel korabban léte-
sitett hamor mellé. A kohdban nem vasércet, hanem nagy vas-oxid-tartalmd bauxitot dolgoztak fel, az évi
nyersvastermelés 800 és 1000 mazsa kdzott volt. 1792-t61 1817-ig mar csak a hamor mikddaott.

&H K. L.
Forrasok
Heckenast—Novaki—Vastagh—Zoltay: A magyarorszagi vaskohaszat torténete a korai kézépkorban. Bp.,
1968.
G6mori J.: 10. szazadi vasolvasztd mihely Somogyfajszon. BKL Kohaszat, 1996. 7-8. sz.
G6éméri J.: Az avar kori és Arpad-kori vaskohaszat régészeti emlékei Pannéniaban. Sopron, 2000.
Schleicher A.: A kislédi vashamor torténete. MTA Misz. Tud. Oszt. Kézl., 1957, 1962.
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