B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyo6rgy

ADAM ENIKO — FEGYVERNEKI GYORGY — CSASZAR CSABA — DUL JENO
Miigyantas maghomokkeverékek héterhelése
kozben kialakulé gazfejlodés vizsgalata

A formakat és magokat alkoté6 homokkeverékek tulajdonsdgainak ismerete elengedhetetlen az 6ntvénygyar-
tasi folyamatok tervezéséhez. A homokkeverékbol készitett magok olvadékkal valé érintkezése soran a kété-
anyagok bomlasnak indulnak gazfejlodés mellett. Ezek a fejl6d6 gazok éntvényhibakat idézhetnek el6, ezért
fontos ezzel a témaval foglalkozni. A vizsgalatok soran cold-box probamagokon méréseket végeztiink
COGAS-méroberendezés segitségével. A kapott eredményekbél jobban megismerhetjiik az 6ntés soran kép-
z6d6 gazok mennyiségének idobeli valtozasat, amelybdl hasznos kévetkeztetések vonhatok le a formatoltés
folyamatainak helyes megtervezéséhez.

A miigyantas magokbol fejlédé
gazok

A miigyantakotési maghomokok ko-
téanyagainak lebomlasa soran kép-
z8d6 gazok mennyisége €s nyomas-
viszonyai befolyasoljak az 6ntvények
fellleti min6ségét. A h6sokk hatasa-
ra kisebb hémérsékleten az adszor-
bealt nedvességtartalom parolog el.
A tovabbi h6mérséklet-novelés hata-
sara indulnak meg a kétéanyag bom-
Iasi folyamatai és a kotéshidak rész-
leges bomlasa. 700 °C korul kezdé-
dik el a kotbéanyag-alkotdék szaraz
leparlasa és teljes bomlasa [1]. A
mugyantakotésli homokkeverékek-
bél 6ntés soran felszabadulé gazok
mennyiségét befolyasolja: a koté-
anyag tipusa és mennyisége, az
alaphomok granulometriai tulajdon-
saga, a mag geometriaja, az alkal-
mazott magbevond anyag, a mag
tarolasi ideje, a fémolvadék hémeér-
séklete [1-3].

A mérési modszer

A gazfejlédés mennyiségének és in-
tenzitasanak meghatarozasara kétfe-
le Uj homokot, finom és kdzepes szem-
cseméretl, regeneralt homokot és el-
tér& mennyiségben szeparalt, hasz-
nalt homokot tartalmazé keverékeket
vizsgaltunk. A probatesteket maglo-
végép segitségével készitettik el. A
hengeres prébatesthez alkalmazan-
dé magszekrényt hasznaltuk a ma-
gok gyartasara, kiegészitve egy erre
a célra kialakitott szerszambetéttel
(1. abra). Gomb alaku, 32 mm atmeé-
réjl, cold-box technolégiaval eléalli-
tott magokat készitettlink (2. abra),
amelyeket a COGAS-méréberende-
zésbe helyeztiink, és meghataroztuk
a gazfejlédés mértékét [4]. A proba-
magok elkészitéséhez cold-box-mu-
gyantat és kikeményitd adalékot al-
kalmaztunk kulonb6zd aranyban. A
vizsgalt homokkeverékek jellemzéit
az 1. tablazat mutatja be.

B 1. abra. A probamagok készitéséhez
alkalmazott szerszambetét

A COGAS-berendezéssel az olva-
dékba meritett homokmagbdl a 180
sec alatt felszabadulé gazmennyisé-
get meértik. A magbol h6é hatasara
keletkez6 gazok egy, a homokmag
feluletére erdsitett csovon keresztil a
kondenzatum csapdaba jutnak. Ezen
athaladva jut el a gaz a méréegyseég-
be, ahol a vakuumpumpa segitségé-
vel tartott vizoszlopbdl a sajat térfo-
gatanak megfelelé térfogatu vizet
szorit ki. A kiszoritott folyadék téme-
gének mérése alapjan hatarozza
meg a készilékben fejl6dé gaz
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B 2. abra. Amérésekhez felhasznalt kész
prébatestek

mennyiségét, melyet szamitdégépes
adatgy(jté rendszer az id6 fuggvényé-
ben rogzit. A képz6d6 gazbdl a hatott
kondenzatumcsapdaban szurokszer(
kondenzatum valik ki, amelynek meny-
nyiségét a csapda tdmegvaltozasanak
mérése alapjan hatarozzuk meg. A
COGAS-méréberendezés mikodési
elve a 3. abran lathato. A vizsgalatokat
a Nemak Gy6r Aluminiumontode Kft.
laboratériumaban m(ik6dé készuléken
végeztik el 690 °C-os és 720 °C-os
Uzemi 6ntési hémérséklet(i olvadékkal.
A 4. dbra a mérés utani olvadékbal
kiemelt prébadarabokat abrazolja, az
5. abra pedig egy kondenzatumcsap-
dat mutat hasznalata el6tt és utan.

A gazmennyiség mérésének kiér-
tékelési modszere

A prébatestek egyforma méretiiek (d
= 32 mm) voltak, de szemcseszerke-
zetiik miatt eltérd a tdmegiik. igy a kii-
I6nb6z6 homokkeverékek Osszeha-
sonlitasara a fajlagos gazmennyiség
ertékeket hasznaltuk. A fajlagos gaz-
mennyiség a méresi id6 (180 s) alatt
fejl6dé gaz mennyiségének és a pro-
batest tomegének a hanyadosa (ml/g).

1. tablazat. A vizsgalt homokkeverékek jellemzéi

Gyanta- Atlagos Nedvesség- lzzitasi
Homoktipus Jeliilés tartalom, szemnagysag, tartalom, veszteség,
% mm % Yo
; SH32 SH32 0,55 0,524 0,06 1,09
Uj homok
F35 F35 0,55 0,22 0,04 0,85
RK 0.4 0.4 0,08 0.67
Kozepes RK 0,55 0,55 0,477 0,06 0.85
Regeneralt
RK 0,7 0,7 0,06 1,12
homok
RF 0,55 0,55 0,08 0,84
Finom 0,239

RF 0,7 0,7 0,09 1,11

H=25%
25H-75RK 0,55 0,475 0,08 1,17

Vegyes RK = 75%

homok H=25%
S50H-50RK 0,55 0,465 0,17 1,27

RK = 75%

Hasznalt aRATA
Saepardly H 0.55 0,453 0,18 175
homok hasznalt
Jeldlések: SH32 1j, kiszepes szemeseméretii kvarchomok (Sajdikove Humence)

F35 aj, finom szemeseméretil kvarchomok

REK  lizemi, regeneralt kizepes szemcseméretli kvarchomok
RF  iizemi, regeneralt finom szemeseméretii kvarchomok
H fizemi, hasznilt szepardlt kvarchomok

A mérési eredmények kiértékelése
Az alaphomok minéségének hatasa

Az alaphomok min8sége jelentésen
befolyasolja a fejl6ddé gaz mennyisé-
gét. Azonos kotéanyag-tartalmu fi-
nom és kdzepes szemcseszerkezet(
homokmagokat 6sszehasonlitva azt
tapasztaltuk, hogy a finomabb ese-
tén nagyobb a fajlagos gazmennyi-
ség mindkét vizsgalati hémérsékle-
ten. Uj és regeneralt homokmagokra
is igaz ez.

A regenerdlas hatasa is fontos
tényez6. SH32 Uj homok esetén a faj-
lagos gazmennyiség értéke nagyobb,
mint a regeneralt kdzepes homok
esetén. Ez azzal magyarazhato,
hogy az Uj homok izzitasi vesztesége
is nagyobb, mint az azonos szemcse-
szerkezetl regeneralt homoké, hi-
szen tobb szerves anyagot tartalmaz.
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A vizsgalt finom homokoknal a
regeneralt és Uj homok kdzott nincs
ilyen osszefliggés.

A szeparalt hasznalt homok olyan
nem regeneralt homok, amelynek
nagy a marado szervesanyag-tartal-
ma. A hasznalt homok szemcséin ve-
gyesen talalhatok kilénb6zé gyanta-
tipusok (az tzemben hasznalt meleg-
és hidegmagszekrényes koétdéanya-
gok) maradvanyai. El6zetes ismere-
tek alapjan tudjuk azt, hogy a kulon-
féle kotéanyagok eltéréen égnek ki a
homokmagokbdl, igy eltér6 a hé
hatasara felszabadulé gazmennyiség
is [5]. A szeparalt hasznalt homok
aranyanak novelésével né a fejlédé
ga-zok mennyisége. A ndvekvd hasz-
nalt homok aranyaval né a mintak
szer-vesanyag-tartalma, igy a gaz
altali hétranszport intenzivebbé valik.

A regeneralt homokkeverékhez ké-
pest tébb mint 1 ml/g-mal nagyobb a

W 3. abra. A COGAS-méréberendezés mikddési elve [4]

dékbol kiemelt probak

B 4. abra. A mérés végén az olva- M 5. abra. Haszndlt (balra) és Ujj

(jobbra) kondenzatumcsapda
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szeparalt hasznalt homokmagokbol
képz6dob fajlagos gazmennyiség 720 °C
hémérsekleten (6. abra).

A kétéanyag hatasa

Azonos gyantatartalmu, kulénb6zé
szemcseszerkezet( mintakat vizsgal-
va mind a finom, mind a kdzepes
szemcséji homokkeverékeknél a
gyantatartalom aranyanak névekedé-
sével n6 a fejl6dé gazmennyiség. A
gyantatartalom aranyanak 0,15%-kal
torténd novelésével minimum 15%-
kal n6 a fajlagos gazmennyiség (7.
és 8. abra).

A kondenzatum relativ mennyisége

A képzddd kondenzatum mennyisége
keverékenként eltér6. A hémérséklet
és a kotéanyag-tartalom valtozasa
hatast gyakorol a kondenzatum meny-
nyiségére. Magasabb kétéanyag-tar-
talomhoz nagyobb témegl konden-
zatum tartozik. A keverékben a sze-
paralt hasznalt homok aranyanak
novelésével a képz6dd kondenzatum
mennyisége is né.

Relativ gazmennyiség kiilbnb6z4 id6-
kbézbkben

A vizsgalati idétartomany részid6kre
(30; 60; 120; 180 s) bontasaval meg-
figyelhetd a fajlagos gazmennyiségek
idében eltérd mértéki képzbédése (9.
és 10. abra).

A homokmagok olvadékba merité-
sét kdvetden, az els6 30 s alatt a ga-
zok és g6zodk 40-50%-a eltavozik. A
kovetkez6 30 s alatt ez a mennyiség
a felére csokken, amely azonos a 60-
120 s iddintervallumban lévével. A
120-180 s id6 alatt pedig a maradék
7-13% géz tavozik el a magbdl. A
kisebb (690 °C) hémérsékleten az
elsé 30 s alatt fejl6d6 gaz szazalékos
aranya nagyobb volt, mint a nagyobb
(720 °C) hémérseékleten.

A gazfejlédés intenzitasa

A gazfejlédés intenzitasa, az idéegy-
ség alatt képz6d6 gaz mennyisége a
vizsgalt hémérsékleteken eltérd. Azo-
nos alaphomok és eltéré gyantatarta-
lom esetén a gazfejlédés intenzitasa
a gyanta mennyiségével egyenesen
aranyos. A legnagyobb intenzitas az
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B 6. abra. Szeparalt, hasznalt homok aranyanak hatasa a fajlagos gazmennyiségre
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M 7. abra. A kot6anyag-tartalom hatasa a fajlagos gazmennyiségre finom homok, elté-
ré gyantatartalom és vizsgalati hdmérséklet esetén
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W 8. abra. A kotéanyag-tartalom hatasa a fajlagos gazmennyiségre kozepes homok,
eltéré gyantatartalom és vizsgalati hdmérséklet esetén
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B 9. abra. Relativ gazmennyiség kilonb6z6 idSintervallumok-
ban. Gyantatartalom: 0,55%, vizsgalati hémérséklet: 690 °C
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M 10. abra. Relativ gazmennyiség kulonb6z6 idéintervallumok-
ban. Gyantatartalom: 0,55%, vizsgalati hémérséklet: 720 °C

olvadékba meritést kovetd elsé ma-
sodpercekben mérhetd, ezutan foko-

zatosan csokken.
Az els6 masod-
percekben ta-
pasztalhato jelen-
tésebb nyomas-
novekedés. En-
nek oka az, hogy
ekkor a porusok-
ban a beszorult
leveg6 felmeleg-
szik, és a forma-
falon fellépd nagy
hémérséklet-gra-
diens hatasara
hirtelen nagy gaz-
mennyiség kelet-
kezik. Ez kitolti a
poérusokat és meg-
kezdddik a gaz
eltavozasa [6].
Szeparalt,
hasznalt homo-
kot  kuldnbdzé
aranyban tartal-
maz6, azonos
gyantatartalmu
mintakat 6ssze-
hasonlitva az ta-
pasztalhato,
hogy a hasznalt
homok aranyaval
egyezben valto-
zik a gazfejlédés
intenzitasa. Mi-
nél tdbb hasznalt
homokot tartal-

maz a keverék, annal nagyobb az
intenzitas (11. abra).
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B 11. dbra. Hasznalt homokot tartalmazo keverékek gazfejlédési intenzitasa az els6

20 s alatt
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Osszefoglalas

A kutatdmunka célja a kilonféle, mag-
gyartasra hasznalt homokkeverékek-
bél felszabaduld gazok mennyiségét
és intenzitasat befolyasold tényezék
hatasanak a kimutatasa. A vizsgalati
eredmények igazoljak az ontés koz-
ben a maghomok-keverékbél felsza-
badulé gazok és g6zok képzédesét
befolyasolé tényez6k hatasat. A
gOmb alaku probatest alkalmazasa-
val stabil, egységes méreési korilme-
nyeket biztositottunk, ezaltal az ered-
mények Oszszehasonlithatéva, kiér-
tékelhetévé valtak.

A mérési eredmények elsésorban a
formatoltés folyamatainak szimulaci-
6janal hasznosulhatnak.
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