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A fenntarthato fejlodés és a vaskohaszat”

1. Bevezetés

Napjaink egyik legfontosabb ideologi-
aja a fenntarthato fejl6dés, amelynek
az a célja, hogy a jelenlegi igényein-
ket a jov6 veszélyeztetése nélkil elé-
gitstik ki. Ez els6sorban a rendelke-
zésre &ll6 természeti eréforrasok
(nyersanyagok, energiahordozok) ha-
tékony felhasznalasaval és a kornye-
zet élhetéségének hosszu tavu bizto-
sitasaval érhet6 el. Két legfontosabb
technikai eleme a kornyezet- és kli-
mavédelem.

A vaskohaszat természeténél
fogva a kérnyezetet jelent6sen terhe-
16, nagy energiaigényl tevékenyseg:
nagy az egysegnyi termék eldallita-
sahoz felhasznalt anyagok mennyi-
sége, ezeket nagy hémérsékleten
dolgozzak fel. Az 1. tablazatban a két
acélgyarté alapeljaras f6 jellemzdit
ennek szemléltetésére allitottam
o0ssze. Megjegyzem, hogy a fenntart-
hatésag szempontjabdl sokkal ked-
vezObb elektroacél-gyartas részara-
nyat az elérhetd acélhulladék meny-
nyisége korlatozza; ez mai ismerete-
ink szerint globalisan nem lehet tébb
~ 50-60%-nal.

2. Az acélipar kornyezetterhelése
Kérnyezetvédelem

Az acélipari technolégidk tobbsége
nagy hémérsekletii miveletek sora-
bol all; a feldolgozashoz hasznalt
anyagok kozott szemcsés és szeny-
nyezett anyagok is vannak, tovabba
nagy mennyiségl leveg6 aramlasara
is sor kerll. A légszennyezés igy a

1. tablazat. Az integralt- és elektroacél-gyartas f6 jellemzéi
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M 1. abra. A fajlagos légszennyezés csdkkenése az EU acéliparaban [1]

* A XIX. Banyaszati, Kohaszati és
Foldtani Konferencian (Kolozsvar, 2017.
marc. 30. — apr. 2.) elhangzott plenaris
eléadas szerkesztett valtozata.

termelbtevékenység szlkségszerd
kdvetkezményének tekinthetd, amely-
nek csokkentésére az acélipar az
elmult évtizedekben jelentds eréfeszi-
téseket tett. JOl jellemzi ezt az 1. abra,
amely a fajlagos légszennyezés ala-
kulasat mutatjia be 1990 és 2012
kozott az EU acéliparaban. Legjob-
ban a fajlagos porkibocsatas csok-
kent (kb. egy nagysagrenddel).

Vizszennyezés
Az acélmivek fajlagos vizfelhaszna-

lasa széles hatarok kozott valtozik a
felhasznalas céljanak és madjanak

fuggvényében. A vizfelhasznalas leg-

fontosabb terlletei a kdvetkezdk:

— kdzvetlen, vagy kdzvetett hiités,

— gaztisztitas,

— revétlenités nagynyomdasu vizsu-
garral,

— mosas (szennyezék eltavolitasa a
fellletrdl, beleértve a légtisztitok
egyes elemeit is).

A felhasznalt viz elsésorban a gaz-
tisztitds és a moséas esetében szeny-
nyez6dik. A kibocsatott viz szennye-
z6tartalmanak csokkentésére a szeny-
nyezék jellegétdl (oldott szennyezék
vagy oldatlan allapotban [év6 ré-
szecskék) fuggden kulénbozé eljara-
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sokat alkalmaznak, amelyek-
kel az egyes szennyezlk
egyre nagyobb mértékben ta-
volithatok el, és biztosithatd a
kérnyezetvédelmi el8irasok
teljesitése. A fajlagos szennye-
z6tartalom csdkkenése mellett
a vizfelhasznalas hatékonysa-
ga is javult: 1983 6ta kevesebb
mint 1/3-ara csokkent a fajla-
gos vizfelhasznalas (2. abra).

40

Fajlagos vizfelhasznalas, m3ft nyersacel

Hulladékok, melléktermékek

Az acélipari technologiak alkal-

gyartas soran is keletke-
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zik salak — 6sszesen kb.
400 kg/t nyersacél, elekt-
roacélgyartasnal 170 kg/t
a fajlagos mennyiséguik.
A vaskohdszati sala-
kok dont6 tobbségeét a
fejlett orszagokban ma
mar hasznositjak.
Els6sorban a salakok
azon tulajdonsagat hasz-
naljak ki legjobban, hogy
Osszetétellk és tulajdon-
sagaik hasonlok a ter-
mészetes kbzetekéhez:

mazasa soran az acéltermé-
kek mellett kilonb6zé jellegi

és mennyiség( olyan anyag is 252 [?]

W 2. abra. Az acélgyartas fajlagos vizfelhasznalasanak alaku-

utépitéshez, mélyépités-
nél, gatak épitésénél
alkalmazzak. A cement-

keletkezik, amely nem célja a
termelésnek. Ezek harom nagy cso-
portba sorolhatok:

— a lég- és viztisztitas soran levalasz-
tott anyagok (porok, iszapok),

— a betétanyagok nem hasznosithato,
vagy karos Osszetevdinek eltavoli-
tasabdl szarmazé anyagok (pl.
salakok),

—a mikodés soran nem hasznosuld
anyagok (kifroccsenések, tapadva-
nyok, elhasznalddott tizalld anyagok).
Kozullk a salakok mennyiséguknél

és tulajdonsagaiknal fogva kilon kate-

goriat képviselnek, ezért kuldn foglal-
kozunk vellk.

Fajlagos mennyiséguk az alkalma-
zott eljarastol figgéen meglehetésen
nagy lehet és letarolasuk jelentls
tobbletkdltségekkel jarna. Osszetéte-
IGknél és fizikai-kémiai tulajdonsagaik-
nal fogva legtdbbjuk hasznosithato,
ami nemcsak a tarolasi koltségeket
csokkenti, hanem a hasznositas 6n-
magaban is gazdasagi eredményt
hozhat. A letarolasra atadott acélipari
hulladékok mennyisége ezért folya-

matosan csokken, és ma mar a ,zero
waste" (hulladékmentes) technologiak
megvalositasa is elérhetd kdzelségbe
kerdlt.

A porok és iszapok Fe-tartalmat a
termelési ciklusba val6 visszajarata-
sukkal hasznositjak. Erre a zsugori-
tomi a legalkalmasabb. A zsugorito-
szalagra beadott anyagba bekeverhe-
ték a megfeleléen elékészitett porok,
viztelenitett iszapok, olajtalanitott re-
vék. Nagy CaO-tartalmu salakok ada-
golasaval kivalthato az elegy mésztar-
talmanak egy része.

A 3. abra a porok és iszapok hasz-
nositdsanak aranyait mutatja a német
acéliparban. Eszerint a keletkezett 2
Mt-bol 1,7 Mt-t (85%) hasznositottak
és 0,3 Mt kerdilt letarolasra.

Salakok

A vaskohaszati salakok fajlagos
mennyisége sokszorosa a tobbi hulla-
dékénak: integralt acélmivekben —
ahol a nyersvasgyartas és az acél-

Bazis: 29,2 Mt zsugoritmany, 29,6Mt nyersvas,

400
450 —430 rm 425
00 == 0
350 T == H.lum;:!:“:numn m 3 300«
300
276 _ 250
250 231 53
200 | (90% 1% .. 3% 200
3% 137 | =
180 1000% 53% % 3 o
100 ! P AL 100
50 b Slgpyf ®2% 145 | TR
2 258%
oll | s | \._ﬂmumﬁ | - ) ki 501
Z an g K Elckirek. E
d‘::’::“ ﬂh’:: p “{u» carok dn:“nmll';:: por ”
par MNnom

ipar ugyancsak szivesen
haszndlja a granulalt salakot, mert
ezaltal csokkenteni tudja CO,-kibo-
csatasat (4. abra).

Koérnyezetvédelmi szabalyozas az
EU-ban

Az EU élenjaré szerepet vallal a kor-
nyezetvédelem fejlesztésében, jelen-
t6s erb6feszitéseket tesz a kornyezet
terhelésének csdkkentése érdekében.
Ehhez els6sorban a jogi szabalyozas
eszkdzeit hasznalja fel, amelyekben
megfogalmazza az altala kitlizott célo-
kat, és rogziti az ezekkel kapcsolatos
mennyiségi és min6ségi kritériumo-
kat. Hazanknak az EU tagjaként eze-
ket a szabalyokat el kell fogadni; a
hazai szabalyozas ennek megfeleléen
az EU-el6irasok atvételén alapul.

Az Eurépai Bizottsag 2007-ben
dontoétt arrdl, hogy a nagy kérnyezet-
terhelést okoz6 berendezések szeny-
nyezOkibocsatdsanak csokkentésére
a torvény erejét is kihasznalja. Az Ipari
Emissziés Direktiva (Directive 2010/

44,8 Mt nyersacél

Osszes keletkezés
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M 3. abra. A kohaszati hulladékok hasznosit
Németorszagban [3]

asanak részaranya

M 4. abra. A vaskohaszati salakok hasznositasa [3]

2

VASKOHASZAT

www.ombkenet.hu



75/EU) 2011 januarjaban lépett élet-
be, és a tagallamoknak 2013. januar
7-ig kellett atiltetni sajat jogszabalya-
ikba. A Direktiva ala es6 vallalatoknak
integralt kérnyezetvédelmi mikodési
engedélyt kell szerezni az illetékes

hatésagoktdl (6sszesen mintegy
50.000 vallalat, koztik az acélipari
vallalatok).

A kornyezetvédelmi engedély kia-
dasanak feltételei kozé tartozik bizo-
nyos kibocsatasi hatarértekek teljesi-
tése, amelyek a Legjobb Elérhetd
Technikakon (Best Available Techni-
ques, BAT) alapulnak.

A koézelmultban elfogadott rendele-
tek kozil a Tiszta Leveg6t Eurépanak
és az Uj Nemzeti Kibocsatasi Adatok
teljesitése annak ellenére is jelent6s
eréfeszitéseket kdvetel meg az acél-
ipartol, hogy az elmult évtizedekben
igen jelentds eredményeket értek el
ezen a terlleten.

A Korkorés Gazdasag program
meghirdetése az acélipar szempontja-
bél kevésbé kritikus, mert a hulladé-
kok (kdztuk az acélhulladék) haszno-
sitasa terlletén szamos mas agazat-
nal kedvezébb helyzetben van.
Ugyancsak profitadlhat az acélipar az
életciklus-vizsgalatok jelentéségének
ndvekedésével; itt is elsGsorban az
jelent elényt, hogy az acélhulladék
betétanyagként valé alkalmazasaval
az egyszer eldéallitott acél tdbbszor is
hasznosithato.

A kérnyezetvédelem kbltségei az
EU acéliparaban

Az EU ambiciézus kdrnyezetvédelmi
politikdja és ezzel 6sszefliggd szaba-

lyozasa olyan |épésekre kényszeriti

az acélipari vallalatokat, amelyek no6-

velik a koltségeket, ami az acélipar
jelenlegi helyzetében kuléndsen ve-
szélyezteti a versenyképességet. Az

alabbiakban rovid attekintést adok a

kérnyezetvédelem becsilt koltségeirdl.

A koltségek forrasait harom cso-
portba soroljak:

— a szabalyozasban elbirt kdrnyezeti
teljesitmény elérésével kapcsolatos
koltségek,

— adminisztrativ koltségek, amelyek a
torvénykezésben el6irt adminisztra-
cios feladatok ellatasabdl erednek,

— indirekt koltségek, amelyek a kap-
csolddo technoldgiak terlletén 1ép-
nek fel.

A beruhazasok az elmult évtized-
ben EU-szinten 300 és 1100 M eur6
kozott valtoztak; a kornyezetvédelmi
beruhdzasok részardnya az &sszes
beruhazason belil 5-9% kdz6tt moz-
gott. A beruhdzasok megoszlasat kor-
nyezetvédelmi terlletenként az 5.
abra mutatja.

A legnagyobb koltségtételt a leve-
gbvédelem jelenti (az 6sszkoltség 50-
60%-a). Ezt a vizvédelem koltségei
kovetik (10-20%).

A pénzlgyi koltségek becslésénél
feltételezték, hogy a beruhdzasokat tel-
jes egészében kolcsonokbdl fedezték
és 5% volt a kamat nagysaga. Ennek
alapjan 0,8-1,2 eurd/t-ra becsiilték a
fajlagos koltség nagysagat.

A mukddési koltségek a kérnyezet-
védelmi berendezések muikdodtetésé-
bdl, Uj kdrnyezetvédelmi intézkedések
bevezetésébdl adodnak. A fajlagos
(termelésre vetitett) mikodési koltsé-
geket 5-8 eurd/t-ra becslilték; a legna-

gyobb koltségtétel a viz- és levegévé-
delem volt.

A harom terllet fajlagos koltségei-
nek 6sszegzése szerint az EU acél-
iparaban a fajlagos kérnyezetvédelmi
koltségek 7-11 eurd/t nyersacélra
teheték.

3. Az acélipar energiaigénye és kli-
materhelése

Az emberi tevékenységbdl szarmazo
klimavaltozast (globalis felmelege-
dést) az Uveghazhatasu gazok kon-
centraciéjanak ndévekedésével ma-
gyarazzak. Kozllik mennyisége miatt
messzemenden a CO, jelenti a legna-
gyobb veszélyt. Az acélipar esetében
ez egyrészt a nagy energiaigénynek,
masrészt a vasérc szénnel valé re-
dukcidjanak az eredménye.

Az atmoszféra CO,-tartalma és at-
laghémérséklete az elmult 1000 év-
ben az ipari forradalomig jelent6s
ingadozassal ugyan, de alig valtozott;
1800 kordl ugrasszerien néni kezdett.
Mara az emberiség egyik legnagyobb
problémaja lett. A veszélyt felismerve
az is nyilvanvalova valt, hogy a CO»-
kibocsatas csokkentése csak globalis
méretekben kezelhetd, ezért nemzet-
kozi szervezetek sora dolgozik a meg-
oldason.

A CO,-kibocsatas kézenfekvd
modja az energiafelhasznalas csok-
kentése. A vilag acélipara az elmult
évtizedekben jelentés eredményeket
ert el a fajlagos energiafelhasznalas
(1 t nyersaceél el6allitasanak energia-
igénye) csokkentésében: 1960 ota
kevesebb mint a felére csdkkent (6.
abra).
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M 5. abra. A kérnyezetvédelmi beruhazasok aranya az EU-ban [4]

W 6. abra. A globdlis acéltermelés és a fajlagos energiafelhasz-

nalas alakulasa a vilag acéliparaban [1]
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A nyersvasgyartas és acélgyartas ingyenes kvotai és tényleges kibocsatasai

az EU2T teriletén

2009 010

Tanyeges kbocminss

B 7. abra. A CO,-egységar alakulasa az elmult évtizedben [4]

H 8. abra. Az EU acéliparanak juttatott ingyenes CO,-kvétak és
a tényleges kibocsatas alakulasa [5]

Az EU klimapolitikdja és emisszio-
kereskedelmi rendszere

Az Eurdpai Bizottsag az Unioban a
kibocsatas kdzvetlen korlatozasa he-
lyett ,piaci” eszkdzzel, a CO,-keres-
kedelem bevezetésével kivanta bizto-
sitani a Kyotoi Szerz6désben vallalt
kotelezettségek teljesitését. Ennek
Iényege, hogy a kibocsatok meghata-
rozott kore adott mennyiségli CO,
kibocsatasara kap engedélyt (kvotat);
a fel nem hasznalt mennyiséget a
kvétapiacon értekesitheti, ill. — ha
tobblet kvotara van szilkség — megva-
sarolhatja. A nemzetkozi versenyké-
pesség megtartasa érdekében az un.
érzékeny iparagak bizonyos mennyi-
ségl kvotahoz ingyen jutnak hozza.
Kozéjlk tartozik az acélipar is.

A kvotaarak kezdetben magasak
voltak, majd meredeken estek; 2008-
ban ezt korrigalni probaltak, sikertele-
ndl (7. abra). Ma az alacsony kvota-
arak nem 0Osztdnzik a vallalatokat ki-
bocsatasuk csodkkentésére. Ennek
oka az ingyenesen kiosztott

vasarlasbol szarmazéd tobbletkdltsé-
get minden tovabbi nélkil tovabb tud-
jak haritani a felhasznaléikra. Mivel az
acélipar teljesitménye azéta is lénye-
gesen elmarad az alapul vett 2008-as
teljesitménytdl (és kibocsatastol), amit
a kvotak szamitasanal alapul vettek, a
8. &bra jol szemlélteti, hogy az EU
acélipara tovabbra is joval tébb ingye-
nes kvotahoz jut, mint amennyit kibo-
csat.

A nemzetkdzi szervezetek er6s6dé
nyomasanak hatasara az Eurodpai
Bizottsag a 2020-2030 kozotti id6-
szakra hatarozott [épéseket tervez az
emissziokereskedelmi rendszer re-
formjara, aminek elsérendl célja a
kvota egységarak emelése a jelenlegi
4-5 euro/t-rél 25-35 eurd/t-ra.

Az EU Uj klimastratégiajanak leg-
fontosabb célkitlizéseit 2014-ben
fogalmazta meg az Eurépai Bizottsag;
a tagorszagok vezet6i oktoberben
fogadtak el az alapelveket:

* 2020-ig 20%-kal kell csdkkenteni
a CO,-kibocsatast, 20%-kal ndvelni

kell az energiahatékonysagot, és
20%-ra kell névelni a megujuldk rész-
aranyat az energiaellatasban (az un.
3 x 20 célok),

* 2030-ig 40%-kal kell csékkenteni
az Uveghazhatasu gazkibocsatast,
legalabb 27%-kal kell névelni az ener-
giahatékonysagot, és 27%-ra kell n6-
velni a megujuldk részaranyat.

Mivel az EU tovabbra is a klimavé-
delem élharcosa kivan maradni, a
2020-2030 kozotti periédusra lénye-
ges valtozasok bevezetését tervezi: a
kvotaarak jelentésen néni fognak,
rdadasul a teljesithetetlen benchmark
eléirasok miatt az acélipar egyre
ndvekvé mennyiségl kvotat kénysze-
ril majd vasarolni a kvotapiacon. Az
ECOFYS szamitasai szerint az acél-
ipar fajlagos koltségei 2030-ig elérhe-
tik a 25-30 eurd/t nyersacél értéket,
ami az amugy is gyenge jovedelme-
z6séget tovabb rontja (9. abra).

5. A klima- és kornyezetvédelem
allami tamogatasanak lehetésége

kvotak nagy mennyisége, emi-

Netto karbon koltség [€t nyersacél]

Az érzékeny agazatok veszé-

att a piacon tulkinalat alakult ki.
A 2012-2020 kozti kereskedel- | ,,
mi periddusban ezt ugy probal-
tak korrigalni, hogy az érzé- |=
keny iparagak esetén a leg-
jobb 10% atlaganak megfelel6
fajlagos kibocsatasra korlatoz- i
tak az ingyenes kvotak meny-
nyiségét (benchmark alapu ki- | *
osztas). Az acélipar kulonb6zé
technologiaira meghatarozott
benchmark adatok azonban 0

lyeztetettségét elismerve ala-
kitotta ki az Eurdpai Bizottsag
az ,Irdnymutatas a 2014-2020
ko6zotti idészakban nyujtott
kornyezetvédelmi és energeti-
kai allami tamogatasarol”’ c.
dokumentumot. A meglehet6-
sen terjedelmes dokumentum
részletesen ismerteti a tdmo-
gatas feltételeit, értékelését,
maodjat és alkalmazasat.

A dokumentum szamos fel-

irredlisan alacsonyak voltak. A

tételt szab a kérnyezetvédelmi

villamos erémlivek ebben a
periodusban mar nem kapnak

6
ingyenes kvotat, mivel a kvéta- el

W 9. abra. A fajlagos kvotakoltségek varhato alakulasa

és energetikai tamogatas
megadasahoz; kozulik az
alabbiakat emelem ki:
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A tamogatas csak akkor tekinthe-
t6 a bels6 piaccal 6sszeegyeztethets-
nek, ha 0sztonzé hatasa van, azaz a
tamogatas hianyaban a kedvezme-
nyezett nem vallalna a fejlesztést.

+ A tagallamoknak tamogatasigény-
I6 formanyomtatvanyt kell bevezetni-
Uk, amely a palyazé azonositasahoz
szukseéges adatok mellett tartalmazza
a projekt leirasat, a munka kezdeté-
nek és befejezésének iddpontjat, a
végrehajtashoz szikséges 6sszeget
és az elszamolhatd koltségeket. A
kedvezményezettnek ismertetni kell a
tamogatas hianyaban fennallé hely-
zetet, vagyis az un. ellentétes forgato-
konyvet.

* A mar elfogadott, de még hataly-
ba nem lépett uniés szabvany teljesi-
téséhez adott tamogatas akkor tekint-
het6 8szténz6nek, ha a beruhazast a
hatalyba Iépés el6tt legalabb egy
évvel megvalositjak.

* Amennyiben a konkrét, tamoga-
tas nélkdli helyzet nem ismert, az 6sz-
tonz6 hatas akkor allapithatd meg,
amikor a beruhazasi kéltségek meg-
haladjak a beruhazas varhaté muko-
dési nyereségét.

A villamos energia arnévekedésé-
nek kompenzdciéja (indirekt tamo-
gatas)

A villamos erémuvek ingyenes kvota-
juttatasanak megszlinése kdvetkezté-
ben kialakul6 arnévekedés miatt az
elektroacélmivek érdekében az
EUROFER erételjes lobbiba kezdett a
kompenzalas céljabdl. A lobbizas fele-
mas eredményt hozott: a Bizottsag a
kormanyok szamara lehetévé, de
nem kotelezévé tette a kompenzaciot.
Ezzel a lehetéséggel azonban eddig
csak Németorszag, az Egyesult Ki-
ralysag, Spanyolorszag, Gorogor-
szag, Hollandia és Belgium korma-
nyai éltek. A tdmogatadsok Osszege
széles hatarok kozott valtozott:
2013-2015 kdzott Németorszagban
756 M eur6 (a tobbletkoltség 80%-a),
Spanyolorszagban viszont csak 5 M
eurd volt. Uj hir, hogy a szlovak kor-
many is bejelentette, hogy kompenza-
ciot fog fizetni, a teljes periddusra 250
M eur6 nagysagrendben.

A kompenzacionak ezt a megolda-
sat szadmos szervezet kritizalja,
hiszen versenyel6nyt jelent a lehetd-
séggel él6 orszagok ipara szamara.
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M 10. abra. Az acéliparban alkalmazott technoldgiak fajlagos energiaigénye [7]

Nemzetkozi szervezetekkel egyetér-
tésben mi is javasoltuk, hogy a kom-
penzaciot tegyék kotelezévé minden
tagorszagban.

A hulladékgazok iigye

Az acéliparban nagy mennyiségu hul-
ladékgaz (technolégiai gazok: kamra-
gaz a kokszgyartasnal és torokgaz a
nyersvasgyartasnal) keletkezik, amely-
nek jelentds, de a féldgazénal kisebb
fat6értéke van.

A hulladékgazok egy részét az
acélmihoz kapcsolddo hevité beren-
dezéseknél hasznositjak. Masik ré-
szét villamos erémivek hasznaljak
fel. A hulladékgazok alkalmazasa vil-
lamos erémUivekben koltségesebb a
féldgaz alkalmazasanal (szamitasok
szerint még akkor is, ha ingyen kapjak
a hulladékgazt), mert ki kell épiteni a
gaztisztité rendszert, az elemz6 rend-
szert, a csbvezetéket és esetleges
puffertarolét, mert itt nem a kereslet,
hanem az alland6an keletkez6 kinalat
hatasa érvényesul.

Ha az er6mi az acélmditél fugget-
len (ahogy a Dunaferr esetében is),
az ingyenes kvota megvonasa jelen-
tés veszteséget okoz nala. Az
EUROFER javasolta ezért, hogy a
hulladékgazt felhasznalé villamos
erémuvek kapjak meg ingyen a hasz-
nalatbdl keletkezé CO,-kvota mennyi-
séget.

6. Az acél és az acélipar szerepe a
fenntarthaté fejlédés céljainak
megvalositasaban

Az acélipar energiaigénye és CO,-ki-
bocsatasa jelentésen fligg az alkal-

mazott eljarastol (vo. 1. tablazat). Az
elektroacél-gyartas ebb6l a szem-
pontbdl lényegesen kedvezébb az
integralt acélgyartasnal: itt mar nincs
szikseég a legkritikusabb technoldgia-
ra, a vasérc redukciojara, mert az mar
korabban megtortént. Ennek eredmé-
nyeképpen Eurdépaban varhatoan
néni fog az elektroacél-gyartas rész-
aranya; becslések szerint 2020-ban
elérheti az 50%-ot.

Céliranyos fejlesztésekkel sok le-
het6ség van a jelenleg hasznalt tech-
nologiak fajlagos energiaigényének
csokkentésére is (10. abra). A legna-
gyobb energiaigényl technologia, a
nyersvasgyartas esetében a leghaté-
konyabb nagyolvasztok fajlagos ener-
giaigénye kb. harmadaval kisebb a
gyengén teljesitékénél.

A kis COy-kibocsatasu vaskoha-
szati technolégiak kutatasara alakult
nemzetkozi konzorcium (ULCOS pro-
jekt) teljesen Uj eljarasok lehetéségeit
vizsgalta. Eredményeik érdekesek
(pl. a vasérc redukcidja elektrolizissel
vagy hidrogénnel, biomasszaval), de
gyakorlati megvalosithatosaguk egy-
elére legalabbis kétséges.

Az acélipar sajat kibocsatasanak
csokkentése mellett a korszerd, nagy-
szilardsagu acélok kifejlesztésével és
gyartdsaval a felhasznaldk fajlagos
kibocsatdsanak csdkkentéséhez is
hozzajarulhat. Korszer( tervezési mod-
szerekkel pl. jelentdsen csokkenthet6
az acélbdl készilt berendezések su-
lya, ami jarmivek esetében az tzem-
anyag-felhasznalast, ezen keresztil a
CO»-kibocsatast is csokkenti.

A Boston Consulting cég nemré-
gen atfogo tanulmanyt készitett a kor-
szer( acéltipusok energetikai hatasa-
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B 11. abra. A CO»-kibocsatas csokkenése innovativ acélok alkalmazasaval kilonb6z6

alkalmazasi terileteken [7]

rol. Azt vizsgaltak, hogy a kilénb6z6
berendezésekbe beépitett acélok el6-
allitasahoz szlkséges, ill. a berende-
zések haszndlata kdzben kibocsatott
CO2-mennyiség hogy viszonylik egy-
mashoz (11. abra).

Megallapitottak, hogy amennyiben
az abran felsorolt berendezések gyar-
tasanal innovativ acélokat és ehhez
igazodo innovativ tervezési rendsze-
reket hasznalnak, a berendezések
alkalmazasaval tobb CO.-kibocsatas-
csokkentés érhet6 el, mint amennyi a
szlkséges aceéltermékek gyartasa
soran keletkezik.

Jelentés tamogatast nyujtanak az
acél megitélése szempontjabdl az
életciklus-vizsgalatok. Ennek soran a
termék el6allitasanak, hasznalatanak,
a keletkez6 hulladék kezelésének
soran felhasznalt 6sszes energiameny-
nyiséget hatarozzak meg. llyen vizs-
galatok alapjan megallapitottak, hogy
a koénnyebb jarmd (pl. az Al- vagy
mianyag-karosszériaval készllt au-
tok) hasznalata soran keletkezé kibo-
csatascsokkenést meghaladja a kor-
szerll acéltermék gyartasa soran
keletkez6 kisebb kibocsatas. Az acél-

ipar szempontjabol ezért rendkivdl
fontos az életciklus-szemlélet terjedé-
se és alkalmazasa a klimatudatos ter-
vezés soran.

A fenntarthato fejl6dés igénye 6sz-
tonzi a megujuld energiaforrasokat
hasznalé villamos erémuvek épitését.
Ehhez — amint a 12. 4bra mutatja —
nagymennyiségl acélra lesz sziikség.
Figyelemre mélto, hogy a szél- ill. nap-
energiaval m(ikddd erémuvek fajlagos
(vilamos teljesitményre vonatkozta-
tott) acéligénye Iényegesen nagyobb
a hagyomanyos erém(ivekénél.

Osszefoglalas

Az acélipar adottsagainal fogva a nagy
anyag- és energiaintenzitasu agazatok
kdzé tartozik. A fenntarthatd fejlédés
eszméjének elbtérbe kerllésével az
acéliparnak szembe kell nézni az ezzel
kapcsolatos kihivasokkal.
Dolgozatomban attekintettem az EU
acéliparanak kornyezetvédelmi és kli-
mavédelmi helyzetét; elemeztem az
EU folyamatosan szigorodd kovetel-
meényrendszerét és kdvetkezményeit
az acéliparra.
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1. Az EU a vilag
egyik legfejlet-
tebb régiojaként
uttéré6 szerepet
véllal a fenntart-
hat6 fejlédés fel-
tételeinek megte-
remtése érdeké-

Napenergia

B 12. abra. A fajlagos (villamos teljesitményre vonatkoztatott)
acélfelhasznalas kiilonbdzé erémiivek épitésénél [7]

ben. Az acélipar
mar évtizedek 6ta
eredményes er6-
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feszitéseket tesz kdrnyezet- és kli-
materhelésének csokkentésére, és
ma élenjarénak tekinthetd ebbdl a
szempontbdl.

2. Az elmult években az EU tovabb
fokozta a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos elvarasait. Ezek telje-
sitése 7—11 eurd/t nyersacélkoltse-
get okoz az acélipari vallalatoknak,
és igy rontja nemzetkdzi verseny-
képességuket.

3. Az EU kvotakereskedelmi rendsze-
re (ETS) eddig nem valtotta be a
hozza f(iz6tt reményeket: az acél-
ipari vallalatoknak juttatott ingye-
nes CO,-kvétak mennyisége meg-
haladta a tényleges kibocsataso-
kat, azaz a vallalatok nem szorul-
tak kvotavasarlasra.

4. Ennek figyelembevételével az EU
hatarozott Iépéseket tervez az ETS
reformjara, aminek eredményekép-
pen a fajlagos kvotakoltség 2030-ig
a jelenlegi 4-5 euro/t-rol 25-35
eurd/t-ra néhet, és csak a leghateé-
konyabb vallalatoknak lesz elegen-
dé az ingyenes kvétamennyiség.

5. Az EU meghatéarozott szigoru felté-
telek mellett lehetévé teszi a klima-
és kornyezetvédelmi fejlesztések
tamogatasat.

6. A korszer( acélok alkalmazasa a
jarmliparban és energiaiparban a
berendezések teljes életciklusara
szamitva jelent6sen csokkenti a
COs,-kibocsatasukat.
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