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A nagyolvasztoi fuvoformak élettartam novelése
(ExTuL) projekt eredményeinek osszefoglalasa

Az |ISD Dunaferr Zrt. 2010-ben egy konzorcium tagjaként palyazatot
nyert el az Eurdpai Bizottsag Szen és Acél Kutatasi Alapjatol (RFCS), a
nagyolvasztok flivoforma élettartamanak novelésére. A projekt ered-
menyeként szamos meéréstechnikai eszkozt sikeriilt beszerezni, vala-
mint jelentos kutatasi eredmeényeket ertiink el. Mindezek hatasara a
fuvoforma meghibasodasok szama drasztikusan lecsokkent, ami hoz-
zdjarult a nagyolvaszto tiizeléanyag felhasznalasanak csokkentéséhez.

Bevezetés

Az ISD Dunaferr Zrt. 2010-ben egy
konzorcium tagjaként palyazatot adott
be az Eurépai Bizottsag Szén és Acél
Kutatasi Alap (RFCS) felé, ahol a cél a
nagyolvasztok fuavoforma élettartama-
nak ndvelése volt. A beadott palyazatot
az RFCS tamogatta, igy a 3,5 éves
idétartamu projektben a munka 2011
juliuséban megkezdédhetett. Az ISD
Dunaferr Zrt.-n kivil a konzorcium
tagja volt a ThyssenKrupp, a Voest
Alpine, és mint a konzorcium vezet6je,
a VDEh-BFI kutatéintézet is. A projekt
teljes koltségvetése 1.354.000 € volt,
amelybdl az ISD Dunaferr Zrt. 200.000
€-val részesllt. Ebbdl a tamogatas
mértéke a teljes koltségvetés 60%-a. A
projekt eredményeként szdmos meé-
réstechnikai eszkozt sikerult beszerez-
ni, valamint jelentés kutatasi eredmé-
nyeket értlink el. Mindezek hatasara a
favéforma meghibasodasok szama
drasztikusan lecsdkkent, ami hozzaja-
rult a nagyolvaszté tlzel6anyag fel-
hasznalasanak csokkentéséhez.

Dr. Méger Robert szakmai életrajzat la-
punk 2013/5-6. szamaban kdzOltiik.
Goénczi Pal okl. kohémémok, az ISD Duna-
ferr Technolbgiai Igazgatésagan nyersvas-
gyartasi szakértd.

Titz Imre kohémérndk, az ISD Dunaferr
Nagyolvasztémiivében termelésvezeto.
Cseh Ferenc kohomérndk, az ISD Duna-
ferr Nagyolvasztémiivének gyarvezetdje.
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A projekt céljai

A projekt a nagyolvaszté mikodése
szempontjabol fontos teriletet érint,
amely jelentés hatast gyakorol a
nyersvasgyartds gazdasagossagara.

A fuvéformak a nagyolvasztok
medenceéjének fels6 részében helyez-
kednek el (1. abra).

Ezen szerelvényeken keresztul jut
a nagy hémérsékletl levegb (forrd-
szél) a kohdba. A nagyolvaszté fuvo-
sikjaban uralkod6 nagy hémérséklet
(2100-2200 °C) miatt a fuvoformakat
j6 hbvezetd képességl, nagytisztasa-
gu rézbdl allitjiak el6, ezért intenziv
hitésik rendkivil fontos a tartéssag
biztositasa érdekében. A fuvoformakat
a héhatason kivil szamos karos (kop-
tato, feszité stb.) hatas éri, melynek
kovetkeztében bizonyos id6 utan
elhasznaldédnak. Az elhasznalédas jel-
lege sokféle lehet, ezek kozul a legin-
kabb jellemz6 a lyukadas és a repe-
dés. Ezek kovetkeztében a nagyol-
vasztéba keril a fuvéforma hitésére
szolgalo hitéviz, ami sulyosan veszé-
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M 1. abra. A fuvéformak beépitési elrendezése [1]
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lyezteti a karbonfalazat épségét és a

kohémedence héegyensulyat. Ebben

az esetben a nagyolvasztét le kell alli-
tani és a hibas fuvoformat ki kell cse-
rélni.

A nagyolvasztok favéforma meghi-
basodasa elére nem tervezhet6 ese-
mény, amely atlagosan évente 30-80
alkalommal kovetkezik be a berende-
zések normal mikoddése soran. Min-
den egyes fuvoforma meghibasodas a
nagyolvaszté 1-2 6ras teljes leallasat
eredményezi, azonban bizonyos ese-
tekben ezt jelentésen meghalad6 mér-
téki is lehet. Annak ellenére, hogy a
nagyolvaszt6 ledllitasaval a forrészél-
ellatas megsz(inik és a beolvadas mi-
nimalis, potldlagos kokszmennyiség
beadagolasara lehet sziikség a koho-
allas alatti héveszteségek fedezésére,
amely lényegében haszon nélkdli
energiafogyasztas.

A nagyolvasztoi favéformak meghi-
basodasa miatt bekdvetkezé nem ter-
vezett leallasok az alabbi hatasokkal
jarnak:

— potldlagos energiafelhasznalas (koksz,
egyéb energia),

— potldlagos koltségek, féként anyag-
energia és személyi jellegl rafordita-
sok,

— potlélagos emisszio (CO, stb.),

— termeléskiesés.

A nagyolvasztéi favéformak élettar-
tam-novelésének érdekében létreho-
zott EXTuL projekt céljai a kovetkezdk:
— a nagyolvasztoi mikodési feltételek

és a fuvéforma meghibasodasok ko-

z06tti korrelacio meghatarozasa tobb-
valtozos statisztikai médszerekkel,

— a nagyolvaszto fuvoforma kialakitas
,SZUk keresztmetszeteinek” megha-
tarozasa az lUzemelés kozben torté-
né fuvoforma ellenérzés alapjan,

— a nagyolvaszto Uzemelteték szama-
ra gyakorlati intézkedések megfo-
galmazasa a kohoi fuvoformak élet-
tartamanak meghosszabbitasara
vonatkozdan,

— az energiafelhasznalas, a CO,-kibo-
csatas és a koltségek csokkentése
azaltal, hogy a fuvéforma meghiba-
sodasok miatti kohdallasok szama
lecsdkken.

A projekt eredményei
a.) A projekt ISD Dunaferr Zrt.-t érint8

részének egyik leghangsulyosabb
része a favéformak hitéviz mennyisé-
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M 2. abra. A fuvéformak modellezése véges elemek mddszer segitségével

gének és hdmérsékletének megbizha-
t6 mérését lehetbvé tevd indukcids
aramlasmérék megvasarlasa, beépité-
se és belizemelése. A Szén és Acél
Kutatasi Alaptdl szarmazé tdmogatas
jelentds része biztositotta ezen eszko-
z0k beszerzésének anyagi forrasat. A
mérémiiszerek beépitése lehetévé te-
szi a fuvoformak hitévizellatasi problé-
mainak feltarasat, a mikddési pa-
raméterek hatasainak fuvéformakra
gyakorolt hatasanak vizsgalatat.

b.) Annak érdekében, hogy a ké-
s6bbiekben bemutatott méré-fuvéfor-
ma héelemeinek kialakitasa megfelel
legyen a fuvéformak héatadasi folya-
matait modelleztik véges elemek
modszer segitségével (2. abra).

c.) A projekt keretében méré-favoé-
formak tervezésére, gyartasara kerdilt
sor, melyhez felhasznaltuk az el6zé
pontban emlitett fuvoforma hétani

modellezést. A fuvéforma orr-részébe,
hat pozicioba hbelemeket épitettiink
be egymastdl 60°-kal eltolva.

A héelemek egy-egy poziciéban,
két kilonb6zé mélységben a fuvéfor-
ma anyagaban helyezkednek el (3.
abra). Az igy kialakitott favéformabol
kettd érkezett be az ISD Dunaferrhez,
melyek egymast kdvetéen beépitet-
tink a Il. sz. nagyolvasztoba. A mér6-
fuvéformak segitségével nyomon ko-
vethetdvé valt a nagyolvasztéi favéfor-
mak meghibasodasanak folyamata,
mely rendkivil hasznos informaciénak
bizonyult a fuvéforma-sérilések sza-
manak csokkentésében. A mérési
eredmények a nagyolvasztd iranyitoi
szamara kozvetlenul is megjelentek,
valamint adatbazisban is megtortént a
tarolasuk.

d.) A méré-fuvéformak altal szolgal-
tatott adatok alapjan mddositasra

B 3. abra. A méré-fuvéforma keresztmetszeti képe és a héelemek beépitése
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részében mért
hémérsékletek a
kiinduld értékek
tébb mint kétsze-
resére nottek.

Az emlitett
emelkeddé hé-
mérsékleti  érté-
kekre magyaraza-
tot igazabol a
méroé-fuvoformak
nagyolvasztébol
torténd eltavolita-
sa utan elvégzett
vizsgalatok adtak.

A vizsgalatok

M 4. abra. A Il. sz. nagyolvaszté meghibasodott favéformainak
pozici6 szerinti eloszlasa. A csapolonyilas az 1. pontnal van

kimutattak, hogy
nem megfeleld
hitéviz aramlasi

térfogatrész ala-

Favéforma cserdk szima [db)

kulhat ki a favé-
forma orr-részé-
ben a gyenge
hitévizaramlas-
nak koszonhet6-
en, ill. ebbdl ado-
ddéan héfeszllt-
ség alakulhat ki a
favéformaban,
amely a favoéfor-
ma  repedését

-

B 5. abra. All. sz. nagyolvaszté meghibasodott fuvéforma-cse-

réinek szama

eredményezheti.
Mindezek miatt a

kertlt a favéforma konstrukcidja.

A méré-fuvoforma kiilénb6ézé pozi-
cibkban mért napi maximum hémér-
seékleteinek trendje azt mutatja, hogy a
nagyolvasztéba torténé beépitéstdl
szamitott 30. napra a favéforma orr-

favoforma gyarto-
javal egyeztetve
konstrukciomddositast hajtottunk vég-
re, azaz modernebb, nagyobb htési
intenzitast eredményezd viztérrel ren-
delkez6 fuvoformakat szerziink be a
tovabbiakban.

e.) A ll. sz. kohoéra vonatkoztatva

Osszesen 409 elembdl allo, Uj, a nagy-
olvaszté mikddési paramétereit tartal-
maz6 adatbazist épitettiink fel.

A paraméterek a kdvetkezé csopor-
tokba sorolhatdk:

— alapanyagok,

— csapolasi adatok,

— mért folyamatadatok,

— szamitott egyéb paraméterek.

f.) A favoformacseréket tartalmazoé
adatbazis 2006-t6l meglévé adatait
bévitettiik, amely igy ©sszesen for-
manként 10 kilénbdzé relevans infor-
maciét tartalmaz. 2011 oktéberétél va-
lamennyi meghibasodott fuvéforma-
hoz a hibarél készilt fényképet is hoz-
zéarendeltik. Az adatbazis adatait fel-
hasznalva megvalédsithatoé a hibak, hi-
baokok részletes feltérképezése, vala-
mint ezek ok-okozati 6sszefliggései-
nek feltarasa.

A fuvoforma meghibasodasok abra-
zolasara szamos diagram készlilt, me-
lyek kdzul az egyik leglatvanyosabb a
meghibasodott fuvészerelvények pozi-
ci6 szerinti abrazolasa (4. abra)

g.) Mindezek hatasara a favéfor-
mak tartéssaga, a fuvéforma kiégések
szama jelentds mértékben javult.
Ahogy az 5. abran is jol l1athato, a pro-
jekt kezdetéhez képest a fuvéforma
kiégések szama drasztikusan lecsok-
kent. A kiégések/repedések szama a
korabbi 27-r6l Iényegében elhanya-
golhaté mértékire, kettére csokkent!

Irodalom
[1] Farkas Otté: Nyersvasmetallurgia.

Tankodnyvkiadd, Budapest, 1989.
pp 211-247.
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Kultivator kapak gyartasa, valamint a hokeze-
lésuk és az élettartamuk vizsgalata

A talajmtvelo (gépek miivel6elemei kilonésen nagy
igenybevételnek|és jelentos kopasnak vannak kitéve,
ezeért indokolt a |h6kezelesiik €s elettartamuk kozotti
osszefiigges |vizsgalata. | Jelen cikkiinkben egy mezo-
gazdasagi kultivatoron talalhato ludtalpkapa egyedi
gyartasi folyamatat irjuk le. Célunk az, hogy a regi,
kopott ludtalpkapakat nagyobb élettartamura cserél-
hessiik,|ennek érdekében kiilonbozé hokezelési tech-
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noldgiakat dolgozzunk ki. Az altalunk készitett uj dara-
bok mezbgazdasagi hasznalatba keriiltek. A kisérlet
alapjan eldontheté, hogy milyen hékezelést célszerii
alkalmazni. Mivel egy kultivatoron sok ludtalpkapa
talalhato, a jol megvalasztott gyartastechnolégiaval
gyartott és megfeleléen hékezelt kapak alkalmazasa
Jjelentés mértékben csokkenti a koltségeket, és a
miivelés soran nagyobb teriiletteljesitmény érheto el.
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