Az 5. abran jol lathatd a kdzepes
szemnagysag értékeiben az eltérés,
valamint a két kumulativ gorbe eltéré
meredeksége is, amelynek a kovet-
kezménye lesz az egyenletességi
fokok kozotti eltérés. Ezek a kiilonb-
ségek a homokszemcsék eltéré alak-
jara és a kulénb6z6 mérési modszer-
re vezethet6k vissza. A homokszem-
csék kozotti kilonbségeket a dinami-
kus képelemzés soran készitett fel-
vételeken is, szubjektiven ugyan, de
meg lehet allapitani. A 6. abran a
H32-es minta felvétele, a 7. abran
pedig az SH34-es minta felvétele lat-
haté.

Osszefoglalas

A szabvanyos szitaanalizissel és a di-
namikus képelemzéssel meghataro-
zott adatok Gsszehasonlitasa alapjan
megallapithato, hogy mind a kdzepes

szemnagysagok, mind pedig az egyen-
letességifok-értékek eltérést mutatnak.
Ezt a megaéllapitast a nemzetkozi
szakirodalomban megtalalhaté méré-
si eredmények is megerésitik [7]. Az
Analysette 28 berendezés segitségé-
vel gyors vizsgalatokat tudunk végez-
ni, ami gazdasagi szempontbél el6-
nyos lehet, a mérési modszer kulonb-
ségébdl adéddan azonban azoknal a
homokoknal, ahol a szemcsék alakja
hosszukas, lapos vagy alaktalan,
mindig eltérések fognak mutatkozni,
amelyek kompenzalasara szoftveres
beavatkozas utjan van lehetéség. A
dinamikus képelemzés soran késziilt
képek alapjan meghatarozhaté az
adott alaphomok alakja és alakténye-
z6i, valamint tovabbi morfolégiai
paraméterek is, amely tobbletinfor-
maciok felhasznalasaval javithaté a
termelés biztonsaga, illetve Gjabb
Osszefliggések is megallapithatok.
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A betétanyag aceélhulladék-tartalmanak hatasai
a lemezgrafitos ontottvas minéségeére*

Annak | érdekében, hogy gazdasdagosabba tegyék a lemezgrafitos

ontottvas gyartasat, az elektromos kemencében torténé olvasztas
soran| acelhulladékot hasznalnak, melynek mennyisége nagymeérték-
ben | befolyasolja a lemezgrafitos ontottvas metallurgiai minéségét.
Szakirodalomban| taldalhato adatok alapjan megallapithaté ezek
kemeényséeget novelo hatasa, am a betétanyag acélhulladék-tartalmanak
és| az olvadék nitrogéntartalmanak az ontottvas végminéségére és
tulajdonsagaira gyakorolt komplex hatasa mar kevésbé kutatott téma.

1. Bevezetés

A lemezgrafitos Ontéttvas elballitasa
soran felhasznalt betétanyagok befo-
lyasoljak az ontottvas kémiai osszeté-
telét és tulajdonsagait, és hatassal

1 Kassai MUszaki Egyetem, Szlovakia
2 Miskolci Egyetem

Varga Laszlé életrajzi adatait lapunk
2015/6. szamaban kozoltik.

* Eredeti publikacié: Materials Science and
Engineering (2016) Vol. 41 (1): 32-38.
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vannak az elballitas koltségeire is.
Tovabbi befolyasol6 tényezék a nyom-
elemek, egyéb adalékanyagok tipusa
€s mennyisége, valamint az olvadék-
ban talalhaté oxigén, nitrogén és hid-
rogén mennyisége is. Ezen elemek
hatasa az olvadék tulhevitésével és a
salak kémhatasanak beallitasaval
befolyasolhaté. A nyersvas, mint be-
tétanyag hidrogén-, oxigén- és nitro-
géngaz-tartalma 30 és 80 ppm kozott
valtozik.

Az olvasztas sordn a betétanyag
Osszeallitasakor a kisebb el6allitasi

ey

koltség erdekében atlagosan 10-50%
acélhulladékot hasznalnak, ennek
azonban az a kdvetkezménye, hogy
megnd a kérgesedési hajlam, a zsu-
gorodas mértéke és a perlit kialakula-
sanak valdszinlsége. A betétanyag-
ban alkalmazott acélhulladék nitro-
géntartalma 30-160 ppm koz6tt valto-
zik, azonban mar kis nitrogéntartalom
hatasara is megvaltoznak a szirke
ontéttvas mechanikai tulajdonsagai,
féleg a keménység [1, 2, 3]. A szinteti-
kus lemezgrafitos Ontéttvas gyartasa-
hoz kis kén-, nitrogén- és hamutartal-
mu karbonizaléanyagok hasznalata is
szikséges.

2. Az elvégzett kisérletek

Az elézetesen megvizsgalt 122 adag
statisztikai adatai alapjan [4, 5, 6], 6t
kisérleti lemezgrafitos 6ntottvas olva-
dékot allitottunk elé szabvanyos
EN-GJL-250 min&ségben, kozel allan-
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M 1. abra. Lépcs6s proba a falvastagsag-érzékenység megallapi-

tasara

batest [7]

W 2. abra. A kérgesedési hajlam vizsgdlatara hasznalt pro-

do telitési szammal (S;):

1. olvadék: a meglévd termelési
adatok alapjan leggyakrab-
ban eléallitott lemezgrafitos
ontottvas;

2. olvadék: lemezgrafitos o©n- E%:
tottvas, melynél az olvadekot | §
az olvasztas sorén 1500 °C- |2 £
ra tulhevitették; g2

3. olvadék: titannal 6tvozott le-  |§ ©

mezgrafitos 6ntbttvas, mely-
nél az olvadékot az olvasztas
soran 1500 °C-ra tulhevitet-
ték;

4. olvadék: szintetikus lemez-
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Olvadék

lografiai vizsgalatokat is veé-
geztunk.

3. A mérési eredmények
kiértékelése

A kilénb6zé adagokhoz fel-
hasznalt acélhulladék meny-
nyiségét, a nitrogéntartalmat,
a telitési szam (S¢) értékeit,
a karbonegyenértékeket (CE)
és a kérgesedés mélységét
az 1. tablazat tartalmazza.

A csapolas soran minden

grafitos oOntoéttvas, melynek
az 1. olvadékhoz képest

B 3. abra. A vizsgalt adagok szakitoszilardsagi és Brinell-
keménységi értékei

olvadékot beoltottunk 0,2%
JNOCAST” hozzaadasaval.

0,5%-kal nagyobb a karbon-

tartalma, kisebb a sziliciumtartalma

€s az olvadékot az olvasztas soran

1500 °C-ra tulhevitették;

5. olvadék: szintetikus lemezgrafitos
ontéttvas 100% acélhulladékbal.
Az olvasztas egy kdzépfrekvencias

indukciés Siemens-kemencében tor-

tént, melynek paraméterei a kdvetkezok:

— névleges kapacitas: 6 tonna;

— teljesitmény: 5350 kg/h;

— névleges frekvencia: 500 Hz.

Az Ontdttvas olvadékbdl az alabbi
vizsgalatok elvégzésére alkalmas pro-
batesteket dntottink:

— éremproba a kémiai elemzéshez;

—lépcs6s proba a falvastagsag-
érzékenység megallapitasara (Id.
1. abra);

— 30 mm-es atméréji szabvanyos
probatest a szakitészilardsag
(Rm) megallapitasahoz;

— héjhomokba 6ntétt, 10 mm vas-
tagsagu kérgesedési préba (Id. 2.
abra) [7];

www.ombkenet.hu

— henger alakd (90 mm atméréja és
150 mm magas) probatest a zsu-
gorodasi hajlam meghatarozasara;

— proébatest a nitrogéntartalom
meghatarozasara.

A lépcsds préba esetén a Brinell-
keménység mérése HPO 3000-es
durométerrel, 10 mm atméréji golyo-
val, 3000 N terhelés mellett 10 ma-
sodpercig tortént (10/3000/10). A 30
mm atmérdji probatestek szakitészi-
lardsagat univerzalis ZWICK-szakito-
géppel hataroztuk meg. A probates-

A 3. és 4. adag rendelkezett
a legkisebb nitrogéntartalommal és a
legnagyobb mennyiségben hasznalt
acélhulladék miatt az 5. mintanak volt
a legnagyobb a nitrogéntartalma. A ku-
16nb6z6 olvadékokbdl 6ntétt probates-
tek szakitészilardsagi és Brinell-ke-
ménységi értékei a 3. abran lathatok.
A kémiai 6sszetétel és a mechanikai
tulajdonsagok megfelelnek a szabva-
nyos EN-GJL-250 ontéttvas el6irasai-
nak. A szakitészilardsag a 4. és 5. min-
ta esetén volt a legkisebb, ami a nagy
mennyiségben hasznalt acélhulladék

1. tablazat. Az acélhulladék mennyisége, a kémiai 6sszetétel és a kérgesedés mélysége

Acélhulladék N cg |Kérgesedés
Olvadék| mennyisége |C [%]Si| [%] [ 2 Sc¢ . mélysége
% ppm] [%] [mm]

1 33 3,23 1,612 113 0,848 3,721 5
2 355 3,33 [ 1,52 152 0,868 | 3,793 1

3 355 3,32 | 1,486 91 0,863 | 3,773 1

4 81,7 3,79 | 1,026 73 0,951 4,103 6
5 97,8 3,28 | 1,69 175 0,869 | 3,805 10

T el
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B 4. abra. A kil6nb6z6 falvastagsagu lépcsds probak keménységének véltozasa

hatasara vezethet6 vissza. A nagy nit-
rogéntartalom altalunk vart hatasa a
szakitészilardsag értékekben nem
mutatkozott meg.

A Brinell-keménység értékek 185
és 243 kozott valtoztak 50 mm-es fal-
vastagsag esetén, ami megegyezik
mind az STN és az EN-GJL-HB255
(185-200 HB) szabvany értékeivel. Az
5. minta esetén a keménység kiemel-
kedbéen nagy volt.

A 4. abra a lépcs6s proban mert
keménységértékek és a falvastagsag
Osszefliggését mutatja.

A grafit- és szbvetszerkezet vizsga-

latanak eredményeit a 2. tablazat tar-
talmazza.

A lemezgrafit eloszlasa jellemzéen
C, D, illetve a 3. olvadék esetében E
tipusu volt, ahol a lemezek rovideb-
bek, vékonyabbak és hullamosak vol-
tak, atlagosan 30-60 um hosszusag-
gal. A 3. mintarol az 5. abran, mig a 2.
mintarél a 6. abran lathatdék szovet-
szerkezeti felvételek.

Az 5. minta szbvetszerkezete telje-
sen perlites és karbid is kimutathaté
benne, ahogy az a 7. abran lathato. Eb-
ben a mintadban talalhaté karbid miatt a
keménység értékei is nagyobbak voltak.
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B 6. abra. A 2. minta szévetérd| késziilt mikroszkopi felvételek; a) N=200x, b) N=500x

2. tablazat. A grafit- és szdvetszerkezet
vizsgélatanak eredményei

Perlit mennyisége | Grafit
Olvadék| a szovetben mérete
[%] [um]

1. 92 60-120

2. 96 60-120

3. 96 30-60

4. 96 120-250

5. 100 60-250

Osszefoglalas

A lemezgrafitos Ontéttvas minéségét
tobb tényezé is befolyasolja, melyek
kézil a betétanyagban felhasznalt
acélhulladék és a nitrogéntartalom
hatasa kiléndsen fontos. A vizsgalatok
soran megfigyelhetd volt a mechanikai
tulajdonsagok, pl. a Brinell-kemény-
ség, és a falvastagsag kozotti 6ssze-
fuggés. A szintetikus ontottvas esetén
jelentés kiilonbség figyelheté meg a
vékony és vastag falak kemény-
ségében. A 2. olvadék rendelkezett a
legnagyobb szakitészilardsaggal és a
Brinell-keménység kis mértékben tért
el a kilénbdz6 falvastagsagok esetén.

Kiemelked6é fontossagu az acél-
hulladék hasznalata a kivant fizikai
tulajdonsagok, féként az Ontottvas
keménységének elérésében. Az
eredmények alapjan megallapithato,
hogy beoltassal, 1500 °C-ig torténdé
talhevitéssel és 0,1-0,3% titannal
valé o6tvozéssel kikliszobolhetd a
nagy acélhulladék-tartalom negativ
hatésa.

A felhasznalt alapanyag ara a szlir-
ke Ontéttvasbdl készilt ontvények ter-
melési koltségének 40%-at teszi ki.
Kovetkezésképp, a betét dsszetételé-
re nagyobb figyelmet kellene forditani
a gyartas soran. A kisérletek soran
szerzett adatok alapjan a 4. és 5. olva-
dék a legalkalmasabb vastagfalu, a 3.

B 7. abra. Az 5. minta csiszolatarél ké-
szllt szdvetkép, 2%-os Nitallal maratva,
N= 500x
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olvadék pedig vékonyfalu ontvények
gyartasara.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a munkat a Szlovak Koztarsasag
Oktatastigyi Minisztériumanak Tudo-
manyos Tamogatasi Ugyndksége
tamogatta.
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B MOSZ-hir

Szakmai konferencia a Magyarmet Kft.-nél

A MOSZ elndksége 2010-ben elhatarozta, hogy azokban az években, amikor nincs Magyar Onténapok rendezvény, a
hazai 6ntészet szerepl6it atfogdan érint6-érdeklé témakor(, egynapos szakmai konferenciat szervez.

2016. junius 16-an immar harmadik alkalommal a Magyarmet Kft. és a Magyar Ontészeti Szodvetség kdzds szervezé-
sében ,Ontészeti technoldgia- és gyartmanyfejlesztés napjainkban a hazai éntédékben” cimmel Bicskén jol sikeriilt szak-

mai konferencia zajlott le.

A konferencian 16 tarsasag szakemberei vettek részt, hazigazda Gydri Imre, a Magyarmet Kft. tulajdonos-tigyvezetd

igazgatdja, a szakmai nap levezetéje dr. Hatala Pal, a MOSZ ligyvezetd igazgatdja volt. Hat eléadast tartottak az
Ontészeti kutatas-fejlesztés terliletén dolgozoé vallalati szakérték. Az eléadékhoz szamos észrevétel, kérdés érkezett,
melyeknek értékelését, megvitatasat kerekasztal-konferencia jelleggel végezték el a megjelentek. Az eléadasokat szak-
lapunk is tervezi megjelentetni (szerk. megj.).

El6adé neve Cég neve Eléadas cime

Portoré Balazs FEMALK Zrt. A 21. szazad kihivasai és feladatai a FEMALK, mint autéipari dntvényfejlesz-
téssel foglalkozé fejleszt6 és beszallitd cég szemszogébél

Kovacs Zoltan NEMAK Kift. Innovativ technolégiai megoldas a teljesitményndvelés szolgalataban

Hajas Gergely Alu-Onté Kit. Bonyolult geometriaju, vékonyfali (1-3 mm), nyomasos aluminiumontvények

prototipusanak elballitasa homokformaban gravitaciés ontéssel (kis sorozat)

Laub Adam Miklés | Magyarmet Kit. Tradicié és innovacioé — Hol is tartunk 35 év utan?

Farkas Janos Certa Kift. Hajtomihaz (Flex) komplex technolégiai innovéacidja a Certa Kft-nél.
Versenyben Kinaval!
Angyan Istvan Wescast Zrt. A kemencefalazat élettartam-ndvelé miiszaki fejlesztései a Wescast Zrt.-ben

Gy6ri Imre megkdszonte a fiatal szakemberek aktiv részvételét, azt, hogy vallaltak az eléadasok 6sszeallitasat, meg-
tartasat. Zarszavaban igen magas szinvonallnak értékelte az elhangzott eléadasokat, kiilon kiemelve, hogy az eléaddk
huszon-harmincéves fiatal szakemberek voltak, és lathatéan nagy odafigyeléssel, szeretettel foglalkoztak valasztott szak-
teriileteikkel. Egyben jelezte, hogy 2018-ban, amikorra nem tervezi az Ontészeti Szakosztaly és a MOSZ Magyar Ont6-
napok lebonyolitasat, kész ismét hazigazdaja lenni a negyedik, ilyen targykorl szakmai rendezvénynek.

A konferencia végén a hazigazda Uzleti ebéden latta vendégil a megjelent szakembereket.

#3 Hatala Pal
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