Kornyezethiztonsagos forraszanyagok anyag-
tudomanyi alapon torténo fejlesztése primer- és
masodnyersanyagokbol a jarmiipar szamara

Gacsi Zoltan
a projekt szakmai vezetdje

A FORR-ASZ elnevezési célzott alap-
kutatasi program (TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-2012-0019) 2013 januarja-
ban indult. A Miskolci Egyetem MUG-
szaki Anyagtudomanyi Karanak okta-
téi, kutatdi, hallgatéi a Bay Zoltan Al-
kalmazott Kutatasi Kdzhasznu Non-
profit Kft. munkatarsaival, valamint a
Magyar Tudomanyos Akadémia Atom-
mag Kutaté Intézet kutatoival (ATOM-
Kl) egyuttmikoédve 2015 juliusaig dol-
goztak a megvalositason.

A projekt keretében a kutatdk olyan
forrasztdanyagok fejlesztésében és
Ujrahasznositasi technoldgiajanak ki-
dolgozasaban vettek részt, amely az
eddig alkalmazott, rendkivil j6 tulaj-
donsagokkal rendelkezd élomtartalmu
forrasztéanyagot helyettesiteni tudja:
ugyanakkor az atallas sem gazdaségi,
sem technolégiai hatranyt nem okoz.

A szakmai tevékenység 6t, nemzet-
kozileg elismert vezet6 kutatd (Kaptay
Gyorgy, Kékesi Tamas, Rodsz Andras,
Torok Tamas, Gacsi Zoltan) altal koor-
dinalt — az adott témateriletre speciali-
zalodott és egymast kiegészité —
Tudomanyos Mdhely keretében folyt.

A projekt keretei k6z6tt megvaldsult
legfontosabb fejlesztések és az ipar-
vallalatokkal elindult jelentésebb
egyuttmikodések a kdvetkezok:

1) Eredményes volt a lagy- és a ke-
ményforraszok, valamint az alkalma-
zott szubsztratok 4ltal alkotott rend-
szerekben a tombi és hatarfellleti ter-
modinamikai tulajdonsagok modelle-
zése. Ehhez nagyban hozzajarult a
projekt keretein belll megvasarolt
Thermo-Calc szoftver (Thermodynamic
and phase diagram calculations for
multicomponent systems) és a hozza
tartoz6 adatbazis. A biner és ternér
fazisdiagramokon kivul un. kvazibiner
rendszerek szamitasa is megvalosult,
amely a tébbkomponens( forrasz-
anyag és a szubsztrat k6zotti kdleson-
hatasrél — oldodasrél ad a technoldgia
szamara hasznos informaciot.

2) A korabbiakban kidolgozott
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ESTPHAD-eljaras (Estimation of Phase
Diagrams) segitségével megvaldsult a
kétalkotos egyensulyi fazisdiagramok
szamitasa: lehetévé téve a likvidusz-
és szolidusz-hémérsékletek egyszeri
moddszerrel torténé meghatarozasat.

3) Valora valt az dlommentes (Sn-Cu,
Sn-Ag-Cu és Sn-Bi-Zn alapu) forrasz-
anyagok kisérleti el6allitasa és szbvet-
szerkezetének, tulajdonsagainak szisz-
tematikus vizsgalata. Ipari tisztasagu
(SnCu1, SnCu3, SnAg3 és SnNi10)
Otvozeteket vizsgaltak a Metalloglobus
Fémontdode és Kereskedelmi Kft.-vel
egylttmiikodve. Tobb ipari partnerrel
(GLOB-METAL Ontészeti és Kereske-
delmi Kft., Eurocircuits Kft., Feszo-
Trade Kft.,, Infineon Technologies
Bipolaris Kft.) kezdédtek el a szakmai
tapasztalatcserék. A Robert Bosch
Kft.-vel a forrasztasi technologia meg-
bizhatosagaval és a kotések élettarta-
maval foglalkozé jelentés kdzos kuta-
témunka indult.

4) A gépkocsik szamara készul6
viz- és olajhlték eldallitasanal alkal-
mazott brazing alapanyag és a hagyo-
manyos gyartastechnolégia fejleszté-
se az Alcoa Kéfém és a Gintner Tata
H(tétechnika partnerekkel egylttmad-
kodve tortént. A kifejlesztett és mikodé
Uj technoldgiaval kapcsolatban szaba-
dalmi bejelentés sziiletett.

5) A nagyteljesitmény elektronikai,
de az egyre kisebb méret(i mikroelekt-
ronikai alkatrészek onétvozetekkel tor-
ténd forrasztasanal eléirt szigoru fel-
lettisztasagi elGirasoknak megfelel
fejlesztés egy plazmasugaras (Plas-
matreat AS400) laboratériumi felllet-
kezelb berendezés beszerzése, instal-
lalasa és rendszerbe dllitasa segitsé-
gével tortént.

6) Az 6lommentes forraszanyagok
elektronikai iparban torténé alkalmaza-
sakor keletkezd veszélyes, de nagy
értéket is képvisel6 hulladékok (felzék,
illetve hasznalhatatlan olvadék) feldol-
gozasi modszereinek fejlesztése ered-
ményesen megvalésult. A Pedinfo Kift.

Batta Beatrix
projektmenedzser

segitségével létrejott a folyamatos
elektrodtdmeg-valtozast méré digitalis
rendszer. A félizemi szintl kisérletek
megvalositasaba bevont ipari partner-
rel (Prometech Kift.) létrejott egy jelen-
t6s fejlesztési szerz6dés. Ennek révén
a partner cég mar folyamatosan miko-
dd referenciaizemet alakitott ki, ahol
kisérleti célokra atvett, nagyobb meny-
nyiségul forrasztasi hulladék feldolgo-
zasa zajlik. A témaban tobb szabadal-
mi bejelentés sziiletett.

7) Sikeresen megvalosult a porlasz-
tason alapulé masodlagos semleges
részecske tomeg-spektrometriai vizs-
galati modszer alkalmazhatésaganak
kiterjesztése: ipari, nagy feluleti durva-
saggal jellemezhetd mintak osszetevéi
mélységi eloszlasainak a meghataro-
zasara. A porlasztasi folyamat model-
lezésére kifejlesztett adatkiértékelési
modszer az irodalomban szokasos
paramétereken tul figyelembe veszi a
porlasztasi folyamat soran kialakuld
krater alakjat, a fellleti durvasagot és
a porlasztasi folyamat alatti felGleti
topogréfia és Osszetétel-valtozast is.

A Metallurgiai és Ontészeti Intézet a
projekt finanszirozasaval, kdézbeszer-
zés keretében beszerezte a laborato-
riumi plazmasugaras felllettisztitd be-
rendezést, a Fémtani, Képlékenyala-
kitasi és Nanotechnolégiai Intézet
pedig egy EBSD-detektort (Electron
backscatter diffraction — visszaszort
elektron-diffrakcié) a ZEISS EVO MA-10
tipusu pasztazo elektronmikroszkop-
jahoz. A Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatasi K6zhasznu Nonprofit Kft.-nél
a Thermo-Calc szoftverrel valosult
meg a modellezés.

Az elért szakmai eredményekre ala-
pozva szamos rangos folyoiratcikk,
tobb szabadalom és négy nemzetkozi
kutatasi és fejlesztési palyazat szile-
tett. A legérdekesebb szakmai ered-
ményeket a Tudomanyos Muhelyek
munkatarsai altal irt cikkekben mutat-
juk be.
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