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Egy életpalya a fém jegyében

Beszélgetésiink Roé6sz Andras
akadémikussal, mi massal, mint a
gratulaciéoval kezdédik, hiszen
marcius 15-én vette at a Széche-
nyi-dijat. Aktualis kutatasi felada-
tokrol folyik a diskurzus, am min-
den témardl kideriil, hogy annak
gyokerei mélyen a multba nyalnak
vissza, személyekhez vagy kozos-
ségekhez kotodnek.

En egyszerre vagyok egyetemi
tanar, oktatd, és az egyetemen, a tan-
széken, nyilvanval6 modon kutaté.
Ugyanakkor vezetek egy viszonylag
nagy létszamu akadémiai kutatocso-
portot, amely viszont kifejezetten csak
kutatassal foglalkozik. Ebbél kdvetke-
zik, hogy elég komplikalt az életem.
Ennek egy része kevésbé érdekes, a
kutatas szervezésével, az adminiszt-
racidval telik. Iranyitani kell a kollekti-
vat, amelynek most 17 tagja van. Ez a
munka, mondom, nem igazan érde-
kes, sajnos a tevékenykedésem felét
kiteszi. Annal izgalmasabb a szakma,
mindaz, ami most mar évek ota
napirenden van. Nem nagyon csinalok
olyat, ami ad hoc dolog... Régen, ami-
kor ifjd ember voltam, természetesen
ezt meg kellett tenni. Nagyobb téma-
kat vezetek, és nagyobb témakon dol-
gozunk j6 par éve. Ezek koziul az
egyik — egyfajta szerelemgyerek, ha
szabad ezt a kifejezést egy tudoma-
nyos lapban hasznalni — az egyensu-
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lyi fazisdiagramokkal valé foglalkozas,
ezeknek a szamitasa. Jo6 egy évtizede
kezdtem el velik foglalkozni, tehat
akkor indult a dolog, és ma mar tébb
kutatd, hallgatd, diplomatervezé fog-
lalkozik a témaval. Magat az eljarast
sokféle otvozetre hasznaljak. A kétal-
kotosok esetében tizes nagysagrend(
a feldolgozas, van j6 néhany haromal-
kotés, ez utébbinal nem a teljes
haromalkotésokat dolgozzuk fel, mert
az altalaban nem érdekes, de olyan is
eléfordul, amikor a teljes haromalko-
tos elemzéseére kerll sor. A likvidusz
fellleteit, ahol kezd6dik a kristalyoso-
das, a szolidusz fellileteit, ahol befeje-
z6dik, egyszerlien meghatarozhaté
egyenletekkel irjuk le. Van egy dokto-
randuszom (Kérésy Gergd), aki most
egy szoftvert irt erre, nem is kell ,kéz-
zel csinalni”’, beadjuk az adatokat és
kiija az egyenleteket. Egy nappali
tagozatos hallgatd pedig azzal foglal-
kozik, hogy egy haromalkotos 6tvozet-
rendszernek az adatait gy(ijti 6ssze,
és készit beldle egyenletet. Mende
Tamas, fiatal kollégam ebbdl doktoralt,
nagyszer( disszertaciét irt beléle. Ez a
témacsokor egyike. Praktikusan, azt
kell mondjam, hogy én azért lettem, s
azért vagyok fémtannal foglalkozé
ember, mert nekem ezt a technikum-
ban megtanitottak, és én ebbe ott
beleszerettem. Amikor az egyetemre,
Miskolcra eljottem, én ezt tudtam. Két
féléven keresztll tanitotta Kaldor pro-
fesszor Ur, de én mar a kezdetén
ismertem.

Nagy Janosnak hivjak...

Igen, & volt az, aki a Technolégia ci-
mu tantargyat ezen belll az egyensu-
lyi fazisdiagramokat tanitotta a kbzép-
iskolaban. Akkor persze, szé nem volt
arrol, hogy barmi médon szamolni le-
hetne ezeket. Am, hogy mennyire sze-
relemgyerek, ez bizonyitja: én az utol-
s6 tudomanyos diakkori dolgozato-
mat, 1968-ban, ebbdl a témabdl irtam.
Nem az EASTPHAD-eljarasbdl, ha-
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nem a komplikaltabb CALPHAD-mo6-
dozat alapjaibdl. Volt egy harmincéves
.lUK”, egy idétartam, amikor ezzel nem
foglalkoztam, de visszatértem hozza.
A diploma megszerzését kovetden
elkezdtem viszont egy masik nagy
témat, a szilard oldatok kristalyosoda-
saeét, eljutva az eutektikumok krista-
lyosodasaig. Fuchs Erik professzor ur
volt az, aki felvetette ezt a témat,
ebbdl irtam a kisdoktorimat 1972-ben,
és sok-sok kollégaval egyutt muve-
lem, azéta is.

Most, ebben az id6szakban, melyek
a témakor legfontosabb kérdései?

Van egy ESA finanszirozasu
MICAST-program, ezen belill azzal
foglalkozunk, hogy az olvadékaramlas
milyen hatassal van a kristalyosodott
szerkezetre. A hémérséklet és a kon-
centraciokilonbség hatasara az olva-
dékban siriiségkilonbség 1ép fel, és
ennek kovetkeztében aramlas indul.
Ennek két vetiilete van: az egyik, mi
épitettink két olyan berendezést,
amellyel kényszeraramoltatni tudjuk
az olvadékot. Ez egy indukcids elven
mikoédd megoldas, gyakorlatilag van
egy forgdé vagy haladé magneses tér,
benne az olvadék, ami a motor forgd
része — ez egy aszinkronmotor.

A berendezést ki talalta ki?

A forgé magneses ter(t én, a hala-
dot Ronaféldi Arnold villamos mérnok
kollegam. Az els6 valtozatot nagyjabal
én épitettem, a fejlettebb valtozatot és
a haladé magneses térrel mikodét
Rénaféldi Arnold, vele fogtunk Ossze.
Ez ugy indult, hogy én jartam Ki
Stuttgartba dolgozni 1984-t61 kezd6-
déen, tizenegy éven at, minden évben
harom hénapot kristalyosodasi téma-
ban. Ott megismertem egy Lorenz
Ratke nevezet( kollégat, aki késébb a
DLR, a Deutsche Luft und Raumfahrt-
technik — ez kdzpontja a német Grku-
tatasnak — anyagtudomanyi laboratéri-
umanak a vezetéje lett. 1999-ben fel-
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hivott, hogy csinalnak egy nagy nem-
zetkdzi teamet, amely ezzel a témaval
foglalkozik, van-e kedvem a munkaba
bekapcsolddni. Erlangenben megala-
pitottuk akkor a hat kutatocsoportbdl
allé teamet, harom német, két francia,
egy angol, meg én. Beadtunk egy
palyazatot, a projektet elnyertik,
2000-ben kezd6dott valdjaban a
munka. Mar a MICAST négynél ja-
runk, most adjuk be az 6tddikre a
palyazatot. Van ennek egy Urtechnikai
vonzata is, mert nem csak a foldoén
vizsgaljuk ezt a kérdéskort, hanem az
Urben is. Ezeket az Urprobakat nem
mi, hanem a németek készitik eld, és
a nemzetkézi Grallomason csinaltak
meg a kisérleteket. A mintakat mi is
megkaptuk, mi is értékeltik, szimulal-
juk is azt, hogy mi tértént a kristalyo-
sodas soran. A munka mind a mai
napig folyik. Rénaféldi Arnold ebbdl
készitette, Kovacs Jend ebbél késziti

val foglalkozik. A kiindul6 pontja ennek
a témakdrnek, a magyar—szovjet Urre-
pulés soran végrehajtott Grtechnoldgi-
ai kisérlet, a Bealuca-program volt.
Annak az elvi alapjat az én kandidatu-
si disszertaciom adta.

Volt e annak a programnak kovet-
kezménye, hozadéka?

Hogy a szovjeteknél volt-e nem
tudjuk, oly mértéki volt a titkolédzas,
hogy még a foldi kemencéhez sem
engedtek kdzel bennlinket. Egy hoza-
dékat nem lehet eltagadni, ez az Urke-
mence épitése. Nem tudtuk egészen
pontosan milyenek a SALJUT 6-on a
berendezések, de az eredményekbdl
kiderllt, hogy nem hasznalhatok.
Ekkor j6tt egy 6tlet Fuchs Eriktdl, hogy
egy olyat kellene csinalni, amiben
semmi nem mozog, sem a proéba, sem
a kemence, és mégis tudunk iranyitot-
tan kristalyositani. Barczy Pallal ketten
iranyitottuk az elkészitését. Az ameri-
kaiak vettek bel6le harmat, de az trbe
sajnos nem Kkertilt fel.

Térjiink vissza a szimulaciéhoz...

A '90-es évek kbdzepe tajan egy
olyan szimulaciés technikaval kezd-
tink el dolgozni, amit régen kitalaltak,
csak a szamitastechnika fejletlensége
miatt nem volt kdnnyi alkalmazni. Ma
mar ennek az ellenkezdje igaz, van
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egy egyszer( egyfazisu anyag, alumi-
niumoétvozetet, hengereljik, majd Ujra-
kristalyositjuk. Mi torténik? Kelet-
keznek Uj csirak, altaldban a szem-
csehatarokon, és ezek elkezdenek
névekedni. Lesz egy finomabb Ujra-
kristalyosodott szerkezet. Ezt tudjuk,
valahogy igy van. Nagy hémérséklet(
mikroszképon meg is lehet nézni. Az
emlitett szimulaciés technikanal az
alakitott darab képét beviszed a sza-
mitdgépbe, felosztod nagyon sok kis
cellara — ugy is hivjak, hogy cellaauto-
mata modszer — s megadod, ha egy
cellanak az energidja meghalad egy
értéket, akkor az képes ujrakristalyo-
sodni. Bizonyos mdédon kiosztjuk az
energiat a celldkra, s egy id6 mulva
gyonyorien latszik, ahogyan keletkez-
nek a csirak, s filmszer(ien latszik az
atalakulas. Barkoczy Péterrel és
Geiger Janos abrazolé geometria
docenssel csindltuk ezt a munkat.
Mindketten ebbdl készitették a sikere-
sen megvédett PhD-értekezésuket.
Ez a cellaautomata médszer kevéssé
ismert, a Monte Carlo médszerhez
hasonlatos, ami talan ismertebb. Most
az ausztenitesedéssel foglalkozunk
ezen a témakordn beldl, Karacs
Gabor doktorandusz ebbél késziti
PhD-disszertaciojat. Példanak mon-
dom, egy tisztan perlites acélt felmele-
gitink az ausztenites mezdbe, ott
ausztenit csirak keletkeznek, és a per-
litben ezek elkezdenek ndvekedni, s
egyszer csak a perlit eltlinik, a mara-
dék karbid is szépen feloldodik. Ezt a
folyamatot ugyanezzel a szisztémaval
gyonyorien lehet szimulalni, és
filmszer(en latod, hogy a perlit hogyan
alakul at ausztenitté.

Mire jo ez a szimulacios forma?

Arra, hogy megértjik és joval pon-
tosabban tisztazodik, hogyan megy
végbe a folyamat.

Régi megallapitasokat, feltételezé-
seket igazol vissza ez az eljaras?

Valdban, de kicsit tovabb is lehet
menni, mert ha ezek a feltételezések
beigazolédnak, a mérési eredmények
leirhatokka valnak, meg lehet kisérel-
ni olyannak a leirasat is ezzel, amire
nincs mérés. Nem azt mondom, hogy
a technolégiadba azonnal be lehet épi-
teni, de elbrejelzésre, bizonyos dol-
gok megbecsiilésére nagyon alkal-
mas.
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Vannak olyan témak, amelyekkel
bizonyos érdekek, példaul a kar
vagy éppen a tudomany érdeke
miatt kell foglalkozni. llyen példaul
a FORR-ASZ.

Ez az ,is-is” esete. Mi a FORR-
ASZ-nak azt a részét vallaltuk el, ami-
hez ugy gondoljuk, hogy értink, nyil-
van nem azt, amirél fogalmunk sincs,
és aminek el6zményei sincsenek. Az
egyik a kétalkotds 6tvozeteknek a kris-
talyosodasa. Két, harom, aztan tdbb-
alkotds is lesz bel6le majd. A FORR-
ASZ egyik célja, hogy olyan &tvozete-
ket, lagy forrasztdanyagokat kitalal-
junk, amiben nincs élom. Azoknak az
6nalapu, de 6lmot nem tartalmazo két-
harom vagy tébbalkotés 6tvozeteknek
a kristalyosodasi tulajdonsagait derit-
juk ki, amelyek esetleg lehetnek ilyen
forraszanyagok. Ebben a munkaban a
kutatécsoport teljes leany csapata
részt vesz (Czél Gyérgyné, Rontd
Viktoria, Svéda Maria, Tomolya Kinga,
Sycheva Anna, Nagy Erzsébet). Van
egy masik része a munkanak: ke-
ményforrasszal is foglalkozunk, az
autoh(ték gyartasdhoz szikséges
tobbrétegl aluminiumlemez eléallita-
sanak technologidjardl van szo6. Eb-
ben a munkaban egyutt dolgozom a
Tanszék két nagy Oregével, Tranta
Ferenccel és Sélyom Jendvel, akik a
fiatalokat megszégyenité szorgalom-
mal dolgoznak a projekten.

Ujabb témateriilet: hogyan keriilt a
képbe az amorf fém?

B4 tiz évvel ezelbtt, be lehetett adni
egy nagyobb palyazatot az MTA-n,
olyat, ami egy jelentésebb Iélekszamu
akadémiai kutatocsoport munkajat fel-
tételezi. Hirtelen kialakult egy olyan
fiatal csapat (a fentebb emlegetett
leany csapat), amelynek tagjait j6 lett
volna itt tartani, s akkor kerestink
olyan akadémiai témat, amely a vilag-
ban kurrensnek szamit. Ez volt a
tombi amorf fém, pontosabban 6tvo-
zet. A vizsgalé technikank megvolt
hozza. Valamikor a '90-es évek koze-
pén valaki talalt egy olyan 6tvozetet,
amibél a néhany 10 mikronnal vas-
tagabb (néhany miliméteres) amorf
probat is lehetett késziteni, és nem is
kellett nagyon gyorsan hdteni. Ezt hiv-
jak toémbi amorfnak, angolul bulk
amorfnak. Azt gondoltuk, van 6t-hat év
lemaradasunk masokhoz képest, pro-
baljuk meg. igy indult. A kollégak lel-

www.ombkenet.hu



kesek voltak. Epl’tettUnk hozza egy
centrifugal ontéberendezést, amiben
mi is tudunk tébb ezer Kelvin per sze-
kundummal hiteni. Szép ék prébakat
ontlnk, a csucsa kozel 104 K/s-mal, az
alsé része 102 K/s-mal hiil. Ezt mi triik-
kds moddon, ki is tudjuk mérni. Egy
masik vonulata az amorfnak, hogy
mashogy is lehet amorf fémet gyartani,
ez talan most a gyakorlathoz koézelebb
van. Ez a kovetkez6: készitink egy
olvadékot, azt valahogy megszilardit-
juk, feldaraboljuk nagyon apré kis
szemcsékké, beletessziik egy golyos-
malomba, ott elkezdjuk &6rdlni, az ott
bevitt energia kovetkeztében a krista-
lyos racs egyre jobban torzul, egyszer
csak amorf lesz. Az igy el6allitott
amorf pornak van egy érdekes tulaj-
donsaga: talalhatd egy olyan hémér-
sékleti tartomany, amiben viszkézus-
sa, kvazi olvadékka valik, de még nem
lesz kristalyos. Ha visszahtjik, amorf
marad. Ha e f6lé a h6mérséklet-tarto-
many folé hevitjik, igen gyorsan kris-
talyossa valik. Ezt a kvazi olvadékot,
ha belehelyezziikk egy kis edénybe,
Osszepréseljuk ezen a hémérsékleten,
elé tudunk allitani tetszéleges alaku,
méretl amorf darabokat.

Mitdl kiilonleges ez?

A mechanikai tulajdonsagai miatt,
€s bizonyos anyagoknak a magneses
tulajdonsagai is egészen kuldnlege-
sek. Mi a mechanikai tulajdonsagokkal
foglalkozunk. Példaul a rézalapu cir-
kéniumot, aluminiumot, nikkelt tartal-
mazo Otvozetnek a szildrdsaga mesz-
sze meghaladja a legkeményebb acél
szilardsagat. Van egy baja, a képlé-
kenységi tulajdonsagai nagyon rosz-
szak. Most a kdvetkez6 lépés az, hogy
az amorf port 6sszekeverjik egy kris-

talyos anyaggal, amelynek jok a képlé-
kenységi tulajdonsagai, és igy kom-
pozitot gyartunk. Lesz egy nagyon
nagy szilardsagu része, és lesz egy
olyan része, ami képlékeny alakvalto-
zasra hajlamos. Olyan alkatrészeknél
izgalmas, amelyek kopasnak és ho-
igénybevételnek vannak kitéve. Pél-
daul a mlanyag froccsdntésnél. Egye-
I6re nem jarunk itt, de ez a végcél.

Megjelent a Fémtan ., amit a kiad6
ugy ajanl, hogy messze tulmutat
egy tankényvon...

Bizonyos mértékig...

Vannak élethelyzetek, amikor a
szakma elvarja a tudéstél egy
nagyobb O6sszegz6, a tudomanyag
addigi eredményeit O0sszegzé mii
megirasat...

Alig varom, hogy nyugdijba kuldje-
nek, akkor ezzel fogok foglalkozni.

A Fémtan I. még nem ez?

Nem, ez egy tankényv. Ennek is
van még egy fejezetrésze, amit meg
kell irni a kétalkotosokon tul, a harom
és tobbalkotos fazisdiagramokrol, sza-
molasi modszerekrdl. irok azonban két
masik konyvet, az egyik a kristalyoso-
dasrol szél, ugy tervezem, hogy lesz
egy tankényvi része és egy tudoma-
nyos kutatoknak szol6 rész. A masik a
szilardfazisu atalakulasokkal foglalko-
zik. Az ausztenitesedés és tarsai.

Merrefelé halad a szakma, a fémtan
tudomanya?

Ha az anyagokrol szdl a torténet és
nem csupan a fémes anyagokrol, az a
véleményem, hogy a kompozitok fel-
hasznalasa bizonyosan nagy lépték-
ben fog néni. A fémes vagy nem fémes

alapuak egyarant. Ha a fémes terlle-
ten maradunk, akkor az jésolhatd,
hogy a kiilénleges anyagok felé halad
a vilag. llyenek példaul a beszélgete-
siinkben mar eléfordult amorf fémek,
ezekrél szélva a legfontosabb kérdés:
megtalalni, mire hasznalhatjuk &ket?
Nagyon sok mindenre jok, az elmult
10-15 évben kezdték ezt kitalalni. A
nagy tdmeg valoszinlleg nem ez lesz,
példaul autét nem gyartanak amorf
fémbol tovabbra sem. Nem Kkizart,
hogy fognak nagyobb témegben alu-
miniumbdél vagy magnézium alapu
Otvozetbdl karosszériat késziteni. Az
acélgyartas a nagyszilardsagu acélok
gyartasa felé ment el, azért lehetett a
gépkocsik tdmegét csdkkenteni, vagy
ha nem csodkkentették, de sokkal tobb
mindent bele lehetett tenni, és a sulya
még mindig inkabb csdkkent, mint
nétt. Osszefoglalva: nagyjabdl ugyan-
ezeket az otvozetcsoportokat fogjuk
hasznalni, egyre hasznosabb tulajdon-
sagokkal. Sokan mondtak, hogy a
keramiak, s a mlanyagok atveszik a
fémek szerepét, és visszaszorulnak az
utdbbiak. Ha a tdmeguket tekintjuk a
felhasznalast illetéen, messze-messze
a fémes szerkezetek tbmege alatt van-
nak. Leirtam az akadémiai székfogla-
[bmban anno, és a Fémtan I.-be is
bekerult ez a mondat: ,Ha valamely
varazslat kovetkeztében életlinkbdl
eltinnének a fémek, az emberi civili-
zacio visszasulllyedne a kdékorszak
technikai szintjére, és az id6ét ismét
homokoéraval mérnénk.”
#3 Hajnal Jozsef
Dr. Rod6sz Andras akadéemikust
2014. junius 12-én harom évre megva-
lasztottak a Magyar Tudomanyos
Akadémia Miskolci Terlileti Bizottsaga
elnbkének.

A Kozép-eurépai Vaskultiura Egyesulet Magyar
Tagozatanak tevékenyseége, célkitiizése

Az Eurbpai Tanacs az 1980-as évek-
ben hatarozta el, hogy Eurépa kultu-
ralis értékeinek demonstralasa és
jobb kihasznalasa érdekében célsze-
ri eurdpai kulturalis atvonalakat lét-
rehozni. Elséként 1987-ben a San-
tiago de Compostela zarandokutat
(Szent Jakab ut) ismerték el hivatalo-
san eurdpai kulturalis utvonalként.
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A kdzép-eurdpai vaskohaszat tor-
ténetével foglalkoz6 szakemberek
mar hosszabb ideje egyuttmikddtek
orszaguk, régiojuk vaskohaszati em-
Iékeinek, torténelmének kutatasaban,
apolasaban és népszerlsitésében,
amikor 2007-ben az Eurépai Tanacs
elismerte a K6zép-eurdpai Vaskultira
Egyesiletet a Tanacs kulturalis utja-
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ként. A tevékenység Osszefogasara
és koordinalasara létrehozott ,Kozép-
eurépai Vaskultura Egyesilet” koz-
pontja az ausztriai Leobenben van,
elndke Gerhard Sperl professzor, tag-
ja Bajororszag, Csehorszag, Lengyel-
orszag, Szlovakia, Magyarorszag,
Romania, Szlovénia és Olaszorszag.
Magyarorszag részér6l az egyesulet
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