Az erdélyi és maramarosi mosott arany tisztasaga

RETHY KAROLY ny. okl. geoldgus

A szerzé a cikkben adatokkal, érvekkel akarja eloszlatni azt az évszdzados téves elméletet, miszerint

Mint tudjuk, az arany értékét — a gazdasagi tényezSk
mellett — annak tisztasdga hatdrozza meg, vagyis milyen
mennyiségi mas elem taldlhaté még benne, ami a szinét
is nagyban befolyasolja. Ezt karatban vagy ezrelékben
fejezik ki. Ha tisztasdga legalabb 999,98 ezred, az arany
24 karatos. A nemzetkozi t6zsdén 999,5 ezred tisztasag
alatt levonasok nélkiil 4t sem veszik azt.

A természetben az arany ritkdn fordul el§ tisztan,
minden esetben tartalmaz 2-38% kozotti eziist mennyi-
séget, néha 1-2% rezet, vagy mas elemeket, mint: Ni,
Cd, Rh, Pd, Bi, Sn, Sb, Pt, Ir, Os [6]. Az eziist mennyi-
ségének novekedésével, mint az az elektrum esetében
tapasztalhatd, az arany szine halvanysdrga. A réz jelen-
1étét a sotét sarga vagy vorosbe hajld szin jelzi. A kadmi-
um jelenlétére zold rnyalat utal. Az ismert természetes
Otvozetei koziil leggyakrabban az elektrum fordul eld,
amely 20% feletti eziistot tartalmaz. Az arany mas asva-
nyok forméjaban is jelen lehet, ezekbdl nem egyet
Erdély teriiletén fedeztek fel, ilyen a szilvanit, krennerit,
petzit, nagyagit, vagy a ritkdbban el6fordulé muth-
mannit.

Erdélyben és Maramarosban, ahol 6sid6ktSl mostak
aranyat, a kitermelt aranynak jelentSs részét hossza év-
szdzadokon at mosés utjan nyerték ki. Vagyis Erdély
aranyat — a miletosi gérog kalmarok révén — mar 6000
évvel ezel6tt ismerték és kereskedtek vele [2]. Azonban
az erdélyi aranyrdl a legrégibb feljegyzés i. e. V. szézad-
boél maradt fent Herodottol, aki azt irta: ,,513-ban Ddrius
(I. Darius Hystaspis) perzsa kiraly atkelt Boszporuszon,
meghdditotta Trakiat, s miutdn hidat vert az Istros fo-
lyén (Dunan), hdborut inditott a Marais (Maros) mel-
lett €16 agathirszek ellen, hogy megszerezze azok ara-
nyat” [2]. Utdna az aranyért Nagy Sdndor makedon ki-
raly (ur. i. e. 336-323), majd Vasilii Lysimachos, Nagy
Sdndor egyik hadvezére foglalta el Trakiét és a vele ha-
taros teriileteket, s lett i. e. 306-t6l Trakia kirélya. Id6-
szédmitasunk utdn 106-ban pedig a Traianus romai csa-
szér vezette hadsereg gyGzte le Decebélt és széllta meg
a mai Erdély teriiletét. Ekkor Decebdl gordg irnoka,
Bicillis segitségével, akit Decebdl halala utin Traianus
kegyeibe fogadott, a Sztrigy volgyében, a Sarmis dak ki-
raly altal épitett Sarmizegetuza (Vérhely) dak févaros
kozelében, melyet a romaiak ,,Colonia Ulpia Traiana”
néwvel illettek, Oraljaboldogfalvanal, talaltak meg a da-
kok tobb mint 150.000 kg aranyat, amit Rémaba szalli-

Erdélyben a legiobb mindségii, legtisztdabb aranyat mostdak”. Ugyanis ez a feltevés, eddig szamtalan helytelen
gazdasagi kovetkeztetésekhez vezetett, és vezethet a jovoben is.

tottak. Ez Dio Cassius gorog torténésznek a Xiphilin al-
tal kiadott torténelmi toredékében talalhato. Ezt igazol-
jak azok a Ddrius €s Nagy Sdndor felirati 23 karatos
aranyérmék, amiket Dévatdl délnyugatra, a Muncsel-
hegy labanal 1805-ben, s Hatszeg vidék tobb pontjan ta-
laltak nagyszamban. Tovabba Ddrius egyik felirata,
amely Szamosujvarnal keriilt eld, és azok a goérog vereti
aranyérmék (40.000 db, 3,4 mézsa), melyet Izabella ki-
ralyné idejében (1545), a Sztrigy-patak volgyében tartak
fel, amelyeken gorogiil Lysimachos neve, vagy a veretés
helye, Kozon varos megnevezése lathato [9]. S az a feli-
rat, amit uo. 1519 elétt taldltak, amelyen az allt: ,JOVI
INVENTORI DITI PATRI TERRAE MATRI
DETECTIS DACIAE THESAURIS DIVUS NERVA
TRAJANUS CAES. AUG. VOTVM SOLVIT”. A 16-
mai megszéllds idején Erdélybdl, amely Roma egyik
legfontosabb aranyforrasa volt, kb. évi 3000 kg aranyat
vittek ki, amelynek jelentds része mosott arany volt [2].
A rémai ,leguli auraria” aranymosdk, mint azt egy méar-
vanytabla felirata tandsitja, az erdélyi banyavidékeken a
folyok teraszaibol még a régi iiledéket is kimostak.
Tobb folydmederben (Aranyos, Ompoly, Bisztra, Tolcs-
va, Fehér-Koros stb.) a régi aranymosas nyomai (csator-
navezetékek, mélyedések, halmok) még napjainkban is
megtalalhatdk. Ilyen taldlhaté tobbek kozott FelsGpian
kozelében, ahol a legnemesebb aranyos hordalék volt.
Tovabba Balomir, Kitid, Rehd, Feketehalom és az Ara-
nyos mentén Fels6- s Alsévidra, Topanfalva, Bisztra,
Szolcsva és Varfalva kozelében [9].

Erdély foly6ibol, patakjaibdl a romaiak utan 274-t61
a gotok, 376-tdl a hunok, gepiddk (454-527), longobar-
dok (527-568), avarok (568-796) és szlavok [8] szintén
jelentés mennyiségl aranyat mostak. Még a 16-17. sza-
zadban is az erdélyi aranytermelés nagy részét a mosott
arany adta. Annak ellenére, hogy a 19-20. szdzadban ez
az arany jelentGsen megvaltozott, Fridvaldszky egyik ira-
sdban még azt irta: ,,az Aranyos-patakbdl tobb aranyat
lehetne kinyerni, mint a banyaszat 4ltal....” [12]. Mara-
marosban a Tiszabdl is mar joval idGszamitasunk eldtt
mostak aranyat. Erre utal az a bronzkori aranylelet, me-
lyet 1847-ben a Maramarossziget melletti Szarvasszo
kozségnél taléltak [5], aminek koréat i.e. 1100-ra teszik.

Erdélyben a legtobb aranyat a Maros jobb oldalan,
az Abrud-patakot is befogadd Aranyos mentén mostak.
Leghiresebb régi aranymosohelyek Fels6vidra, Alsévid-
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1. kép: Aranymosds az Abrud-patakban (1915)

ra, Bisztra, Verespatak, Topanfalva, Muska, Nagylupsa,
Aranyosbanya, tovabba Szolcsva, Aranyosronk, Toroc-
ko, Jarabanya, Alsojara, Varfalva, Mészks, Kovend,
Bégyon, Torda, Aranyosgyéres, Aranyoslona és Ara-
nyosgerend kozelében volt. Topanfalvanal a régi tiledé-
kekbdl 917 ezred, az Gjabb iiledékekbdl 605-708 ezred
finomsagu aranyat mostak [3]. Abrudbanya és Verespa-
tak kornyékén az arany finomsaga 605-708 ezred volt
[3, 6, 14].

2. kép: Aranymosds sdjtrokkal

A Maros mentén, az Aranyos bedmlésétSl Szolcs-
vaig mindeniitt folyt aranymosas. A fels§ szakaszon Al-
fiiged, Miriszld, Felenyed, Nagyenyed, Als6orbo, Poja-
na és Csigmo kozelében 833-875 ezred finomségu ara-
nyat mostak. A Zalatna feldl folyo Ompoly volgyében
€s az als6 szakaszon, Branyicska, Vika, Viszka, Gurasza-
da és Szolcsva kozelében a mosdarany finomsaga 667-
708 ezred volt [8], mig FelsGcsertésnél, a Nagyag feldl
lefut6 patak medrébdl, Herceganynal, Flizesdnél, a Kis-
banya feldl jov6 patakbol 849-970 ezred finomsagu ara-
nyat mostak [14].

A Maros bal oldali mellékfoly6ibdl, patakjaibdl is
sokfelé mostak aranyat. A Nagy-Kiikiill6 mentén Kiska-
pus, Csicsoholdvilag és Szaszcsanad kozelében az arany
finomsaga 667 ezred volt. A Sebes mentén Szaszsebes,

Rehd, Kelnek, Szaszesor, Sebeshely, Péterfalva, Also-
csora és Alsokenyér kozelében a mosdarany finomsaga
708-792 ezred volt. Itt 1901-ben még évi 4-6 kg aranyat
termeltek ki mosassal. A Pian-patak volt Erdély egyik
leghiresebb aranymosdhelye, ahol az aranymosast mar
a rémaiak el6tt dzték. Itt AlsOpidn, FelsGpian, Rekitta
és Sztrugér kozelében 792-917 ezred finomséagu aranyat
mostak. A Sztigy volgyének felsd szakaszan és kornyé-
kén Balomir, Klopotiva, Boica, Demsus és Borbatviz-
nél, az arany 792 ezred finomsaga. Az alsé szakaszon
Hatszeg, Als6farkadin, Kraguis, Bosordd, Kitid,
SztrigyszentgyOrgy, Pusztakalan, Alsdszilvas és Lindzsi-
na kozelében a Kapronca volgyben, az arany finomsaga
875-917 ezred volt. Gyengébb mindségt, 667-792 ezred
finomsagl aranyat mostak még Kismuncsel, Roskény,
Lesnyek, Vecel, Dobra és Szolcsva kornyékén [8].

Az Olt mentén, a Persanyi-hegységbdl ered§ pata-
kokbdl Alsékomana, Alsdvenice, FelsGvenice és Pard
mellett, a Fogarasi-havasokbdl eredd patakokbodl pedig
Ohéba, Sarkany, Lisza, Gainar, Als6arpas és Alsépo-
rumbak mellett mostak j6 minSségi, 833 ezred finom-
sdgu aranyat. Nagyszeben kozelében és Cod, Nagydisz-
néd, Gurard, Orlat, valamint Kiserd6 mellett pedig
750-792 ezred finomsagu aranyat mostak [8].

A Fehér-Koros medrében és mellékagaiban is sok-
felé mostak aranyat. Bradon és kornyékén Sztanizsa,
Miheleny, Valyabrad, Kristydr, Alsélunkoj, Karacs,
Cebe, Ribice, Riska, Felvaca és Alvaca térségében vol-
tak aranymosok. S mostak még aranyat Nagyhalmagy,
Acsva és Pleskefalva mellett is. Az itt kimosott arany
mindsége 667-792 ezred finomsagu volt [8]. Itt érdemes
megjegyezni, hogy mig Bradon az arany finomsaga 700
ezred volt, a tSle nem messze taldlhatd Sztanizsan, az
aranynégyszog kozepén, mondhatni egyediilalléan 900
ezred finomsagu arany volt jelen.

Arany mosésa folyt még az Erdélyi-Vaskapunal
Bukovénal, a Néra folyd mentén, ahol Nérahalom és
Bozovics mellett még a 18. szdzadban is élénk aranymo-
sds folyt, valamint a Valea Sopotului patak mentén,
Nagylaposnok s Szaszka kozelében. Tovabba Feketeha-
lom mellett, a Cserna volgyében és a Vulkan-szorosnal,
ahol a mosdarany finomsaga 667 ezred volt [8]. A Biha-
ri-hegység alatt, a Fekete-Koros egyik 4ga mentén Bi-
harmezs, Vaskoh és Bontesd kozelében is mostak ara-
nyat [1].

s A

3. kép: Erdélyi aranymoschely
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A Nagy-Szamos medrébdl Oradnatél Oldhszent-
gyorgyon 4t Bethlenig 790-833 ezred, és a beletorkolld
Ilva, Aranyos, Rebra, Kisrebra és Zagra patakokbdl 875
ezred finomsagl aranyat mostak. A Beszterce medré-
bdl Fels6borg6tol a Sajd torkolatdig a mosdarany fi-
nomsaga 792-875 ezred volt. A Gyalui-havasokbdl ere-
dé Hideg-Szamosbol, Hidegszamos falu folott krista-
lyos palabdl szarmaz6 mosott arany 917-958 ezred [3],
masok szerint 854-958 ezred finomséagu volt [10, 14]. A
Meleg-Szamos egyik agaban Egerbegy mellett és Gyalu
alatt a Kis-Szamosbol, Szaszfenesnél és Kolozsmonos-
torndl 708-730 ezred finomsagld aranyat mostak. Az
egyesiilt Szamos mentén, llonda és Szamoshéviz kozelé-
ben pedig 792 ezred finomsagi mosdarany volt jelen [8].

Nagybanyan és kornyékén a Zazarbdl és a beledmls
patakok medreibdl (Kisbanya, Fokhagymas, Veresviz,
Borpatak), valamint l4posbanyai és misztbanyai pata-
kokbdl, masfeldl a Lapos folyobol és az abba torkolld
patakokbdl Rogoznal, Berkeszpatakndl és a Kapnik-pa-
takbdl 650-792 ezred finomsagu aranyat mostak [8]. A
kereszthegyi arany finomsaga 650 ezred volt [2]. Ez azt
jelenti, hogy itt a mosott arany tobb mint 20%-a eziistot
tartalmazott, ami néha még a 35%-ot is elérte, amely
mar elektrumnak mondhat6, aminek jelenlétét az érc-
testekben is kimutattak.

Maramarosban a Tiszabol, a forrasvidéktsl egész
Tiszaujlakig (Ukr.), valamint a Vis6 és Iza folyokbdl s
azok mellékagaibdl j6 mindségt, 833-875 ezred finom-
sagu aranyat mostak. Vagyis az eziist €s a tobbi kompo-
nensek ardnya 20% alatt maradt. Aminek tobbsége ter-
mészetesen itt is eziist volt [13].

A mosoarany felhalmozodasanal és minGségi vizsga-
latandl mindig figyelembe kell venni azokat a foldtani,
rétegtani, kGzettani, asvanytarsulési, geokémiai, geo-
morfoldgiai, paleoklimatoldgiai, hidroldgiai vagy konti-
nentélis viszonyokat, amelyek kozott képzddtek és fel-
halmozddtak. Méas koriilmények kozott halmozddtak
fel a patakoktol, folyoktdl szabdalt teriileteken, szaraz
sivatagi koriilmények kozott, a tenger alatti vulkéani-ile-
dékes lerakatokban, és megint mds koriilmények kozott
a tengerparti képzGdményekben. Ezek tanulményozasa
soran fény deriilhet az arany eloszlasara, szemcsenagy-
sdgara, finomsagara, és ebbdl, valamint a vele megje-
lend 4svanyok jelenlétébdl kovetkeztetni lehet képz&dé-
sének koriilményeire, kemizmusara, illetve id6 és térbe-
li megjelenésére. Ez azért lehetséges, mivel az arany a
kiilonbozd epitermdlis teleptipusokban is més €s mas
asvanyparagenézisben alakult ki, és mas az eziist, vala-
mint az arany megjelenési ardnya, annak finomsiga. A
termésarany képzddési hdmérséklete €s finomsaga
alapjan Fischer az alabbi osszefiiggést talalta [4]:

* nagy hdmérsékleten képzGdott (katatermalis) idGs

arany finomséaga 850-900 ezrelék

* kdzéphdmérsékleten képzEdott (mezotermalis)

fiatal arany finomsaga 800-850 ezrelék

e alacsony hémérsékleten képzddott (epitermalis)

arany finomséaga 500-750 ezrelék

Molndr Ferenc szerint az epitermélis érctelepek két
alaptipusdban is mds az arany megjelenése. Ahol az

4. kép: Romdn aranymosé

aranyképzddés a szubvulkéni rézporfiros ércesedéshez
kapcsolddik, jelentGsebb eziistdisuldsok nem jellemzd-
ek. Itt az arany finomsaga nagyobb. Mds epitermalis ti-
pusu telepek esetében pedig, amilyenek a rézporfiros
ércesedések kornyezetében is el6fordulhatnak, de azok-
hoz kozvetlen kapcsoléddsuk nem mutathat6 ki, jelen-
tésebb eziistdusulas lehetséges [11]. Itt az arany finom-
saga sokkal alacsonyabb. J6 példa erre az Erdélyi-érc-
hegységben a mélyebben képzddott bradisori idGsebb
25/37 telér, ahol az aranytelluridok csak elvétve voltak
jelen, az arany finomsaga 800 ezred feletti volt. Ezeknek
egyik jellemzdje, hogy az aranyban gazdagabb rész a
mélyben volt, s a felszin felé elszegényedett. Mikdzben
a kozelében 1évé fiatalabb, kisebb mélységben képzd-
dott Anna telérben, ahol az aranytelluridok nagyobb
aranyd megjelenése volt a jellemzd, az arany finomsaga
sokkal alacsonyabb volt [2].

A fenti adatokbdl ugy tlinik, téves volt az a felfogés,
hogy Erdély teriiletén mindeniitt a legjobb mingségi
aranyat mostak. A legtobb helyen alacsony vagy koze-
pes finomsagl aranyat mostak. Vagyis az eziist és mas
elemek mennyisége 20% felett volt, s ezek képzddése
fiatal vagy nem nagy mélységben végbement epiterma-
lis tipust ércképzddési folyamatokhoz kapcsolhatd. A
nagyobb finomségt arany az idGsebb kristalyos palakkal
vagy a nagyobb mélységben képz&dott, valamivel id6-
sebb, szubvulkani rézporfiros jellegti ércképzddésekhez,
érctelepekhez kapcsolhatd. S ezt igazolja a bradisori
példa, és Lucca Valer kolozsvari professzornak a Hideg-
Szamosndl tett vizsgdlatai is.

Az egykori kolozsvari professzor, Lucca Valer vizsga-
latai szerint a Hideg-Szamos fels§ szakaszén, a kalkopi-
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ritben szegény kvarcszemcsékben kevés arany volt. De
ahol a kalkopirit nagyobb aranyban volt jelen, az arany
mennyisége jelentGsen megndtt. Az itt képzdott arany
granit intraziéval (magma benyomuléssal) kapcsolat-
ban, nagyobb mélységben, hipotermalis (Fischer Ossze-
fiiggései alapjan katatermalis) koriilmények kozott kép-
z6dott [10]. Lucca professzor azt is feltételezte, hogy er-
délyi folyok és patakok iiledékébdl kimosott nagy fi-
nomséagu arany ilyen vagy hasonl6 koriilmények kozott
képzSdhetett [10]. Ezt részben a tények is igazoljak, mi-
vel nagyon sok helyen a legfinomabb aranyat valéban a
granit, granodiorit, diorit intrizioktdl atszott kristalyos
Ovezetekben mostdk. A Nagy-Szamos fels6 szakaszin,
az Olt mentén a Persanyi-hegységbdl és a Fogarasi-ha-
vasokbdl eredd patakokbdl, a Kudzsiri- €s a Ruszkai-ha-
vasokbdl lefutd folydk, patakok mentén, valamint a
Banatban, a Néra folyd mentén Nérahalom és Bozo-
vicsnal kozelében. Azonban akadnak kivételek is, mint
az Arany-négyszogben a nagydgi, ficebanyai és a bradi-
sori 25/37 telérbdl elGkeriilt mosodarany, vagy a Rézba-
nya, Dognacska kornyékén szkarnos érctestekbdl szar-
mazo kisebb finomsaga mosott arany.

Mint tudjuk, az iledékes kézetekben elSforduld
aranytelepek tanulményozasanak elsésorban gazdasagi
hatteriik volt és van napjainkban is, mivel az ilyen arany-
telepek adjék a vildg aranytermelésének hiromnegye-
dét. Azonban a tovabbi kutatdsokban alkalmazhat6 tu-
domanyos tapasztalatok sem elhanyagolhatok. Az erdé-
lyi és maramarosi mosott aranyrdl mar szdmtalan tanul-
mény latott napvilagot, de kiilondsebben nem foglal-
koztak a tisztasagat befolyasol6 tényezdkkel.
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Hidrometallurgikus réztermelés Kazahsztanban

A Frontier Mining junius elején bejelentette az els§ ka-
tédréz szallitmany inditasat a kazahsztani Benkala rézkom-
binatbdl, mely a kazah beruhazasaik zaszloshajoja.

A porfiros rézéreet 0,25%-os cut-off-fal termelik kis
mélységi kiilfejtésbdl, az apritott ércet hatalmas ligzo tereken
baktériumok segitségével lugozzak, a rezes oldatbol a fémrezet
elektrolizissel nyerik ki LME A mindségben. A 2012. IIL

Lugzotér

negyedévi tizembe helyezés 6ta 1000 t rezet termeltek. A ter-
melés fokozasara tjabb lugzok — Osszesen hat — Epitését tervezik.
Az 1998-ban alakult Frontier Mining Kazahsztan teriile-
tére koncentral, a helyi Coville céggel valo egyesiiléssel sze-
rezte meg a Benkala 100%-os tulajdonét. Tovabbi mikodési
tertiletei: Baitemir, porfiros rézérc aranyal és molibdénnel,
valamint Besoku és Jubileiny.
EMJ Hirlevél 2013.06.21/www.frontiermining.com PT
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Fémréz levdlasztdsa a katédrol

Banyaszati és Kohdszati Lapok — 147. évfolyam, 4. szim
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