Eletiink az energia 8
Az éghetd gaz: kényelmiink egyik forrasa
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Keletkezését és jo tulajdonsdgait, széles korii alkalmazhatosdgat sokan sokféleképpen tanitjdk. Egyben

A vildgban a fosszilidk nem egyenletesen oszlanak
el. Vannak térségek, melyek szénben, masok kdolajban,
némelyek mindkettGben szegények. A f6ldgaz esetében
a helyzet egy kicsit masnak latszik. Hiszen korabban
csak a kdolaj és a héviz kisér$ gazaként emlegettiik az
migracio atjan gaizmezdk jottek 1étre. Még késdbb felfe-
dezték — napjainkra egyre tobb teriileten — a szakmai
korokben nem konvencionalis névvel illetett kitermel-
hetd gézel6fordulasokat. Igy nélunk pl. a 4-6000 m alat-
ti nagynyomasu rétegekben taldlhatd, mashol (pl. USA,
Kanada) magasabban fekvd sziik, nehezen kommunika-
16 pérusokba beszorult, vagy a kiilszinhez kdzelebbi —
Foldiink &s 1égkorének metan- és egyéb gaztartalmat
valaha elnyelt — k6zetekben 1év§ gézt is. Megint mashol
egyes nagy tavak és tengerek mélyének, vagy az egész
esztendGben fagyott sarkkor kozeli teriiletek metan-
hidratjat is érthetjik ma mar a ,foldgaz” elnevezés
alatt.

A teljességhez hozzétartozik, hogy Eurdpéban,
Amerikéban és mashol is lampagézt, varosi gazt, koho-
gazt, generatorgazt mar az 1700-as évektdl allitottak
eld. Hasznélatdra, tovabbitasara csGvezetékeket is épi-
tettek, mely a kozépiiletekbe, kozterek vildgositasahoz
és gazdagabb felhasznalékhoz vitte a kezdetben fabol,
késGbb valamely kdszénfajtabol — elsGsorban ipari célra
— elGallitott jellemzGen szén-monoxid- és hidrogén-tar-
talmu gazt. Az 1800-as évektll kezdve egyre tobb he-
lyen létesiiltek gazgyarak, melyek a nagyobb telepiilé-
sek energiagondjait oldottdk meg, elsGsorban a vilagi-
tas, a héellatas terén.

A gaz elGallitasanak, tarolasanak, szallitasanak és
felhasznalasanak hosszu id6 alatt kialakult tudomanyos
ismereteit, gyakorlatat és infrastruktirajat drokolte ki-
indulési alapként meténra épiil gaztechnikink, mely
tomegében a foldgaz ipari, kereskedelmi és lakossigi
felhasznalasat segiti eld.

Hajlamosak vagyunk azt gondolni, hogy a lakasunk-
ban égetett vezetékes giz maga a foldgaz. Pedig nem.
Térben és idGben is hossza utat kell bejarni a gazkutak-
bél nyert gazkeveréknek addig, mig kell§ technoldgia-
val tiizelésre, f6zésre, aramfejlesztésre, autdzasra és sok
masra alkalmassa téve a felhasznaléhoz jut.

azonban egyeznek a nézetek: a foldgiz az a primer energiaforrds — napjainkban — amely a fejlett orszdgok-
ban elengedhetetlen kényelmet nyujt a lakossdgnak. A kovetkezokben szdmba vessziik rokonsdgdt, multjdt
és jovdjét, sokrétii alkalmazdsi lehetdségeét. ..

Talén joggal mondhatjuk, a torténet az Gsi Kindban
kezdddott. [1] Ahol a kor szellemének megfelelGen ki-
valé farasi technikdval mar 5000 évvel ezelStt mélyitet-
tek gazkutakat. A felszinhez nagyon kozeli (max. 250 m)
el6forduldsokat tartak fel igy, hogy vallasi és fémolvasz-

/////

eszkoz volt bambuszbdl, hanem a csévezetékek is.

1. dbra: 20 éve ég a félresikeriilt gdzkiit
a Kara-Kum sivatagban

7 2

A torténet kdvetkezd dllomasa Amerika. Itt talaltak
kSolajkisérs gazként az éghetd gazt az 1800-as évek vé-
ge felé. Ok fémesovekbdl (6ntottvas) épitették vezeté-
keiket. A gaztechnoldgia nem volt mar ismeretlen az
idG tajt, hiszen a nagy vasutépitések idGszakaban, majd
a polgarhabortuban a hadi kohészat és vele a szén- és
ércbanyaszat fejlettsége okan a kokszolaskor keletkezd
széngazt is hasznaltak gyaraikban, koztéri lampaikban,
varosi lakasaikban. Eurdpa kicsit késGbb keriilt képbe.
Itt a sz€ngaz-technoldgia tradicionalisan fejlett, és nem-
csak ipari, hanem lakossagi hasznositasa is az 1700-as
évek Ota megvolt. Masrészt a gazelfordulasok nagyobb
mélysége megkivanta a korabeli firasi technoldgia fej-
lesztését. A 20. szazadi vilaghaborik soran a fejl6dés
lassult, illetve megallt. Majd a vész elmultaval, a
motorizacié gyorsultaval az ’50-es évektdl a nyersolaj
kutatdsa magaval hozta a foldgazmezdSk feltérké-
pezését, kiaknazasat is. A feltalalt ipari méret( fold-
gazkincs sok orszagban kiszoritotta a korabbi gaztech-
nologiat. A fejlédési irany igazoldsara csak egyetlen
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érvet emlitiink. A f6ld mélyébdl kitermelt gazt mar a
gazmezGn el§ lehetett késziteni, mely a korabbi gaz-
gyarakkal ellentétben a sirtin lakott helyektdl al-
talaban tavol volt. A melléktermékekkel (katrany, fiist,
szag, szennyviz stb.) nem a felhasznilok kozvetlen
szomszédsagaban kellett megkiizdeni...

Hazénkban 1939-t61 kezdve vezethetiink naplot a
foldgaz torténetérdl. Ebben néhany sarkalatos pontot
Zala megye, Hajdiszoboszl6, AlgyS, Szank és napjaink-
ban Mak¢ neve fémjelez. A 21. szézad elejére oda jutot-
tunk, hogy gézfiiggdséglink mindent dsszevetve kozel
80%-os. Ugy latszik azonban, hogy ez nem a torténet
vége. A napi nehézségek, olykor kiizdelmek ellenére a
metan alapu gazfelhasznalds egyre Gjabb teret hodit a
vilagon, és korunk magyar technikdjaban is.

Azért hasznaljuk nemes egyszertiséggel a metén ala-
pu gaz kifejezést, mert mara a nevezéktan egy kicsit bo-
nyolultta valt, és csak a tavoli jovében varhato letisztu-
lasa.

Naponta hallhatunk vezetékes foldgazrol, LNG-rdl,
LPG-16l, ritkadbban GTL-r6l és TNG-r6l. Ujabban
CNG-rél, Bio-CNG-rél, nem konvencionalis mar-
gagdz- és palagiz-elSforduldsrdl, készletkimeriilésrdl
és ellenkezgjérdl, foldgaz alapa folyékony ilizem-
anyagokrdl — pl. CNG-kerozin — és igy tovabb. A ko-
vetkez8kben megprobélunk egyfajta rendet vagni e fo-
galmak kozt.

Eloljardban tisztdzzuk, hogy a mélybdl felhozott,
akar tobbmillié éves bomlastermékrdl, akar az Gslégkor
tarolt elemeirdl, akar hulladékainkbdl termelt (meguju-
16!) biogazrdl van sz6, a metan — mint f6 és szamunkra
hasznos — alkot6 mellett tartalmaz egyéb gazokat is. Igy
szennyezOként eldfordulhatnak géznemitek, pl. etan,
propan, butin, kénhidrogén, ammonia, szén-dioxid, nit-
rogén, oxigén, szén-monoxid, kén-dioxid, argon, neon,
hélium, xenon és méasok is. Ezek koziil nem mindegyik
éghetd, s6t van, amelyik oxigént kizdré gaz. Vannak
benne folyékony szennyezdk, melyek a teljesség igénye
nélkiil: kSolaj, gytirts vegyiiletek, hosszi szénlancu ve-
gyiiletek, viz, paraffinok. Végiil, de nem utolsésorban a
lehetséges szilard szennyez&désekbdl néhéany: kdzet-
szemcsé€k, aszfaltének, gazhidratok, por, korom, grafit,
cs@vezetéki kopadékok, rozsda, egyebek. A rend kedvé-
ért meg kell emliteni, hogy akar folyékony, akar szilard
a szennyezd, ,jelentds nyomokban” tartalmaz nehézfé-
meket, és gyakran nuklearis szennyezddéseket is. A ter-
mészet mar csak ilyen. Akar a fold mélyébdl szarmazo,
akar biomassz4bdl fejlédott gazelegyrdl van szo, nem
art ismerni, mivel van dolgunk. Kival6 laboratériu-
maink e feladatot ma mar megoldjak. Avatott szakem-
berek vigyaznak egészségiinkre.

Mindezek miatt fontos sziiletési helyén a termelt gaz
Osszegytjtése és elGkészitése. Nem részletezve ezt az
eszkoz-, technoldgia- és koltségigényes folyamatot, rovi-
den azt mondhatjuk, hogy a gaziizemekben megszaba-
ditjadk a termelt gazt a nemkivanatos alkotditdl. Meg-
tisztitjak, fogyasztasra alkalmassa teszik. Ennek a mun-
kanak az eredménye nédlunk a vezetékes foldgaz, mely
jellemzd adatait az 1. tdbldzatban foglaltuk Ossze.

1. tabldzat a)

2H | 28
Egési jellemzdk

Wobbe-szam (MJ/m’) 46,1-56,5 38,5-46,8
Névleges Wobbe-szam (MJ/m?’) | 54 44,6
Egéshé (MJ/m’) 30,2-47.2 30,2-47.2
Fit6érték (MJ/mr’) 27,2-42.6 27,2-42.6
Relativ siirtiség 0,55-0,71 0,55-0,71

SzennyezGanyag-tartalom
Osszes kén max. (mg/m°) 100 100
Kén-hidrogén max. (mg/m°) 20 20
Szilard anyag max. (mg/m’) 5 5
Oxigén max. (tf%) 0,2 0,2

Egyéb kovetelmények

A kisnyomasu foldgidz nyomasa a fogyasztéi dtadés helyén:
Kis nyomasnél 22-33 mbar
Novelt kisnyomasnal 74-100 mbar
Vizgbztartalom
Orszégos vezetékben 0,17 g/m’
Fogyasztdi hilézatban Ne kondenzalddjon
Szagositas MSZ-09-7420011/1,2,5

szerint

A tablazat b) részében a szabvany elSiras (MSZ
1648-2000) az ellatd vezetékben szallithaté gaz
OsszetevGk ardnydra vonatkozik.

1. tdbldzat b)

Metan CH, 97%

Etan C,H, 0,919%
Propan C;H, 0,363%

Butdn C,H,, 0,162%
Szén-dioxid CO, 0,527%
Oxigén O, 0-0,08%
Nitrogén N, 0,936%
Nemesgazok: Ar, He, Ne, Xe nyomelemként

Nem vitas, Magyarorszagon megvan a miszaki lehe-
téség arra, hogy a kozszolgalati vezetékekbe barmely
forrasbdl betaplaljuk a gazt, ha mindsége a szabvéanyi
elSirasokat kielégiti. Néhany ,,apré” probléma megol-
désa a kozeljove feladata, a felhasznalok egészsége és a
gazt fogyasztd berendezések dllagmegovasa érdekében.

Nalunk a gazszallitasi, -tarolasi, -elosztasi infrastruk-
tdra kivdlonak mondhat6. A gond csupan, hogy dontd
tomegében nem hazai termék. A hazai felhaszndléas a
kozelmultban jelentGsen visszaesett 14-r6l éves 9 mil-
lidrd normal kobméterre. Ennek oka nagyobbrészt az
erémivi felhasznalas csokkenése, kisebb mértékben a
lakossagi fogyasztas visszafogésa.

A foldgazt a killonbozs — akar kontinenseket Ossze-
kotS — cs@vezetéki rendszerekben f6ként gaz halmazal-
lapotban széllitottak és széllitjak ma is. Természetesen
nem kis miszaki problémaét okoz az lizemeltetés, hiszen
csak sziik kapacitds-ingadozast visel el az orszaghatéro-
kat keresztezd kiterjedt rendszer. A nagy tavolsagu szél-
litdshoz sziikséges energiat magabol a gizbol nyerik.
Gézmotoros kompresszorok sokasiga dolgozik azon,
hogy a kitermel§ és a nem ritkén tobb ezer kilométerre
1évS felhaszndld orszagok kozt zavartalan legyen az
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energiadramlas. Ez a technoldgia nem csak sok energiat
emészt, hanem nagy mennyiségli szén-dioxidot, fiist-
gazt, égéstermékekkel terhelt vizet és hulladékhdt juttat
a kornyezetbe. Az 4tad6 allomasokon a nagynyomadsu
rendszerek vagy a kozépnyomasu vezetékekbe, vagy a
fold alatti gaztarolokba toltik az energiahordozot. Az
elosztd vezetékek ezutan kozepes és kis nyomason vi-
szik a gazt az ipari, a lakossagi és a tobbi felhasznal6hoz.
A vildg ma 130 ezer trilli6 BTU' f6ldgazbdl nyert ener-
giat fogyaszt.

A f6ldgéz ipari vagy lakossagi alkalmazisa minden
szegmensében veszélyes lizem. Szerencsére az elmult
évtizedek alatt kialakult a biztonsagtechnikdja, és az
iizembiztos késziilékek sora. Azonban a kiterjedt és
tobbszorosen hurkolt, gyakran egymast keresztez§ kii-
16nb6z4 anyagu és nyomasfokozatt vezetékek, valamint
a sokszor rosszul kivitelezett kémények és a kontar
munka minden évben okoznak néhény tragédiat.
Ugyancsak nehéz jol a rendszerhez illeszteni az Un.
.energiatakarékos” hdvisszanyerd eszkozoket. Leg-
tobbjiik koltségkozpontii konstrukcidja miszakilag
egyeldre sajnos gyermekcipében jar.

A tiszta, metén alapu gazbdl az eltiizelés adta hé-
energian kiviil ma mér nagyon sok minden késziil. A ké-
miai ipar nagyon szereti ezt az univerzalis alapanyagot.
Ijgy fogalmazhatunk, hogy a metdnbdl minden el6allit-
hatd, amihez alkotdéként dontéen szén és hidrogén
szitkséges, legyen a termék folyékony vagy szilard hal-
mazéllapotu. fgy a villamos energia, az tizemanyagok, a
kenBanyagok, az élelmiszer- és gydgyszeradalékok és
alapanyagok ugyandgy, mint a miianyagok, mttragya,
robbandszer és sok egyéb termék is. A metan hatalmas
érték és kimagasld profit hordozoja, a kitermeld, a szal-
lit6 és a feldolgozé szadmara egyarant.

A foldgéz tehat stratégiai cikk. Ez is indokolja, hogy
a gaztechnoldgia folyamatos fejlesztésben, valtozasban
van. Az egyediili mozgat6érugé a profit. Ennek tudhat6
be, hogy manapsdg a koltséges széllitérendszereket
igyekeznek nem annyira olcsdbb, mint nagyobb haszon-
nal jaro logisztikai megoldasokra kivaltani.

Korabban unésig hallhattuk, hogy a f6ldgaz el fog
fogyni. Ismert el6fordulasok kimeriilnek, s akkor az em-
beriség energiagondjai megszaporodnak. Manapsag
mar teret kapott a realitds, mely szdmba veszi a nehe-

Készlet dsszesen: 19,5152 Mt
Lignit 18,4%

' Asvanyok
""l“ 82.2%

Ercek 1,4%

Szen 17,6%

Fdldgaz 0,6%

*NH Féldgaz
98%  *NHKoolaj
0,1% Koolaj 0,1%

2. dbra: Természeti erdforrdsok hazai kitermelheto készlete [5]

' BTU (British Thermal Unit) = 293x10° kWh

zebben hozzéférhetS — korabban is ismert — tin. nem ha-
gyomanyos el6forduldsokat is, pl. hazank lehetségeit a
2. dbra mutatja.

A ,foldgaz” kincs tehat még nem meriil ki, csupan
Ujabb szellemi és természetesen anyagi eréfeszitést ki-
van az emberiségtdl a kitermelési technol6gia megtala-
lasa.

Nagy gond ez. Leginkabb azért sulyos a probléma,
mert a globalizalédott gézipar és gaztechnoldgia nincs
felkésziilve az elSfordulasok kiilonbdzEségébdl adodo
technikai sokféleség feloldaséra. Hiszen eddig a ,,gazda-
sagos” mezGkon azonos eszkozokkel, azonos ,,recept”
szerint, olcsé rutinbdl jartak el.

A nem konvenciondlis gazel6fordulasok kozé tar-
toznak a kis porozitdsi kdzetekbe szorult gaznemi
energiahordozok, akér kis, akar nagy mélységben van-
nak. S ide illik a metdnhidrat is. K6zos vondsuk a kiter-
melési és feldolgozasi technoldgia és eszkdzpark rutin-
na fejlesztésének igénye.

A napi média gyakorlatban a ,,palagiz forradalom”
vardzsige kapcsan hallunk errdl, degradalva a probléma
sulyét és szerepét.

Igen. Vannak palasodott kézetek agyag €s homokks
alapon, paldsodott csillim és azbeszt, sGt granit is. Ezek-
nek azonban elenyész6 része rendelkezik géztarolasra
alkalmas pérusokkal. Val6jaban az USA és Kanada ha-
taran kozel 80 esztendeje banyasznak olajhomokot és
olaj(os) agyagpalat. Itt a felszinkozeli (500-2000 m)
mélységekben vannak olyan kdzetek, melyek zirt po-
rusrendszerrel rendelkeznek, és abban bezarva ott a
gaz. Méashol azonban a helyzet egészen mas. [3]

Sajnos Eurdpéban ilyen kiterjedt tarolokézetek
egyelére nem ismertek. Vannak azonban jéval nagyobb
mélységben (4-8000 m), magas hémérsékleten és nyo-
mason olyan homokkovek, méargak, melyekben az aprd
szemcsék kozt beszorult gaz van. Ilyen pl. hazdnkban a
Makoi-arok, mint foldtani szerkezeti egység. A kiterme-
Iési technoldgiat itt is egyedileg kell majd kidolgozni,
hogy a hatalmas (?) készletet felszinre hozhassuk. A
kérddjel itt az adott elGfordulds porusszerkezetére és
tulajdonsagaira utal. A nem konvencidlis rezervoarok
készleteinek megbizhatd szdmitasat csak most kostol-
gatjuk [5].

Folytatva az elnevezések sorat, a gaz feldolgozasaba
és logisztikéjdba kell betekinteniink.

A legrégebbi foldgaz-feldolgozasi eljaras a GTL
(Gas-To-Liquid), mely sorén a gazkut kozelében végzik
a foldgaz-cseppfolydsitast. Ma a modszer Ujraéled az
LNG nagy szallitési koltségeinek koszonhetSen.

Az altalaban tobb 1épcsds folyamat tulajdonképpen
szakaszos siritésbdl és httésbdl, majd Fischer-Tiops
szintézisbdl all. Ennek soran értékes folyékony szénhid-
rogéneket, lizemanyagot és egyéb vegyipari alapanya-
gokat nyernek. ElsGsorban a gazpiacoktdl tévol esd te-
riileteken alkalmazzak. Mai verzidja az egyszertbb ten-
geri szallitdsra ad lehetGséget, mely az LNG-nél joval
kevésbé energiaigényes.
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Levegd Nyers foldgaz

Gaz feldolgozds [ammd

Oxigén l l Metan F°"‘g%'}°”“
co 1 Ha
Folyekony

szénhidrogének

[ iioss
Lol

Dizelolaj Benzin Paraffin

3. dbra: A foldgdz cseppfolyositdsa és elsé feldolgozdsa
(GTL)

A jarmivek hajtasara fejlesztették ki a LPG (TNG)
iizemanyagot, mely valdjaban megfelel§ tisztasagt kén-
telenitett PB (propan-butan) giz. Ezt a foldgazbol a
géziizemben vélasztjak le. (1. b) tdbldzat)

A PB-géz kevésbé tisztitott propéan (40%) és butan
(60%) gézkeverék. Altaldban cseppfolyds alakban talél-
kozunk vele, mint tartdlyos vagy palackos gizzal. H6-
elGallitasra — f6zés, fités HMW (hasznalati meleg viz) —
hasznaljak. (2. tdbldzat)

Az LNG tisztit4s utin cseppfolydsitott, mar szabva-
nyos mindségi f6ldgdz. Dupla fald, jol hiitott tartalyok-
ban (kozel atmoszférikus nyomason, vagy 25 kPa-on és
-162 °C-on) szallitjak, illetve taroljak. [4] A folyamatos
hiités a j6 hiszigetelés ellenére nem kevés energiat igé-
nyel. A rakomény 20%-a is elfogyhat addig, mig a kiko-
tében az LNG elparologtatdsra nem keriil. Ezutén a
szokasos foldgazszal- , tabldzat:
lité rendszerbe betap-

Akkor sziikséges, ha a nagy nyomasu gerincvezetékbdl
a fogyasztas minimalis vagy egy csucs értéket meghalad.
A CNG 200-250 bar nyomaésura Osszestritett — s
kozben hitott — foldgaz. Ezen a nyoméson a metdnon
kiviil mar minden géazelegy alkoto cseppfolyosodott. Ha
a tarol6 tartaly nyomasat nem engedjiik 200 bar alé, fo-
lyadék is marad. Igy robbanémotoros jarmdviink sz-
mara kivalo hajtéanyagot kapunk, aminek energiastr(-
sége ugyan kisebb mint a benziné, azonban motorunk
sokkal egyenletesebben jar, stabil hatasfokkal tizemel.
A CNG hajtotta robbanémotor iizemanyaga ugyanis
nem levegSben porlasztott iizemanyagcseppekbdl, ha-
nem metan-levegd optimalis aranyt gézelegyébdl all.
Mind a dizel, mind az Otto motorok lizemeltetheték a
stiritett foldgazzal. Természetesen megfeleld levegd-
adagolés és egyéb — szamitdgépes — vezérlés mellett.

A kiilonbozd géztipusokat €s jellemz$ adataikat a
2. tabldzatban foglaltuk Ossze.

A CNG-kerozin napjainkban terjed repiil6gép-haj-
téanyagként. Itt a kerozin szorul magyaréazatra. Hiszen
ez a termék valojaban a kdolaj leparlasa soran a 180-270
°C hélépcsdben kivalo petroleumhoz 4ll a legkdzelebb.
Sokkal lassabban pérolog, mint az alacsonyabb forras-
ponti benzin. Ha biogazbdl levalasztott és stritett me-
tannal elegyitik (Bio CNG + kerozin) kornyezetkimé-
16nek is nevezik. A Bio CNG neve ,kék CBM”-ként is
eléfordul az irodalomban és a repiilési ismertetSkben.
(2. tabldzat)

Szot kell ejtentink — ha réviden is — a biogazrdl [2],
mely tobbféle biomassza alkot6bdl (mint szerves kom-
munalis szemét, szennyviz iszap, mezGgazdasagi szerves
hulladék stb.) 4llithat6 elS. A levegdtdl kellGen elzart
megfeleld hdmérsékletii €s nyomasu kornyezetben fej-
16d6 gaz- és vizkeverék valtozo Osszetételd. A felhasz-
nalas elStt bonyolult tisztitasi folyamatok — mechanikus
és kémiai — alkalmazasaval vélaszthat6 le a szimunkra
hasznos biometén. (A 2. tdbldzatban tisztitas utani ener-

Gadzok energetikai jellemzdi

}[z;lsha_tfoé ldA(flL;\ng-slfgg: Energiahordozo Metin- | Egéshé | Fiitéérték | Halmazallapot | Halmazéllapot
n(’)s’ veszél yf%)rrésa ho tartalom%| MlJ/kg MJ/kg széllitdskor | felhaszndlaskor
ha az LNG Vbe’e . fty Metan 100 55,5 50 giz géz, folyadék
robbands  kévetk e]Zilé Vezetékes foldgiz 97 50 46 giz géz, folyadék
PPN GTL? 50...95 25..45 folyadék folyadék, gaz
be. Nem yj taldlmény, [—5p 0 | 50 46| folyadék iz
szabadalmat 1914-ben Y &
aviitottak be. Napia- LPG’ (ING)* 0 50 46 folyadék gaz
Ayt - AP TN G 97 50 46 | folyadék oéz
inkban a nyersolajhoz CNG' 97 ) 47 oiz oz
Eaf‘fnlho.an il tozls(dez' CNG kerozin 50 | 46 43 | gdz+folyadék | gaz+goz
o, VR o ) | Bio-CNG(CBM)' 97 | 50 46| giz gaz
do tengeri lelGhelyek- — T : . -
6l a Kinvert foldedz Biogaz 40...60 50 46 gaz gaz
p Y . & ~ | Metan hidrat valtozo - - szilard gaz, folyadék
egyszertien (bar dra- CBM® 97 50 % oz oz
gin) ef:lszalhthato. HE,I- Benzin 0 47 43 folyadék g6z
gyoményos felhaszna-
16k UK, Japan, Mélta, ' Tisztitas utdn * Liquefied Natural Gas

Fiilop-szigetek stb. Kii-
l6nleges alkalmazisa a
kvéazi energiatarolas.

* Gas To Liquid
’ Liquefied Petroleum Gas
* Te¢ni Naftni Gas

 Compressed Natural Gas
7 Compressed Bio-Methane
* Coal Bed Methane
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getikai jellemzdit szemléltettiik.) A jol el6készitett bio-
metén a vezetékes metangaz helyettesitésére alkalmas.

A meténhidrat j6 barat, de a gdzvezetékekben, giz-
feldolgozo6 késziilékekben képzdd veszElyforras is. A
vildgban hatalmas készletek halmozddtak fel ebbdl a
vizmolekuldk gytrijébe zart elemi metdnbdl. Altalaban
nagyobb mélységt tengerek hds vizében a tengerfenék
kozelében talalhatok a készletek. Kitermelésének ma-
sik nehézsége, hogy levegd kozelébe kertilve ez a szilard
anyag azonnal folyadékka és metangazza valik, mely a
levegdvel robbandképes elegyet képez 5-15%-os kon-
centracio kozott. Ez a szérazjégszerd tiinemény igen-
csak torékeny, rideg anyag. Kitermelésének technol6-
gidjahoz Japan jar a legkozelebb. A munkat azonban
ma még lassitjak klimahiedelmeink is. Biztatd, hogy a
metéanhidrat egy Osszetartozo sziik hdmérséklet és nyo-
mas intervallum alkalmazasa mellett zart rendszerd ki-
termelését és feldolgozasat jelentheti.

Végezetiil szOlhatunk a szénhez kotétt metanrdl
(CBM) is. A lignitnél idGsebb, de az antracittdl fiatalabb
szénféleségek sajatja a vele egyiitt jelentkezd jelentds
géaztartalom. A természet fintora, hogy kétféle forma-
ban fordul el6. Az egyik — mely szamunkra kedvezSbb —
a szén porusszerkezetében és az elemi szén maceralok
szovetének feliiletén elnyelt gaz. A masik metan-el6for-
dulds a szénhez vegyileg kotott. Az elsé esetben a gaz
nagy része a telepbe mélyitett farasokbdl kinyerhets. A
szénhez vegyileg kotott metan felszabaditdsa nem vé-
gezhetd ilyen ,,egyszertien”. Itt el6bb be kell fektetni a
kémiai kotés megsziintetéséhez sziikséges energiat.
Amihez a fardlyukban végzett rétegrepesztés altalaban
nem elegendd.

Mecseki feketeszeniinkben vegyileg erGsen kotott
metéan van jelentds mennyiségben. Ez azonban csak a

banyamiivelés soran az atharitott nyomas és/vagy ener-
gia provokacid segitségével szabadithat6 fel, gytjthetd
Ossze és foghaté munkara. Néhany barnaszén-eléfordu-
lasunk (Varpalota, Tatabanya, Nograd és Borsod) szén-
hez kotott metantartalma jelent6s. Kiszabaditasahoz to-
vabbi kutatds és a helyspecifikus technoldgia megtalala-
sa sziikséges.

A szenekbdl, kiilondsen a nagy illéanyag-tartalmtak-
bdl szintén eldallithatd éghetd gazelegy. Reménykedhe-
tiink abban, hogy az n. tisztaszén technoldgiak (CCS)
hazai fejlesztése és alkalmazésa soran tjra lesznek szén-
alapd gazgyaraink, ahol szén-monoxidot, hidrogént,
metant, benzint, metanolt s még szamos egyéb terméket
allitanak elS. A termékek egy része megfeleld tervezés
mellett energiatarolasra, energetikai rendszer stabili-
zalasra, szabélyozasra is alkalmas. [6] Az igy gyartott
szénalapti metan pedig direkt médon oszthato el kisnyo-
masa foldgazvezetékeinken, szénbanyakkal és gazgya-
rakkal rendelkezd telepiiléseken és kdrnyékiikon.
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Dragult az aram Németorszagban

Németorszagban rekord mértékben emelkedett a villa-
mos energia ara az utbbi években, a lakossagnak 83 szazalék-
kal, az ipari fogyasztoknak pedig 125 szdzalékkal kell tobbet
fizetniiik, mint tiz éve — mutatta ki egy hétfén ismertetett fel-
mérés.

A hamburgi vilaggazdasagi kutatdintézet (HWWI) és a
BDO gazdasagi tanicsad6 cég kozos kutatasa szerint a legfej-
lettebb ipari allamokat 0sszefogd Gazdasagi Egyiittmikodési
és Fejlesztési Szervezet (OECD) 27 vizsgalt tagorszaga kozott
egy sincs, ahol az d&ram nagyobb mértékben drigult, mint Né-
metorszagban. A lakossagi és ipari fogyasztokat egyiittvéve a
villamos energia kilowattéranként 26,3 centbe keriil Német-
orszagban, aminél tobbet csak Danidban kell fizetni. Francia-
orszagban nagyjabdl 50 szézalékkal kevesebbet, 13,63 centet,
az Egyesiilt Allamokban pedig a német ar durvan egyharma-
dat, 9,25 centet fizetnek a fogyasztok kilowattéranként.

A rendkiviil magas arszinvonal elsGsorban a megujulé for-
rasokra alapozé energiatermelés 6sztonzésének tulajdonitha-
t6. Az ugynevezett megdjuld energia torvény (EEG) utin

EEG-hozzdjarulasnak nevezett jarulék kilowattonként a 2003-
ban regisztralt 0,4 centrdl tiz év alatt 3,59 centre emelkedett.

A masik {6 tényezd a 2011-es fukusimai atomkatasztréfa
hatasdra elinditott, tgynevezett energiapolitikai fordulat,
amely az atomerdmivek bezarasat és a kies6 termelés meg-
Ujuld forrasokra alapozé pétlasat jelenti. Ez tobb tizmilliard
eurés nagysagrendi beruhdzéasokat igényel, féleg a tavveze-
ték-halozatot kell fejleszteni, aminek a koltsége ugyancsak
megjelenik az drakban — mutattak r4 az elemzésben.

A nagy energiaigényl termelést folytaté véllalatoknak
kedvezmény jar az EEG-hozzajarulasbdl, de a német ipari fo-
gyasztok ezzel egyiitt is viszonylag sokat fizetnek az aramért.
A kilowattérankénti atlagos ar 11,57 cent, ami a 6. helyet je-
lenti a 27 vizsgalt orszag sordban. Az iparvallalatok tobbsége,
és kiilonosen a kozepes méretli cégek semmilyen kedvez-
ményt nem kapnak, az d&ram magas ara igy komoly verseny-
hétranyt jelent, hiszen példaul az Egyesiilt Allamokban kilo-
wattéranként csupan 3,58 centbe keriil az dram az ipari fo-
gyasztoknak — emelték ki a kutatok.
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