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Nagy teljesitoképességii szerkezeti anyagok kutatasa
a Dunaujvarosi Foiskola Miszaki Intézetében

Jané Viktéria
projektvezetd

A Dunaujvarosi Féiskola és konzorciu-
mi partnerei, a Széchenyi Istvan
Egyetem és a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatasi Kézhasznu Nonprofit Kft., az
Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
2012 oktdberében palyazatot nyertek —
Osszesen 700 millio forintot — célzott
alapkutatési tevékenység megvaldsita-
sara az anyagtudomany teriletén. A
kutatési projekt két f6 téma koré csopor-
tosul, amelyek szervesen kapcsolddnak
egymashoz. Koézds céljuk, hogy az
anyagtudomany legujabb eredményeire
tamaszkodva egyre mélyebb ismerete-
ket nyljtsanak az anyagok szerkezete
és azok tulajdonsagai kdzétti kapcsolat-
rol, és amelyek birtokdban ma még sok-
szor elképzelhetetlen tulajdonsagegyut-
tes(i szerkezeti anyagok kifejlesztése és
Uzemeltetése valjon lehetévé. A kutato-
munkaba szamos fiatal kapcsolddik be
azzal a céllal, hogy a megszerzett tudas
minél szélesebb kérben hasznosuljon. A
projekt tapasztalt kulféldi résztvevdi
segitik a kutatési téma célkitlizésének
megvalosulasat.

Az elsé részprojekt alapgondolata
az intenziv képlékeny alakité eljarasok-
kal a tehervisel6 keresztmetszet csokke-
nése nélkul elérheté un. telitési allapot
sajatossagainak a megértése. Alkalmas
technikaval fémes anyagaink olyan élla-
potba hozhatdk, amelyben a képlékeny
hidegalakitas hatasara sem a folyasi
hatar, sem az anyag diszlokaciosura-
sége tovabb mar nem valtozik, vagyis az
anyag ,telitett” allapotba kerul. Ennek a
kutatasi iranynak szerves folytatasat
jelentik a nagy hémérsékletl tobbtenge-
Iyl kovacsolassal végzett kisérletek,
amelyek az ultrafinom szemcseméreti
(~1 um) ferrites szovetl acélok eléallita-
si lehetéségeit alapozzak meg. A Duna-
ujvarosi Fdéiskoldan mikods Gleeble
3800 tipusu termomechanikus szimu-
latoron az acélok szokasos meleg-
alakitasi hémérséklet-tartoméanyaban
nagy alakvaltozasi sebességu és erétel-
jes alakitast biztositd muveletek hajtha-
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projekt szakmai vezetd,
a masodik részprojekt
vezetdje

tok végre. Féleg erre a kisérleti techni-
kara tamaszkodva a nagy szilardsagu
és jol alakithaté lemezanyagok Uj gene-
raciojanak kifejlesztését alapozzuk meg.

A masodik részprojekt az atomeré-
mi technolégiai rendszereiben alkalma-
zott szerkezeti anyagok tulajdonsagai-
nak az Gzemi kortilmények hatasara tor-
téné megvéltozdsaval (karosodasaval),
és ennek a biztonsag szempontjabdl
fontos berendezések szerkezeti integri-
tasara gyakorolt hatasaval foglalkozik. A
nyomott vizes atomerémuvekben (ilyen
a paksi atomerém() a meghatarozé ka-
rosodasi folyamatok a kdvetkezok: a fer-
rites szerkezetli reaktortartdly acel
gyorsneutron-sugarzas okozta ridege-
dése (sugarkarosodas), a ~300 °C hé-
mérséklet( tartés Uzem hatasara térténé
termikus Oregedés (ferrites és auszte-
nites acéloknal) és az inditasok és leal-
lasok, illetve a terhelésvaltozasok okoz-
ta mechanikai és héterhelések eredmé-
nyeként bekdvetkez6 kisciklusu faradas.

Az emlitett karosodasi folyamatok
kézul kutatas targyat képezi a reaktor
szerkezeti anyagok kisciklusu faradasa,
ahol a faradasi folyamat elérehaladasa-
nak energetikai alapu értékeléséhez
jarulunk hozza uj ismeretekkel, valamint
a neutronsugarzas hatdsara az anyag-
ban felgyorsuld szegregacios és precipi-
tacios folyamatok termodinamikai leira-
sa. Ezek mellett Uj ismereteket szer-
ziink kildnb6zd roncsolasmentes maod-
szerek alkalmazhat6sagardl a karoso-
das anyagszerkezeti valtozasainak a
kdvetéseében.

A projekt mindkét teriiletén kiemelt
hangsulyt kap a fizikai szimulaci6. En-
nek meghataroz6 eszkéze a mar emli-
tett Gleeble 3800 termomechanikai szi-
mulator, illetve ide tartozik a pacol6 szi-
mulator is. A matematikai vagy szamito-
gépes szimulacio teruletén harom, jelle-
gét tekintve eltérd alkalmazast emelhe-
tnk ki. A COMSOL programot az inten-
ziv képlékeny alakitasi folyamatok szi-
mulaciéjahoz, valamint a termomechani-
kus faraszté kisérleteink modellezésé-
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hez hasznaljuk. A JMatPro szoftvert a
szerkezeti és a savallé acélok atalakula-
si folyamatainak elemzésekor vetjlik be.
Hazankban teljesen Ujszer( alkalmazasi
lehetéséget rejt a CIVA roncsolasmen-
tes vizsgalati szakért6i rendszer alkal-
mazasa, ami az ultrahang és a folyto-
nossagi hiany kdlcsonhatasat modellezi.

A célzott alapkutatassal jellemzett
munkaprogram j6 példaja napjaink meg-
hatarozo cselekvéstipusa ~ a haldézat-
épités (networking) ~ megtestesitésé-
nek. A kutatdbmunka tarsadalmi meguju-
lasban (v6. TAM) betoltott szerepét és
hatasat a projekt ,elemei” kézotti kap-
csolatrendszeren keresztul, annak kohe-
rencidja alapjan lehet megitéini. Az ele-
meket kilonb6zé megkdzelitésbdl és
kilénb6zd szinteken definidlhatjuk. Ha
az anyagtudomany, mint 6nallé diszcipli-
na alkotéelemeit vizsgaljuk (anyagdsz-
szetétel és anyagszerkezet, gyartas-
technolégia, tulajdonsagok és az anya-
gok viselkedése Uzemi korulmények
hatasara), akkor megallapithatjuk, hogy
a projekt kutatasi teruletei érintik az
anyagtudomany szinte minden egyes
tertiletét. Nem hagyomanyos gyartas-
technolégiakat kutatunk annak érdeké-
ben, hogy azokbdl ipari technoldgia
legyen kifejleszthetd.

Meggy6z&désiink, hogy a projektben
résztvevd kutatok a munkaterv feladata-
inak teljesitése soran olyan kompetenci-
ak birtokaba jutnak, amelyek képessé
teszik Oket a 21. szazad technikai és
technologiai  kihivasaira meggy6z6
vélaszt adni. Ezt a viziét fogalmazza
meg a ,Nagy teljesitéképességl szerke-
zeti anyagok kutatasa” targyu projekt
mottdja: A JELEN TUDOMANYA A
JOVO GYAKORLATA.

Koszonetnyilvanitas

A bemutatott TAMOP-4.2.2.A-11/1/-
KONV-2012-0027 azonosito jell projekt
az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az
Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinansziroza-
séaval valésul meg.
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