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Jelen osszedllitds nem csak és nem elsésorban a szakmdban jaratosoknak késziilt, igy a szakmdval fog-
lalkozok szamdra jol ismert elveket és gondolatokat is tartalmaznak. Ez azért indokolt megkozelités, mert a
kozos Alma Mater, az egyesiilet és hagyomdnyaink mellett a banydszati szakma is igen erésen specializdlo-
dott — igy pl. mds felfogdasban ismerik a foldtani-geologiai jelenségeket a vizesek, a geotermikusok, az érc-,
vagy éppen a szénbdnydszok, sot a szénhidrogén-bdnydszatra is jelentds specializalodds jellemz6. Gondol-
junk csak a fiirésokra, a lyukbefejezékre, a miiveléstervezokre, vagy éppen a kdolaj- és foldgdzszallitokra és
még szamos mds kiilonleges szakteriileten dolgozokra. Az oOsszedllitds tudatosan azt az olvasokézonséget
célozza meg, amelyik nem, vagy csak érintdlegesen foglalkozik ezzel az igazdin specidlis szakterillettel. Nem
titkolt cél a sokszor szakmaiatlan téma-megkozelitések valodi, redlis bemutatdsdval eloszlatni, vagy legaldbb
minimdlisra mérsékelni azokat az aggdlyokat, amelyek a ,,palagdz kutatds-termelés” tevékenységével kapcso-
latosan mind hazai, mind nemzetkozi szinteken is — leginkdbb a kornyezet védelméért aggodok korében — egy-
fajta indokolatlan és a realitdasokat nélkiilozo, vagy éppen tudatosan félreértelmezd ,,veszély-érzeteket” gene-

rdlnak.

A szénhidrogének és keletkezésiik

A szénhidrogének olyan szerves vegyiiletek, ame-
lyek kizarélag szén és hidrogén atomokbdl 4llnak, ezek
képezik a kdolaj és a foldgaz alapjat. A kdolaj és a gaz-
kondenzatum (melyet az ipari terminoldgia rendszerint
konnyid olajként aposztrofal) gyakorlatilag pentdnt
(CsH,,) és annal nagyobb szénatom-szamu (Cy, C; és
igy tovabb) szénhidrogén vegyiileteket tartalmaz. Ter-
mészetes formdjaban ezenkivill tartalmaz még mas
anyagokat is, mint rétegviz, {6ldgaz, kén és mds asvanyi
anyagok. Ezzel szemben a f6ldgaz f6ként metant tartal-
maz, illetve kisebb mennyiségben etant, propant, butant
és valtozo, d&m altalaban nem jelentds mennyiségt, ne-
hezebb szénhidrogéneket is. A kdszén és a szénhidrogé-
nek keletkezésének két, széleskortien ismert elmélete
van. Mi most maradjunk a leginkdbb elfogadott és ke-
letkezésével logikusabban szdrmaztatott elméletnél, ez
a biogén elmélet. Ennek a konnyen érthetd 1ényege az,
hogy az éltalanos iskolai bioldgia 6rakrdl jol ismert fo-
toszintézis sordn a novények a napenergia felhasznala-
saval a szén-dioxidot oxigénre €s szénhidratokra bont-
jak. A novények elpusztulasat kovetSen az elhalt nové-
nyeket tartalmazo iledék egyre mélyebbre és mélyebb-
re temetddik el, s ahogy novekszik az eltemet&dés mély-
sége és az ezzel egylitt jaro magas nyomas €s a hGmér-
séklet, a szénhidratok atalakulnak szénhidrogénekké.
Ez a folyamat az agynevezett anyakézetekben jatszodik
le, amelyek altalaban finom-szemcsés kdzetek, kozis-
mertebb néven fekete agyagmérga vagy szénpala. A k-
szén tobbnyire felszini eredetd névényekbdl alakul ki. A
kdolaj, mely folyékony szénhidrogén, nagy valdszind-
séggel egyszerd tengeri névények és allatok (plankto-
nok) maradékabol szarmazik, mig a gdz halmazallapotd
foldgaz egyéb szarazfoldi és tengeri eredet(i szerves hul-
ladékokbdl jon létre, a szén €s a kdolaj keletkezésénél
sokkal magasabb nyoméson és hémérsékleten. E té-
nyek alapjan, ismerve az adott geoldgiai szerkezet torté-

netét (a szerkezet-kialakulds sebességét, a nyomads- és
hémérsékletvaltozasokat az évmilliok soran), a geol6-
giai kutatdsok megtervezésekor nagy valoszintséggel
meg lehet becsiilni nem csupén a szénhidrogének els-
fordulasi helyét, de azt is, hogy milyen szénhidrogént
véarhatunk a kutatdsainkbdl. Foldiink emberi 1éptékkel
mérve nem igazan ifjonti, hiszen t6bb mint 4,5 milliard
éves, és torténete soran béven belefértek ezek az igen
hossza ,,képzddési” idészakok, amelyek sok-sok millié
évet, egyes esetekben tobb szadzmillid évet jelentenek a
szénhidrogének keletkezése szempontjabdl. Erthetd,
hogy ez igen nehezen felfoghat6 a mi érzékeinkkel, hi-
szen rohand vildgunkban sokszor még a masodpercek is
hosszanak tinnek, kiildndsen, ha hozzatessziik, hogy az
emberiség nagyjabol 6-12 ezer évesnek tekinthetd a Fol-
don. Igy mindaz, amirGl most beszéliink nagysagren-
dekkel korabban kezdédott el. Természetesen az is igaz,
hogy ezek a folyamatok nem fejez8dtek be, igy szénhid-
rogének példaul most is keletkeznek, de ez a keletkezési
folyamat szabad szemmel nem kévethetS lassusagy,
ezért senkinek nem javaslom, hogy odaiiljon egy ilyen
kisérlet mellé, hacsak nincs raéré 10 milli6 éve.

A keletkezett szénhidrogéneket a foldkéregben az
egymason kialakult kiillonbozé kézetrétegek, azaz a
geoldgiai szerkezetekben folyamatosan jelenlévd hatal-
mas nyomds arra készteti, hogy a kisebb ellenallas ira-
nyaba, a jobb ateresztG-képességli kézetek felé vando-
roljanak (migréacid) a kiilonbozd kézetek kozott, egé-
szen addig, mig valahol egy tiledékes kézetben (legtobb-
szO0r homokkd vagy mészkd alapi kézetekben) csapda-
zbdjanak. Csapda hidnyaban egészen a felszinig is eljut-
hatnak a szénhidrogének. A természetben sokfelé for-
dulnak el olajkibuvasok (példaul a kivald irdnk,
Gardonyi Géza: Egri csillagok cimi konyvébdl is jol is-
mert szurok), vagy gazkiftvasok is. Tehat a szénhidrogé-
nek nem valamiféle fold alatti nagy iiregekben, barlan-
gokban talalhatdk, hanem az tiledékes kézetek porusai-
ban. A kdnnyebb érthetdség kedvéért képzeljiink el egy
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igen kemény és szabad szemmel nem is lathatd, pici po-
rusokat €s azokban kd@olajat és foldgazt tartalmazd
szerkezetet, mely igen hasonlit a kdzismert szivacshoz.
Az esetek nagy tobbségében ez a ,,szivacs” a homokkd.
A szénhidrogének sok milli6 éves fold alatti ,,vandorla-
sukat” akkor fejezik be, ha egy olyan kdzettel (agyag-
marga, vagy csak egyszeriien marga) talalkoznak, ami-
nek sokkal, de sokkal rosszabb az atereszté-képessége.
Itt megallnak és felhalmozddnak, azaz csapdazddnak
(1. dbra). Ezeket a geoldgiai csapdaszerkezeteket kutat-
jak a geoldgusok, hogy vizre (ivovizre és geotermikus
termalvizre), olajra vagy foldgazra leljenek. A kdznyelv
is jOl ismeri a vizzar6 rétegnek nevezett agyagot, ami
ilyenformén egy csapdaként lehetévé teszi szimunkra,
hogy az adott helyre lefarva vizhez, vagy éppen szénhid-
rogénhez jussunk.

1. abra: Migrdcio és csapddzodds
Palagaz, vagy mi?

Igen gyakran a sokmilli6 éves foldtorténetiink soran
keletkezett szénhidrogének olykor mér ezekben az
agyagmarga kdzetekben (anya-kdzet) is — rogton kelet-
kezésiikkor — beszorultak, és egyéltalin nem voltak
képesek sehova sem odébbvandorolni, migrilni. Ezek
az ugynevezett nem-hagyomanyos szénhidrogének. Es
itt alljunk meg egy szdra!

A kozvélekedésben egyszertien ,lepalagdzozott”
nem-hagyomdnyos vagy nem-konvencionélis szénhidro-
gén egy gytjtéfogalom (2. dbra). A palagaz ugyan szin-
tén nem-hagyomanyos szénhidrogén, de nem minden
nem-hagyomanyos foldgaz palagaz! S6t, a ,,palagaz”
kifejezés is Gnmagaban egy elég helytelen forditas ered-

2. dbra: Foldgdz-eldforduldsok sematikus dbrdja:
konvenciondlis nem tdrsult gdz, homokkd, zdroréteg,
gdzban gazdag pala, tométt homokkd-gdz, konven-

ciondlis (olajjal) tarsult gaz, szénben kotott metdn

ménye, sokkal jobban kifejezi a valddi lényeget, ha in-
kébb agyagmérga-gdznak hivjuk. Fogadjuk el, olyan,
hogy olajpala (mely a nem-hagyomanyos kdolaj egyik,
de nem egyediili formaja) 1étezik, de palagidz nem, ne-
vezzik a konnyebb érthetdség kedvéért egyszertien igy:
margagaz! De ahogy emlitettem is, a margagaz csupan
egyik el6forduldsa a nem-hagyomanyos foldgéznak,
amelynek ezenkiviil még tobb formaja is 1étezik. Ilyen
példaul a szénben megkotve elGfordulé metan (coal bed
methan = CBM), amely a szénbanyészok életét megke-
seritd és sajnos sokszor elvevd stjtélégrobbandsokért
felel6s. Hazankban nagyobb mennyiségben ilyen me-
tangaz a Mecsekben fordul eld, az id§ el6tt felhagyott
szénkészletekben. De a nem-hagyomanyos f6ldgézok
csoportjaba tartozik a néhiny éve kozismert Makoi-
arokban 1év§ el6fordulés is, melyet a szaknyelv meden-
ce-kozepi gézfelhalmozddasnak (Basin Centered Gas
Accumulation = BCGA) hiv, mely a kovetkez§ nagy
csoport bizonyos el6fordulasi formaja. Ez a nagy cso-
port a nem-konvencionalis gazok kozott, a tomott ho-
mokkd tarolokézetekben eléforduld ,,tomott gaz” (tight
gas), amely jelentSsen kiilonbozik a méargagaztdl, hiszen
nem az agyagmaéarga pérusaiban szorult meg a f6ldgaz,
hanem egy igen tomott allagd, rendkiviil rossz at-
eresztGképességli homokkdben. A Makdi-arokban 1év4
szénhidrogén is ilyen homokkdében szorult be az rok le-
stillyedésekor, igy lett beldle BCGA, azaz medence-ko-
zepi gazelSfordulas. Tehat: a makdi eldfordulds NEM
palagdz (margagaz). Mint ahogyan a sokat emlegetett
lengyel ,,palagz forradalom” sem csak margagazokrol
szOl, hanem tobb teriileten ,,tomott gazrdl” beszélhe-
tink. Tudjuk be ezt a tévedést a szakmailag inkompe-
tens sajtomunkdsok — sok esetben bantdan — leegysze-
riisitG nyelvezetének, amelyet azutan szivesen vesznek
at politikusok és az egyszerd olvasok egyarant. A nem-
konvenciondlis szénhidrogén legnagyobb csoportjat vi-
szont nem is a margagiz, nem is a szénbe agyazddott
metén vagy a tomott tarolokba szorult géz jelenti, ha-
nem a mélytengerek aljan megrekedt gazhidrat-elGfor-
dulasok. A gazhidrat egy specidlis képz6dmény, amely
f6ldgazbol és vizbdl jon étre, bizonyos hémérséklet és
nyomads hatésara, és leginkébb a ,,hokésdhoz” hasonlit-
haté. Ez a ,,gézhidrat” sokszor megkeseriti a foldgaz
szakemberek életét, amikor a vezetékekben kialakulva
megakadalyozzak a giz aramldsit, komoly mtszaki és
baleseti problémékat okozva. (Zardjelben jegyzem
meg, hogy a gazelSkészitési technoldgia feladata éppen
az, hogy egyaltalan ne legyen viz a f6ldgdzban, mert a
hidratképzddés megakadélyoznd a rendszerek mikodé-
sét. Ennek ismeretében igazsdgtalan azzal vadolni a
gazipari szakembereket, hogy szant szandékkal ,,vize-
zik” a gazt! Eppen ellenkezéleg.)

Jelenlegi ismereteink szerint a nem-hagyoméanyos
szénhidrogének mennyiségiiket tekintve sokszorosan
meghaladjdk a hagyomanyos uton (keletkezés, vandor-
las, csapdéazodas) 1étrejovs kGolaj- és foldgaztelepekben
megkutatott és kitermelés alatt 1évs, vagy éppen meg-
kutatas el6tt allo szénhidrogéneket. Erre szivesen alkal-
mazzék is a szénhidrogénfajtidk ,,piramisabrazolasat”
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3. dbra: Szénhidrogénfajtik piramisa

(3. dbra), melyben a hagyomdnyos szénhidrogének csu-
péan a piramis csdcsat jelentik!

Nagyon fontos tudni: a nem-hagyomanyos kdolaj és
foldgdz nem csupan keletkezésében, de kitermelési
technoldgidjat tekintve is ,nem hagyomanyosnak”
mondhat6, a piramis alkotdelemeinek nagy részéhez
példdul még nem is all rendelkezésiinkre megfelels
technoldgia. Tekintsiik 4t most egy kicsit a kdolaj és
foldgaz kutatasahoz és kitermeléséhez sziikséges tuddst
és technologiat.

A kdolaj és foldgaz kutatasa és termelése

Eredetileg a szénhidrogének elsS kutatési probélko-
zasait a felszinen valahol megjelent (leginkébb kdolaj)
kibivasok nyoman, illetve véletlenszert feltarasok nyo-
man (példaul kutasas, vizkatturas) feltart el6fordulasok
megtalalasabol eredeztetjiik. Ma mar természetesen a
tudomany és a technika fejlédésével korantsem a vélet-
lenen mulik a szénhidrogének felfedezése, hiszen azt
hosszii geoldgiai elméleti kutatdbmunka és gondosan
megtervezett kutatdsi tevékenység alapozza meg. A
szénhidrogének kutatasa soran a geoldgusok felhasz-
naljak a korabban feltart és rendszerezett foldtani isme-
reteket, geoldgiai adatbazisokat, térképeket és tanulma-
nyokat. Tekintettel a szénhidrogének keletkezése feje-
zetben taglalt elméletekre, leginkabb korabban felfede-
zett, de még nem feltart iiledékes kézetek keletkezési
helyére fokuszélva, kiilonbozS tovabbi vizsgalatokkal,
foldtorténeti elméletekkel alapozzak meg a leend§ ku-
tatas helyét. A perspektivikusnak itélt teriileteken a leg-
korszerdbb geofizikai mddszerek alkalmazasaval szeiz-
mikus méréseket végeznek el a szerkezeti és sztratigra-
fiai csapdazodasok lehetdségeinek beazonositdsara. A
kijelolt objektumokat, geoldgiai szerkezeteket firdsos
kutatassal tarjak fel. Ezt hivjuk kutatéfarasnak (wild
cat). A farassal érhetdk el a célobjektum sokszor tobb
kilométer mélységben 1évé rétegei. A flras a szénhidro-
gének kutatasdnak és termelésének egyik leglatvanyo-
sabb és egyben legveszélyesebb tevékenysége. A tevé-
kenység sordn egymashoz csavart rudazat végén 1évs
specidlis fard forgatasaval roncsoljdk szét az atfarasra
szant rétegeket, lyukat mélyitve egészen a megcélzott
rétegig. A furas soran elmart kézeteket a furasi iszap se-
gitségével oblitik ki a felszinre, és egyuttal ennek a viz-
alapu furasi iszapnak feladata az is, hogy az atfurt réte-
gekben 1évé kiilonbozs folyadékok (viz, olaj, gaz) fel-

fejlettebb technolbgia
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4. dbra: Furolyuk-szelvény
mélység, (foldtani)kor, formdcio, kozet,
iszap (stiriiség), béléscsovezés, kiit
szinre dramldsat is megakadalyozza, mivel az éppen al-
kalmazott furasi folyadék (iszap) strdséget ennek meg-
felelGen hatarozzék meg és 4llitjak be. A furas mélyité-
sével a hasznélt és cementezéssel rogzitett béléscsdvek
mérete egyre szikiil, igy az elkésziilt firdlyuk a végén
egy teleszkOpos, fejtetre allitott tavesSre emlékeztet
(4. abra). Azt, hogy hol, milyen atmérdji és szilardsagt
csovet alkalmazzanak, a betervezett rétegsor €s a varha-
té nyomas-hémérséklet paros hatdrozza meg. A firés
soran kioblitett kézetek elemzésével mindenkor ponto-
san tudjuk, hogy milyen kdézetben jarunk, és ott milyen
folyadékkal (vagy gazzal) telitett az adott réteg. A fur6
atmérdje természetesen nagyobb lyukat készit, mint a
belehelyezett acélcsd, ezért a csé fala és a megfurt kdzet
kozotti teret cementtel toltjiik ki, ami megszilardul, igy
nem csupan biztonsdgosan rogziti a béléscsovet az at-
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5. dbra: Perfordlds
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fart kézetrétegekhez, hanem egyuttal megakadalyozza,
hogy az egyik rétegbdl kikeriil§ folyadék (vagy gaz) at-
aramoljon a masik rétegbe, mondjuk az olaj a vizet tar-
talmazo rétegekbe. A lecsovezett lyukakban a bélés-
csoveken beliilre beépitenek egy — joval kisebb atmé-
réji — kifejezetten a szénhidrogén felszinre hozatalat
szolgdld, tn. termeldcsovet is. Ahhoz, hogy szénhidro-
gént tartalmazo rétegekbdl a kdolaj vagy a foldgéaz be-
jusson a csé belsejébe, és ezéltal a felszinre hozhato le-
gyen, a béléscsovet perforalni kell, azaz egy mélységbe
lejuttatott szerkezet (perforatorpuska) segitségével, kis
»lyukakkal” kell ,,atl6ni” a béléscsovet, igy teremtve
meg a réteg és a kut kozotti kozvetlen kommunikéciot
(5. dbra). Ezt kdvetSen a csd belsejében, a benne 1évé
folyadék stirtiségének csokkentésével, a rétegnyomas-
nal kisebb nyomast hozunk létre, aminek kovetkez-
tében a rétegbdl a folyadék/gaz a kisebb nyomésu hely-
re, tehat a kutba és azon keresztiil — amennyiben a ré-
teg energidja (nyomasa) elegendd ehhez — a felszinre
aramlik. A perforaciot kovetSen a kutat, illetve ezen
keresztiil a réteget tesztelik, hogy a pontos dramlési ka-
pacitasokat és folyadéktulajdonsdgokat meghatéroz-
hassék. Ilyenkor van lehetdség a jobb bearamlds stimu-
lalaséra is, amit legtobbszor a rétegek savazésaval vagy
rétegrepesztéssel szoktak elérni. Es itt alljunk meg
ismét egy kitérGre!

Rétegrepesztés, a mumus

A nem-hagyoményos szénhidrogének kitermelésé-
nek kornyezetvédelmi és alkalmi ,,vadl6i” rendszeresen
emlegetik a rétegrepesztést, mint mumust, ami minden
bajok okozdja. JOl lathatd, hogy a rétegrepesztést, mint
bedramlast stimulalé eszkozt mar igen régen (tobb évti-
zede!) alkalmazzak a kdolaj- és foldgazbanyaszatban,
tehat egyéltalan nem Gjdonsagrol, valamilyen dj és kii-
16ndsen veszélyes tevékenységrdl van sz4. S6t, dltaldban
is elmondhat6, hogy a nem-hagyomanyos és hagyoma-
nyos szénhidrogének furési technoldgidja és eszkozei
semmiben nem kiilonbdznek egymdstdl. Ugyanazok a
faréberendezések, ugyanazok a kutban alkalmazott esz-
kozok, semmilyen titkos (kiilondsen nem eltitkolt!)
technikai triikkk nincs. A repesztés soran lehet6vé tesz-
sziik, hogy a rossz ateresztGképességl kézetek porusai
kozott jobb, hatékonyabb legyen a kommunikécid, azaz
mesterséges csatorndkat hozunk létre a kut és a szén-
hidrogént tartalmazé rétegek kozott. Ehhez vizbazisu,
ugynevezett repeszt6 folyadék (vagy tiszta viz = slick
water treatment) benyomasaval megrepesztjiik a tobb ki-
lométer mélységben 1évé réteget (és csak azt!), majd a
korabban szivattyikkal benyomott folyadék visszanye-
résével, egy szintén mesterséges mihomokkal (prop-
pant) toltjik ki a repedést, nehogy Osszezarddjanak
ezek a kis csatorndcskak! Itt természetesen nem méte-
res kiterjedést repedésekrdl van sz9, hanem egészen kis
4tmérdjd, néhany centiméteres/milliméteres repedés-
rendszerekrdl, amelyek dteresztGképessége természete-
sen sokkal jobb az dramlés szempontjabol, mint a kézet
eredeti ateresztGképessége (6. dbra).

Keverd

Repesztd-, és
tamasztéanyag
nagynyomasi

besajtolasa

Szivatty( egység

Tamasztoanyag | ,
e

Létrejott
repedés

Tamasztoanyag
a repedést
nyitva tartja

6. dbra: Rétegrepesztés

Fontos tudni: a repesztésre szolgald folyadékot (viz
és repesztGanyag) teljes egészében visszatermeljiik a
katbol, mely tisztitds utdn ismét ugyanolyan viz lesz,
mint kordbban volt, azaz nem helytall6 az a kor-
nyezetvéddi riogatds sem, hogy iszonyatos mennyiségi
vizet pocsékolnak el a repesztések soran, ezzel is kor-
nyezetvédelmi kért okozva! Val6 igaz, egy ilyen mive-
lethez igen sok, akér tobb ezer kobméter vizre is sziik-
ség lehet. Am jol lathat6, hogy az csak eszkozként lesz
felhaszndlva, majd ezt kdvetSen ismét hasznosithato,
akér egy djabb repesztéshez is felhasznilhat6. A mai
technikai szinvonal lehet&vé teszi, hogy a repesztés so-
ran alkalmazott folyadékrendszerek teljesen zdrt tech-
nolégidban miikddjenek, igy a repeszt§ folyadék sem a
katban 1€vS egyéb vizado rétegeket, sem pedig a fel-
szini kornyezetet nem szennyezi. A kit mélyitése sordn
atfart, vizet tartalmazo rétegek védelmét szolgélja a ko-
rébban vazolt cementezési technoldgia is — azaz sz6
sincs rola, hogy az atftrt viztart6 rétegek a mivelet so-
ran kdrosodnénak.

Ahogyan arrdl kordbban besz€ltiink, a nem-hagyo-
manyos szénhidrogének esetén a kézet ateresztGképes-
sége igen rossz, gyakorlatilag nulla, igy repesztés nélkiil
a kdolaj vagy foldgaz képtelen eljutni a kutba, illetve
azon keresztiil a felszinre, mert a sajat pérusai (ame-
lyekben ott a bezarddott kSolaj vagy foldgaz) kozott
semmilyen Osszekottetés nincs. Mivel a rétegrepeszté-
sekkel ezekben az igen kemény €s nagy szilardsagu ké-
zetekben nagyon nehéz repedésrendszereket 1étrehoz-
ni, igy egy-egy repesztés hossza j6 esetben is csupéan 100-
150 m lehet. Ez viszont azzal jar, hogy ilyen kutakbdl
sokkal tobbet kell furni ahhoz, hogy a rétegekben 1év4
szénhidrogént a lehet§ legnagyobb mértékben Kkiter-
melhessiik. Tehat a leglatvanyosabb kiilonbség a hagyo-
manyos és nem-hagyoményos szénhidrogén termelésbe
allitdsa kozott, hogy nagysagrendekkel tobb kitra van
sziikség, mint normal esetben.

Csak példaként, a jobb érthetdség végett: a legna-
gyobb magyarorszagi hagyomanyos szénhidrogén mezé
az Algy6-mez6. Ennek letermeléséhez az elmult kozel

38

Banyészati és Kohészati Lapok — 146. évfolyam, 4. szam



Jaszsagi-medence

Kisalfold
\
\

L}m ge-

Drava-medence

Makoéi-arok

7. abra: Mély medencék Magyarorszdgon

50 év soran ezeregynéhény kutra volt sziikség. Ez bor-
zasztOan nagy szam, de ha hozzétessziik, hogy az algyGi
mezGben egymas felett és alatt tobb tucat foldgaz, és kS-
olajréteg taldlhatd — ezek eléréséhez és szepardlt terme-
1éséhez sziikséges volt egy ilyen mértékd kuthalozat ki-
alakitasa. Ugyanakkor a Makoéi-medence feltarasdhoz,
csak az ismert nagysdgat tekintve — amennyiben valéban
igazolodik a gazelSfordulds mirevaldsaga — 30 év alatt
legalabb 2000 kut farasara lesz majd sziikség. Ez meny-
nyiségben az algydi kdtszdmnak a dupldja, mig idében
alig tobb mint a fele. Most arra kiilon nem is térnék ki,
hogy ehhez a mennyiségi kiithoz, nemhogy Magyaror-
szagon, de egész Eurdpaban sincs elegendd firdberen-
dezés. Egy ilyen feladat végrehajtdsdhoz azt is tudni
kell, hogy csak hazdnkban tobb ilyen mély medence van
(a 7. dbra ezeket mutatja be), nem csupan a Makai-
arok, és Eur6paban tobb orszdg — mostansag leginkdbb
Lengyelorszag — késziil hasonl6 nem hagyoményos
készletek feltadrasdra, tehat komoly szervizoldali
fejlesztésekre lesz sziikkség ahhoz, hogy ebbdl barmi is
val6ra valjon.

Félelmek, kockazatok a margagaz
farasa és kitermelése soran

A redlis lehet8ségek megismeréséhez sziikséges at-
tekinteni azokat a részben jogos, legtobbszor viszont
alaptalan félelmeket és kockazatokat, amelyek a marga-
gaz (palagiz) eurépai meghonositasat ovezik, leggyak-
rabban a kornyezetvéddk részérdl. Oszintén remélhet-
jiik, hogy a politikai kommentelSktSl méar megszokott
és szamukra bizonyéra teljes kielégiilést okozd stilussal
ellentétben, a harcos koérnyezetvéddkhoz is eljut ez az
irasos anyag, vagy akar az interneten is elolvashatjak ezt
a bejegyzést, mielStt éles kritikai megjegyzésekkel ta-
madndk ezt a tevékenységet, hatha megkapjak benne a
vélaszokat azokra a tipikus kérdésekre, amikkel a mar-
gagazkutatasokat tAmadni szoktak. Azért fogalmaztam
meg ezt a gondolatot elére, mert igen rossz tapasztala-
taim vannak e téren, és rendre azzal taldlkozom, hogy
csak el kellett volna olvasni, miel6tt kritizalni kezdik a

témat — hiszen él az a kozmondas,
miszerint: ,ha hallgattdl volna,
bolcs maradtal volna”.

El6szor is kezdjiik a leggyako-
ribb tévedéssel, miszerint a fold-
gazndl roszszabb/dragébb/szeny-
nyezGbb a margagaz (palagaz).
Nincs itt semmi csoda, a palagaz is
Higazi” foldgdz, pontosan ugyan-
olyan alkotéelemekbdl — javarészt
metanbdl — all, és az égadta vild-
gon semmi kiilénbség nincs koz-
tiik. Ha elfogadjuk azt a kdzismert
mondast axiomanak, miszerint
egyik tojas olyan, mint a masik,
akkor példaként azt tudndm
mondani, hogy a palagiz és a
foldgdz kozott annyi a kiilonbség,
mint a svéd tyiktojas és a magyar tytktojas kozt, azaz
semmi. Viszont kdnnyen elképzelhetd, hogy a tyukok
fenn északon, mondjuk a hideg és a kevés napfény
miatt, kevesebbet és nehezen tojnak, igy fajlagosan a
svéd tojas el@dllitasa tobbe keriil, mint a magyar, de
amikor a serpenyében siil, addigra ez mér senkit nem
érdekel. A tojas az tojas. Tehat megallapithatjuk, hogy a
palagaz se nem jobb, se nem rosszabb, mint a foldgaz,
hanem ugyanaz.

A masik kozismert vélekedés, hogy a margagaz (pala-
gaz) mélyebben talalhatd, ezért lassabban jon fel a fel-
szinre. Nos, ez sem feltétleniil igaz, mert a kérdés azon-
nal az: mihez képest mélyebben? Az eurdpai nem-ha-
gyomanyos készletek 3500-8000 méteres mélységben ta-
lalhatok, mig az észak-amerikai kontinensen a gazar-
forradalmat okozé ,,palagéz” készletek ennél sokkal
magasabban (kevésbé mélyen), 500-2000 méteres mély-
ségben mar el6fordulnak. Széval, 5nmagéban a mélység
nem definitiv eleme a nem-hagyomanyos foldgaznak.
Erre jellemzd példa lehet, hogy a horvat-magyar hata-
ron taldlhatd Barcs-Nyugat foldgdzmezsS, amelynek a
mélysége 4tlagosan 4000-4300 méter — noha kétszer
olyan mélyen van, mint az USA-ban taldlhat6 marga-
gaz-készleteket tarold szerkezetek — nem margagazta-
rold-szerkezet, hanem normadl, hagyomanyos foldgazte-
lep. Val6 igaz, az eurdpai hagyomanyos el6fordulasok-
hoz képest a nem-hagyoményos f6ldgaz esetén komo-
lyabb mélységrdl beszélhetiink, ami egyértelmiien dra-
gabb technoldgia és technika alkalmazasét jelenti. Vi-
szont — és erre majd még visszatériink — ez a jelentSs
mélységbeli kiillonbség az amerikai és az eurdpai el6for-
dulasok kozott egyértelmt és hatarozott kiillonbozEsé-
get is jelent azok egyéb kornyezeti és felszin alatti viz-
készletekre gyakorolt hatdsat tekintve. Mikozben sok-
szor és sokfelé szivesen hangoztatjuk kiillonbdzEségiin-
ket més orszagok és kontinensek gyakorlatahoz és az ott
1évé koriilményekhez képest, ez esetben a harcos kor-
nyezetvéddk szivesen és gyakorta hangoztatjdk agga-
lyaikat, kizarélag az amerikai analdgidkra alapozva.
(Ebbdl is latszik, hogy az alapos és a helyi koriilménye-
ket és sajatossagokat is figyelembe vevd utdnajarés
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bizony nem az erdssége ezeknek a szervezeteknek. Ha
a Greenpeace azt mondta, hogy veszélyes és kornyezet-
szennyez6 a palagaz, akkor az szerintiik az és kész.)

Egy tijabb gyakorta hangoztatott ,,nyomos érv”, hogy
(és ezt most sz6 szerint idézném, mert ekkora siiletlen-
séget nem tudnék magamt6l még kigondolni sem): ,, Mig
a megfiirt foldgdzlencsébdl a kizetrétegek nyomdsa miatt
évekig ,,magdtol” jon fel az energiahordozo, a palagdz ki-
nyeréséhez éjjel-nappal robbantani kell, vagy pumpdlni a
mélybe a vegyszeres vizet.” Ez az llitas olyan mértékben
nélkiilozi az azonossagot a valdsiggal, hogy még birala-
taval foglalkoznom is szakmai megalaztatast jelent, de
mégis kivételt teszek. Mikozben kordbban arrdl irnak,
hogy mennyivel mélyebben van és emiatt mennyivel na-
gyobb a rétegben Iévé nyomas a nem-hagyomanyos eld-
fordulasok mélységében, mint a hagyomanyosnal, egy
konnyed logikai fordulattal a birdlé immar arrdl beszél,
hogy ez mégiscsak kevés, é€s a margagiz nem képes ma-
gatol felszallni a kitban. Erdekes logikai bukfenc, kiils-
nosen megfejelve egy ,.éjjel-nappal robbantani kell” ki-
tétellel, aminek aztdn az égvilagon semmi koze nincs
amugy a rétegnyomashoz, a ,,vegyszeres viz pumpalasa-
rol” nem is szOlva. Ahogyan azt a repesztésrdl szolo fe-
jezetben is leirtam, a rétegek repesztéséhez leggyakrab-
ban nem robbantanak, kiilbndsen nem ,,Jancrobbanta-
nak”, hanem folyadéknyomas segitségével megrepesz-
tik a k6zetet. Viszonylag sokszor kell ilyet csinalni, mivel
arepedések konnyen dsszezarodhatnak, de azért az ,,éj-
jel-nappal” kifejezés még az irdi szabadsighoz is kissé
durva elrugaszkodas a valdsagtdl. A ,vegyszeres viz
pumpaldsa” pedig vélhetden arra a savazasi miiveletre
utal, amely a hagyomanyos szénhidrogén-termelésben
is szokasos (tehat megint csak nem a palagazter-
meléshez kapcsol6dd tjdonsdagrdl van szd!) savas
aztatast jelenti, melynek az a funkcidja, hogy kidztassa a
repedésekbSl mindazon mechanikai-kézettani szeny-
nyez&déseket, amelyek akadélyozzdk a gdz bedramlasat
a katba. Tehat megint sz6 sincs folyamatos és éjjel-nap-
pali maveletrdl, idénként kell ilyet elvégezni, amikor
csOkken a bedraml6 gaz hozama.

A repesztéshez kapcsol6do félelmek gyakori felna-
gyitott kivaltoja a repesztések okozta szeizmikus rengé-
sek, kisebb-nagyobb foldrengések. Nem zirhat6é ki,
hogy azokban a térségekben, ahol a természetes fold-
rengések kialakuldsa gyakorinak mondhatd, valéban le-
het veszélye annak, hogy szeizmikus hatasok felerdsitik
azok kialakuldsat, dgymond ,rasegitenek” a kisebb
foldrengésekre. Ezt ugyan eddig val6jaban sehol nem
sikeriilt minden hitelt érdemlGen bebizonyitani, a tobb-
nyire , fiiggetlen” szakértSi véleményekrdl utobb min-
dig kideriilt, hogy valamilyen egyéb lobbiérdekek szol-
galatéban sziilettek. Jellemzd a téma felvetésére, hogy
ha a palagaz-kitermelésben leginkabb érintett — raada-
sul foldrengések valdszintiségét tekintve is kiemelt pozi-
cit elfoglalé — Egyesiilt Allamok foldrengésszamait
nézziik meg, akkor egy amerikai geoldgiai konferencidn
elbaddst tarto, dr. Andrew Michael nevii geologus kutata-
saira hivatkozva megéllapitotta, hogy a ,,Jovében beko-
vetkez6 nagyobb erejii foldrengések valoszintisége nem

nott, igaz nem is csokkent”. A hazai nem-hagyoményos
el6fordulasok tekintetében egyértelmien megallapit-
hatjuk, hogy — mivel a hazai f6ldrengések bekovetkezé-
sének valOszindsége és az eddigi foldrengéstorténetben
tapasztalt mérete is igen alacsony — a magyarorszagi
margagazkutatasok foldrengések kialakulasara gyako-
rolt hatdsa minimélis, gyakorlatilag kizarhat6. Ugyan-
akkor jogosan elvarhatd, hogy a kutatdsokat végzd val-
lalatok gondoskodjanak ilyen iranyu allandé szeizmikus
megfigyelS rendszerek kialakitasarodl.

Karos- és veszélyesanyag-kibocsatas,
mérgezd anyagok a repesztésnél

Térjiink most rd az egyéb szennyezésre vonatkozd
félelmekre, iigy mint zaj- és 1égszennyezés, metankibo-
csétas, radioaktiv anyagok emisszidja, illetve a repeszté-
sek sordn hasznalt vegyi anyagok veszélyei.

Mint minden iparszerd tevékenységnek, tgy a fold-
géazkutak furasanak is 1étezik zajartalma, és a rengeteg, a
furéberendezés miikodtetéséhez sziikséges eszkoz szalli-
tdsa miatt magas a szallopor-szennyezettség. Az el6bbi
mondatbdl is felttinhetett: ez nem mondhat6 csak a pa-
lagdzkutatds sajatossdganak, hiszen mint kordbban is
emlitettem, ugyanaz a firéberendezés, ugyanazok az
eszk0zok végzik a hagyomanyos furast is, mint a nem-
hagyomanyos esetében, igy pontosan ugyanazokat a zaj-
védelmi és levegSszennyezés elleni eldirasokat kell be-
tartani, mint egyéb, normal firasi miveletek soran. Te-
hat az ezen a teriileten felmeriil§ kockézatot igen ala-
csonynak tekinthetjiik, a 1étesitési engedélyek kiadasa-
kor valamennyi szakhatdsdg el6zetesen megadja azokat
az elbirasokat, melyeket a tevékenység soran rendszere-
sen ellendriznek is, igy az ebbéli félelmeket mestersége-
sen gerjesztettnek és erdsen eltdlzottnak tekinthetjiik.

A radioaktivitds jelenlétének emlegetése mindenkor
,»,Kivald” panik-generdlonak bizonyul, igy a nyilatkozok
nem sok kockézatot vallalnak egy ilyen kijelentéssel,
elég csak bedobni a koztudatba, és maris zajos ellendl-
lasba iitkozik az engedélyezés — fiiggetleniil annak igaz-
sdgtartalmatol. Lassunk tisztan: a kdolaj- és foldgazku-
tatds nem radioaktiv tevékenység. Radioaktiv anyago-
kat kizardlag egyes geofizikai mérések sordn alkalmaz-
nak, igen kis mennyiségben, és az ilyen jellegti szennye-
zés kibocsatasdnak mértéke gyakorlatilag zErd, foldgaz-
kut farasaval kapcsolatosan senki soha nem hallott még
csekély mértéki sugarzasrol sem. Tehat egy tjabb, mes-
terségesen gerjesztett, valdtlan vadaskodasrol van szo.

A kovetkezd ilyen — minden valos alapot nélkiilozé
— sztereotipia, hogy ,,a palagdz-kitermelés sordn azon-
ban 4-8 szazaléknyi metdn is felszabadul”. Az, hogy ez a
miszaki nonszensz honnan Kkeriilt a ,,koztudatba” és
mire alapozva forog média-szerte, az kiderithetetlen.
Miért/honnan szabadulna fel metén, és ha igen, akkor
miért/mitdl tobb ez, mint a hagyoményos gazkiterme-
1ésnél? Ahogyan azt kordbban is bemutattam, a gazku-
takbdl kidaramlo gaz egy acélcsovon keresztiil érkezik a
felszinre, ahol egy tjabb vezetékbe csatlakozva keriil be
a gazgyjt6 dllomasokra. Minden gazkut szerkezetének
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kialakitdsa sordn ugynevezett ,,gaztomor” menetekkel
ellatott termel&esoveket hasznalnak, éppen az esetleges
szivargasok elkeriilése érdekében. Ismételten hangst-
lyozni sziikséges: ezek ugyanazok a termékek, mint a
hagyomanyos gazkutak esetén, és a kapcsoldédo rend-
szerek is azonosak. A farasok idején, illetve olyan terii-
leteken, ahol még hidnyzik a gazinfrastrukttira a gdzme-
z6k kornyezetében, valoban sziikséges velejardja lehet a
farasi midveletnek a faklyazas, melynek sordn a kiter-
melt gazt (éppen azért, hogy ne nyers — tobbek kozott az
tiveghazhatdst a CO,-nél jobban erdsit§ ,metdnban
das” — allapotban keriiljon ki a légkorbe) elégetik. A
faklyazas mennyiségének csokkentése komoly kornye-
zeti és gazdasagi probléma. Kordbban a szibériai orosz
kdolajtermelSket vadoltak jogosan azzal, hogy az olaj-
termelés intenzifikélasdval nem forditottak elég gondot
a nyersolajjal egyiitt kitermelt foldgaz hasznositasira
(ott a problémat az infrastruktira szikossége mellett a
Gazprom vezetékrendszereinek monopol helyzete is fo-
kozta), hanem inkabb elégették azt, ezzel komoly leve-
gbszennyezést okoztak Szibéria felett. Magam is sok-
szor lattam repiilén szallva, micsoda éktelen fiistgomo-
lyok festették feketére az egyébként gydnyord tajga fe-
lett az égboltot. Az orosz vezetés azonban — félve az
EU-ban egyre er6sodd és az orosz olajat importald tag-
allamokat akar komoly szankcidkkal is sjtd elképzelé-
sektdl — az utdbbi években komoly valtozasokat vezetett
be az elbirdsok szigoritdsdban. Ugyan a kutatds soran
még tovabbra is egyediili megoldasként a faklyazassal
szabadulnak meg a termelt gaztdl, de a tartds kiterme-
1ést mar csak abban az esetben engedélyezik, ha az olaj-
kisér6 gaz valamilyen médon (helyi aramtermelés, ré-
tegnyomads fenntartasi céli visszasajtolas stb.) hasznosi-
tasra keriil. Nemrégiben viszont tobben is arrdl cikkez-
tek, tobbek kozott a Financial Times is, hogy az USA pa-
lagaz kozpontjaiban (Eszak-Dakotaban és Texasban)
olyan mennyiségben faklydzzak el a szimukra haszonta-
lannak és tul olcsd mellékterméknek bizonyuld gazt,
ami egy nagyobb amerikai varos, mint Chicago vagy
Washington teljes ellatasara elég lenne. Ahogyan azt a
MOL -os barataim 4ltal izemeltetett elemzdi blogban is
megjegyezték: ,, Tilajdonképpen mindenki olajat vagy ha-
sonlo folyadékokat szeretne taldlni, ezért mdr annyira ol-
cs6 a gdz, hogy inkdbb mellékterméknek mindsiil. Ilyen
alacsony drak mellett nem tériil meg az olajtermeléssel fel-
szinre keriil6 gaz elszdllitdsahoz sziikséges vezetékek, tan-
kerek épitése. Kell6 infrastruktiira hidnydban ezért sok cég
ugy ldtja, nincs mds vdlasztdsa, mint a faklydzds.” Ugyan
a magam részérdl ezt erds tdlzdsnak tartom, €s az ezt
igazolo fotd (8. dbra) is nagy valdszintiséggel manipu-
lalt, de a jelenség bizony egyre erdteljesebben jelentke-
zik, igen komoly kornyezetterhelést okozva. Viszont
igen fontos idézni ismét csak a fentebb emlitett szakmai
blogot: ,,...Osszességében — bdr ezt a komyezetvédok felte-
hetden kevésbé hangstilyozzik — az USA COy-kibocsdtdsa
még a faklydzds ellenére is jocskdn csokkent azdltal, hogy
tobb gdzt égetnek és kevesebb szenet...” Meggy6zGdésem,
hogy elébb-ut6bb kormanyzati vagy USA-4llamok szint-
jén, szabdlyozokkal be fognak avatkozni a faklyazasok

8. dbra: Miiholdas éjszakai fénykép az USA-rol

ilyen mértékd elburjanzisaba, és biintetd adokkal, vala-
mint a sziikséges infrastruktira kiépitésének tdmoga-
tasaval csokkenteni fogjak ezt a pazarlast és kornyezet-
szennyezést. Mindazondltal 1ényeges hangsilyozni,
hogy ennek a nehezen érthetd pazarlasnak a f6 oka —
ahogy fentebb is idéztem — abban keresendd, hogy az
amerikai palagdztermelSk — taldn paradox médon — ma
mdr nem gézra, hanem a gézzal egyiitt kitermelt konnyd
olajra hajtanak, mivel annak piaci 4ra jelentGsen meg-
haladja a termelt gizét.

Beszéljiink akkor most a repesztések sordn hasznélt,
és ugyancsak szivesen ostorozott vegyi anyagokrol. Az
igen komoly vad igy hangzik: ,,...A repesztéshez felhasz-
ndlt vegyi anyagok jelentls része veszélyes anyag: savak,
biocidok, koztiik szamos rakkelté, hormonrendszert kdro-
sito anyag. Egy amerikai felmérés szerint a repesztés sordn
a foldbe sajtolt folyadékban taldlhato 300 anyag 60 szdza-
léka kdrosithatja az agyat és az idegrendszert, 40 szdzaléka
kdrositja a hormonrendszert és a harmada lehetséges rik-
kelté...” ElGszor is a 300 anyag erds koltdi tilzés, nagy-
sagrendileg sincs ennyiféle vegyi anyag a repeszt6folya-
dékban. Ebben a hatalmas szdmértékben vélhetGen
mér maga a H,O is kiilén vegyi anyagként szerepel, hoz-
z4 valamennyi — a természetben el6fordul6 és a vizek-
ben természetes formdjaban taldlhaté — vegyiilettel
egylitt. Az az allitas is, hogy ennek 60%-a karositja az
agyat, csupan feltételezés, amelyek a hivatkozott forra-
sokban sincsenek sem igazolva, sem barmiféle gyakor-
lati vizsgalattal aldtdmasztva. Manapsdg gyakran lehet
ebben a témdban olyan kijelentésekkel, megfogalmaza-
sokkal taldlkozni, hogy olyan cikkekre hivatkoznak,
amelyekben még csupan kutatési téma felvetésrdl sza-
molnak be, és még nem igazoltak semmit. Erdemes és
sziikséges tételesen szdmba venni, milyen anyagokat is
hasznalnak a repesztés sordn. Ezek: hip6, natrium-klo-
rid, citromsav, etilén-glikol, poliakril-amid, széda, glu-
tar-aldehid, izopropanol, guargumi, bérsavak. Borzasz-
téan hangzik, csupa ismeretlen, vagy éppen ismert, de
veszélyesnek hangz6 vegyiilet! Csakhogy ezek mind-
egyike hasznilatos a mindennapi életiink sordn, nap
mint nap az itt hasznalt mennyiség tobbszordsével érint-
keziink, kenjiik magunkra vagy essziik meg (9. dbra). Bi-
zony, ezeket a ronda, ,hormonrendszer-kérosit6” és
»rakkeltd” vegyiileteket. Bizony ezek az anyagok taldl-
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hat6k a mos6-, mosakodod- és egyéb tisztitoszerekben, a
ndk szajan pompazd ajakrizsban, a dezodorjainkban,
ezzel s6zzuk meg az ételt, ezt keverik a gumicukorba és
a jégkrémbe, ezzel izesitik az UditGitalainkat. Hat ez
tényleg rettenetes — és hogy fokozzam még a megddb-
benést elarulom, hogy a repesztd folyadékok 99,51%-a
nem mas mint viz és homok, a maradék 0,49% csupan
a fentebb felsorolt ,,iszonytat6” anyagok keveréke. Hat
ez tényleg elkeserit§, nem? Féleg annak tudataban,
hogy mint kordbban emlitettem, a repesztés maga egy
zart rendszerben torténik, a lejuttatott folyadék jelentds
részét visszatermelik és Ujra felhasznéljak, vagy éppen
megtisztitjdAk. Amennyiben a technoldgidban semmi-
lyen szivargas nincs, igy azoknak a kérnyezetbe valo ke-
riilését kizarhatjuk. A felszin alatti vizeinket pedig védi
a fras soran elhelyezett cementpalast.

Viz, viz, a draga viz!

Itt egy masik felvetésre kell reagélni, a felszin alatti
vizeink védelme, mint egyik legkritikusabb és leggyak-
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9. dbra: Egy tipikus repesztéfolyadék dsszetétele
(az adalékok kiilon tabldzatban)

rabban emlegetett veszélyforrds. Az el6zGekben mar
sz0 volt r6la, hogy az eurdpai és az észak-amerikai pala-
gaz-elGfordulasok mélység szempontjabdl erGsen kii-
l6nboznek egyméstol, mig a felszin alatti viztarold réte-
gek itt is, ott is a felszintdl koriilbeliil 1800-2300 méteres
mélységben taldlhatok. Ebbdl kovetkezGen az észak-
amerikai kontinensen, ahol a gazkészletek és a vizkész-
letek kozott csekély (néhany szazméternyi) a tévolsag,
valéban tobb esetben eléfordult, hogy a repesztés soran
haszndlt anyagok, illetve a repesztéssel felszabaditott
foldgdz megjelent a farmerek kutjaiban, meg lehetett
gyljtani a csapbdl kifoly6 gazt, illetve megmérgezték a
vizzel megitatott allatokat. Errdl késziilt az USA-ban
igen komoly kornyezetvédelmi, majd tarsadalmi vissz-
hangot kivaltd Gasland (Gazorszag) ciml dokumen-
tumfilm is. Csakhogy — és itt utalnék vissza az észak-
amerikai analégidk egy az egyben torténd hivatkozasa-
nak helytelenségére — az eurdpai kontinensen, a vizadéd
rétegek és a nem-hagyoményos gazel6forduldsok ko-
z0Otti tavolsag nem néhany szdz, hanem tobb ezer méter.
A hatalmas hémérséklet- é€s nyomaskiilonbségek mel-
lett tehat a legfontosabb kiilonbség a mélységben kere-
sendd. A legsikeresebb repesztések sem képesek 150-
200 méteres tavolsagnal nagyobb hosszisidgban a kdze-
tekben repedéseket 1étrehozni, azaz nincs olyan repesz-
tési technoldgia, amely a hazai — és 4ltalaban az eurdpai
— adottsdgok mellett 6ssze tudné repeszteni az aquifer
rétegeket és az ,eurdpai” margagaz rétegeket! Ez mi-
szakilag egyszertien lehetetlen (10. dbra). Tehat minden
erre hivatkozo és ezzel a veszéllyel riogatd vészkialtas
nem maés, mint indokolatlan és alaptalan hangulatkel-
tés. Ugyancsak felesleges panikgeneralds azzal vald
ijesztgetése a gyanttlan honpolgaroknak, hogy ez a
technoldgia elfogyasztja elSliink a draga vizet, ki fogunk
szaradni, foldjeink el fognak sivatagosodni. Nos, ez
utobbi lehetséges ugyan, de annak oka a klimavaltozas-
ban keresendd, és nem a margagaz-termelés technolo-
gidjaban. Igaz ugyan, hogy valoban nagy mennyiség viz
sziikséges a repesztéshez, és egy-egy kutban 10-20

A repesztévizben haszndlt tipikus kémiai adalékok

Adalék Célja

Hétkoznapi alkalmazas

savak

segit az dsvanyok szétoszlatasdban/feloldasaban
inicidlja a repedéseket (repesztés el6tt)

aszOmedence-tisztitas

natrium-klorid  |késlelteti a polimerlanc szétesését

asztali sO

poliakril-amid

csokkenti a folyadék sarlddasat a csévezetékben

vizkezelés, talajszilarditas

etilén-glikol

megakadalyozza a vizk6képzGdést a csGben

autd-fagyallo, jégtelenits, haztartasi
tisztitészerek

borét biztositja a folyadék viszkozitdsat nagy hdmérsékleten |mosdszer, szappan, kozmetikumok
natruim/kdlium- |szabalyozza az egyéb komponensek mikodését mos6szdda, mososzer,
karbonat vizlagyitd szappan, iiveg, keramia

glutar-aldehid  |antibakterilis

fertGtlenits, orvosi eszk6zok
sterilizalasa

guargumi vizs(irit6 a homok széllitdsdhoz kozmetikai, élelmiszeripari stritd
(pékaruk, jégkrém, fogkrém, sz6szok)
citromsav megakadalyozza a fémoxidok kivalasat élelmiszer-adalék, citromlé, iidit6-
italok
isopropanol viszkozitdsnével§ iivegtisztitd, hajszinezés
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10. dbra: A vizek elszennyezodésének megakaddlyozdsa.
1: a rétegrepesztésbol megakaddlyozza a nagy tavolsdg,
2: a kiitbol megakaddlyozza a cementdlt béléscso,

3: a felszinen megakaddlyozza a zdrt rendszer

repesztésre is sziikség lehet, de ez a viz sem marad bent
a rétegben, tobbszor is felhasznédlhato, akar tobb kit ki-
képzése soran is, igy ezt a repesztésenként atlagosan
hasznalt 1500-3000 kébméternyi folyadékot nem szabad
multiplikalni (megszorozni), mivel ugyanaz a vizmeny-
nyiség hasznalddik fel tobbszor. Arrdl aztan nem is be-
szélve, hogy a mivelet végeztével a felhasznalt viz jelen-
tGs része (75-90%) megtisztitva visszanyerhetd és tiszta
vizként felhasznalhatd, és ezt a sziikséges vizet nem fel-
tétleniil felszini vizeinkbdl, hanem kifejezetten erre a
célra mélyitett viznyerd kutakbol termelik ki.
Természetesen a gazkutak furasa soran is fordulhat-
nak el§ technoldgiai hibdk (csak az nem hibazik, aki
nem dolgozik!), ezért az aquifer tarol6k védelmében fo-
lyamatosan figyelni (monitorozni) sziikséges, hogy
nincs-e a rendszeren olyan szivargasi/atfejtGdési problé-
ma, amit a viztest épségének érdekében azonnal el kell

haritani, hiszen minden egyes 4j kiit tjabb meghibaso-
dasi, atfejtédési vesz€lyt jelenthet. Igencsak fontos tehat
—még a repesztések megkezdése elStt — a kutak szerke-
zetének, épségének (kutintegritds) tObbszoros ellendr-
zése, a cementpalast tokéletes zarasanak visszaellendr-
zésével. Ez egyébként a miveletet végzSknek is érdeke,
hiszen nem hatékony olyan rétegbe nyomni a repesztd
anyagot, ahonnan érdemi gazbearamlds nem varhato,
mert az pénzkidobds is lenne.

Végezetiil beszéljiink még arrdl, hogy engedik-e
Eurépaban a palagizkutatast vagy sem? Nos, bar volt
ré torekvés, és igen harcos kdrnyezetvéddi lobbi miko-
dik annak elérésére, hogy egységesen tiltast adjanak ki
a repesztés miatt, de az EU végiil agy dontott, hogy
nem ad ki ilyen tiltdst. Eurépaban Franciaorszag,
Bulgaria és Romaénia élt ilyen tilalommal, mig az
Anglidban kordbban kiadott tilalmat azdta feloldottak.
Azt, hogy mi, vagy éppen kik allnak ezek mogott a tilta-
sok mogott: nem lehet a szakemberek feladata
kideriteni. Igen jellemz8 azonban a ,kétféle értel-
mezésre” példaul az, hogy mig Franciaorszagban teljes
tiltast rendeltek el, addig a nagy francia olajvallalat
(mely Eurépa harmadik legnagyobb olajvallalata), a
TOTAL aktivan kutat palagaz utdn Lengyelorszégban,
illetve a kozelmultban jelentették be, hogy a feloldott
angol tilalmat kovetéen intenziv margagazkutatasokba
kezd angol foldon is.

Kovetkeztetés

Igy vagy tgy, de — a zold energidk terjedése és az
atomerédmivek sokkal jobb CO,-kibocsatasi értéke elle-
nére — Eurdpanak sziiksége van tjabb gézforrasokra, és
ha az eurdpai orszagok sajat orszagukban sajat dsvany-
kincseik révén (pl. margagaz) biztositjdk maguknak az
energiafiiggGség csokkentését, akkor erGsen kétséges
lehet, hogy hosszi tdvon eloddzhat6-e a margagizkuta-
tassal valo — természetesen gazdasagilag felelds, klima-
védelmi szempontbdl fenntarthat6 és kornyezetvédelmi
szempontbdl is harmonikusan illeszkedd — foglalkozs.
En ebben hiszek, mert ez az orszag és energiagazdalko-
dasunk érdeke.
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