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Fejlesztések a folyamatos tiizi marto
szalaghorganyzasban

Az utobbi évtizedek sok olyan valtozast és fejlesztést hoztak a folya-
matos sorokon térténd tiizi marté szalaghorganyzas teriiletén, melyek
koziil néhanyat mar elégségesen kiforrottnak talaltunk ahhoz, hogy
ezekre a kohaszati tudomanyok miiveléinek és a potencialis beruha-
zoknak a figyelmét felhivjuk. Erre tekintettel bemutatjuk a hagyoma-
nyos Sendzimir-rendszerii szalaghorganyzas hazankban megvalésitott
technologiajat, az aluminiummal nagyobb mértékben valamint az alu-

miniummal és magnéziummal is 6tvozott cinkolvadékokkal térténé
tiizihorganyzas jelentés korroziovédelmi el6nyeit. Réviden ismertetjiik

a kétszeres martassal (DoubleDip) térténé bevonasban rejlé uj lehet6-
ségeket, és a hagyomanyos kromatos (krom(Vl)-tartalmu vizes oldatos)
utokezelés kivaltasara iranyulé kutatasok fontosabb szempontjait és

fobb tendenciait.

Bevezetés

Vas- és acéltermékek korréziovédel-
mére a viszonylag alacsony olvadas-
pontu (~419 °C) horganyalapu fém-
és fémotvozet-olvadékokba martas-
sal, vagy ilyen olvadékokon torténd
athuzassal kialakithaté bevonatok
alkalmazasa és fejlesztése mar év-
szazadosnal hosszabb multra tekint
vissza a vilagban és Magyaror-
szagon is [1]. A szakaszos, Un. da-
rabaru horganyzasrdl a kozelmultban
magyarul ugyan jelent meg utmutaté
az elérhetd legjobb technikak (ELT
illetve 'BAT’) meghatarozasahoz [2],
és a ,Folyamatos t(izi bevonatkészi-
tés” témakorérdl is tajékozddhatunk
két magyar nyelv( friss 'IPPC’ doku-
mentumbdl [3], mégis, a legujabb fej-
lesztési trendekrdl id8szerlinek érez-
tik — legalabb e rovid koézlemény
keretei kozott — tajékoztatni a tizihor-
ganyzas irant érdekléddket.

A tizi horganyzas altalanos gya-
korlata

Manapsag a legkényesebb autoipari
igényeket is kielégiteni képes hor-

ganyz6 technoldgiak kozil a folya-
matos sorokon megvalésitott tizihor-
ganyzast mintegy harminc évvel
megelézték a vizes oldatos elektroliti-
kus (galvan) horganyzo eljarasok [4,
5]. Az 1930-as évektdl a Tadeusz
Sendzimir altal kifejlesztett és réla
elnevezett horganyolvadékos folya-
matos bevono technoldgia is gyorsan
elterjedt a vilagban [6]. Amig folya-
matos sorokon a vilagon galvanhor-
ganyzassal (EG = Electro Galvani-
zed) és tlzihorganyzassal (HDG =
Hot Dip Galvanized) gyartott cinkbe-
vonatos acéllemez 6sszes mennyisé-
ge az 1950-es években még csak par
millié tonna volt, addig ez napjainkra
meghaladta a 100 millié tonnat. E
kétféle horganyz6 technoldgiaval
gyartott acéllemez termékek aranya-
nak egymashoz képesti alakulasat
pedig — Eurdpa fejlettebb részén —az
1. abran szemléltetett adatok alapjan
elemezhetjik. Szembet(iné, hogy
évtizedek 6ta meghatarozé a tlizihor-
ganyzott lemeztermékek jéval na-
gyobb aranya.

A vilagon koézel 500 folyamatos
tlizihorganyzo sor lzemel, Magyaror-
szagon egyedul az ISD Dunaferr Zrt.

rendelkezik ilyen berendezéssel
1993-tdl [7]. Ennek a Sendzimir-rend-
szer( hazai bevonésornak a techno-
|6giai sémajat a 2. abran lathatjuk.
Ezen a soron 750-1500 mm szalag-
szélesséq(, és 0,50-1,50 mm vastag
acél-szalagok horganyzasa folyik az
MSZ EN 10346:2009 szabvany sze-
rinti acélok bevonasa céljabol.

A folyamatos tlizihorganyzé so-
rokon alkalmazott horganyolvadékok
tuinyomo tobbségénél, a dunaujvaro-
sihoz hasonldan, legfeljebb 0,3%-nyi
mennyiségben adnak aluminiumot a
tiszta cinkhez, melynek hatasara a
3.a abran szemléltetetthez hasonlo
bevonatstruktura kiépulésével lehet
szamolni, vagyis a nagyon vékony
Al,Fes intermetallikus réteg folotti
bevonat szévete sokkal egyontetibb,
mint a szakaszos, un. darabaru hor-
ganyzasnal szokasosan kiépllé sz6-
vetszerkezet (3.b abra).

Fejlesztési trendek a horgany6tvo-
zetek teriiletén

A horganybevonattal ellatott acélter-
mekeknél természetesen a hordozo
vasalapu otvozetek Osszetétele és
fellletallapota is 6sszhangban kell
legyen a vellk érintkezésbe hozott
horganyo6tvozet olvadékokkal. Cél,
hogy a kialakulé termodiffuzios kotés
er6ssége, a bevonat megszilardult
szbvete (és mechanikai tulajdonsa-
gai) az adott tovabbfeldolgozasi m-
veletekhez (hidegalakitas, hegesz-
tés, festés stb.) jol igazodjon és a
legfontosabb hosszu tavu bevonat-
technikai célnak, azaz a korrézidve-
delmi feladatnak is megfeleljen [6, 9].
Az utébbi idében mind a galvan-
technikai Uton levalaszthatd cinkala-
pu Otvozetek (Zn-Ni, Zn-Fe, Zn-Co,
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B 1. abra. Folyamatos galvan- illetve tlizihorganyzott acélszalag
termelés adatai Nyugat-Eurépaban az utébbi évtizedekben [5]

letkez6 cink-oxid-
hidroxidos korré-

Zn-Sn, Zn-Ni-Fe, Zn-Co-Cr-SiO,),
mind a tlizihorganyzassal kialakitott
cinkalapu bevonatok kozott felbuk-
kannak Ujabb és Ujabb 6tvozetek (Zn-
Al, Zn-Al-Si, Zn-Al-Mg stb.), melyek
kézil néhanynak az ipari bevezetésé-
re mar sor is kertlt a kézelmultban.

No6velt aluminiumtartalmi és Zn-
Al-Si-tartalmt horganybevonatok

Az ArcelorMittal acélipari vilagcég
kinalataban [10] is szerepl6 Galfan-
bevonatok (kézel eutektikus 6sszeté-
teld Zn-Al 6tvozet (5% Al) korrozidval
szembeni ellenalléképessége példaul
kdzel kétszerese a szokasos Zn-
bevonatos acéltermékekének. Ez
annak tudhato be, hogy a Zn-Al 6tvo-
zet-bevonatos acéltermékek korrézio-
ja ugyan a horgany oxidaciojaval
elébb-utdbb megkezdédik, de ennek
kdvetkeztében a fémbevonat fellleti
aluminiumtartalma nagyobba valik,
és ennek a modosult dsszetételd felU-
leti Zn-Al rétegnek ezaltal lecsdkken

Zios termékeké,
és emiatt is kisebb lesz a késdbbi
korréziésebesség. Egy harmadik ok
pedig O6nmagaban az eutektikus
mikroszerkezetben (4. abra) rejlik,
melynek eleve kisebb a kémiai reak-
cioképessége, mint a tiszta cinké.

A Galfan-6tvozetnél joval nagyobb
Al-tartalmi kétfazisu oOtvozeteknél
(amilyen példaul az Aluzinc®, 55% Al;
43,4% Zn; és 1,6% Si) és amelyben a
mintegy 80%(v/v)-nyi és aluminium-
ban gazdag dendrites szovetben a
dendritek kozotti  zénakban  (kb.
20%(v/v)-os aranyban) sziliciumban
dus fazisok talalhatok. Az otvozettel
kdzvetlendl érintkezd acéllal valé rea-
galas utan altalaban 1-2 um-es
AlZnFeSi intermetallikus hatarfelUleti
réteg alakul ki. Ennek a bevonatnak
igen magas aluminiumtartalma kovet-
keztében, a korrozidallésaga is — k-
I6nésen nagyobb hémérsékleteken —
kivalo. Emellett ezeknél az Al-Zn-Si
Otvozeteknél a levegdn spontan kiala-
kulo fellleti vékony és transzparens
aluminium-oxidos film egyben jo

abraziés kopasallésagot és kellemes
fémes fényt is kdlcsondz ezeknek a
bevonatoknak.

Magnéziummal és aluminiummal
o6tvozott horganybevonatok

Az utébbi 30-40 évben a vilagban
tébb helyen is jelentds eréfeszitése-
ket tettek még jobb korrézidallésagu
Zn-Al-Mg oOtvozetek kifejlesztésére.
Japanban 0,2...11,0% Al-tartalmu és
0,1...3,0% kozotti Mg-tartalma 6tvo-
zetekkel kisérleteztek. Eurdpaban
valamivel kisebb 6tvozé-tartalmu (Al:
0,4...2,0%; Mg: 1,0... 2,0%) horgany
olvadékokat teszteltek (5. abra) [11].

Eurépaban a Zn-Mg bevonatok el-
s6 ipari alkalmazasara 2006-ban ke-
rilt sor a ThyssenKrupp Acélm(iben
[12]. Ez a technolégia — kisebb mddo-
sitasokkal — megegyezik a hagyoma-
nyos Sendzimir-szalaghorganyzas-
sal, azonban a magnéziummal 6tvo-
z6Ott furddknél azt is figyelembe kell
venni, hogy az erésen reakcioképes
Mg miatt a firdé hajlamosabb a
salakképzésre, igy a flrd® Osszeté-
telének és hdmérsékletének az ellen-
6rzése és szabalyozasa a szokasos-
nal igényesebb feladat. Attdl fliggben,
hogy a felhasznalék a bevonat mely
tulajdonsagat tartottak fontosnak,
illetve milyen alapanyagra kivantak
azt alkalmazni, a fejleszték az utobbi
évtizedben szamos eltéré dsszetétell
bevonatot hasznaltak (1. tablazat). Az
1. tdblazatban felsoroltakon kivdl, ter-
mészetesen Ujabb Zn-Al-Mg bevona-
tok kifejlesztésére is folynak laboraté-
riumi kisérletek, példaul az Austeel és
a Kinai Koézponti Fém- és Acélipari
Kutatointézetben.
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B 2. abra. Sendzimir-tipusu horganyzosor technolégiai sémaja. A technoldgiai sor részletes ismertetése nélkil jelezzlk, hogy a
vegyi utdkezelés, az un. fehérrozsda kialakulasanak megel6zésére, a szalagnak 50 °C-os kromatflirdében val6 athuzasat jelenti
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B 3. a abra. Folyamatos soron (ISD
Dunaferr Rt.) kiéptlt vékony (~ 20 um)
horganybevonat aluminiummal adalékolt
furd6bél [8]. Nagyitas: ~ 750 x

(- T 25 pm
B 3. b abra. Tiszta (aluminiumot sem tar-
talmazo) cinkolvadékban 5 perc alatt, na-
gyon kis C-tartalmu (ULC) acélon és 450
°C-on kiépult horganybevonat mikroszer-
kezete: 1: y-fazis; 2: § -fazis; 3: {-fazis. [9].
Nagyitas: ~ 700 x

e kil in

piLher B - Bl e
W 4. 3bra. A Galfan (Zn+5%Al) bevonat
jellegzetes lamellas mikroszerkezete a
bevonattal parhuzamosan készult mikro-
szkdpos csiszolati képen [9]. Nagyitas: ~
1000 x

1. tablazat. Magnéziummal és aluminiummal 6tvozott cinkolvadékos bevoné technold-

giak [13]
Technolégia Bevonat Jelolés Osszetétel Bev’ezetés Bt_avonat
éve min-max
Zn-Mg-Al nincs 11% Al, 3% Mg, 2004 10-45 ym
Super Dyma adat 0,2% Si
Tuzi Zn-Mg-Al ZAM 6% Al, 3% Mg 2000 |10-45 pm
marto Zn-Mg-Al Mz 1,6% Mg, 1,6% Al 2006 7-15 ym
szalag- MagiZinc
horganyzas Zn-Mg-Al
Corrender M 2% Al, 2% Mg 2007 >8 um
Zn-Mg ZMg 1% Mg
Zn-Mg-Al
Strongcoat M 1-2% Mg, 1-2% Al 2008 5-10 ym
Zn-Mg-Al nincs
Magnelis adat 3% Mg, 3% Al 201 nincs adat

Tulajdonsagait tekintve, a Zn-Al-
Mg-tipusi bevonatok elsdsorban
rendkivill jo korrozidalloésagukkal tiin-
nek ki: atmoszférikus kiltéri vizsgala-
tokkal példaul kimutattak, hogy ezek-
nek a bevonatoknak a korrézios el-
lenallasa kétszerese a Zn-5% Al be-
vonatokénak, és négyszerese a ha-
gyomanyos Zn-bevonatokénak [14].
Amennyiben sziikséges és/vagy a
bevonat szinezése is egy tovabbi
elvaras, akkor maga a korrézidallo-
sag is még tovabb javithato, erre
alkalmas szerves fed6réteg(ek)
kialakitasaval, melyet ugyancsak
folyamatos sorokon (Un. coil-coating
technolégiaval) visznek fel. llyen
kivalo korrézidallosagu bevonatokat
elsésorban az épitéiparban, és kilo-
ndsen a tengeri/tengerparti kdrnye-
zetben hasznalatos acéllemezeken
alkalmaznak.

Az igy bevont lemezeknél a fellle-
ti nagyon vékony és a vagott éleken is
viszonylag tomor korrézios (vé-
do)réteg kialakulasa figyelheté meg a
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hidroxil-ionoknak a Zn2*-, és a Mg2*-
ionokkal vald reakcidja kovetkezté-
ben. A kialakulé témér korrdzios ter-
mek befedi a keletkezett sértlést,
ezaltal csokkenti az oxigén redukcio-
jat a vason (katédos folyamat), auto-
matikusan csokkentve ezzel az ané-
dos folyamatot, a cink tovabbi oxida-
l6dasat is [14]. A kisérletek ered-
ményei alapjan 2008-ban Németor-

szagban hatdsagilag engedélyezték a
szerves bevonatos, Zn-Al-Mg alapu
horganyzott termékek épitbiparban
valé felhasznalasat. Ezt kdvetben
Eurdépaban is jelentdsen novekedett
ezeknek a termékeknek a piaci fel-
hasznalasa [15]. A Thyssen-gyar Uj
fejlesztéseként inditott Solabs-pro-
jektben [12] a Zn-Al-Mg bevonatu
lemezek festhetdségét optimalizaltak
ugy, hogy egy specialis — napkollek-
torként miikdd6 — szerves bevonatot
huzhassanak ra. Az 1-2% Al-tartalmu
illetve 1-2% Mg-tartalmi horganyzott
bevonatok elényeit és hatranyait is
Osszehasonlitottak a hagyomanyo-
san horganyzott (Gl) és a horgany-
zott és lagyitott (GA, ,galvanneal”)
bevonatokkal ipari soron gyartott
acéllemezeken. A fent emlitett Mg-
tartalmu bevonatok nagyon jél (a leg-
tobb tesztnél elsd helyen) szerepeltek
a gépkocsigyartok specialis tesztjein:
az altalanos és a kozmetikai korrézi-
6s, valamit a vagott széleken beko-
vetkezett delaminacios vizsgalatok-
ban. Az aluminium és a magnézium
hozzaadasaval a bevonat keményeb-
bé, toérékenyebbé valt. Ez ugyan nem

ternary eutectic
MgZn, - Zn - Al

binary eutectic
MgZn;, - Zn

B 5. abra. Pasztazé elektronmikroszkopos (SEM) felvételek a hagyomanyos (a)
tlizihorgany bevonattal (Z), illetve a cink- aluminium- magnézium &6tvézet bevonattal
(ZM) (b) horganyzott acéltermékek keresztmetszeti csiszolatairdl [11]. Nagyitas: ~

3000 x
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B 6. abra. a) A jelolt osszetételli Zn-Al-Mg 6tvozet bevonat felszine. Nagyitas: ~

2500 x;
Nagyitas: ~ 2500 x

b) A jelolt 6sszetételi Zn-Al-Mg bevonat keresztmetszeti szdvetképe.

kedvez a kopasi és a surlédasi tulaj-
donsagoknak, viszont észrevették,
hogy a kopas mértéke ezeknél a
bevonatoknal nem fligg a szerszam
hémérsékletétél (ellentétben a Zn- és
Zn-Al-bevonatokkal), igy ezt az allan-
do értéket ismerve, bedllithatdé az
optimalis rétegvastagsag. Hatrany-
ként meg kell emliteni, hogy a Zn-Al-
Mg-bevonattal ellatott acéllemezek
ponthegesztésekor a gyarté révidebb
elektroda-élettartamra  szamithat,
mint a hagyomanyos Sendzimir- vagy
GA-bevonatoknal [16].

A Zn-6% Al-3% Mg Osszetétell
bevonat felllete a 6. a abran, kereszt-
metszete pedig a 6. b abran lathato. A
felllet jelentés része Zn/Al/Zn,Mg
ternér eutektikumbdl all. Szobah6-
mérsékleten a bevonat fellletén egy
vékony, oxidalddott cinkréteg van,
amely magnéziumot tartalmaz. Téb-
bek kozétt ez a magnéziumtartalmu

réteg az oka a kitiné korrozids ellen-
allasnak [16,17].

A korrozio elérehaladtaval (tengeri
klimaban vagy sopermetkamras ki-
sérlet soran) ez a réteg atalakul egy
cink-klorid-hidroxid réteggé, ami meg-
akadalyozza a cink-oxid és a cink-
hidroxid (fehér rozsda) kialakulasat.

Alegtdbb magnézium a felsd, cink-
tartalmu korrézids rétegbe kertil, és a
korrozio elérehaladtaval lemosodik,
mig az aluminium stabil Zn-Al termé-
keket képezve a fellileten marad, és a
megmaradt magnéziummal hosszu
tavon védi a bevonatot és magat az
acélfellletet.

Az ausztriai Voest Alpine Stahl
GmbH linzi Gzemében 2-2% Al és Mg
Otvozeésl  horganyzott acéllemezek-
nek soés, vizes oldattal érintkeztetett
horganyzott fellletén kétféle szind
elvaltozast észleltek. A fehéres része-
ken zdmeében cink- és kevesebb

magnézium-karbonat vegyluleteket,
pl. Zns(OH)s(CO3),; tovabba cink-
karbonatot és cink-hidroxidot azono-
sitottak. A szlrkés részeken
Zns(OH)gClo*H,O,  Zns(OH)s(CO3)2,
tovabba ZnCO; és féleg Zn(OH),
vegyluletfazisokat tudtak kimutatni.

A vizsgalt 2-2% Al+Mg 6tvozési
horganyzott termékek kivalé korrézi-
6s ellenalléképességét Schiirz és
munkatarsai [11] a bevonas utan
gyorsan kialakul6 stabil, jol tapadé és
aluminiumban gazdag fellileti (pasz-
sziv)  védéfiimnek  (z&mében:
ZneAly(CO3)(OH)46°4H,0 vegyiilet)
tulajdonitottak.

Folyamatos szalaghorganyzas két-
szeri martassal

Japan tuddsok jottek ra arra, hogy
dupla meritéses technolodgiaval és a
masodik kadban az aluminiumkon-
centracid novelésével kivaldo korro-
ziéallésagu huzalt tudnak gyartani. Az
acélhuzalt elészor egy 6tvozetlen Zn-
tartalmu, majd egy Zn-11% Al-3% Mg
Osszetétell furddn vezetik keresztil.
Ha a huzalok fellletét még kulon
érdesitik is — a kitlné korrézidallosag
mellett —, a tapadasi tulajdonsagok
jelentésen javulnak [18].

A horgany6tvozet bevonatok fej-
lesztésével parhuzamosan arrdl is
gondoskodni kellett, hogy a megfele-
I6en tisztitott (zsirtalanitott) és (példa-
ul sosavas pacolassal) aktivva tett
acélfellletre felvitt hagyomanyos
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B 7. dbra. Folyamatos szalaghorganyzo sor kétszeres martassal (Agozal rendszere [22])
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B 8. abra. Kétszeres martassal készult
tlzihorgany bevonat (szubsztrat: acél;
felette: hagyomanyos 6sszetételli cinkré-
teg; legfelll: Zn+5% Al 6tvézet bevonat
/fehér, nagy primér cinkben dus krista-
lyokkal/).

Osszetételd (ZnCly,+ NH,CI sék keve-
réke), un. flux védéfiimek kémiai
szempontbdl is dsszeférjenek a hor-
ganyotvozet olvadékok nagyon reak-
cioképes és nagyobb koncentracio-
ban alkalmazott aluminium, illetve
magnézium 6tvézivel. A horganyol-
vadék oldott aluminiumtartalma
ugyanis kénnyen a horganyzott ter-
mék Un. fekete foltosodasat (AICI3-os
laza szerkezet( kivalasat [19]) okoz-
hatja. Ennek a problémanak az
orvoslasara vagy a flux dsszetételét
kell moédositani, vagy athidalé megol-
das lehet a kétszeri martassal bevond
technoldgia alkalmazasa, amikor a
mar jol bevalt tiszta horganyolvadé-
kos bevonast kévetéen egy masodik
martasi miveletben viszik fel kivilre
az erésebben 6tvozott horganybevo-
natot. Ezzel a technoldgiai megoldas-
sal a kulsd réteg Osszetételét lehet
kisebb technolégiai kétottsegek mel-
lett kivalasztani és alkalmazni [21],
akar annak 6tvozéssel torténd szine-
zése altal is [20].

A Kkorrozidallésag novelése célja-
bdl Japanban kifejlesztett egyik fajta
Zn-Al o6tvozetet (7% Al-tartalommal)
mar csaknem husz éve tesztelik az
Atlanti-6cean partjan (Shirahama
kdzelében) és ezt a horganyotvozet-
bevonatot ugyancsak kétszeri mar-
tassal vitték fel szerkezeti acél proba-
lemezekre, mindésszesen 70-75 um-
es vastagsagban. A hosszu idej(i ten-
gerparti, un. kitéti vizsgalatok ered-
ményei a mar eltelt 10 éves periddus
utan azt mutattak, hogy a kulsé Zn-
7% Al o6tvozet bevonat csaknem
négyszerte kisebb korrézidsebesség-
gel degradalodott a sés tengerparti
levegbn, mint a hagyomanyos 6tvo-
zetlen tlizihorgany bevonat.
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Ugyancsak aluminiummal, és
kdzel a fentebbi példahoz hasonlo
aranyban 6tvozott, an. Galfan-tipusu
Zn-5% Al 6tvozet bevonatok el6nyds
korrézidallosagat kihasznalva, és ezt
a Galfan bevonatot az alakithatosag
szempontjabol kedvezdbb tulajdon-
sagu o6tvozetlen horganybevonatok-
kal 6sszehazasitva, a Thyssen/Krupp
Stahl AG csoport egyik leanyvallala-
tanal (Agozal [22]) is egyfajta kétsze-
ri martasos bevoné eljarast fejlesztet-
tek ki. Itt a lugos vizes oldatos fellilet-
tisztitas és sodsavas pacolas utan, a
megfelelé védéso (flux) filmmel
bevont acélszalagot elészor szintén
horganyolvadékon vezetik at, majd
levegbvel hiités utan, folytatlagosan
még egy masodik kadon is atbuktat-
jak, mely utébbibdl kristalyosodik a
horgannyal vékonyan mar egyszer
bevont szalagra a masodik, a Zn-5%
Al 6tvozet bevonat. Ennek a bevoné
sornak a folyamatvazlatat a 7. abran,
mig az Agozal kétszeres martassal
nyerhetd bevonat sajatos strukturajat
a 8. abran szemléltetjiuk.

Kromatmentes utékezelések fej-
lesztése

Az aluminiummal legfeljebb 0,3%-0s
meértékben 6tvozott cinkolvadékbdl
képzett tlizihorgany bevonatok egyik
kellemetlen hibajelensége az un.
fehérrozsda (nagyon laza szerkezet(
Zn(OH),-0s korrézios termeék). llyen
nemkivanatos korrézids termék meg-
jelenését példaul gyakran észlelték a
frissen horganyzott termékek fellile-
tén olyankor, ha tulsagosan és tarté-
san nedves kortlmények kozott tarol-
tak és/vagy szallitottak a csupasz
fellletd horganyzott terméket. A hor-
ganyzott fellletek passzivalasara, és
egyben a fehérrozsda ellenszereként,
évtizedekig nagyon jél bevalt maéd-
szer volt a hig krdmsavas vizes olda-
tos utdkezelés, viszont a krom(VI)-
vegylletek alkalmazasanak jelenlegi
korlatozasa az utébbi években gon-
dot okoz a tlizihorganyz6 lzemek-
nek. A megfeleld hatékonysagu he-
lyettesitd szerek és kezelések felku-
tatasa érdekében kozben kiterjedt
alap- és alkalmazott kutatasok is in-
dultak a vilagban tobb-kevesebb si-
kerrel. Az (j generacids és egyébként
nagyon vékony amorf védéfiimek
levalasztasara alkalmas vizes oldatos

VASKOHASZAT

utdkezeld szerek kozott példaul meg-
jelentek kulonféle szerves- és szer-
vetlen foszfatok, szilanok és ritka-
foldfém sok [23], tovabba molibdatos,
cirkonatos, manganatos és mas ha-
sonlo, kérnyezetre kevéshé artalmas
szervetlen vegylleteket tartalmazé
kompozicidk, és ujabb olajos jellegl
szerves vagy hibrid kezel6szerek
egyarant [24]. Az adott célra legal-
kalmasabb krom(VI)-mentes utdke-
zel6 szerek kivalasztasanal termé-
szetesen arra is figyelemmel kell
lenni, hogy a horganyzott acéltermék
milyen tovabbi feldolgozasra (hideg-
alakitas [25], hegesztés, beltéri, illet-
ve kltéri felhasznalas stb.), vagy mi-
lyen jellegl szerves bevonatképzésre
(festés, lakkozas, laminalas) keril.
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Fazola Fesztival (VI. Fazola-napok) 2012. szeptember 14-16.

Az OMBKE és miskolci szervezetei, az MMKM Kohaszati Mizeuma a helyi civil szervezetekkel 6sszefogva ez évben
is tervezik megrendezni a Fazola-napokat.

A rendezvény szeptember 14-én Miskolc féutcajan a miszaki élethivatas népszerlsitésével kezdédik. Ezutan a
Miskolci Egyetem Muiszaki Foldtudomanyi Kara altal szervezett konferenciat tartjak meg ,Energia és kérnyezet” cim-
mel ipari, banyaszati és urbanisztikai ttmakkal a MAB Erzsébet-téri székhazaban. Este a selmeci szellem folyama-
tossaga érdekében az Ujdidsgydri Bartok Béla Mlvel6dési Hazban banyasz, erdész, kohasz hagyomanyapold szak-
estélyt rendeznek.

Szeptember 15-én szakmai és kulturalis programokkal varjuk banyasz, kohasz, erdész baratainkat és az e szakmak
irant érdekl6déket a Garadna volgyi ipartorténeti emlékhelyre, az Ujmassai miemlékkohohoz. Az interaktiv szakmai
bemutatdk keretében az anyag- és foldtudomany iranti tiszteletet és vonzalmat, az erdd szeretetére valé nevelést
kivanjuk erdsiteni. A szakmai bemutatokat mdvészi, kulturalis misorok teszik szinesebbé.

El6késziiletben van a Fazola Frigyes altal épittetett Hamori t6 200 éves évforduldjanak megiinneplése, melyre szep-
tember 16-an Lillafiireden kilonleges barlangtirakat, kulturalis, irodalmi mdsorokat, gasztronémiai és boraszati
kulonlegességeket, vizi paradét, interaktiv miiszaki technikai latvanyossagokat tervezink.

Szakmaink, ipartorténeti emlékeink és kulturalis hagyomanyaink irant érdekl6d6 tagtarsainkat, csaladtagjaikat, bara-
ti tarsasagaikat tisztelettel varjuk!

A rendezvény megrendezhetdségeét, sikerét elésegité dnzetlen tamogatasaikat koszonettel vesszik.
Bankszamlankat vezet6 pénzintézet: Tokaj és Vidéke Takarékszovetkezet
Szamlaszam: 56100048-11060053-00000000
(Eszakkelet-Magyarorszag Ipartérténetének Apolasaért Alapitvany)
A szervezbk nevében dr. Nyitray Daniel
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