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DR. TARDY PAL — STEFAN MARIA — ZAMBO JOZSEF

A gazdasag és az acélipar helyzete és kilatasai

Biztato jelek utalnak arra, hogy a vilaggazdasdg a
2009. évi mélypont utan 2010-ben fejlédésnek indult:
minden régioban novekedést tapasztaltak, az EU
gazdasdga azonban az atlagnal lassabban nétt. Az
acélfelhasznalas a drasztikus visszaesés utan jelen-
tésen nétt ugyan az el6z6 évhez képest, de pl. az EU-
ban még messze elmaradt a valsag el6tti évektél. A
magyar gazdasag teljesitménye is javult kis mérték-
ben; 2011-re nagyobb hazai névekedést jeleznek el6-
re. Gazdasagunk acélfelhasznalasa az el6z6 évi
43%-0s csOokkenés utan 2010-ben 13,5%-kal nétt. Az
import részaranya a felhasznalasban meghaladta a
80%-ot. 2011-re a gazdasdg teljesitményétél fiiggéen
4-9%-o0s novekedést becsiiltiink.

1. Bevezetés

Az acélipar nemzeti és nemzetkdzi szervezetei minden év
elején értékelik az elmult évet, és a tapasztalt folyamatok-
ra, trendekre alapozva elkészitik el6rejelzésiiket a kovet-
kez6 év kilatasairol. A vallalatok igénylik ezt a szolgalta-
tast, hiszen erésen érdekeltek abban, hogy minél ponto-
sabb, megbizhatébb informaciokat kapjanak piaci lehet6-
ségeikrél. Ezek a tanulmanyok az acélpiac és a gazdasa-
gi teljesitmeény alakulasa kozti 6sszefliggeést feltételezve
gazdasagi elemzésekkel kezdb6dnek, és erre alapozva
tesznek kisérletet az acélfelhasznalas varhato valtozasa-
ira. Normalis ,béke” idékben elég jo elérejelzések készit-
heték; a varatlan, mély valsagok azonban — amelyekbdl
az utolsé 2008 masodik felében kezd6détt — minden el6-
zetes varakozast felllirnak.

A Magyar Vas- és Acélipari Egyestilés minden évben
az els6 taggydlésre késziti el hasonlo tanulmanyat, amely
ezuttal 2011. februar 24-én kerilt megvitatasra. Az anyag
készitésénél felhasznaltuk a nagy nemzetkozi szerveze-
tek gazdasagi el6rejelzéseit, az acélipar nemzetkozi szer-
vezeteinek acélpiaci elemzéseit, a hazai gazdasag elem-

zésével foglalkoz6 szervezetek anyagait, valamint a ha-
zai acélpiacon rovid és hosszabb tavon tapasztalt fejle-
ményekrél rendelkezésiinkre all6 ismereteinket, ta-
pasztalatainkat. Ez a dolgozat a tanulmany roviditett
valtozata.

2. Nemzetkozi kitekintés

2.1. A gazdasdg és az acélfelhasznalds globdlis ala-
kulédsa

Az OECD 2010 végi el6rejelzése szerint a vilag gazdasa-
ga 2010-ben kuldénbdzd utemben, de mindenitt nétt
2009-hez képest. 2011-re és 2012-re Iényegében hason-
16 névekedést remélnek.

A GDP novekedése a vilag kiilonb6z6 régidiban (az eléz6 évhez
viszonyitva, %)

2009 2010 2011 2012
USA -2,6 -2,6 2,2 3,1
Eurézéna -4,1 -4,1 1,7 2,0
Japan -5,2 -5,2 1,7 2,0
Kina 9,1 9,1 9,7 9,7
India 7,7 7,7 8,2 8,5
Brazilia -0,2 -0,2 4,3 5,0
Oroszorszag -7,9 -7,9 4,2 4,5
Vilag -1,0 4,6 4,2 4,6

A globalis ndvekedésben tovabbra is meghataroz6 a
szerepe a BRIC orszagoknak (Brazilia, Oroszorszag, In-
dia, Kina), kuldndsen a két azsiai 6ridasnak. Az eur6zéna
orszagainak novekedése mérsékelt marad a tobbihez ké-
pest, igy a vilaggazdasag sulypont-athelyezédése folyta-
todik.

A latszélagos acélfelhasznalasra vonatkozé worldsteel
elbrejelzések ugyancsak figyelemre mélté jellegzetessé-
geket mutatnak.

Dr. Tardy Pal okleveles kohémérnék. 1993-ig a Vasipari Ku-
taté Intézetben dolgozott, 1994 6ta az MVAE mliszaki teriile-
téért felelés. 1975-ben kandidatusi, 1990-ben akadémiai
doktori cimet kapott az MTA-tél, 2000-ben a Miskolci Egye-
tem magantanara lett. Az 1990-es években két cikluson ke-
resztiil az OMBKE fétitkara, majd elndke, jelenleg ex-elndke.
Szdmos hazai és kllféldi publikacié szerzbje, nemzetkdzi
konferenciak szervezdje.

Stefan Maria 1977-ben matematikai-gazdasagi szakon szer-

www.ombkenet.hu

zett oklevelet, majd pénz- és hitelligyi szakk6zgazdasz okle-
velet is kapott. Az egyetem elvégzése o6ta az MVAE munka-
tarsa, jelenleg gazdasagi igazgatdhelyettese. A Kohaszati
Agazati Parbeszéd Bizottsag tagja.

Zambo Jozsef okleveles kohomeérndk, kohdipari gazdasagi
mérnék. 1970-81 kbzétt a Vasipari Kutatod Intézetben dolgo-
zott. Azota az MVAE munkatarsa, jelenleg kereskedelmi
igazgatohelyettes. 1992-ben fél évig a DIMAG Rt.-nél minisz-
teri biztos volt. Tébb szakcikket publikalt.
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A latszolagos acélfelhasznalas valtozasa (az el6z6 évhez viszo-
nyitva, %)

2009-10

2009 2010 2011 atlaga
Kina 24,8 6,7 6,7 15,4
Afrika 9,7 51 5,1 7,4
Kozép-Kelet -7,5 7,9 7,9 -0,1
Dél-Amerika -23,6 28,2 28,2 -1,0
Azsia Kina nélkiil -16,6 15,3 15,3 -2,0
FAK orszagok -28,3 26.5 26,5 -4.8
NAFTA régi6é -36,2 31,3 31,3 -8,5
EU -35,7 18,9 18,9 -12,5
Vilag -6,6 131 13,1 2,7

Eszerint a 2009. évi drasztikus visszaesést 2010-ben
mindenutt erés korrekcié kovette: a nagy acélfelhasznald
régiok felhasznalasa Kina kivételével 20-30%-kal nétt,
mig Kinaban sokkal kisebb mértékben. Egy évtized utan
ez volt az elsé alkalom, hogy Kina részaranya valamit
csokkent a vilagfelhasznalasban. 2011-ben a névekedési
kiloénbségek jellege hasonlo lesz a 2010. évihez, a ku-
I6nbségek azonban lényegesen csokkennek. A 2011-re
jelzett 5,3%-os globalis ndvekedés igen hasonlo a valsag
elétti években tapasztaltakhoz.

Az 1. abra a globalis GDP és acéltermelés valtozasa-
nak Osszefliggését szemlélteti. Az Osszefiiggés hataro-
zottnak mondhatd: a trend és a kilengések idépontjai 1é-
nyegében megegyeznek.

Az acélarak elég jol tukrozik a kereslet valtozasat. A 2.
abran a worldsteel altal kozzétett arakat mutatjuk be
2007 és 2011 els6 hetei kozott, melegen és hidegen hen-
gerelt tekercsekre, valamint betonacélra. Jol lathato,
hogy a 2009. évi mélypont utan 2010 elején meredek ar-
novekedés kezd6dott, ez azonban az év kdzepén kiful-
ladt. Az év masodik felében enyhe arcsokkenés kovetke-
zett be, de az év végeén ujra emelkedni kezdtek az arak.
Annyi azonban megallapithatd, hogy a jelenlegi arak
messze (t0bb szaz US $/t-val) elmaradnak a 2008 koze-
pi arcsucstol.

A vilag acéltermelése 2010-ben a kereslettel 6sszhang-
ban jelentésen (15%-kal) nétt az el6z6 évhez képest (3. ab-
ra). Az 1.414 Mt-ra becsult nyersacéltermelés Uj rekordot
jelent a vilag vaskohaszataban. Ebben az esetben is a val-
sag altal legjobban suijtott fejlett régiokban volt a legerétel-
jesebb a noévekedés, bar a rendkivil nagy visszaeseés ko-
vetkeztében még messze elmaradtak korabbi szintjuktol.

2.2. A gazdasag és az acélpiac alakulasa az EU-ban

Az EUROFER el6rejelzése szerint 2%-ra varhaté az EU
gazdasaganak ndvekedése 2010-ben, ami elsésorban a
német gazdasag szarnyaldsanak kdszdnhetd: az orszag
gazdasaga az Ujraegyesités Ota a legnagyobb Utemben
nétt. A f6 hajtéeré a termelés névekedése volt, amit az ex-
portlehetéségek kihasznalasaval értek el. Az eur6zéna
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M 1. dbra. A globalis GDP és nyersacélgyartas alakulasa

vékenység, de a beruhazasi tevékenyseg er6sodése is
hozzajarul.

Az acélfelhasznalas alakulasa szempontjabdl a nagy
acélfelhasznalo agazatok teljesitményének a jelentésége
a legnagyobb. Az Euroferr erre vonatkozo6 adatait az alab-
bi tablazat tartalmazza.

A nagy acélfelhasznalé agazatok teljesitményének val-
tozasa (az el6z6 évhez képest,%)

Részarany
a felhaszna- 2010 2011 2012
) lasban, %
Epitbipar 27 -2,2 1,6 23
Acélszerkezet-
gyartas 11 0,6 2,0 2,6
Gépipar 14 9,3 7,3 5,2
Jarmuipar 16 18,7 5,7 2,7
Haztartasi gépek 4 2,4 4.4 3,9
Hajogyartas 1 -18,4 0,6 1,9
Csbégyartas 12 10,1 6,3 53
Fémtomegcikkek 12 7,4 4.6 4,2
Egyéb termékek 3 4,7 4,7 4,3
Osszesen 100 5,2 4,1 3.4

Az acélfelhasznalé agazatok ndvekedése 2010-ben
eszerint 5,2%-ra tehetd, amiben igen nagy szerepe van a
felhasznalas kdzel harmadat kitevé gépipar és jarmdipar
szarnyalasanak. A roncsprogramok leallasaval ezt kdve-
téen a jarmuipar latvanyos novekedése toredékére esik
vissza, de csOkken a gépipar novekedése is; a tobbi szek-
tor mérsékelt novekedése ezt nem tudja ellensulyozni,
ezért 2011-ben és 2012-ben az acélfelhasznald agazatok
Osszességlkben lassabban fognak néni, mint 2010-ben.
Atényleges és latszolagos acélfelhasznalas fenti adatok fel-
hasznalasaval szamitott névekedési adatai a kbvetkezok.

orszagaiban az ipari termelés 6%-kal

" N2 s 2010|2010{2010| 2010{ 2010|2011 | 2011| 2011 | 2011| 2011|2012
nétt, ezen belul Németorszagé 11%-kal. 1 12 n 3.0 4 n | eves| 1. n |2 n | 3.1 |4 n |sves|éves
Ez a trend 2011-ben is folytatodhat. Tényleges — — T

AzEEJrofer’r vselemerlye szer'lnt az EU felhasznalas| 36| 53| 6,8| 82| 42| 7,0| 39| 33|36 | 4,4 | 3,8
gazdasag mérsékelt ndvekedése 2011- Pro—
ben és 2012-ben folytatodhat, aminek to- | - 2012908
en es cUi2-ben folytatodhat, aminek o= ¢ asznalas | 23,2 (36,1 (154|119 | 21,3 | 57| 28| 53| 4.1 | 4.4 | 41
vabbra is fontos eleme lesz az exportte-
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ma- és kornyezetvédelmi szabalyo-
zast lehet kiemelni.

Az acélipar betétanyagainak arala-
kulasa

2010 soran tébb alkalommal is fel-
hivtuk a figyelmet a betétanyagok
aranak rohamos ndvekedésére. Ez
annak a kovetkezménye, hogy —
mint lattuk — a vilag acéltermelése
2010-ben meghaladta a recesszio
elétti szintet. Emlékezhetlnk ra,
hogy a 2000-es évek kbézepétsl 2008
kdézepéig mar tanui voltunk egy dina-
mikus nyersanyag-aremelkedésnek.
A széllitok egy ideig csak nehezen
tudtak lépést tartani az igények no6-
vekedésével, ami drasztikus aremel-

208

B 2. abra. A melegen hengerelt tekercs, a hidegen hengerelt tekercs és a betonacél

aranak valtozasa 2007 6ta

kedéshez vezetett. A valsag hatasa-
ra id6legesen csokkent ugyan ez a
feszlltség, de a 2010 els6 felében

A tényleges acélfelhasznalas a raktarkészletek valto-
zasat is figyelembe véve a ténylegesen felhasznalt (be-
épitésre kerllt) acél mennyiségét jelenti (a felhasznalas
egy része a raktarkészletekbdl szarmazik); becslésében
meglehetésen nagyok a bizonytalansagok, mivel a raktar-
készletekrél nehéz megbizhaté adatokat szerezni.

Az acélipari vallalatok szempontjabdl a latszélagos fel-
hasznalas alakuldsa fontosabb: ez az eladott acéltermé-
kek mennyiségét jelzi. Ez 2010-ben jelentésen nétt, de
mennyiségileg — amint az alabbi tdblazat mutatja — még
mindig igen tavol van a 2007. évi csucstol.

Az EU latszolagos acélfelhasznalasa 2004 és 2012
kozott a kdvetkez6képpen alakulhat (Mt)

megindult termelésndvekedés Uujra-
termelte azt.

A 4. abréan a vasérc, a kokszolhaté szén, a kohdkoksz
és a vashulladék egységaranak valtozasat mutatjuk be a
2004. I. negyedévi szinthez képest. Figyelemre mélto,
hogy a banyaszott nyersanyagok (kokszolhaté szén, vas-
érc) aremelkedése végig lényegesen meghaladta a ma-
sodlagos betétanyagokét (koksz, vashulladék). Ebben
nagy szerepe van annak, hogy a vasérc- és szénszallitok-
nal igen nagy mértéki a vallalati konszolidacié, ami egy-
szer(ibbé teszi a piaci folény kihasznalasat.

A vasérc ara 2010 kdézepén messze meghaladta a
2008. évi csucsot. Emlitésre méltd, hogy a j6 minéségu
ércek, pelletek iranti kereslet jobban nétt az atlagnal. A
vasérc ara ebben az évben Uj rekordot ért el, 5-6-szorosa

lett a 2004-es szintnek.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

179 | 170 | 195 | 204 | 188 | 123 | 149 | 155 | 162

A kokszolhat6 szén piacan Kina importjanak hirtelen

Eszerint még 2012-ben is kisebb lesz az EU latszdla-
gos acélfelhasznalasa, mint 2004-2005-ben volt. Ez
szlikségszer(ien azt eredményezi,

ndvekedése hatarozta meg az arak alakulasat, ami a

hazai szallitdsok elégtelenségével és a nyersvasgyar-
tas erételies novekedésével magyarazhato. Ugyancsak
erésen emelkedett India szénimportja.

hogy részaranya a vilag acélfelhasz-
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2.3. Az acélipar miikodését befo-
lyasolo kiilsé tényez6k alakulasa

Az acélipar mikodési feltételeit a piac
alakulasan kivil tébb olyan tovabbi té-
nyez® befolyasolja, amelyekre maga
az acélipar nem, vagy csak korlatozott
mértékben lehet hatdssal. Kozullk
legnagyobb sulya a betétanyagok
aranak van; emellett azokat a térvényi
rendelkezéseket lehet kiemelni, ame-
lyek névelik a koltségeket, de nem
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globalisak, ezért nem, vagy nem min-
denitt azonos mértékld a koltségno-
vekedés. Ebbdl a szempontbdl a kli-

M 3. abra. A vilag acéltermelésének alakulasa 2003 6ta
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A klima- és kbérnyezetvédelem sza-

balyozérendszerének alakuldasa

Ami a klimavédelmet (a CO, kereske-
delem koltségeit) illeti, idén lényeges
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valtozasra nem kell szamitani, mert az
EU acéltermelése még nem fogja elér-
ni a 2005-6s szintet (aminek alapjan a
kvotaosztas tortént), azaz a vallalatok
tobbsége nem szorul kvétavasarlasra.

2111
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Tovabb folyik azonban a vita, és ebben
az évben dontés sziletik arrdl, hogy
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2012 és 2020 kozott 20 vagy 30 sza-
zalékos csokkenést vallal az EU. Ez
ugyan a kvotakereskedelemben érin-

JEIICKk] tett acélipart kdzvetlenll nem érinti, de

B 4. abra. Alapanyagarak valtozasa, 2004=100

a villamos erémuiveket igen, és a villa-
mos energia ara emiatt jelentésen né-

A szdllitasokat illetben Ausztralia jatszik kiemelked6
szerepet: a vilagexport tdbb mint fele innen szarmazik.

A novekv szénarakat tovabb haritottak a kokszra, igy a
kohokoksz ara 2010 elsd felében csaknem 60%-kal nétt.
Az erfs keresletet jol ki tudtak hasznalni az USA kokszolo6i
is: 2010 els6 felében kdzel 70%-kal névelték exportjukat.

Az acélhulladék ara Iényegesen gyakrabban, de kisebb
mértékben ingadozott a tobbi betétanyagénal. A valsag
hatasara bekovetkezett rendkivil meredek aresést 2009
elejétdl erbteljes ndvekedés kisérte, id6rdl idére kisebb
visszaesésekkel. A hagyomdanyos hulladékexportérok
(USA, EU, Japéan) az emlitett id6pont 6ta jelentésen no-
velni tudtak szallitasaikat. A korabbi nagy exportér Orosz-
orszag esetében viszont folyamatos csokkenés figyelhetd
meg, ami a belsé igény erételjes ndvekedésének a kdvet-
kezménye. Az orosz kormany a hulladékexport korlatoza-
saval segiti a hazai igények biztonsagos kielégitését. A
hulladékexport kiilénbdzé eszkdzokkel (exportadd, ex-
porttilalom stb.) torténé korlatozasat szamos mas orszag
is alkalmazza, Kinat is beleértve.

Az elmult években az acélipar betétanyagai mellett a
legtdbb egyéb banyaszott nyersanyag araban is hasonlo
valtozasok kdvetkeztek be. Eurdpa ezekben meglehet6-
sen szegény, igy ki van szolgaltatva a szallitoknak. Mivel
a lel6helyek jelentés része gazdasagilag és/vagy politika-
ilag instabil régiokban talalhato, az EU szamara egyre na-
gyobb problémat jelent az ipar szamara stratégiai fontos-
sagu nyersanyagok folyamatos, ésszeri feltételek kozti
biztositasa. A kdzelmultban akciok sora indult ennek meg-
oldasara; mar az elmult évben felhivtuk a figyelmet az Eu-
répai Bizottsag 4ltal kidolgozott Raw materials initiative
(Nyersanyag iniciativa) c. dokumentumra. Az ebben felso-
rolt stratégiai anyagok koézott a vasérc és az
Otvdzbanyagok jelentds része is szerepel. Azota Német-
orszagban létrehoztak egy Rohstoff Agentur-t (Nyers-
anyag Ugynokség) és megalakult a Raw Materials Club
(Nyersanyag Klub), ugyancsak az ellatas biztonsaganak
ndvelésére.

Fent leirtak alapjan nem varhaté érdemleges valtozas
az acélipar (és mas iparagak) nyersanyagainal kialakult
névekvd artrendben, legfeljebb abban bizhatunk, hogy a
szallitas biztonsaga nem romlik.
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het. Tovabbi veszély, hogy az ingye-
nes kvotakiosztas alapjaul szolgalé benchmark értékeket az
Eurdpai Bizottsag rendkiviil alacsonyan allapitia meg (erre
konkrét adatok vannak), ami a vallalatok dont6é tobbségét
kvotavasarlasra fogja kényszeriteni.

Fenti fejlemény tikrében a vallalatoknak érdemes tar-
talékolni a 2011-ben megmaradd kvotamennyiségiiket,
mert az atvihetd a kovetkez6 periddusra.

A kornyezetvédelmi szabalyozas esetében az acélipar
BAT dokumentumainak véglegesitése ez évben varhato,
ami azzal a veszéllyel jarhat, hogy a koérnyezetvédelmi
engedélyek kiadasahoz tartozo kibocsatasi hatarértékek
szigorodni fognak.

3. A magyar gazdasag helyzete és kilatasai

3.1. A fébb gazdasagi mutatok alakuldsa (2010-2011)
A magyar gazdasag lassan kijon a mély valsagbal, a real-
folyamatokban azonban mindez 2010-ben még alig tikro-
z8dott. A GDP novekedése 2010-ben a gazdasagkutatok
altal prognosztizaltnal kissé nagyobb, 1,2% kortli. Ez je-
lentésen elmarad az EU 1,8%-os atlagatél, ami annak a
kovetkezménye, hogy mikozben a magyar kivitel elég jol
kihasznalta az eurdpai — f6leg német — konjunktura javu-
lasat, a belfoldi piacra termelé agazatok helyzete 6sszes-
ségében nem alakult kedvezéen. 2010-ben szinte csak a
kiilsé piacokra termelé és szolgaltaté agazatok, cégek
termelése nétt, csak néhany agazatban kezdédott el a
belféldi értékesités emelkedése is.

Az eredeti allamhaztartasi hianycélt (3,8%) sikertlt el-
érni. Az allamaddssagot a piac, nagyobb részét (kb. 56%-
at) a kulfold finanszirozza, részben forintban, részben de-
vizaban. Ez a magyar gazdasag fliggéségének egyik
meghatarozoé alapja.

A gazdasag 2011. évi fejlédéséhez, illetve a kivana-
tos, kézéptavon is fenntarthaté makropalyahoz tovabb-
ra is komoly, mélyrehaté strukturalis valtoztatasokra
lenne sziikség. Ebbe az iranyba tett Iépések lehetnek a
kézelmultban bejelentett reformintézkedések, melyeket
mind az EU, mind a piaci szerepl6k nagyon vartak. A re-
formok altal vart megtakaritas 600 Mrd Ft koril lehet ha-
rom év alatt, és négy tertleten (nyugdijkiadasok, munka-
nélkili jaradékok, a tomegkdzlekedés tamogatasa és a
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gyogyszerkiadasok lefaragasa) var-
hat6k valtozasok. 2007 2008 2009 2010 2011

A 2010-ben megindult gazdasagi (tény) (elGrejelzés)
novekedes a fiskalis 6sztonz6k meg- | GDP termelés 101,0 | 1006 | 93,7 | 101,2 | 1027
;Zsir;‘lézézv;b ig:j '292%1‘63'2\7992'36?)/“ - Mez6gazdasag (1) 787 | 1543 | 825 | 850 | 1150

-ban, ] 0%-

r6l 1,8%-ra (GDP). Ezen belil vals- |——Par(2) 1060 11004 | 841 | 1080 | 107.0
szintleg Németorszag, Lengyelor- - Epitsipar (3) 933 | 964 | 970 | 920 | 104,0
sza’g és néhény exportorienté|t kis - Kereskedelem (4) 104,0 97,5 91,5 99,0 101,5
EU-tagallam dinamikaja haladhatja - Szallitas és tavkozlés (5) 105,1 100,8 95,7 | 103,0 103,0
meg az atlagot. Az EU (és az euro) - Pénziigyi szolgaltatas (6) 101,1 | 985 [100,8 | 99,5 99,0
!(riziselfgn’kler.esztﬂl fejlésjik, de v’égUI - Kézigazgatas, oktatas,
is stab|I|zand|k."Az eurd a dollarral egészségiigy (7) 96,1 98,0 99.0 985 100,0
szemben gyengdl, 1,30-rél 1,25 dol-
larra. A kéolaj (Brent) hordénkénti vi- - Egyéb szolgaltatas (8) 103,4 94,2 99,0 101,0 101,0
lagpiaci ara a ndvekedés beindulasa- | Magndvekedés (2)+(3)+(4)+(5)+(6) [103,2 99,1 | 92,7 | 102,22 103,0
val a 2009. évi 62 dollarrol 2010-re GDP belfdldi felhasznalas 99,0 100,7 88,5 100,0 103,0
80 dollarra nétt. 2011-ben az arab vi- - Egyéni fogyasztas 98,4 994 | 93,3 98,2 101,5
lagban megindult valtozasok hatasa- | _ gjseszkoz-felhalmozas (beruhdzas) [101,6 | 1004 | 935 | 965 | 104,0
ra tovabb emelkedik. Kilkereskedelmi aruforgalom

A GKI konjunktira indexe utoljara
négy és fél éve volt ilyen magas, mint - Export 158 | 1042 | 87,3 | 1160 | 112,0
az év elején. Az lzleti szféran bellil - Import 1120 | 1043 | 82,0 | 1150 113,0
minden agazat varakozasai javultak, Fogyasztdi arindex (el6z6 év = 100) [108,0 106,1 [104,2 | 104,8 103,8
de a kiils6 konjunktirahoz erésen kd- | Folyo fizetési és tékemérleg egyiittes
t6d6 ipari cégeké sokkal inkabb. Ala- | egyenlege
kossag 2009 majusa ota szinte folya- [ e 4o 54 | 65 | 14| 29 3,0
matosan emelkedd, majd a valaszta-
sokkal is Osszefiiggésben a tavalyi - @ GDP szazalékaban 5.3 -6.2 1.5 2.9 2.9
nyérra kulonosen sokat javu|é gazda- Munkanélkuliségi rata (éves atlag) 7.4 8,0 10,1 11,5 11,0
sagi varakozasai oktéberben érték el | Allamhaztartas deficitie a GDP
csucspontjukat, azéta magas szinten | szazalékaban (ESA) 5,0 3,8 4.4 3,8 2,9

stagnalnak. A maganfogyasztas
2011-ben 2-2,5%-kal emelkedhet, az inflacié a 2010. évi
4,9% utan 2011-ben 3,8% koril alakul.

A kulsé kereslet tovabbra is jelentés exportdinamikat
tesz lehetévé, de nem nyujt gyorsitd huzoéerét.

A munkanélkiliségi rata 11,5%-r6l 2011-re varhatéan
11%-ra mérséklédik.

A beruhazasokat serkentik a ndvekvé EU-tdmoga-
tasok, ugyanakkor a valsagaddk, az orszag altalanos
helyzetével kapcsolatos befektetéi elbizonytalanodas
mérsékli a kedvezd hatasokat.

Ennek ellenére az elemzék 2011-ben a versenyszféra
egészét tekintve a beruhazasok béviilésére szamitanak.

A Gazdasagkutaté Intézet (GKI) 2010-11-re a fenti
prognézist adta.

(IMF) és az OECD is, a magyar gazdasagban egyarant
2,5%-o0s bdvilést tartanak valdszinlinek 2011-ben.

A Kopint-Tarki legutolso el6rejelzésében még fenntart-
ja a 2011-re vonatkozé korabbi elérejelzését a GDP 3%-
os bévilésérél, de felhivja a figyelmet arra, hogy a 2011.
évi novekedési kilatasokkal kapcsolatban a korabbinal lé-
nyegesen tobb, lefelé mutatd kockazati tényez6 tapasz-
talhato.

A nagyobb kockazat a magyar addssag tovabbi lemi-
ndsitésének veszélyében, illetve Magyarorszag nemzet-
kbzi megitélésének szamottevdé romlasaban rejlik. Noha
a ,bovli” kategériaba sullyesztéséhez nagyon sulyos lé-
pésnek kell térténnie, a lemindsités veszélyének mar a
folyamatos lebegtetése is a kdlcsondk magasabb ka-

A 2011-es novekedési elbre-
Jhe ;;?s:i(n dgﬁsriz\éiﬁszgor:emggfk%‘;’i Megnevezés Kormény| MNB | GKI| ECOSTAT P::tzat:gy- K;);rg %z;;g;’;:g.
intézmény bdviilést var a magyar kutato
gazdasagtol, annak mértéke azon- |GDP 30 |31 ]27] 29 |23-28 3,0 3,3
ban eltérd. Inflacio 3,5 4,0 13,8 3.1 3,0-3,5 3,9 4,2
A Kkulénb6zd szervezetek egy- |Haztartasok
mastol kisebb-nagyobb mertekben |fogyasztasa 2.6 2.8 2,9 1,6-2,1 2,5 3,0
eltér novekedesi eldrejelzeseket tet- | gyt 90 [105 |120] 74 10,5 9.3
tek k6zzé 2011-re (1. tablazat). Import 93 [107 [130] 76 103 9.1
A gazdaség ez é'vi kilété’sait"illeté- Ipar 70 65 5565 7.0
en a legpesszimistabb a Pénzgyku- 1) o, oiced 11,0 [10,8 10,7-11,1 10,6
tatd. Hasonlé noévekedéssel szamol — —.,
viszont a Nemzetkézi Valutaalap Koltségvetési hiany| 2,8 2,7 3,0 2,8 29 2,9
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matfelaraban, esetleg akar a kuilféldi mikodétéke-be-
aramlas lanyhulasaban, megtorpanasaban mutatkozhat
meg.

A 2010. év végi konjunktura teszt eredménye felemas
képet mutat. A vallalkozasok helyzetértékelése, illetve az
ahhoz tartozé mutaték (rendelésallomany, készletek, ka-
pacitaskihasznalas) javulast jeleznek. Ugyanakkor az
Osszes prognozisindikator (termelés, beszerzés, értékesi-
tés, foglalkoztatas) lassulast mutat 2011 masodik felétél.

3.2. Az ipar, épitbipar helyzete

Az ipar helyzete

Az ipari termelés volumene 2010-ben 10,5%-kal volt ma-
gasabb, mint az el6z8 évben, motorja valtozatlanul az ex-
portorientalt vallalatok teljesitménye. A hazai eladasok
nem érték el a 2009. évi szintet.

Az ipari export 2010-ben 16,4%-kal bévilt 2009-hez vi-
szonyitva. A vallalkozasok belféldi beszallitéinak terme-
Iésndvekedése nem tudta kompenzalni a lakossagi keres-
let visszaesését.

Az iparon belil legnagyobb mértékben a gép- és gépi
berendezésgyartas, valamint szamitogép, elektronikai,
optikai termékek gyartasanak termelése emelkedett.

A legnagyobb acélfelhasznald szektorok kdzil a fém-
feldolgozas 6,2%-kal, a gép- és gépi berendezések gyar-
tasa 42,5%-kal, a jarmlgyartas 18,8%-kal bévult.

2010 utols6 hénapjaiban a medgfigyelt feldolgozoipari
agazatok Uj rendelései emelkedtek ugyan (van ahol kiug-
ré mértékben), de tébb agazatnal ez nem volt elég a val-
sag miatt lecsdkkent rendelésallomany feltltésére. igy a
fémalapanyag- és fémfeldolgozasban 81%-os, a jarmU-
gyartasban 106,8%-0s volt a rendelésdllomany év végi
szintje a 2009. év végihez mérve. A gép- és gépi beren-
dezésgyartasban ez a szint 92,6%-os volt.

Az ipari termelés béviilése a készletek feltoltése miatt
2011-ben lassul. Az elemz&k 6-7%-os emelkedést prog-
nosztizalnak. Ez azt jelenti, hogy a novekedés uteme
mintegy 60%-a lehet a tavalyinak.

A gépipar jellemzdi

A gépek, gépi berendezések gyartdsanak teljesitménye
2010-ben az el6z6 évhez mérve mintegy 42,5%-kal emel-
kedett. Ezen belll a motor, turbina gyartasa megnégysze-
rez6dott. A gépek és szallitbeszkdzok arufécsoport adja a
magyar export tetemes hanyadat, tavaly 60%-at. Ezen
belll atlagot meghaladdan bévilt az altalanos rendelteté-
sU ipari gép, illetve villamos gép, készllék és miszer ki-
vitelének volumene; a névekmény legnagyobb része né-
met viszonylatban realizaloédott. Jelenleg a gépipar adja a
GDP legalabb 10%-at.

Az agazat piaci szerepl6inek az az elvarasa, hogy a
gépipar legyen prioritds az elkdvetkez6 évek gazdasag-
politikajaban, kapjon a jelenleginél nagyobb figyelmet, ta-
mogatast az allam részérél, kezdve a januar kdzepén
meghirdetett Uj Széchenyi-tervben. Emellett tdamogatast
varnak mind a kozvetlen, mind a kdzvetett export terén,
példaul exporthitelezéssel.

Allami rasegitést igényelne az exportpiacokon valé
megerdsodés is, példaul a délkelet-eurdpai térség tobb
orszaga, igy Szerbia, de Oroszorszag és Ukrajna felé is.
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Erdemes lenne egyes gépipari termékek esetében még
tavolabbi piacokat is megcélozni, példaul a fejl6d6 afrikai
orszagokban lehetne keresnivalé mez&gazdasagi gépek-
kel. A megujuld energiaipar hazai gépipar részérdl torténd
kiszolgalasa is cél lehetne, amelynek természetes felve-
v@piaca lehetne példaul Kina, ahol egyébként mar most
igen sok kérnyezetvédelmi projekt fut magyar részvétellel,
s erre épitve elképzelhetd lenne a betdrés a megujuld
energiaval kapcsolatos piacra, amire a kinaiak varjak is a
kulfoldieket.

Nem csak a gépiparban tevékenykedd cégek érdeke,
hogy az agazat minél sikeresebb legyen, hanem az egész
gazdasage, ebben a beszallito-ipari partnereké, az alapa-
nyaggyartoké is.

Jarmdgyartas

A kozuti jarm(igyartasi agazat valtozatlan aras brutto ter-
melése 2010-ben 18,8%-0s emelkedést mutatott 2009.
évhez mérve. Ezen belll a kdzuti gépjarmigyartas 16%-
kal, a gépjarmU-karosszéria, potkocsi gyartdsa 23%-kal, a
jarmimotor alkatrészeké pedig 15%-kal nétt. Az egyéb
jarmlgyartas (vasuti, kotottpalyas) mindodssze 3,8%-os
emelkedést mutatott.

A Magyar Gépjarm(igyarték Szdvetségének vélemé-
nye szerint a magyar gépjarm(ipar szamara a kilatasok
kézéptavon pozitivak. Legalabb 5 év kell ahhoz, hogy a
vilag visszaalljon arra a piacméretre, ami a valsag el6tt
volt. A kereslet kezdetben lassan fog ndvekedni, de a ma-
gyar gépjarmdiparnak jok a kilatasai a tekintetben, hogy
profitdljon a varhatd, ugyanakkor lassu Gtem fellendilés-
bél. A véllalatokra még jelentds eréfeszitések varnak.

Egy, az autoipari beszallitok kdzott vegzett felmérés azt
mutatja, hogy az elmult év kdzepe 6ta kiszamithatobb mo-
don n6 a rendeléséallomany. Arra is volt (és varhatd) példa,
hogy olyan fejlesztési programokat inditottak el, illetve fe-
jeztek be, melyek mar a kdvetkez6 évek termelését ala-
pozzak meg. A fejlesztésekhez altalaban létszambdvités is
kapcsolddik. A Mercedes és az Audi nagyszabasu beru-
hazasai hazankat regionalisan néhany éven belll a sze-
mélygépkocsi-gyartas legfejlettebb orszagava tehetik.

A szomszédos orszagokkal szembeni versenyképes-
ség fokozasa érdekében elengedhetetlen, hogy azon ha-
zai vallalatok, amelyek nem részei valamely nemzetkozi
halézatnak, sajat kutatasi és fejlesztési tevékenységet fej-
lesszenek ki.

Szikséges a magasabb hozzaadott értéket megvalosi-
té termelés meghonositasa, az olcsd bérmunka nem je-
lent realis alternativat. Er6stdnie kell a beszallitéi iparnak
is. A régioban vald koézponti elhelyezkedés, valamint a jo
szinvonalu és folyamatosan fejl6dd infrastruktira mellett
tovabbi pozitiv tényez6 a gépjarmdgyartas hosszu idére
visszatekint6 hagyomanya, amelynek kdszénhetéen Ma-
gyarorszag nemzetkozi O0sszehasonlitasban jol képzett
szakemberekkel rendelkezik.

Epitsipar
Az épitbipari termelés volumene 2010-ben 10,1%-kal
csOkkent a 2009. évihez képest.

Az |. félévben az épitbipari termelés trendje erételje-
sebb, a Il. félévben az alacsony bazis miatt enyhébb
csokkenést mutatott.
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2010-ben mindkét épitményfécsoport termelése kisebb
volt az egy évvel korabbinal. Az éplletek épitése — az el-
mult harom év 10% koruli visszaesése utdn — 2010-ben
5,2%-kal maradt el az el6z6 évitdl. Kuléndsen jelentés
volt a lakasépitések volumenének csdkkenése. Az egyéb
épitmények épitése az el6z6 kétévi kismertékli ndveke-
dés utan 15,2%-kal mérsékldédott, ezt elsésorban az ut-
epitéssel foglalkozd szervezetek termelésének mintegy
egyharmados visszaesése okozta.

A gazdasagi valsag, a nehéz piaci helyzet eredménye-
ként, valamint a bankrendszer hitelezési politikaja kdvet-
keztében szamos cég mikdodeési és projekt finanszirozasa
lehetetlentil el. Szamitasok szerint (EVOSZ) a gazdasagi
valsag kdvetkeztében orszagosan kb. 2.500 milliard forint
értékl lehet az az épitési volumen, ami az elmult harom
évben elhalasztodott, elmaradt.

Az Uj kormany a kiadascsokkentés jegyében tovabbi
szazmillidrdokat jelenté nemzetgazdasagi beruhazast torolt.

Az épitbipari szerz6désallomany alakulasa 2011. évre
nem ad bizakodasra okot. A decemberben kotott uj szerzé-
dések volumene 27,9%-kal alacsonyabb volt az el6z6 évi-
nél. Az épitdipari vallalkozasok 2010-ben kotott Uj szerzé-
déseinek volumene 13,0%-kal kisebb volt, mint 2009-ben.
A december végi szerzédésallomany volumene 13,3%-kal
mérseklédott az egy évvel korabbihoz mérten. Ezen beldl
az épuletek épitésére vonatkozo szerzédések allomanya
26,6%-kal, az egyéb épitményeké 1,9%-kal kisebb volt a
2009 véginél. Az elemzdk 2011-re ugyan 3—4%-0s nove-
kedéssel szamolnak, az EVOSZ azonban j6 esetben az
orszagos épitési-szerelési tevékenység 2—3%-0s noveke-
dését, alig érzékelheté mozgasat prognosztizalja.

A kormany munkahelyteremté programjahoz kapcsolo-
doéan varhatdéak kis értéki megrendelések, aminek konk-
retizalasa 2011. |. negyedév végére tehetd.

3.3. Pénziigyi helyzet, vallalatfinanszirozas

A bankok hitelezési gyakorlata a valsag kezdete 6ta rend-
kivul megszigorodott. Drasztikusan csokkent azon vallal-
kozasok szama, melyek hitelképesek maradtak, igy visz-
szaestek a hitelkihelyezések. Masrészt a bankok a mar
hitelezettektdl is ujabb és Ujabb fedezeteket kdvetelnek
meg azért, hogy a vallalkozasok egyaltalan fenntarthas-
sak hiteliket.

Hosszu tavon azonban a bankoknak is elemi érdekuk,
hogy a pénzallomanyukat hitelezésre forditsak, ezért egy
év tavlataban ebben a tendenciaban némi valtozas varha-
t6. A vallalkozasokra ugyanis nem jellemzé az a fajta fo-
I6sleges tulkoltekezés, mint ami a lakossagi hitelezésben
tortént.

A magyar gazdasagban nem a magas kamat a 6 fe-
szlltségforras. A beruhazasok elhalasztasa elsésorban a
bizonytalan befektetdi kornyezetre, a magas kamatfel-
arakban megmutatkoz6, a szomszédainknal joval na-
gyobb orszagkockazatra és a beruhazokat elbizonytalani-
t6 kulénaddkra vezethetd vissza.

Arégioban 2010 masodik felében — Magyarorszagot ki-
véve — mindenhol tdbb Uj hitelt helyeztek ki a bankok, mint
amennyi a torlesztés volt, azaz nettd hitelbbvilést értek
el. Magyarorszagon a legalacsonyabb, és szamos anya-
bankénal is rosszabb a banki jovedelmezdség a kilénadd
és a romlo portfolié miatt.

www.ombkenet.hu

Régiés 6sszevetésben kiugréan magas hitelkamatok
és kamatrés jellemzd Magyarorszagon; a kkv-kat terhel®
finanszirozasi kéltség példaul Csehorszagban 3-4%-os,
mikdzben Magyarorszagon forint alapon 10-15% ez a te-
her, ami még euro alapon is eléri a 7-8%-ot. A rossz ado-
sokat tulsagosan védik a szabalyok, ami a kockazatok no-
vekedése miatt jelentGsen megdragitja a finanszirozast.

A vallalati hitelezés visszaeséséhez hozzajarult az ala-
csony hitelkereslet mellett a visszafogott hitelkinalat is.
Nagy szikség lenne egy olyan allami programra, melynek
keretében fejlesztési és exporthitelekhez juthatnanak a
magyar vallalkozasok

Mar a meglévé hitelek refinanszirozasahoz is tékeim-
portra van szikseég, a hitelek és betétek aranya 130 sza-
zalék, a kulonbozetet elsésorban kulfoldrél érkezd téke
segitségével lehetne csokkenteni. A hitelkinalat bovilése
azonban kétséges: eddig a jo jovedelmez&ség miatt érde-
mes volt a kulféldi bankoknak magyarorszagi leanyaikon
keresztul tékét kihelyezni, 2010-ben azonban Iényegesen
romlott a megtérilés lehetésége. Ez egyrészt a nem tel-
jesitd hitelek jelentés, 13%-os aranyanak és a komoly
terhet jelentd bankaddnak a kdvetkezménye, valamint
2011-ben ezekre raépul a nyugdijpénztari rendszer atala-
kitasa is, ami szintén érvagast jelenthet a pénzintézetek-
nek. Mindennek kovetkezményeként ez évben a legjobb
adosok szlk rétegén kivul es6 Ugyfelek szamara nehéz
lesz a hitelhez jutas.

Hosszu tavon ezt a helyzetet a helyes, véllalkozasbarat,
versenyképességet ndvelbé gazdasagpolitika oldhatja fel; eb-
be az iranyba mutat példaul a 10 szazalékos tarsasagi ado.

Szakemberek szerint a csdkkend hitelkinalat ellen a
vallalkozasok a transzparencia fokozasaval védekezhet-
nek. Emellett kiemelked6 fontossagu a finanszirozé ban-
kok helyes megvalasztasa: a pénzintézetek Uzletpolitikai
kozott ugyanis jelentds kuldnbségek vannak, a hosszu ta-
von gondolkodo vallalkozasok, a bank-tgyfél lojalitas ki-
alakitasaval nagy mértékben megkonnyithetik helyzetiiket.

Egy, a bankok és pénzugyi vallalkozasok kozott veg-
zett felmérésbdl kiderul, hogy a hitelezési szigoritas, illet-
ve az enyhités iranyaba hato tényez6k kiegyenlitik egy-
mast. 2010 masodik félévében nétt az érdekldédés a vélla-
lati hitelek, elsésorban a mikddéshez sziikséges, rovid
lejaratu forrasok irant; a bankok varakozasai alapjan 2011
elejére mar a hosszu lejaratu vallalati hitelek irant is néve-
kedhet a kereslet.

Az eurd6zonaban, az Eurdpai Kdzponti Bank altal vég-
zett felmérés szerint, a bankok szigoritottak a hitelezési
feltételeket, melynek okaként a forrasoldali és a likviditasi
feszlltségeket jeldlték meg. Ezek ugyan jelentésen eny-
hiltek, de tovabbra is jelen vannak, igy — bar a kereslet
elénkul a hitelek irant — mégsem varhatd, hogy a szigori-
tasi ciklus véget ér.

4. A magyar acélpiacon tapasztalt tendenciak és az
acélfelhasznalas 2011. évi valtozasanak eldrejelzése

4.1. A latszolagos acélfelhasznalas szambavételének
lehet6ségei és az eredmények 6sszehasonlitasa

A latszolagos acélfelhasznalas szamitasanak alapvetéen
két f6 modszerével dolgoztunk: a piaci, illetve a termelési
oldalrol torténé megkozelitéssel:
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- . . ezért a felhasznalas alatt lat-
T szolagos felhasznalast értlnk,
amelyben a készletvaltozas
nincs figyelembe véve.

A piaci és a termelési oldal-
rél torténé megkdzelités mod-
szerével szamitott Osszes
acélfelhasznalas 1997-2010
kozotti alakulasat az 5. abran
mutatjuk be.

A termelési oldalrdl torté-
né megkdzelitési modszerrel
szamitott hengereltacélter-
mek-felhasznalas 1996-t0l
az 1999. és a 2005. évi kive-
telével eddig minden évben
nétt, majd 2009-ben a rend-
szervaltas utani 1991-1992.
évihez hasonléan rendkival
nagy mértékben csdkkent.

PEH DR D,

B 5. abra. A hazai acélfelhaszndlas alakulasa 1996 ota PF és TEF megkozelités szerint

szamitva

Az 5. abran a go6rbék vi-
szonylag parhuzamosan fut-
nak. Jelentésebb eltérés
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2006-2008-ban mutatkozik,
amely els6sorban a tovabb
e feldolgozott termékek export-
: import egyenlegében, vala-
mint valészinl a készletekben
13 bekdvetkezett kedvezétlen

w véltozasnak tulajdonithatd. A
termelési megkodzelités alap-
jan, a rendelkezésre allo ada-
tok szerint 2009-ben 1,1 millié
tonnaval, 43%-kal csdkkent az
acélfelhasznaldas Magyaror-
szagon, majd 2010-ben 25%-
kal né6tt, de még igy is csak az
1999-2000. évi mennyiség
kozott van.

Arendkivili gazdasagi hely-
zetre tekintettel a nemzetkdzi

M 6. abra. A hazai GDP és acélfelhasznélas valtozasa kozotti 6sszefliggés

gyakorlatot kdvetve ezuittal is
megvizsgaltuk a GDP valtozas

Piaci oldalrél torténé megkozelités (piaci felhasznalas,
PF)
PF = belféldi kiszallitasok + import

Termelési oldalrdl torténé megkozelités (TEF)
TEF = termelés + import - export

A tényleges vagy valésagos acélfelhasznalas (VF) az
el6bbiek valamelyikébdl hatarozhaté meg.

VF = TEF (vagy PF) +/- kereskedéi és felhasznal6i kész-
letvaltozéas

A kereskeddi és a felhasznal6i készletvaltozasra vonat-
kozé megbizhaté adatok elérhetésége meglehetésen re-
ménytelen. Az acélipari vallalatok szamara egyébként is a
latszolagos felhasznalas a fontosabb, mert az eladasi le-
hetéségek alakulasat ez tartalmazza. A tovabbiakban
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és az acélfelhasznalas valto-
zasa kozotti 6sszefuggést. A magyar GDP és a PF szem-
léletl acélfelhasznalas-valtozas adatait a 6. abrén mutat-
juk be. Eszerint 2010-ben a GDP 1,2%-0s ndvekedése
mellett 13,5%-kal nétt a latszdlagos acélfelhasznalas, ami
kiugréan magas, és azt jelzi, hogy a kiszallitas jelent6s ré-
szét a készletek ndvelésére forditottak. A mddszer josaga,
megbizhatdésaga erdsen fiigg az acélfelhasznald szekto-
roknak a GDP létrehozasaban betoltott sulyatdl is. Az ab-
ran jelzett lineéris dsszefiiggést feltételezve 2011-re 2,5%
GDP-novekedés mellett 4,1% koruli acélfelhasznalas-no-
vekedés adadik.

4.2. A piaci megkoézelités szerinti latszélagos acélfel-
hasznalas valtozasanak elemzése

A piaci oldalrol torténé megkodzelitési modszerrel 6ssze-
szamlalt acélfelhasznalas kisebb megtorpanasoktdl elte-
kintve 2007-ig viszonylag egyenletesen novekedett. Sza-
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mitasaink és a rendelkezéstnkre allé
adatok szerint 2008-ban a valsag je-
lentkezése ellenére az 6sszes acél-
felhasznalas még 0,2%-kal nétt,
amelyen belll a belféldrél szarmazo
acéltermék- mennyiség 6,5%-kal
csokkent, az import viszont 2,3%-kal
nétt. Az import termék aranya a fel-
hasznalasban az elmult 10 évben t6-
retlendl nétt, és 2007-ben mar
75,6%-ot, majd 2008-ban mar
77,2%-ot tett ki (7. abra). 2009-ben
az acélfelhasznalas majdnem 1,2
millié tonnaval, mintegy 42,9%-kal
csokkent, a belfoldi értékesités és az
import azonos mértékli csokkenésé-
vel.

2010-ben mar az acélfelhaszna-
lasban is mutatkoztak a valsagbodl
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W 7. abra. A hazai acélfelhasznalas, a belfoldi eladasok és az import valtozasa 1996

valo kilabalas jelei, ugyanis az dsz- Ota
szes felhasznalas kb. 13,5%-kal
nétt. A szomoru csak az, hogy a bel-
foldi értékesités 7,7%-kal csdkkent, 1504 T T
igy a ndvekedés kizarolag az import- S I | |
ban jelentkezett. -

A 8. abra szerint 2011-ben a hazai iy
acélfelnasznalas 1,9-2 Mt k6zott le- |z 240
het (4,2-9,7% novekedés), ami 1&- |z
nyegesen kisebb a 2008-ban mert | &334 e
maximalis 2,8 Mt-ndl. A felhasznalas |= ™ IEL
valtozasa termékcsoportonként ter- I‘: :
meészetesen ettdl eltérd lehet. A ké- - |1 o
vetkez6kben ezt mutatjuk be a leg- | 18 A
fontosabb termékcsoportokra. 1 604 -

1300 -;r__ |

Lapostermékek M
Az osszes otvozetlen lemeztermék- oo 5 I N N A
bél (a bevonatos lemezeket is bele- i £ E ¢ B T 3 E 3 % B B P L g i
értve) a felhasznalas 2006-2007- - - - - = onoomomn - " A &

ben jelentés mértékben nétt, de
2008-ban mar alig valtozott (9. abra).

H 8. abra. A hazai acélfelhasznalas valtozasa 2010-ig, el6rejelzés 2011-re

2009-ben a valsag kdvetkeztében je-
lentésen, 43,7%-kal cs6kkent a felhasznalas, ugy, hogy a
belfoldi értékesités 39,1%-kal, mig az import 46%-kal
csokkent. 2010-ben 24,3% felhasznélas-névekedést sza-
mitottunk, de az el6z6 évi jelentds csdkkenés miatt ez
még igy sem éri el a 2000-2005. évek mennyiségét. A fel-
hasznalason belll 2007-ben és 2008-ban az el6z8 évek-
hez viszonyitva a belfdldi értékesités 12,9%-kal, illetve
8,4%-kal csokkent, az import viszont 2007-ben 30,7%-
kal, majd 2008-ban is 3,9%-kal nétt. A 2010. évi felhasz-
naladson belll az import ismét sokkal jobban (35%-kal)
nétt, mint a belféldi termel6i értékesités (5,1%). Az import
aranya a felhasznalasban 2005 6ta meghaladja az 50%-
ot, és 2007-t6l mar 60% folé emelkedett. A trend alapjan
2011-ben 6—-11% kozobtti felhasznalas-névekedést tartunk
valdszinlinek ebben a termékcsoportban.

Az otvozetlen melegen hengerelt tablalemez-felhasz-
nalas 2009-ben 52,4%-kal cstkkent, ezen belll az import
kisebb, a belfoldi értékesités valamivel nagyobb mérték-
ben esett vissza. 2010-ben a 17,6%-os felhasznalas-n6-
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vekedéssel még az 1999. évi mennyiséget sem értuk el.
Sajnalatos, hogy az import jobban nétt, mint a belfoldi ér-
tékesités, és igy az import aranya a felhasznalasban az
eddigi legnagyobb (55,4%-0s) mértéket érte el. 2011-ben
a felhasznalas 7-15% kozotti ndvekedését tartjuk elkép-
zelhetbének.

A hidegen hengerelt 6tvozetlen lemez (széles tekercs
és tabla) felhasznalas alakulasa a 70. abran lathato.
2009-ben a felhasznalas 26,9%-kal csokkent, 2010-ben
pedig mar 6,5%-kal nétt. Az mindenképpen pozitivum,
hogy az import aranya a 2007-2008. évi atmeneti ndve-
kedés utan 2009-ben, majd 2010-ben is csdkkent. 2011-
ben a hidegen hengereltétvozetlen-lemez felhasznalas
2—-8%-0s novekedését tartjuk valdszinlnek.

2009-ben az Osszes horganyzottlemez-felhasznalas
43,4%-kal, a tGzi horganyzott 43,2%-kal csokkent. A tiizi
horganyzott felhasznalason belll az import aranya jelen-
tésen lecsOkkent, és mar csak 52,2% volt 2009-ben.
2010-ben az 6sszes felhasznalas 30,2%-kal, mig a tlzi
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szogaceél és idomaceélok, 150 mm-nél
nagyobb keresztmetszetl rudacélok,
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mo {374 434 az import aranya tovabb nétt. 2009-
i B e £ ben a felhasznalas 46,4%-kal csok-
heo a kent, az import aranya igy mar 86,3%
z lett. 2010-ben a felhasznalas kis mér-
- 20 tékben (1,7%-kal) tovabb csdkkent.
" Ez az import 6,8%-0s novekedésével

és a belfoldi értékesités 55,6%-0s
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vabb nétt, és mar 93,8%. 2011-ben a
felhasznalas 13-26%-0s novekedé-
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H 9. abra. A melegen hengerelt lapostermékek hazai felhasznalasanak, belféldi elada-

sainak és importjanak valtozasa

sére lehet szamitani, ami elsésorban
az epitbipar felvevOképességének
fuggveénye.

A melegen hengerelt huzal és be-
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tonacél tekercs felhasznalasa 2008-
ban 8,4%-kal csOkkent és az import
aranya nem valtozott jelentGsen.
2009-ben a felhasznalas 28%-kal
csokkent és az import aranya kissé
nétt. 2010-ben a felhasznalas 8,2%-
kal tovabb csokkent és az import ara-
nya mar 98,3%-ra emelkedett. 2011-
2% ben a felhasznalas kis mértéki
(5-9%-0s) novekedésére lehet szami-
tani, de ebben sok a bizonytalansag.
A melegen hengerelt Otvozetlen
radacélok felhasznalasa 2005-tél
2007-ig nétt, majd 2008-ban 5,4%-
| 5 kal csbkkent a belf6ldi értekesités
12,5%-0s és az import 1,4%-0s csok-
0 kenésével. Az import aranya a fel-
hasznalasban igy 66,5%-ra emelke-
dett. 2009-ben a felhasznalas
50,2%-kal csokkent ugy, hogy a bel-
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W 10. abra. A hidegen hengerelt lapostermékek hazai felhasznalasanak, belféldi elada-

sainak és importjanak alakulasa

foldi értékesités 61,1%-kal, az import
44,7%-kal csokkent és az import ara-
nya 73,8% lett. 2010-ben a felhasz-

horganyzott csak 8,8%-kal nétt, és az import aranya
64,1%-ra emelkedett. 2011-ben a tlizihorganyzottlemez-
felhasznalas 3—17% kozotti ndvekedése lehetséges.

Hosszutermékek

A melegen hengerelt hosszutermékekbdl a felhasznalas
2003-ig 4 éven keresztul nétt, majd 2004-ben 8,4%-kal
csokkent és 2005 6ta ismét ndvekedett. A keresletbévi-
Iést a belfdldi gyartoknak csak 2003-ban és 2005-ben si-
kertlt kihasznalni. Az import aranya ezt a két évet kivéve
2000 o6ta minden évben emelkedett, és 2007-ben mar
79,8%-ot ért el. (11. abra). Ennek tdbb oka van, amelyek
kozil meghatarozé az, hogy egyre nagyobb az aranya a
felhasznalasban az itthon mar nem gyartott termékeknek
(bizonyos min6ségl hengerhuzalok, melegen hengerelt
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nalas tovabb csoékkent 23,4%-kal. A
belfoldi értékesités és az import is csokkent, de az import
aranya mar 83,4%-ot ért el (12. abra). 2011-ben a felhasz-
nalas 15-30% koruli ndvekedésére szamitunk.

A szalbetonacél-felhasznalas 2007-ben nagyon jelen-
t6s mértékben nétt, majd 2008-ban csdkkent. 2009-ben
49%-0s csOkkenés kovetkezett be, 2010-ben pedig
32,1%-kal tovabb csdkkent, és még az 1998. évi mennyi-
séget sem érte el. Az import aranya viszont mar 75,2%-ot
ért el, amely 1998-ban csak 29,8% volt (13. édbra). 2011-
ben 25% koruli ndvekedést tartunk valészinlinek, de ez
erbésen fligg az épitbipar teljesitményétdl.

A melegen hengerelt szdg- és idomacél-felhasznalas
2009-ben 46,7%-kal csokkent, majd 2010-ben 25,2%-kal
nétt. Az import aranya a felhaszndlasban 5 éve 100%.

Az 6tvozétt rud- és idomacél-felhasznalas évrdl évre

www.ombkenet.hu
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ben a felhasznalas 3-11% ko&z6tti n6-

vekedését tartjuk valoszinlinek.
A hidegen hajlitott nyitott profilok
felhasznalasa tobb éves ndvekedés

B 11. abra. A melegen hengerelt hosszutermékek felhasznalasanak, belfoldi elada-
sainak és importjanak valtozasa

utan 2007-ben 19,2%-kal csokkent,

2008-ban lényegében nem valtozott,

TE14 10-9% Melegen hengere i drvidmilen rd- ¢35 beromace]

2009-ben viszont 33,5%-kal csokkent.
2010-ben a felhasznalas 28,2%-kal to-
vabb csokkent, mind a belfoldi értéke-
sités, mind az import csdkkenésével.
2011-ben a felhasznalas 6—20% kdzot-
ti ndvekedésére lehet szamitani, de
stagnalas is el6fordulhat.

Az Otvozetlen huzott acélhuzal-fel-
hasznalas 2006-2007-ben nétt, majd
2008-ban 26,2%-kal csokkent, 2009-
ben 20,5%-kal csokkent. 2010-ben a

felhasznalas 11,8%-kal tovabb csok- - |
kent és az import aranya meghaladta a = = =
80%-ot. — —] — —]

: 3 F §EEE EE §EoE FE g £
Egyéb termékek ’ -
Az 6tvozetlen hegesztett cs6 és zart- I ol == belfiildi en. == mprielh. %
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szelvény felhasznaladsanak valtozasat
a 14. abran mutatjuk be. Ebbdl latszik,
hogy a felhasznalas 2005 6ta dinami-

M 12. abra. Az 6tvozetlen rud- és betonacél hazai felhasznalasanak, belféldi elada-
sainak és importjanak alakulasa

kusan nétt, de a belfoldi értékesités je-

lentés visszaesése és az import ndvekedése mellett.
2009-ben a felhasznalas 41,2%-kal csdkkent, majd 2010-
ben 1%-kal nétt. 2011-ben a felhasznalas 4—13% kozotti
ndvekedése lehetséges.

Az itthon nem vagy csak elhanyagolhaté mennyiség-
ben gyartott 6tvozott termékek importja a valsag kezdeté-
ig évrél évre folyamatosan nétt, 2009-ben meredeken
(35%-kal) csokkent, majd 2010-ben 31%-kal nétt. Men-
nyisége 2008-ban volt a legnagyobb, 376.441 tonna.

5. Osszefoglalas

A vildg gazdasaga és acélipara atmeneti allapotban van:
szamos jel utal arra, hogy a valsag a vége felé kdzeledik,
ugyanakkor nem zarhato ki egy Ujabb visszaesés sem. A

www.ombkenet.hu 144. évfolyam, 2. szam -« 2011

magyar gazdasag helyzete még bonyolultabb, mert a

valsag — féleg a kils6 eladésodottsag — mértéke

Iényegesen nagyobb az atlagnal, és egyel6re nehéz

megitélni, hogy a kormanyzati intézkedéseknek milyen

mértékl lesz a hatasa és mikor valnak érzékelhetbvé a

nagy acélfelhasznalé agazatokban. A 2011. évre

vonatkoz6 acélpiaci eldrejelzésunket az el6z6 évek
tapasztalataira és a gazdasag varhatdé alakulasara
alapoztuk.

Legfontosabb megallapitasaink a kovetkezdk:

1.) Az acélfelhasznalas visszaesése 2009-ben lényege-
sen nagyobb volt a gazdasagénal, amit 2010-ben kor-
rekcid kovetett: a felhasznalas globalisan 13,1%-kal
nétt, ezen belll pedig a fejlett régidkban volt a leg-
nagyobb a ndvekedés. Az EU latszélagos acélfel-
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5.) A magyar gazdasag lassan kijon a mély
valsagbol, a realfolyamatokban azon-
ban mindez 2010-ben még alig mutatko-

i zott meg. A GDP ndvekedése tavaly

1,2% Kkoruli dinamikaju volt, 2011-re

2,5-3% kozotti emelkedést valoszinisi-

tenek a hazai és nemzetkdzi intéz-

4l meények.

6.) A GKI konjunktira indexe magas, az
agazatok varakozasai javulnak. A

m KOPINT-TARKI konjunktura tesztje vi-

szont felemas képet mutat. A vallalkoza-

sok helyzetértékelése, illetve indikatorai

(rendelésallomany, készletek, kapaci-

taskihasznalas) javulast jeleznek,

ugyanakkor az ez évi prognozisokra vo-
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import zés, értékesités, foglalkoztatas) lassu-
last mutatnak 2011. 11. félévétol.

7.) Az ipari termelés volumene 2010-ben

. 10,5%-kal volt magasabb, mint az el6z6

évben, 2011-re mintegy 6—7%-0s bévi-

B Iést prognosztizalnak. Az acélfelhaszna-

| 1n 16 szektorok kozll az épitbipar teljesit-

ménye 2010-ben kdézel 10%-kal tovabb

(& zuhant. Dontéen a német piacnak ko-

s szénhetéen 2010-ben 42,5%-kal emel-

L 40 kedett a gép- és gépi berendezés gyar-

tas teljesitménye, és nétt a produktum a
jarmigyartasban is (18,8%).

b 30 8.) Az idei évre az elemz6k az épitbipar
3-4%-os emelkedését prognosztizaljak,
és a lakossagi fogyasztas is kis mértéku
- novekedésbe kezd.

Az ipari 4gazatok ndovekedési uteme vi-
szont részben a készletfeltdltések,

01 [

W 14. abra. Az 6tvozetlen hegesztett csdvek, zartszelvények felhasznalasanak,

belfoldi eladasainak és importjanak valtozasa

részben az eurdpai piacok felvevéké-
pességének mérséklbédése, részben a
hazai piac gyengesége miatt csdkken.

hasznalasa 2010-ben ~20%-kal nétt, de ezzel is csak
a 2005. évi szintet kozelitette meg.

2.) 2011-ben a vilaggazdasag ndvekedési Giteme némileg
mérséklédhet, az acélfelhasznalasban pedig Ujabb
korrekcio varhato: a ndvekedés teme felére, a fejlett
régiokban harmadara-negyedére csokken, de meég
mindig szamottevé marad.

3.) Az igények dinamikus ndvekedésének eredménye-
képpen a globalis acéltermelés 2010-ben U] csucsot
(1,414 Mrd t) ért el. Ez felhajtotta a nyersanyagok arat;
a vasérc ara pl. mar meghaladta a valsag elétti csu-
csokat. Az arndvekedés tendenciaja valoszinlleg
2011-ben is megmarad, esetleg mérsékeltebb ltem-
ben.

4.) Az acélipar koltségeit befolyasold klimavédelmi és
koérnyezetvédelmi szabalyozas jelentés atalakulas el6tt
all, amelynek koltségnovel$ hatdsai elsésorban 2012-
ben valhatnak veszélyessé.
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9.) 2010-ben a magyarorszagi 0Osszes,
latszélagos acélfelhasznalas 13,5%-kal
nétt a 2009. évihez viszonyitva. Az
egyes termékcsoportok esetében a val-
tozas természetesen mas és mas.

10.) Az O6sszes Otvozetlen lapostermék-felhasznalas
24,3%-kal nétt, a hosszutermék-felhasznalas 1,7%-
kal csokkent, amelyen beliil példaul a betonacél fel-
hasznalas 39,2%-kal csdkkent.

11.) A hazai felhasznalasban tovabbra is meghatarozé
az import termékek részaranya, és ez 2010-ben az
eddigi legnagyobb, 81,3% lett. Az egyes termék-
csoportok esetében az import aranya ettél Iényege-
sen eltér.

12.) 2011-ben az Osszes magyarorszagi latszélagos
acélfelhasznalas nem tul nagy, esetleg 4-9% kozotti
ndévekedésére lehet szamitani.

www.ombkenet.hu



A Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés taggyitlése

A Magyar Vas- és Acélipari Egyesilés februar 24-én tar-

tottra 2011. évi els6 taggyulését.
A napirend a kovetkez6 volt:

1. A vildg és a magyar gazdasag helyzete, acélipari kila-
tasok 2011-ben.
Eléterjesztdk: dr. Tardy Pal, Stefan Maria, Zambo Jo-
zsef

2. A Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés 2011. évi prog-
ramja és Ulésterve.
El6terjeszté: Hanto Kalman

3. Az egyesitlés kdzponti szervezete 2010. évi gazdalko-
dasanak és 2011. évi célkitiizéseinek (koltségvetésé-
nek) bemutatasa.
El6terjeszté: Marczis Gaborné igazgato

4. Az igazgato tajékoztatoja az el6z6 taggydlés ota vég-
zett munkarol.
El6terjeszt6: Marczis Gaborné

5. Egyebek

Az 1. napirendi pontban bemutatott eléterjesztés szer-
kesztett valtozatat lapunk tartalmazza.

A 2. napirendi pontban bejelentésre kertlt, hogy az
MVAE 2011-ben dsszesen négy taggydlést tart, amelyek
egyebek kdzott a tagvallalatok gazdalkodasaval, az acél-
kereskedelemmel, a kérnyezetvédelemmel, valamint az
energiafelhasznalassal és energiakoltségekkel foglalkoz-
nak.

A 3. naprendi pontban az igazgaté asszony beszamolt
arrél, hogy a szervezet 2010-ben nehéz korilmények ko-
z6tt, veszteségmentesen gazdalkodott, és 2011-re is ha-
sonl6 célokat tizott ki.

A ciklus lejarta miatt az egyebekben kerllt sor az
MVAE elndkének megvalasztasara. A taggytlés az MVAE
igazgatojanak javaslatat egyhangulag tamogatva dr.
Lukacs Pétert, az ISD Dunaferr Rt. miszaki-stratégiai ve-
zérigazgato-helyettesét Ujravalasztotta elndknek.

SZABO PETER JANOS - VERO BALAZS

A léces martenzit orientacios viszonyainak
meghatarozasa visszaszértelektron-diffrakcioval

Kis karbontartalmu, nagy hémérsékletrél (1100 °C-
rol) leedzett, valamint 1100 °C-on hengerelt, majd viz-
ben hiitott acélok szovetszerkezetét vizsgalva az ta-
pasztalhato, hogy a keletkezett martenzit léces szer-
kezetii (lath martensite), és jol definialt orientaciés
viszonyokkal rendelkezik. Megallapithat6, hogy a Ié-
cek kozott nagyszogli hatarok jonnek Iétre meghata-
rozott orientacio-kiilonbséggel, ha a karbontartalom
elér egy kritikus értéket. Ez alatti karbontartalom ese-
tén a lécek kozott kisszogli hatar figyelheté meg, to-
vabba a lécek mennyisége is kisebb lesz.

Visszaszortelektron-diffrakcioval meghatarozhaté az
egyes léchalmazok texturadja. Az eredeti ausztenithez
képest a Kurdjumov-Sachs orientdciés o6sszefiig-

.....

rians johet létre egy adott ausztenitszemcsébél.

1. Bevezetés

Napjaink egyik fontos kutatasi teriilete a nanoszerkezet(
(nanostructured, NS) és az ultrafinom szemcsés (ultra
fine grained, UFG) anyagok fejlesztése, mert ezek az
anyagok a nagy szilardsag mellett kivalo alakithatésaggal
is rendelkeznek. A nanoszerkezetl anyagokban olyan tar-
tomanyok jonnek létre, amelyekben nagy diszloka-
cioslriségl cellafalak viszonylag kis diszlokaciésird-
ségl cellabels6ket hatarolnak. A cellak mérete 10 nm és
néhanyszor 100 nm kozott valtozik. Az egyes cellak kozott
az orientaciokilonbség csekély, minddéssze néhany fok.
Ezt a szerkezetet erbteljes képlékeny alakvaltozassal
(severe plastic deformation, SPD) lehet elérni, melynek
mértéke 0,8—1 kozott van. A konkrét technologiai megva-
|6sitasra tobb lehetdség is rendelkezésre all, pl. nyomas
alatt végzett sajtolas, konyoksajtolas, halmozé hengerle-
ses bondolas, nyujtva egyengetés, folyamatos nyiras,

Szaboé Péter Janos okleveles villamosmérnék, a BME
Anyagtudomany és Technolégia Tanszékének egyetemi do-
cense. 1995-ben PhD fokozatot szerzett a nagyfelbontasu
réntgen vonalprofil-analizis témakdérébdl. F6 kutatasi teriilete
az anyagok elektronmikroszképos vizsgalata, ezen beliil a
szemcsehatarok szerepének tisztazasa egyes fémfizikai fo-
lyamatokban.

Veré Balazs technolégus szakos okleveles kohémérnék, az
MTA doktora. Munkahelyei: Vasipari Kutato és Fejleszté Val-
lalat, Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Technolbgiai Intézet.

www.ombkenet.hu
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2006 ota a Dunaujvarosi Féiskola Mliszaki Intézetének
Anyagtudomanyi Tanszékén egyetemi tanar, az Anyagmeér-
nék szak szakfelel6se. Az OMBKE-nek 1964 ota tagja.
1989-2006 kéz6tt a BKL Kohaszat f6szerkesztdje, a Kerpely
Antal-, a Péch Antal-, a Séltz Vilmos- és a Szent Borbala-em-
lékérem birtokosa. Az MTA Mdszaki Tudomanyok Osztalya
keretében miikédé Anyagtudomanyi és Technoldgiai Bizott-
sag elndke, a MAB Mtiszaki Tudomanyok szakbizottsaganak
tagja. Publikacidinak jegyzéke megtalalhaté az MTMT adat-
bazisban.
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B 1. abra. A Kikuchi-vonalak létrejotte az elektronok szérodasakor (a), és a mérési elrendezés (b)

tobbtengelyl forgacsolas. Az ultrafinom szemcsés anya-
gokban vékony, nagyszdgl szemcsehatarok alakulnak ki,
melyek egymassal bezart szogei atlagosan 120 fokosak,
azaz egyensulyi hataroknak tekintheték. Az NS anyagok-
hoz képest tehat az UFG anyagokban a szemcsehatarok
vékonyabbak, kisebb energidjuak, és egymashoz képest
nagyobb szdgklldnbségld tartomanyokat valasztanak el
(nagyszogu hatarok) [1]. Az UFG anyagok eléallitasanak
egyik lehetséges maodja az, hogy az NS anyagot utélagos
hékezelésnek vetik ala. A megfelel6 hémérséklet biztosi-
tasa esetén ugyanis megné az NS anyag cellahatarain a
diszlokaciok mozgékonysaga, és részleges diszlokacio-
oldddas jon létre, azaz a kuldnb6z6 eljel diszlokaciok ki-
oltjiak egymast. Ennek kdvetkeztében a hataron zémmel
azonos eléjelli diszlokaciok maradnak, és ha ezek
Burgers-vektorai a hatarra merdlegesek, akkor novelik a
két cella kozti orientacio-kuldnbséget [2].

Az UFG anyagok eléallitasanak egy masik lehetésége
az acélok esetében vet6dott fel. Az eljaras Iényege az,
hogy a nagy diszlokaciostir(iséget nem erételjes képlé-
keny alakitassal, hanem martenzit Iétrehozasaval valosit-
jak meg. Kis karbontartalmu 6tvozetlen acélnal [3], illetve
kiilonboz6 6tvozott acéloknal [4] egyarant megfigyelték,
hogy nagy hémérsékletrdl gyorsan lehutve a kialakulo
martenzit Iéces szerkezetl. Az igy kialakitott anyagot ki-
sebb mértékben hidegen hengerelve, majd 1000 masod-
percig kulonb6zé hémérsékleten (200-700 °C) meg-
eresztve ultrafinom szemcsés anyag jott létre.

A kovetkezbkben a léces martenzit szemcséinek tulaj-
donsagait, elsésorban orientacios viszonyait mutatjuk be,
elektronmikroszkopos és visszaszortelektron-diffrakcids
mérések segitségével.

2. Kisérleti és vizsgalati modszerek

Mintaként 6tvozetlen acélokat hasznaltunk, harom kiilon-
b6z6 karbontartalommal (0,05%, 0,1% és 0,16%). Két
mintasorozat készult. Az els§ sorozatban mindharom
acéltipust 1100 °C-ra hevitettlik, majd vizben edzettik (a
mintakat rendre E1, E2 és E3 jelzéssel lattuk el). A maso-
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dik sorozatban mindharom acélt melegen hengereltik
(1100 °C-on), majd vizben edzettiik (jelzésiik rendre MH1,
MH2 és MH3 volt).

Ezutan a mintdkat hagyomanyos metallografiai mod-
szerekkel készitettlk el6, vagyis megcsiszoltuk és meg-
poliroztuk 6ket. Az orientacios mérésekhez, mivel az al-
kalmazott elektrondiffrakcio csak a legfels6 10-50 nm-es
rétegébdl ad informaciot, a mintaelékészitéskor dhatatla-
nul bekovetkezé fellleti racstorzulasok miatt elektrolitos
polirozast is alkalmaztunk.

Ezt kdvetben a mintakat pasztdzd elektronmikroszko-
pos és visszaszortelektron-diffrakciés technikaval vizsgal-
tuk. A visszaszortelektron-diffrakcio (Electron Back
Scattered Diffraction, EBSD) egy a pasztazé elektronmik-
roszkopban alkalmazhaté kristalyszerkezet- és orientacio-
meghatarozési mddszer. A primer elektronnyalab utjadban
70 fokban megdontve elhelyezett mintaban a primer elekt-
ronok rugalmatlan szérédast szenvednek, majd ezek a ru-
galmatlanul szort elektronok az egyes kristalytani sikokon
rugalmas, a Bragg-feltételnek megfelelé Ujabb széroda-
son mennek keresztul [5]. Mivel az elektronok minden
irdnyban szérodnak, ezért a Bragg-egyenlet csak azokra
a sikokra teljesul, amelyre az elektronok olyan iranybdl
esnek, hogy egy olyan kup alkotéit adjak, aminek a tenge-
lye merdleges a kérdéses sikra. A sz6rodott elektronok-
nak igy egy olyan kuppalaston kell elhelyezkednilk,
amelynek tengelye meréleges a sikra. A mintaban a kris-
talytani sikok minden egyutteséhez két kup tartozik, mivel
a kristalytani siknak két oldala van. Ezen kupok képei egy
képernydn fényes savokként jelennek meg, és ezeket ne-
vezziik Kikuchi-savoknak vagy Kikuchi-vonalaknak (1. ab-
ra). A savok intenzitdsa ennek megfeleléen a kristalyban
levé atomok elrendezddése szerint fog valtozni. Mivel a
Bragg-szogek nagysagrendje 0,5 fok, igy a kipok csucs-
szbge olyan nagy, hogy a vonalak koncentrikus korok he-
lyett parhuzamos egyeneseknek tiinnek.

A Kikuchi-vonalak alapjan a mérési pont orientacioja
meghatarozhato. A technikara a nagy sebesség jellemzé:
1 masodperc alatt maximum 65, atlagosan 15-20 pont ori-

www.ombkenet.hu



B 2. 4bra. Az edzett és a melegen hengerelt majd edzett mintak orientacios térképei

tacios terképek rovid id6 alatt torténd elkészitését.

Az EBSD-technikarol részletes ismertetés magyarul is
olvashato [6]. A mostani vizsgalat szempontjabol a mérés
legfontosabb kimend adata az orientacios térkép és a
képmindseég térkép. Elébbi a minta fellleti pontjainak ori-
entaciojat egy jol definialt szinkddolas segitségével teszi
lathatova, igy jol medfigyelheték az egyes szemcseék,
szemcsehatarok, szemcsén bellli lokalis orientacié-inga-
dozasok. A képmindség terkép az egyes pontokban mért
Kikuchi-abrak ,josagat” szamszer(siti és abrazolja szir-
keségi skalan. Ha adott mérési pontban a kristalyracs ép,
akkor a Kikuchi-vonalak élesek, tisztak, a ponthoz rendel-
het6 pixel ilyenkor vilagos. Ha a mérési pontban a kristaly-
racs torzult (pl. szemcsehataroknal, vagy erésen alakitott
tartomanyokban, nagy diszlokaciosiriségnél), akkor a
Kikuchi-vonalak életlenek, diffuzak lesznek, és a ponthoz
rendelhetd pixel ilyenkor sotét. A képmindseg térkép meg-
tévesztésig hasonlit az elektronmikroszkép szekunder-
elektron képéhez, de nem domborzati, hanem racstorzu-
lasi informaciét hordoz.

3. Eredmények és azok értékelése

A 2. abran lathatjuk a hat minta orientacios térképét, mely-
nek szirkearnyalatos kddolasat a 3. abra mutatja. Az ori-
entacios térképeken fekete vonallal jel6ltik a nagyszogu
szemcsehatarokat.

A 4. abra az edzett, valamint a melegen hengerelt és
edzett mintak képmindség térképeit mutatja. Az abran fe-
hér vonallal jel6ltik a nagyszdgl szemcsehatarokat.

Az abrakat megfigyelve szembetlnd, hogy egyre keve-
sebb léces martenzit alakult ki a karbontartalom csdkke-
nésével. Ez jol latszik pl. a képmindség térképeken, ahol
nagy diszlokaciosiriisége és igy torzult racsa miatt a
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martenzit sokkal sététebbnek latszik, mint a ferrit. Az is
megfigyelhetd, hogy a csak edzetthez képest a melegen
hengerelt és edzett mintak lIécesmartenzit-tartalma joval
kisebb, a képmin&éség térképek joval vilagosabbak.

Nagy mennyiségu, egymastol nagyszogi hatarral elva-
lasztott Iécek els6sorban a legnagyobb karbontartalmu és
csak edzésnek alavetett mintaban lathatok. Az 5. abrén
bemutatjuk e minta orientacios térképének egy részletét.
Ez a tartomany, morfolégiaja alapjan, egy ausztenit-szem-
csébdl alakulhatott at. Az ilyen tartomanyokat kétegnek
(packet) nevezzik. Jol lathatd, hogy harom jol elkilonithe-
t6 orientacioju tartomanytipus alakult ki benne, amelyeket
nagyszogl hatar valaszt el egymastol, ezeket a tartoma-
nyokat blokknak (block) hivjuk. Egy ilyen tartomanyon be-
IUl altaldaban keét, egymashoz orientacioban kozel allé

111

o1 101

B 3. abra. Az orientacids térképek szirkearnyalatos kddolasa
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B 4. abra. Az edzett és a melegen hengerelt majd edzett mintak képmindség térképei

szubtartomany-tipus jott létre, egymastdl kisszogl hatar-
ral elvalasztva. Az abran fekete vonallal jeloltik a nagy-
sz6g(, és fehérrel a kisszogl hatarokat.

A martenzit kialakulasa soran az ausztenit meghataro-
zott orientacios Osszefliggés alapjan alakul at. A vizsgalt
acéloknal ezt az orientacios kapcsolatot az ausztenit és a
martenzit kdz6tt a Kurdjumov—Sachs-féle (K-S) orientaci-
6s Osszefliggés adja meg [7]:

(111), 11 (011),, és [110, Il [111],,

ahol a y index az ausztenitre, az ¢ a martenzitre utal.
Az ausztenitben 4 nem parhuzamos (111) sik van. Mind-
egyik sikban 3 nem parhuzamos [110] irany taldlhaté. A
martenzit (011) sikjdban 2 nem parhuzamos [111] irany
van, igy a lehetséges orientacios variaciok szama, ame-
lyek teljesitik a K-S dsszefiiggést, 24. Egy kétegben csak

B 5. abra. Alegnagyobb karbontartalma minta (E1) egy kotegé-
nek orientacios térképe. Fekete vonallal jeldltik a nagyszdgd, és
fehérrel a kisszogu hatarokat

16

e g e
LD
LE
(Y. ]
bLn
LD
Lo
(8]
inm
il-
i
s
wm
e
(1]
L 1]
L
[] W 3 ] " - # ]
e e e [y

B 6. abra. Az 5. abran bemutatott kéteg szemcsehatarain mért
orientacié-kulénbség eloszlasa

egy ausztenit sikon johet Iétre a transzformacié, igy egy
kotegben 6 kildonb6zé martenzit-varianst talalhatunk. Az 5.
abran bemutatott kdtegben is hat kiléonb6z6 varians latha-
to, jeldljuk dket V1, V2,..., V6 jelekkel. AV1-V2, V3-V4 és
V5-V6 variansok egy blokkban vannak, koztlk kisszogu
hatarok mérheték (rendre 10,8, 5,9 és 3,9 fok orientacio-
kilénbség). A kiilénbdz blokkokban Iévé variansok kozott
a lehetséges orientacié-kulonbség a K-S 6sszefliggés
alapjan haromféle lehet: 60° a [111] tengely mentén, 60° a
[110] tengely mentén és 49,5° a [110] tengely mentén. A 6.
abra mutatja a mért orientacio-kulénbségeket.

Jol lathatd, hogy a kisszdgl hatarok mellett elsésorban
60°-os orientacio-kildnbségek alakultak ki az egyes blok-
kok tartomanyai kozott.

VASKOHASZAT .ombkenet.hu



W 7. abra. Az MH1 minta egy kotege a kisszdg( hatarokkal el-
valasztott blokkokkal

A melegen hengerelt és vizben hitott mintadkon ilyen
nagyszogul hatarokkal elvalasztott martenzitlécek ritkan
fordultak el6. Sokkal jellemzébb volt a 7. abran bemu-
tatott tartomany, amely az MH1-es minta egy részletét
(a 2. abra MH1-es képének felsd részét) mutatja kina-
gyitva.

Az abran megfigyelhetd, hogy csak elvétve talalhaté
nagyszogUl hatar a kdtegben. A szemcsehatarok eloszla-
sat a 8. abra mutatja.

4. Osszefoglalas

Otvézetlen acélok szerkezetét vizsgaltuk nagy hémér-
sékletr6l torténd edzést, illetve meleghengerlés utani
gyors hutést kdvetbéen. Az eredmények attekintése utan
a kovetkezd megallapitasokat tehetjik:

1. A visszaszortelektron-diffrakciés (EBSD) technika
gondos mintael6készités esetén még termoemisszids
elektronagyu hasznalata esetén is alkalmas az erdsen
torzult racsu martenzitstrukturak vizsgalatara. A mérések
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H 8. abra. A 7. abran bemutatott kdteg szemcsehatarain mért
orientacio-kilonbség eloszlasa
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soran keletkezett képminbéség térképek egyeértelmiien
mutatjak a racs torzultsagat.

2. Nagy hémérsékletrél torténd edzés utan a vizsgalt
acélokban léces martenzit szerkezet alakul ki. A
karbontartalom cstkkenésével az egymastol nagyszogl
hatarral elvalasztott lécek mennyisége csokken.

3. Az egy ausztenit-szemcsébdl keletkezett kdtegek-
ben nagyszogl hatarokkal elvalasztott blokkok, azokon
belul kissz6gl hatarokkal elvalasztott lécek talalhatok.
Egy koétegben hatféle Iéc-orientacié varians figyelhetd
meg, a Kurdjumov—Sachs féle orientacios 6sszefliiggés
alapjan. A nagyszdgl hatarok zéme 60°@[111] és
60°@[110] tipusu, kis hanyaduk pedig 49,5°@[110]
tipusu.

4. A meleghengerlés utan gyorsan hitoétt acélmintak-
ban a kétegekben egymastodl kisszogl hatarokkal elva-
lasztott blokkok alakultak ki. Nagyszdg( hatar egy kote-
gen belll csak elvétve talalhato. A képmindség térképek
alapjan lathato, hogy ezekben a mintakban Iényegesen
kevésbé torzult racsszerkezet alakult ki, mint a csak
edzett mintakban.

5. Koszonetnyilvanitas

A munka szakmai tartalma kapcsolodik a ,Min6éségorien-
talt, 6sszehangolt oktatasi és K+F+l stratégia, valamint
muikodési modell kidolgozasa a Miiegyetemen” c. projekt
szakmai ceélkitlizéseinek megvalodsitasahoz. A projekt
megvalésitasat az UMFT TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-
2010-0002 és TAMOP-4.2.2-08/1/2008-0016 programja
tamogatja. A cikk Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamo-
gatasaval készdlt.
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyérgy

ZHU JIANXUN* — ZHANG KEFENG — WANG ZHIMING (SHENGQUAN GROUP)
Az ontészeti technoldgia fejlodési iranyai™

1. Nagy teljesitményi ontvények

Nének a vevdk igényei a bonyolult, j6 minéségu és kdnnyd,
valamint a szigoru feltételeknek (kis és nagy hémérsék-
letnek, nagy nyomasnak, nagy sebességnek, korrézié-, ko-
pas- és Utésallésagnak stb.) megfelel dntvények irant.

1.1. Sziikebb Osszetételi tirések, a zarvanyok és
kdros elemek szigoruan korlatozott kategéridja és
mennyisége

Fontos Iépés javitani az Ontészeti 6tvozetek teljesitmé-
nyét az 6sszetevék tervezése és az 6tvoz6 elemek ada-
Iékai mennyiségének optimalizalasa révén.

Az 6ntodéket nem korlatozhatjak a kilénb6zé anyagok
meglévd Osszetételi szabvanyai. Agressziv kisérleteket
kell végezni az OtvOzetek Osszetételének és elemeinek
finomitasara és optimalizalasara szlikebb 0sszetétel-tliré-
sek elérése céljabdl. Emellett a zarvanyok és a karos ele-
ppm nagysagrendre valé csokkentése a nagy teljesitme-
nyl ontvények elballitasanak hatékony maodja.

1.2. A fémolvadék tisztasdga

Az Ontészeti dtvozetek teljesitménye javitasanak egyik jo
mddja a karos elemek tipusainak és mennyiségének a
szigorubb szabalyozasa is. A karos elemek dramai mo-
don hatnak az 6tvozetek szerkezetére vagy a szemcse-
hatarok dusulasara, az anyagok teljesitményének a rom-
lasahoz vezetve. Szamos olvasztasi-tisztitasi technolégia
jelent meg, amint az idék kdvetelték. Ezekkel a technolo-
giakkal a karos elemek mennyisége ppm nagysagrendre
szabdlyozhato.

Az EN-GJS-400-18-LT esetében tébb mint tiz karos
elemet korlatoznak, ilyenek az Sb, Cu, Bi, Cd, Te stb.,
amelyeknek a tartalma 0,001%-ot vagy 0,002%-ot nem
haladhat meg.

Az Otvozetek tisztitdsanak sok, minden fajta 6tvozetre
alkalmas médja van.

(1) Nagy tisztasagu nyersanyagok;

(2) Fejlett olvasztasi technoldgia: nagy frekvencia, frek-
vencia-atalakitas, nagy hdmérséklet, gyors olvasztas,
keverés, védbgaz;

(3) Afémolvadék kezelése: olvadéktisztitd berendezések,
finomité technolégia;
(4) Szirési technolégia.

1.3. Kezel6anyag adagoldsa dermedés el6tt

Az 6tvozetek szerkezete 6ntés el6tt és alatt adalékokkal
javithatd. Az adalékokat adagolasukkal és pontos ara-
nyukkal hatarozzak meg. Az 6tvozet tulajdonsagai nano-
részecskékkel javithatok. igy pl. a Q235 acél mikroszer-
kezetét SiC nanorészecskék adagolasaval lathatéan fino-
mitjak, az acélnak a mikrokeménységét is nagy mérték-
ben (147%-0s maximumig) novelik.

1.4. Kiils6 er6k hasznalata dermedés el6it

Az olvasztas, az Ontés és a dermedés alatt az olvadékra
gyakorolt szamos hatéas javithatja az 6ntészeti 6tvozetek
és az Ontvények teljesitményét. llyen a vdkuum, a védé-
gaz, a kis nyomas, a nagy nyomas, a negativ nyomas, a
nyomaskulonbség, a tulnyomas, az extrudalas, az elekt-
romagnesesség, az ultrahang, a mikrohullamos kezelés,
a centrifugalas, a dontés és a hiités stb. Bévil a kezelhe-
t6 otvozetek kore, az ontott aluminium, a magnéziumot-
vozetek, a réz, az Ontéttvas és az ontott acél stb.

1.5. Fémalapu kompozitok

Ujonnan kifejlesztett anyagként a fém alapi kompozit a
kutatok egyre nagyobb figyelmét kelti fel, kuléndsen a
tulajdonsagok javitasa terén (mint a 8. fejezetben részle-
tezik).

2. Nagy pontossag és készreontés

Az Ontvények szerkezete egyre bonyolultabbd valik.
Nének az Ontvények méretpontossagaval szembeni
kovetelmények. Az dntvényméretek tokéletesitése nem
csak a szereléssel szembeni kdvetelIményeknek felelhet
meg, hanem a forgacsolasi rahagyast és a tdmeget, az
olvadt fém fogyasztasat és a teljes koltséget is csdkkenti,
névelve a hozzaadott értéket. A kész méretet el6allitd
technolégia haszndlata és az dntvények méretpontossa-
ganak a javitasa is fejlédési irany.

¥ Zhu Jianxun: vezetd mérndk, a kutatasi érdeklédése féként a technologiara és az 6ntddei anyagok alkalmazasara iranyul.

™ A 69. Ontészeti Vilagkongresszus (2010. okt. 16—-20. Hangzhou) legjobb eléadasa cimet nyert anyag dsszefoglalasa.

A cikk teljes terjedelmében az ombkenet.hu Kohaszat 2011/2-ben talalhaté.
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2.1. A CAE (computer-aided engineering — szamité-
géppel tamogatott mérnéki munka) korszeriisitése és
fejlesztése a bonyolult éntvények kiilonb6z6 részei

2.2. A formazé- és maganyagok teljesitményének javi-

tasa

(1) Kis hétagulasu homokok: keramiahomok, termikusan
regeneralt homok és forrd plazmaval kezelt gdmb-
szemcsés homok hasznalata;
Az olyan kis hétagulasu formazoéanyag, amilyen a
CARBOACCUCAST[R] szintetikus keramiahomok,
nagyobb dntvénypontossagot eredményez. Csokkenti
az olyan éntvényhibak el6fordulaséat, mint az eresség
és a penetracio, 30%-kal, illetve 20%-kal kevesebb
selejtet és tisztitasi munkat eredményezve.

(2) Formazas grafittal, a bevonati rétegvastagsag csok-
kentése jobb tapadasgatlo bevonat hasznalataval;

(3) Bevonat nélkili alkalmazas finomabb homokokkal.

2.3. Korszerii berendezés és szerszamozas bevezetése
llyenek; a mintak és készulékek megmunkalasa CAD-
CAE hasznalataval, nagy slr(iségl formakat készitd so-
rok; korszerl magtechnoldgia, coldbox-eljaras; mag-
Osszerako eljaras (magban formazas), digitalis ontés.

2.4. A hiilési sebesség és id6 szabdlyozasa éntés és
hékezelés alatt

2.5. Korszeriisités a kis pontossagu technolégiardl a
nagy pontossagura

A kulénb6z6 formazéd és magkészité technoldgiak méret-
pontossaga eltérd. Az 6ntdk valaszthatnak pontosabb tech-
nolégiakat, kildndsen egyes kdzel készméretre gyartdkat.

2.6. A kész alakra gyarto eljaras alkalmazasi teriileté-
nek bévitése

Az 1. tablazat mutatja egyes, nagyobb termelékenységd,
nehezebb és bonyolultabb 6ntvényeket kész alakra gyar-
t6 eljarasok fejlédési irdnyait kuldnb6z6 otvozetek alkal-
mazasahoz. A bévités kdvetkeztében a gyartas hatékony-
saga sokat javult.

1. tdblazat. Egyes, koézel készre gyart6 eljarasok

3. Kistomegti 6ntvények

Egyre t6bb kutatas és alkalmazas iranyul a kisebb tdme-
gl ontvényekre, nemcsak a jarmdipar, hanem az egész
geépipar (szerszamgépek, szélhajtas stb.) részére is, és ez
az iranyzat a jovében is er6sodni fog.

A kénny( ontvények csokkenthetik a gépkocsik, a gé-
pészeti és villamos berendezések energiafogyasztasat,
energiat és anyagot takarithatnak meg, kisebb koltségu
lesz az Ontvénygyartas. Ezek az aspektusok életfontos-
saguak az ontbipar szamara a kevesebb karbont kibocsa-
t6 gazdasag korszakaban. Az 6ntvények tdémegcsokken-
tése megvalésitasanak a kdvetkezé négy f6 modja van.

3.1. Kénnyii 6tvézetek

Javitani kell a kénny(i anyagok tulajdonsagait. Ontvénye-
ket kell eléallitani kilonb6zé kénnyl anyagokbdl, amilye-
nek az Mg-6tvozetek, az Al-6tvozetek, az ADI (ausztem-
peralt gov.) és CGI (kompaktgrafitos 6v.). ABMW masodik
generaciés magnéziumétvozetld motorja 10 kg-mal kony-
nyebb az el6djénél.

3.2. Nagy teljesitményii 6tvézetek

Vékonyabb és lreges ontvények gyartasahoz nagy szi-
lardsagu és szivossagu otvozeteket kell hasznalni. Pél-
daul szerszamgépontvényekben a HT200 és HT250 vasat
HT300 és HT350 vassal vagy gombgrafitos ontottvassal,
a gbmbagrafitos ontéttvasat és az acélt pedig ADI-val kell
helyettesiteni. A szlrkevasat kompaktgrafitos és gomb-
grafitos ontottvassal kell felvaltani.

3.3. Az 6ntvények tudomanyos tervezése

Az dntvényeket modern, tudomanyos médszerekkel, kdz-
tik bionikaval kell tervezni, az 6ntvények szerkezetének
optimalizalasa és a tdmeglik csokkentése céljabol.

3.4. Nagy pontossdgu és kész alakra val6 gyartas:
Lasd a fenti 2. fejezetet.

4. Digitalizalas

A digitalis technolégia segitségével most javitani tudjuk a
termelékenységet, a méretpontossagot és a minéséget,
nagyobb kévetelményeknek tudunk megfelelni a
forgacsolas és a szerelés terén, és a fogyasztast
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Fejlédési iranyok is csOkkenteni tudjuk. Jelenleg mar sok eljaras
N Btvézetek r':'ggt!gk(ggvg;t_ A gyartas .digitaliz.éﬂ.t, é.s ,bI'Z"Unif apbgn, hogy a jov6ben tel-
Technolégia (ndvelt kategéria) | nyolultsag, vé- novelt jesen digitalizalt 6ntédék is lesznek.
konyabb fal) | hatékonysaga
Viaszmintas |acél-goémbgrafitos, >300 kg Formazoé és onté 5. Online QC
Al, Mg, Ti, Cu >2 Mt gyartésorok
Vakuumos  |vas-> acél,Ti, Cu, Al >10 Mt >40 forma/éra Az ontvénygyartas szamos kilénallo munkafo-
Polisztirolhab | Al, vas - acél, Cu >700 kg ~ [>100forma/déra | |yamatbol all. Sok tényezd hat az ontvények
(EPC) minbségére és neheziti a folyamatszabalyozast.
Héj- és mag- |Vas = Al, acel >100 kg Az dntvénymindséggel szembeni nagyobb kéve-
ban formazas telményekkel, az online QC (mindségszabalyo-
Kokilladntés |Al, Cu - vas, acél >50 kg z6) technoldgia, az ontbipar helyes iranya és
Kisnyomasu | Al - vas, acél >1500 kg egyes segédmliveletek is javitjdk a hatékonysa-
Nagynyomésu | Al - Mg >300 kg got és a kivald minéség elérését. Az online QC
Gipszformas |Al - Mg, Zn, Cu >900 kg kiszamithatéova és iranyithatéva teszi az onte-
Teli formas | vas, aceél, Al=Mg. Ti >500 MT szeti folyamatot, jobb termékminéséghez, na-
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gyobb kihozatalhoz és gyartasi hatékonysaghoz vezet. Az
online QC technoldgia egyes segédmdlveletek hatékony-
sagat is javitja.

6. Nagy hatékonysag

Az Ontvénygyartas kategoridinak bdévilése és bonyolult
folyamata, novelt bérkoltségei, rossz munkakorilményei,
rovidebb atfutasi ideje miatt a nagy termelékenység eléré-
se fontos az ont6ipar fenntarthaté fejlédésére nézve. Az
ontddei technologia a gépesités, az automatizalas, az
online QC, a digitalizalas és az intelligencia felé fejlédik.

6.1. Nagy hatékonysag a mintadarabok szallitasahoz
A CAD+CAE+prototipizalas hasznalataval mintadarabok
néhanyszor tiz 6ran belll szallithatok.

6.2. Nagy hatékonysag a gyartas el6készitésében
A CAD+CAE+CAM hasznalataval néhany nap alatt el6al-
lithatok tdbmegesen gyartott dntvények.

6.3. Nagy hatékonysdg a berendezések és a szersza-
moazas teriiletén

A nagy hatékonysag alapja a nagy hatékonysagu beren-
dezés és szerszamozas. A homokformazas és magkészi-
tés, valamint az olvasztas gépesitése és automatizalasa
minden korabbinal magasabb szintet ért el, tdbb mint 500
egyseg/ora teljesitmeényl formazosorokkal, nagy hatékony-
sagu magkészitd (6sszerako) kézpontokkal, gyors olvasz-
t6 és automatikus 6nté berendezésekkel, igy a tovabbi fej-
lesztés a tisztito és a vizsgalo berendezésekre 6sszponto-
sul, amelyek szerszamgépi és robotmuikdodeés felé 1épnek.

6.4. Nagy hatékonysag a folyamatban és a technolo-
giaban

Sok eljaras alkalmaz nagy hatékonysagu anyagot, folya-
matot és technolégiat. llyen a gyors olvasztas, a gyorsan
szilardulo kétéanyagrendszer (a szerszam bontasa harom
percen, a mag kiemelése 20 mp-en belil), exotermikus
betét- és sz(irési technolégia, nagy élettartamu és alakos
kemencebélések stb. Mindezek nagyban javitjak a terme-
lekenységet, novelik a kész j0 dntvények és az eljarasok
kihozatalat és jelent6sen csdkkentik a selejtaranyt.

6.5. Intelligencia

Az Ontodékben folyamatosan alkalmazott informacios
technolégia a gépesitéstdl az automatizalashoz, majd a
digitalizalashoz és a just-in-time modszerekhez vezet,
végul el fogja érni az intelligens muikodést.

7. Kombinalt technologia

A kombinalt technolégia az integrativ innovacié egyik tipu-
sa (1+1>2). Tobb mint egy fajta 6tvozet, 6ntddei anyag,
eljaras stb. kombinalt alkalmazasat jelenti.

7.1. Ontészeti 6tvézetek kombinalasa

Mar gyakorlatilag alkalmazzak er6sité szalak és szem-
csék adagolasat az alapanyagokhoz és kétféle dntészeti
Otvozet hasznalatat, igy példaul vasalapu kompozithenge-
reket; (b) kettésfém anyagu aluminiumkerekeket; (c) ket-
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tésfém anyagu acélontvényeket; (d) ontott és hengerelt
anyag kombinalasat.

7.2. Eljarasok kombinalasa

Kétféle ontészeti eljaras kombinalasa mindkett el6nyei-
nek az elérését hozhatja, igy javithatja az 6ntvény miné-
ségeét és csokkentheti a tomegét. llyen az EPC és a no-
bake gyantas homok megfelel6 kombinacioja, amely a teli
formas eljarast jelenti; az EPC és a viaszvesztéses eljaras
kombinalasa, amely a LEPC-eljarashoz vezet; a gyantas
homok és a kisnyomasu eljaras; a magosszerakas, a kis-
nyomasu modszer és a hékezelés kombinalasa, amely a
3D eljarast alkotja; a fliggbleges porgetd ontés és a pre-
cizios 6ntés vagy a héjformazas kombinalasa, amely uj
porgetd eljarast alkot.

7.3. A formazo és magkészité anyagok kombinalasa
A kulénb6zd formazéd és magkészitd anyagok is kombi-
nalhatok a j6 minéség és a kis koltségek elérése céljabol.
llyenek: (a) kétféle bevont homok hasznalata; (b) kétféle
bevonat kombinalt hasznalata; (c) kilénb6z6 fajta sziirék
kombinalt hasznalata.

8. J6 mindség és pontossag

Az ontvénygyartasnak sok és hosszu mdvelete van, és
sok tényez6 hathat az 6ntvények minbségeére. A fejlett
technolégiak, eljarasok, berendezések és vizsgald eszko-
z06k nem szukségképpen eredményeznek j6 mindsegu
termékeket.

A j6 mindségu ontvények kdvetelményeinek teljesité-
séhez és a versenyképesség ndveléséhez az ontészeti
technolégianak a pontossag felé kell fejlédnie.

A pontossag és a szabatossag az ontészeti technolo-
gia lényeges része. Ez nemcsak az eljaras és a berende-
zés hianyossagait tudja kompenzalni, hanem a j6 miné-
ség problémaja megoldasanak a f6 modja is, a mindség-
szabdlyozas alapja.

A szabatossag vonatkozik az 6sszetételre és az olyan
technolégiai paraméterekre, mint az alkotok tlrései, a h6-
mérséklet, az id6, a szilardsag, a viszkozitas, a viztarta-
lom, az AFS-szam stb. Az dntési h6mérséklet tirése egy-
re sz(ikul, igy peéldaul +5 °C-ra. Az Osszetétel tlirése
10,01. A pontossag féként olyan Uzemi és technoldgiai
intézkedéseket jelent, mint példaul a héjmagok teljesen
szabdlyozott vastagsaga és egyenletessége; robot alkal-
mazasa a mag osztasi sorja kikuszdboléséhez; haromré-
teges szlirés hasznalata jo6 min6ségl acélontvények gyar-
tasahoz.

A miveletek kis modositasa, a milszaki paraméterek
és tényezdk beallitasa, az 6ntddei anyagok valtoztatasa
fontos szerepet jatszhat az 6ntvények minéségének javi-
tasaban. Ezért az eljaras szigoru szabalyozasa és a
mdszaki paraméterek pontos mérése kiléndsen specifi-
kussa valik az 6ntddében. Az 6ntbipar a pontossag és a
szabatossag koraba lép!

9. A z6ld technoldgiak

Az 6ntészet sok energiat és er6forrast fogyasztd, komo-
lyan szennyezd (a kibocsatas altalaban: 50 kg por,
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0,2~0,3 t maradé hulladék, 1000~2000 m® gazhulladék,
0,2~1,5 t homokhulladék 6ntvénytonnanként) és rossz
munkakdrulményekkel jaro iparag, igy a jelenlegi kar-
boncsékkentd korszakban az ontéipar elsérendi sziiksé-
gessége a zold fejlesztés utjat kdvetni, ami a modszert, a
berendezést, a technoldgiat, az anyagokat és a menedzs-
mentet illeti.

Tény, hogy sok orszag el6nyokhoz jutott a z6ld gazda-
sag révén, Amerikaban példaul a gyartas megujult a
karboncsokkentés révén, Németorszag versenyképessé-
ge er6s6dott a zold gazdasagon keresztul stb. Francia-
orszag stratégiaja egyre inkabb a zo6ld ipar, és Kina nem-
zeti politikajava tette a zold gazdasagot.

llyen kornyezet, energiahatékonysag, kis fogyasztas,
csokkend kibocsatas, hulladék-ujrafeldolgozas mellett
nagyban fejl6dnie kell a kdrnyezetbarat dntészetnek.

9.1. Az 6ntbde z6ld tervezése és reformalasa

A z0ld Ontészet eléréséhez, az ontdde tervezésétdl kezd-
ve szamitasba kell venni az energiamegtakaritas és a kor-
nyezetvédelem madjat. |de tartozik a természetes vilagi-
tas, a porelszivas, a szell6zés és egyes poros és erés
szagu muveletek kuldnvalasztasa stb., egyéb hatékony
modszerek mint fejlett zold technoldgiak és eljarasok
alkalmazasa, befektetések energia-megérz6 és kornye-
zetvédd berendezésekbe (a teljes gépi beruhazasok
20-30%-a).

9.2. Az 6ntvények zold konstrukcidja

Az ontvények z6ld konstrukcidja a kis tdmegre, a nagy
pontossagra, a kdzel kész alakra, a tudomanyos és vé-
konyfalu tervezésre, szerelési egységek ontvényekkel
valo felvéltasara vonatkozik, valamint az 6ntvények rege-
neralasara és Ujrafelhasznalasara, a hasznalt ontvények
valogatott visszanyerésére és olvasztasara.

9.3. Zold technoldgia eljarasokra, berendezésekre és
anyagokra
A z4ld technoldgia segitségével és kdvetelményei szerint,
a z0ld 6ntode uj fejlédési iranya az energiamegtakaritas,
a fogyasztascsokkentés (nyers- és segédanyagok), a ki-
bocsatas csokkentése (karos elemek, por, maradé és ho-
mokhulladék), kdrnyezetbarat médszerek (karos anyagok
Osszegyljtése és eltavolitasa) és a hulladékok (homok-
hulladékok, tiizall6 anyagok, fémforgacs stb.) ujrahaszno-
sitasa.

Az Ontészeti folyamat soran keletkez6 hulladékokat for-

rasként uUjra hasznositjak a korszer(l hulladékkezeld tech-

nologiakkal.

Zold technolégiak: szlirés; exotermikus, szigeteld,
hevitd és nyomasos taplalas; kdzvetlen bedmiérendszer
betétekkel és szirével; CAE és prototipizalas, ontvény-
tisztitas és magszekrény szarazjéggel.

Ujrafeldolgozé technolégia: homokhulladék ut- és
épitdanyagként, hasznalt tizall6 anyagok regeneralasa,
olvasztasi salak hasznalata épitdanyagként, fémforgacs
sajtolasa és tisztitasa.

Zold eljarasok: cold-box eljarasok; magban formazé
eljaras; kész alakra gyartas; gyors olvasztas; eljaras-
integrald technoldgia; Ustfedeles gombdsités (tundish co-
ver); in-mould gémbdsités; rotacios gaztalanitas; ,héj’-
cold box; fagyasztasos formazas.

Berendezések: fejlett portalanité berendezés, gaz-
visszanyer6 berendezés, gyors olvaszté berendezés,
energia-megtakarito tisztitd berendezés, QC-online ellen-
6rz6 eszkdz, (100%) hdvisszanyerd berendezés hasznalt
homokokhoz, frekvencia-atalakitdé, energia-megtakaritd
berendezések stb. fejlett portalanitoberendezés, gazvisz-
szanyerG-berendezés, gyors olvaszto-berendezés, ener-
giamegtakarito tisztitbberendezés, QC-online ellenérzé
eszkdz, 100%-os hdvisszanyerd-berendezés hasznalt
homokokhoz, frekvenciaatalakitd, energiamegtakarito-
berendezések stb.

Zold anyag:

(1) Kérnyezetbarat kotéanyagrendszer: szervetlen koté-
anyag, Ujrafeldolgozhatd szervetlen két6anyag, bio-
anyagu koétéanyag, fenol, aldehid, aromas anyag nél-
kdli, kis szénhidrogén-tartalmu VOC (Volatile Organic
Compound — ill6 szerves vegyulet) kétéanyag, kis kén-
tartalmu gyorsito, kis aminfogyasztasu coldbox-gyanta;

(2) Fekecs: viz alapu valtja fel az alkohol alaput, 1 tonnas

csomagolas, por allapotu vagy nedves;

Ontvény és nyomasos beoltd tdmb;

ElGalakitott bélés és belsé kemenceanyag;

Keramikus homok;

3
4
5
6) Papir bedémlécsé.

©)
(4)
)
(6)

9.4. A z6ld éntdde

A z6ld 6ntészet egyik integrativ része a z6ld 6ntdde, mivel
ez az a hely, ahol a zold 6ntészet Iétrejon és ndvekszik. Az
Uj zold 6ntddének j6 minéséglinek, kis energiafogyaszta-
sunak, ,nulla” kibocsatasunak kell lennie, j6 munkakor-
nyezettel és kerti stilussal. Forditotta Szende Gy.

69. ontészeti vilagkongresszus

A World Foundry Organization (WFO) sorrendben 69.
kongresszusat Kinaban, Hanghzouban rendezték meg
2010. oktober 16—20. k6zott. A rendezvény egyik szerve-
zbje, a Kinai Gépipari Egyesileten belll tevékenykedé
Ontészeti egyesulet (FICMES) 1962-ben jott létre, és
azonnal bekapcsolodott az akkori nemzetkozi szervezet
(CIATF) munkabizottsagainak munkajaba. 1978-ban Bu-
dapesten, a 45. nemzetkozi ontékongresszuson vette fel
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a kozgyulés a kinai egyesuletet 31. tagegyesitiletként a
CIATF tagjai soraba. Yaohe, Zhou professzor, aki a
FICMES elnoke is volt egy idében, 1993-ban a CIATF
elnoke lett. Neki is jelentds szerepe volt abban, hogy
1995. szeptember 24-29. k6zott Pekingben rendezték a
61. Ontészeti vilagkongresszust. Az Ohnaka, Itsuo pro-
fesszor elndkletével, 38 orszag képviseletében megjelent
668 résztvevével (kozottik 460 kulfoldi) megtartott 61.
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kongresszus nagy siker volt mind a kinai egyesulet, mind
a CIATF torténetében. Az 1995 6ta eltelt idészakban Kina-
ban ¢riasi és gyors fejlédés ment végbe, a kinai 6ntvény-
gyartas egyre nagyobb és fontosabb lett, hatasa a vilag
ontvénytermelésére és felhasznalasara is fokozodott.

A nem kormanyzati szervezetként mikodd, 1359 tag-
gal rendelkezd Kinai Ontddei Szdvetség (CFA) tdmériti a
kinai ontodéknek, ontdodei beszallitoknak, ontddei beren-
dezések gyartdinak, tudomanyos intézeteknek, helyi
Ontészeti egyesileteknek jelentds részét. Kozottuk van 50
olyan csoport is, amely 600 vallalatot fog 6ssze. A tagon-
tédék a kinai ontvénygyartas mintegy 70%-at adjak. A
CFA intenziv stratégiai egyuttmikoddést tart fenn Kina
egeész teruletén, mellette széleskdr(i nemzetkdzi kapcso-
latokkal rendelkezik. Profi és tapasztalt szakemberei
révén a kinai politikai vezetés tanacsadé szervezete, és
részt vesz az iparpolitika alakitdsaban a Nemzeti Fejlesz-
tési és Reformbizottsag, az Ipari és Informaciétechno-
I6giai Minisztérium, a Kérnyezetvédelmi Minisztérium fel-
kéréseire készitett tanulmanyok, felmérések készitése
révén. A CFA szorosan egyuttm(kodik a helyi kormanyza-
ti szervezetekkel, és aktivan részt vesz a helyi Ontészeti
klaszterek, ipari parkok, beruhazasi promdciok kialakita-
saban, szakemberek képzésében.

A 69. ontészeti vilagkongresszus jelszavaul a ,zold
ontdéde” mottét valasztottak, tekintve, hogy az oOntvény-
gyartds nemcsak nagy anyag- és energiafelhasznalo, ha-
nem nagy mennyiségl hulladékot és szennyezd anyagot
kibocsato iparag is, és a technolégiai fejlesztéseknek, a
korszer(, Uj Ontvénygyartasi eljarasoknak a nyersanyagok
és az energiatartalékok kimélésére, valamint a kdrnyezet
védelmére kell irdnyulni az ember és a természet kozotti
harmonia kialakitasa, javitdsa érdekében. A szervezdk a
kongresszus helyszinéll a Jangce gazdasagilag fejlett del-
tavidékéen fekvd Zeijang tartomany f6varosat, a
Shanghaitdl 200 km-re fekvé Hangzhout valasztottak,
amely egyike az 6si Kina hét torténelmi févarosanak. Jol-
lehet szamos nagylzeme miatt iparvarosnak nevezik, fek-
vése, éghajlata, parkjai, zold terlletei, elegans szallodai,
ettermei, ragyogdan rendezett utcai inkabb egy udulést,
pihenést nyujto varosra jellemzdek. A varos nagyon szép,
tulnyomorészt modern, de vannak szépen helyreallitott
hagyomanyos részei is, amelyekben megoérizték a kinai
élet, a kereskedés, a zOldteakészités sajatossagait és a
régi életmod hagyomanyait.

A kongresszus eseményei a tartomanyi rendezvény-
csarnokban zajlottak. A WFO-nak jelenleg 30 tagorszag
egy-egy ont6 egyesulete a tagja. Nincs a jelenlegi tagok
kozott a korabbi tag Oroszorszag, Ukrajna és Ausztralia.
A kongresszuson 27 tagorszag €s 8 nem tagorszag szak-
emberei vettek részt. A névsorban 229 név szerepel, de
az nem tartalmazza a kisérék, kiallitok neveit, és csupan
34 kinai talalhat6 benne.

A résztvevé orszagok kozul kiemelkedd létszammal
volt jelen Lengyelorszag (30 f6), Svédorszag (16 f6),
Németorszag (15 f6), Japan (15 f6), a Koreai Kbztarsasag
(13 f6) és Spanyolorszag (11 f6). Hazankat két f6 képvi-
selte (2. kép). A megnyitd és zard Gnnepségeken, az el6-
adasokon, a kidllitason a 34 fés kinai delegacion kivul
igen nagyszamu helyi szakember vett részt.

A kongresszus Don Huizenga (USA) elnokletével a
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5

B 1. kép. A megnyitd elnoksége

megnyito Uléssel kezdte meg munkajat. A megnyitot kdvetd

plenaris Ulésen kilenc eléadas hangzott el (1. kép). Li

Yuanyuan (Kina) eléadasa az 6nt6édék energiamegtaka-

ritasédnak és a karos anyagok kibocsatasanak, a kérnyezet-

szennyezés csOkkentésének kérdéseivel foglalkozott.

Lengyel szerz6k (Sobczak, Natalia és tarsai) az olvadt

fémekben lejatszédd misztikus folyamatokkal foglalkoz-

tak, mig Spada, Alfred és Rajan, Chandra (USA) el6ada-

sanak témaja a nemzetkozi trendek és versenyképesség

elemzése volt, sok érdekes, Uj adattal. Elemzésuk szerint

a technoldgiai fejlédés 6 iranyai a kdvetkezdk lehetnek:

—az oOntvénytervezés optimalasa szimulaciés modelle-
zéssel;

— vakuummal és sajtolassal segitett folyamatok kilénbo-
z6 formazoanyagok és 6tvozetek szamara;

— automatizalt ontés;

— a homokformazas folyamatainak automatizalasa;

— a homokforméazas tovabbi gépesitése szekrénynélkili
formazashoz és preciziés 6ntéshez;

— a koszorulési folyamatok messzemend gépesitése;

— paranyi (nano) éntvények gyartasa.

A tovabbiakban a kongresszus szekciokban és posz-
terel6adasokkal folytatta munkajat. 24 szekciéban dssze-
sen 129 el6adas hangzott el, poszterel6adasként pedig
60. A korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen a WFO ez
alkalommal is kivalasztotta és dijazta a legjobb el6adaso-
kat. Az elsé dijat Jianxun, Zhu, Kefeng, Zhang és Zhiming,
nyai” cim( eléadasa, a masodikat Ginay, Yaylali ,Mit kell
tennunk a tulélés, a névekedés, a kiemelkedés érdeké-
ben” cim( eléadasa, mig a harmadik dijat /lvanov, Todor,
Biihrig-Polaczek, Andreas és Vroomen, Uwe el6adasa
kapta. A dijakat Schrader, Norbert, a Huttenes Albertus (a
pénzdij fedezetét biztositd vallalat) igazgatédja adta at.

Az el6adasokat tartalmazé kiadvany és CD-lemez az
MMKM Ontédei Mizeum kényvtaraban megtekinthetd.

A WFO jelenleg aktiv 6t munkabizottsaga kozul kiemel-
kedd figyelem kisérte a 4.0 Kérnyezetvédelmi munkabi-
zottsag ulését, amelyre a kongresszus megnyitasat meg-
el6z6 napon kerult sor mintegy 30 képviselével. Az 1992-
ben létrej6tt munkabizottsag Holmgren, Mats (Svéd-
orszag) elnokletével aktivan tevékenykedik az ontddei
szennyezd anyagok mérése, a kibocsatasok csokkenté-
se, az energiafelhasznalas hatasfokanak javitasa, a szer-
vetlen kétéanyagok felhasznaladsa, a gazok szlrése, a
homok regeneralasa terén, tovabba kilénbdzé jogi és tor-

www.ombkenet.hu



vényi szabalyok kialakitasa (els6sorban Svédorszagba
és ezen keresztil javaslatok kidolgozasa mas orszagok
részére is), vagyis a ,tiszta ontdde” megteremtése terén.

Az el6zetes programnak megfeleléen kerilt sor az
elnokségi Ulésre, a volt elndkok Ulésére és a kozgyllés-
re. A kdzgyulésen a WFO f6titkara tajékoztatta a tagor-
szagok képvisel6it az el6zd kongresszus 6ta bekovetke-
zett valtozasokrol. Az elsd, hogy a WFO, amelynek korab-
bi megnevezése World Foundrymen Organization volt,
2010. januar 1-jével atalakult World Foundry Organiza-
tionna, vagyis az 6nt6 szakemberek szervezetébdl 6nto-
dei szervezet lett. Az angliai bejegyzési szervezet non-
profit cégként mudkodik, hivatalosan a BDG (Németor-
szag) felligyelete alatt, valtozatlanul a 14 tagu valasztott
elnbGkség és a fétitkar iranyitasaval, de van két bejegyzett
ugyvezetdje is Steed, Colin és Roland, Per Rolf szemé-
lyében. A masik valtozas, hogy a WFO elndkének megbi-
zatasa ezen tul két évre sz6l majd. Huizenga, Don jelen-
legi elndkodt 2012-ben koveti a jelenlegi alelndk, Aspiri,
Xabier Gonzales (Spanyolorszag).

A kozgylilés a szokasos napirend szerint targyalta a
WFO koltségvetését, amely stabilnak mondhaté. A beve-
tel a tagdijakbol, a szponzoroktol és bizonyos kereske-
delmi tevékenysegbél szarmazik. 2009-ben harom uj tag-
gal (Brazilia, Montenegro és Dél-Afrika) bévilt a WFO,
azota uj tagok felvételére nem kerdlt sor.

A kozgyulés kulonos figyelmet szentelt az Ontvény-
gyartas valsag miatti csokkenésének és a varhato ten-
dencia kérdésének. Az elndk felkérésére valamennyi je-
lenlevé orszag képviselbje ismertette a hazajaban kiala-
kult helyzetet, amely szinte mindenhol hasonlé volt. 2009-
ben jelentésen csdkkentek a piacok, volt olyan orszag,
ahol ez 50%-ot is elért, ezért j6 néhany 6ntddét ideigle-
nesen, sét végleg le kellett allitani. Altalanos vélemény
volt, hogy a valsag miatti 25-35%-0s termeléscsdkkenés
megallt, és féként a jarmdipar novekvé igénye miatt a ter-
melés emelkedése indult meg 2010-ben. Abban bizakod-
hatunk, hogy talan 2009 volt a mélypont, és mindenki tul-
jutott a nehezén. Mi is megerdsithettik ezt a véleményt,
mivel nalunk is bizonyos élénkiilés tapasztalhato az auto-
ipari nyomasos aluminiumontvények iranti igény terén.

A kozgydles dontott a kovetkezé kongresszusokrol is:

—2012. aprilis 25-27. Mexikd, Monterrey

— 2014 Spanyolorszag, Bilbao

2. kép. Balra Wu Guang, a CFA igazgatohelyettese, kdzépen
dr. VOros Arpadné és dr. Voros Arpad, jobbra Fiona Fan igazgaté

— 2016 Lengyelorszag

— 2020 Japan
A Technical Forum szinhelyei:

—2011. junius 28.—julius 2. Disseldorf, a GIFA ideje alatt

— 2013 USA

— 2015 Dusseldorf, GIFA

— 2017 Dél-Afrikai Koztarsasag.

A kongresszus érdekes szinfoltja volt a nemzetkozi
fotopalyazatra kildott fotok kiallitasa. A palyazat mottdja
,Az ontvénygyartas szerepe a civilizaciéban, az emberi
felemelkedésben” volt. A beérkezett 235 képbdl allitottak
ki a 43 legjobbat.

A 69. WFC jelentés eseménye volt a ,China Foundex
2010” kiallitas, amelyen a kataldégus szerint 10 kilfoldi és
61 kinai cég vett részt. A tényleges kiallitok szama azon-
ban nagyobb lehetett, mert tdbbik nem szerepelt a kata-
I6gusban. A kiallitok rovid ismertetését angol nyelven tar-
talmazé kataldgus ugyancsak az MMKM Ontédei
Muzeum kdnyvtaraban tekinthet6 meg.

Végezetll dsszefoglaldan megallapithatd, hogy a 69.
WFC ol szervezett, érdekes és jol sikerult kongresszus
volt. Kina pedig... Csodalatos orszag és 1,3 milliardan
lakjak!

&9 Dr. Vorés Arpad és dr. Vérésné dr. Faragé Elza

A ma ontvénye a holnap mitargya

A Magyar Miszaki és Kozlekedési Muzeum Ontddei
Muzeuma és a Miskolci Egyetem egyuttmikodésének
Ujabb, kiemelked6 eseménye a ,A ma 6ntvénye a holnap
mdtargya” cim( kiallitas megnyitasa, mely 2011 végéig
tekintheté meg az egyetem C2 épuiletében.

A kiallitast 2009 oktéberében 40 éves megnyitasanak
évforduldjara allitotta 6ssze a hazai dntvénygyartok altal
adomanyozott anyagokbol az Ontédei Muzeum. Most az
ME Metallurgiai és Ontészeti Intézet mihelycsarnokaban,
az éntddei partnerek tamogatasaval létrehozott Ontészeti
szemléltetbeszkbz- és dokumentumtar atadasi Unnepsé-
gének adta meg a méltd szakmai tartalmat.

www.ombkenet.hu

144. évfolyam, 2. szam * 2011

A fémekbdl és otvozeteikbdl készilt dntvények életiink
minden teruletén jelen vannak. Szinte minden gép (bele-
értve a jarm(veket is), de a hasznalati eszk6zok, készu-
lékek, berendezések nagy hanyada is tartalmaz vas-
vagy acélontvényt, aluminium-, réz-, cinkalapu 6tvozetbdl
ontott alkatrészt, s ma mar sok a magnéziumbdl és kilén-
leges Osszetétell fémbdl 6ntott részegység is.

A technikai fejlédés, a konstrukciok finomodasa szinte
naponta Uj kihivas elé allitia az 6ntéipart. A ma még kor-
szer(i termék holnapra mar elavul, bizonyos értelemben
véve mitarggya valik. A j6 szakembernek ki kell valaszta-
nia a tovabbfejlesztett konstrukcidhoz megfelel6 tulajdon-
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sagokkal bird uj alapanyagot, meg kell hozza terveznie az
Uj 6ntvénykonstrukciét, a megfelel6 olvasztasi, formazasi,
ontési, kikészitési és mindsitési technologiat, egyszdéval
az ipar igényeinek naprakészen meg kell tudni felelni.

A muzeum ezért ,szlletésnapi ajandékul” az 6ntodék-
tél olyan ajandékokat kért, melyek segitik a célk6zonség-
nek tekintett kozép- és felséfoku oktatasban tanulé lato-
gatok kohaszati-ontészeti, anyagtudomanyi, egyaltalan
mUszaki ismereteinek bdvitését. A kiallitashoz 58 6ntddé-
tél, ill. szakembertdl 6sszesen 134 dntvény, ill. muzeum-
pedagodgiai céllal elkészitett installacio érkezett. Az anyag
j6 keresztmetszetet ad a jelen ontéiparanak helyzetérdl,
ertékes kutatasi alapot jelent annak a nemzedéknek,
amelyik majd a rendszervaltas utani évtizedek iparanak
jellemzéséhez keres targyakat. Nagy el6ny, hogy minden
tételnek ismerjik a készitéjét, anyagat, készitési techno-
I6giajat. A kiallitas nagy sikert aratott a tanarok, valamint a
fiatalok kérében is.

Vannak olyan adomanyok, melyeknél pedagdgiai meg-
fontolasbdl meghagytak az 6ntvényen a fém aramlasat
biztosité bedmlérendszert is, demonstralva, hogy pl. a
rézalapu ontvényeknél tangencidlis megvagasra kell tére-
kedni (Univermetall Kft.,, Mélykat), vagy hogy mekkora
dermedési szivodasra lehet szamitani egy vastagabb falu
Al-Si-6ntvény ontésekor (Pofém Bt., Pesterzsébet). Egy
tlzoltészerelvény mellett 1athatd mind a 16 db kokilladnt-
vény, melyekbdl megmunkalasuk utan a terméket 6ssze-
szerelik (Csolnoki Szerelvénygyarto Kift.).

Tanulsagos a legnagyobb hazai tulajdond aluminium-
ontéde, a csepeli Fémalk Zrt. fejlesztési munkajanak be-
mutatodja, ahol egy alig 6klomnyi gépkocsialkatrész 10-12
éves fejlesztési lépései kdvetheték a jarmdipar allanddan
valtozo igényének megfeleléen.

A legkorszerlibb mintakészitési eljarast mutatja be a
Varinex Zrt. (Budapest), a szamitdégéppel vezérelt un. ra-
pid prototyping (gyors prototipus)—-moddszert. Az utélagos
gépi megmunkalast szinte nem igényl6 viaszmintas, kera-
mikus formazassal 6ntott precizidés acélontvények a repi-
I6gépiparnak is beszallitdé bicskei Magyarmet Bt. 6ntdde
termékei.

A rendszervaltas ota hazankba telepult, nyugati érde-
keltségl 6ntodek is adomanyoztak korszer( termékeikbdl,
igy pl. az oroszlanyi Wescast Hungary Autoipari Zrt. 6nt6-
déje, mely féleg gomb- és atmeneti grafitos szovetl on-
tottvas kipufogdcsonkokat gyart, a kuldnleges kisnyoma-
su Ontéssel autdkeréktarcsat gyartdé tatabanyai Suoftec
Koénnylifémtermék Kft., a konnylifémeket 6ntd rétsagi
Gibbs-Hungary Die Casting Kft., az Opel és mas autogya-
rak beszallitdja, a Nemak Gy6r Kft.,, vagy a haztartasi
gépekhez és jarmivekhez vékonyfali nyomasos alumini-
umontvényeket gyarté satoraljatjhelyi Prec-Cast Zrt.

Avas- és acélontddék szama a rendszervaltaskor meg-
csappant, de a talpon maradék magukénak érezve az
Ontvények kincseskamrajat, gyarapitottak a gyljteményt.
igy a Csepel Metall Vasontdde Kft., a Csepeli Precizids
Ontéde Kift., a pesterzsébeti Patina Ontészeti Kft., a gyéri
Busch Hungaria Kft., a budapesti Euro Metall Kft., a Di6s-
gy6ri Ontdde Kft., az oroshazi Alféldi Kohaszati és Gép-
ipari Zrt., a kisvardai Varda Vulkan Kft., a térokszentmik-
l6si TM Ontéde Kift., a Mohacsi Vaséntdde Kift. és a Sze-
gedi Ontodei Kft. jelenik meg termékeivel. A legtdbb ajan-
dék nemvas-fémbdl késziilt, hiszen a kozel 170 hazai
ontdde legtobbje ezen a terlileten mikodik. A békéscsabai
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B A Fémalk Zrt. a legnagyobb
magyar tulajdonban levé nyo-
méasos aluminiuméntdde, a
jarmliparnak tizezres széria-
kat szallit

B Az egyik legsikeresebb ma-
gyar tulajdonu 6ntéde, a bics-
kei Magyarmet Finomontdde
Bt. precizids acélontvényei

Csaba Metéal Ontodei Zrt. aluminiuméntvényei, a séatoral-
jaujhelyi Certa Kft. sokféle cink- és aluminiumalapu nyo-
masos ontvénye, a Kludi Szerelvények Kft. kikészitett sar-
garéz ontvényei, a Csorna melletti Jobahazan mikddé
Intermetall Kft., a tatabanyai P-Metall Kft., a berettyéujfa-
lui Nyeste Kft. aluminiumontvényei, a székesfehérvari
Nehézfémontdde Zrt. gravitacios és folyamatos Ontési
bronztermékei, valamint néhany maganvallalkozo6 ajandé-
ka reprezentalja ezt a spektrumot.

Latvanyosak a diszmilodntvények (csengettylk, szob-
rok, harangdiszité elemek, diszdoboz, plakettek) és az
un. nosztalgiadntvények, mint pl. a padok, kerti butorok,
lampakarok. Ezeket a csepeli Caster Kft., a millenniumi
emlékmiivet is felGjitd Szabd Ontdde Kft., a Nova Hunga-
ria Kft., az enesei L-Duplex Pivo Ontéde Kift., az érbottya-
ni Gombos Miklés harangonté mester, Galambos Sandor,
Géczi Dezs6 ontémesterek és néhany maganvallalkozé
klldte be.

Az 6tvozetek kilonlegesebb fajtajabdl 6ntott Un. aldo-
zati anodok, az acéltartalyok védelmére szolgalé Mg-ont-
vény, ill. a fold alatti csGvezetékek védelmére gyartott
nagy Si-tartalmu 6ntéttvas andd, vagy a centrifuga-
I6ntéssel készilt dlombronz és fehérfém (6lom—-6n-6tvo-
zet) csapagyperselyek bizonyitjak az 6ntheté anyagminé-
ségek még szélesebb korét.

A kiallitas megtekintése alkalmat ad arra is, hogy az
erdekl6dék megismerjék a Miskolci Egyetem hazai és
nemzetkdzi versenyképességének komplex meguijitasat
célzo TIOP 1.3.1-07/1-2007-0003 projekt keretében meg-
valosult fejlesztéseket.

A kiallitast 2009-ben Lengyelné Kiss Katalin mizeum-
igazgatd vezetésével az Ontddei Muzeum kollektivaja
rendezte. Miskolcon dr. Dul Jené tanszékvezetd egy.
docens és munkatarsai rendezték ujja, kiegészitve a
satoraljadjhelyi Prec-Cast Kft. és a gyéri Nemak-6ntdde
anyagaval.

»A ma ontvénye a holnap mitargya” kiallitas elézetes
telefoni bejelentkezés alapjan 2011. december 16-ig
tekinthet6é meg munkanapokon, 10-17 6ra kozott a Mis-
kolci Egyetemen, a C2 éplletben.

Ontémesterré fogadunk! — mazeumpedagdgiai prog-
ram is kapcsolodik a tarlathoz. Csoportoknak a tarlatve-
zetésen tul, sajat kézzel alkotott disztargy (plakett) forma-
zasi és Ontési lehetdségét is biztositjak szerda—péntek
kozotti napokon. A résztvevék korara vonatkozdan nincs
korlat, a programot altalanos iskolasoknak, kdzépiskola-
soknak és csaladoknak is ajanljak.

& Lengyelné Kiss Katalin

www.ombkenet.hu
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Aluminium alapanyag-ellatasunk

a kohobezarasok utan

(a magyar eziist ma mar az aluminiumhulladék)

Folytatodik a korabbi szamokban megkezdett, a ma-
gyar aluminiumipar sikeres atalakuldsat bemutato
sorozat. A korabbiakban a timféldgyartas termék-
szerkezet-valtast mutattuk be, jelen szamban a fém-
alapanyag-ellatas valtozasat mutatjuk be a kohok
bezarasat kovetéen. A cikk bemutatja azokat a valto-
zasokat (elsésorban a formadntészet gyors néveke-
dését) és fejlesztéseket, amelyek eredményeképpen
ma a fémfelhaszndlds nemcsak elérte, de meghalad-
ta a korabbi értéket.

1. Ami a magyar aluminiumiparbdél majdnem kimaradt

A laikus koztudatban az él, hogy megsz(int a hazai alu-
miniumipar. Tény, hogy leallt a harom hazai aluminium-
koho, és az is tény, hogy a rendszervaltast megel6z6en
nemigen beszélhettlink itthon masodlagos aluminium-
iparrol. Aztan néhany év alatt latvanyos beruhazésok nél-
kil, csendben fejlesztve kiépult egy 100 kt/év nagysag-
rendet meghaladé masodlagos aluminiumotvozet-gyarto-
kapacitas. Olyan gyorsan tértént — a hazai aluminium
formadntészet robbanasszeri fejlédésével egyltt — hogy
még tudomasul sem vettik. Pedig itt van, mkodik.
Miel6tt azonban belemélyednénk ennek bemutatasa-
ba, vessunk egy pillantadst a nemzetkdzi el6zményekre:
A vilaggazdasagban az elmult 30 évben az aluminium-
ipar szerkezete lényegesen atrendez6dott. Az aluminium-
felhasznalas novekedését a korabban is hiz6 agazatként
szerepet vallalé hadiipar mellett a gépkocsiipar és a cso-
magoldanyag-ipar novekvd igényei biztositottak. Az
igényndvekedés mellett a hetvenes-nyolcvanas évek
energiaar-robbandsai a masodnyersanyagok fokozatos
felértékel6dését hoztak, igy a vilag aluminiumtermelésé-

ben is a masodlagos fém erételjes eléretorése volt ta-
pasztalhaté. A masodlagos fémtermelés ndvekedési Ute-
me egyre inkabb meghaladta a kohofémét. Fejlett ipari
orszagokban az aluminium-eléallitason belll a masodla-
gos fém mennyiség aranya meghaladta az 50%-ot. 1970-
tél 1990-re az USA masodlagos aluminiumtermelése
masfélszeresére (1040 kt), Németorszagé és Olasz-
orszagé (540 illetve 350 kt) duplajara, mig Franciaor-
szagé két és félszeresére nétt. Még szembedtiébb példa
Japan, ahol az 1000 kt-at meghalad6 primer aluminium-
gyartokapacitast a 80-as években — elsésorban energia-,
illetve nyersanyagproblémakbdl adéddéan — néhany év
alatt felszamoltak, és nem egészen egy évtized alatt
hasonlé volumen( hulladékfeldolgozé kapacitast épitet-
tek ki.

Korabban a masodlagos aluminium szinte kizarolagos
felhasznaldja az ontdipar volt, igy a hulladékfeldolgozas
el6szor a jelentds jarmugyarto-kapacitdsokkal rendelkezd
orszagokban futott fel. A vezet6 jéléti tarsadalmakban a
gépjarmivek szama 1975 és 1995 kozo6tt megduplazo-
dott. Mindez a formadntészetben robbanasszeri techno-
I6giafejlédést eredményezett. Ugyanezen idészakban az
aluminiumipar masodik jelentés eredményét a csomago-
I6anyag-ipar teriletén érte el. A fogyasztéi tarsadalom
,csomagolbanyag-igénye” egyben Uj felhasznalasi terilet
elétt nyitott kaput: az italosdoboz visszaforgatasaval az
Ontészeti 6tvozetek mellett megjelent a masodlagos ala-
kithaté 6tvozet is. A folyamatot erésitette, hogy a vilag hat
nagy vezeté multinacionalis kohdtermel6i k6zil az Alcoa,
a Reynolds és a Pechinay elsék kozott ismerték fel a hul-
ladék értékét és jelentéségét, sajat begyjté és feldolgo-
z0 haldzatot épitettek ki és jelentés gyartdstechnoldgiai
fejlesztésekbe kezdtek. Mindezek I6késszerlen hatottak
a hulladékfeldolgozas, illetve a masodlagos aluminium-
eléallitas fejlédésére. Kilépve a primer fémtermelés

Hajnal Janos okl. kohomérndk (1974) az aluminiumiparban
toltétt 18 éve soran (Aluterv-FKI, Tatabanyai Aluminiumkohd)
részt vett az iparag jelenté6sebb kohaszati-6ntészeti fejleszté-
seiben, majd a hulladékgazdalkodas teriiletén az Ereco, ké-
sébb a Fegroup Invest szinesfémhulladék-gazdalkodasat ira-
nyitotta. 1999-t6l 6t éven at a MAL Rt. ajkai Alufém 6tvdzet-
gyarto lizemének az igazgatdja. 2004-t6l ismét a fémhulladék-
gazdalkodas teriiletén tevékenykedik, el6bb mint a Fe-Ferrum
Kft. kereskedelmi igazgatdja, 2008-t6l pedig az Inter-Metal

www.ombkenet.hu
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csoport vidéki vallalatainak munkajat iranyitja.1972 O6ta
OMBKE-tag, 20 éven &t volt lapunk rovatvezetéje, 11 éven at
a Fémkohaszati Szakosztaly titkara.

Séllei Albert okl. kohémérndk (1998) palyajat vaséntédé-
ben, az Europhdnixnél kezdte, majd a Szinesfémipari Kft.
aluminiuméntédéjét vezette. 2002 6ta a MAL Zrt. munkatar-
sa, 2003-t6l az inotai Huzal lizemben divizidigazgatd, 2006-
tél pedig a tarsasag Alufém étvézetgyartéd lizemének a divi-
zidigazgatdja.
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A hazai aluminiumkohaszat atrendezdése Kapacitas
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M 1. abra. A hazai aluminiumkohaszat atrendez6dése

arnyékabol, mint fogalom megjelent a ,masodlagos alu-
miniumipar”.

A masodlagos aluminiumtermelés latvanyos el6retoreé-
sét természetesen gazdasagi tényezdk is motivaltak. A
bauxitbdl torténd fémelballitashoz képest a hulladékbdl
torténé aluminiumgyartasnak energiafelhasznalasi,
anyaggazdalkodasi, koérnyezetterhelési és beruhazasi
szempontokat is figyelembe véve szamos elénye van.
Ugyanakkor mivel a fogyasztoi tarsadalmak altal egyre
gyorsabban amortizalt termékekbdl egyre nagyobb meny-
nyiség kerilt a gyUjtd, lerakd helyekre, az Ujrahasznositas
szlukségességét ezek a kedvezbtlen kdrnyezeti hatasok is
erésitették.

igy térténhetett, hogy az aluminiumiparon beliil a malt
szazad nyolcvanas éveinek sikertorténetével a masodla-
gos aluminium — a hulladékfeldolgozas és az Ontészeti
Otvozetgyartas — bluszkélkedhetett. A jelzett id6szakban a
masodlagos aluminiumipar fejlesztései nem az olvasztasi
technoldgiakra, hanem a hulladékok fizikai el6készitésére
koncentraltak. Olyan ) torési-6rlési technolégiak
(shredderezés), majd Uj osztalyozasi-szétvalasztasi tech-
noldgiak terjedtek el, melyek eredményekeént a korabbinal
Iényegesen jobb mindségl és paraméterl hulladékok
jelentek meg a piacon. Az idegenanyagtol garantaltan
mentes és jol adagolhaté hulladéktipusok megjelenése
magara vonta az addig csak gyartaskozi steril hulladékot
feldolgoz6 primer aluminiumgyartok, elsésorban a fél-
gyartmanyontddék figyelmét is.

Ez volt a kiindulépontja immaron a masodlagos alumi-
niumipar szerkezeti atrendez6désének és ujabb technol6-
gia-valtozasainak. Mig az aluminiumhulladékot évtizede-
ken keresztul csak ontészeti Otvozetek és acélipari
dezoxidalo anyagok eldéllitasara hasznaltak, az utobbi
evtizedben teljesen elterjedt az alakitasi otvozetek céljara
torténd feldolgozas, s6t aluminiumkohdk is gyakran vasa-
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rolnak j6 mindségi étvézetlen hulladékokat. igy ma mar a
hulladékfeldolgozas fogalma nem feltétlen esik egybe a
klasszikus masodlagos aluminiumiparral. Az ujrafeldol-
gozo ipar szerepl6i az ontészeti 6tvozetgyartdk (szakiro-
dalomban: ,refiner’-ek) mellett az alakitasi 6tvozet
eléterméket eldallitd félgyartmanyontddék (an. ,remelter’-
ek) és természetesen az alapanyagot biztosité begyujtok,
hulladék-el6készitk és fémkereskedok.

2. A hazai alapanyagigények és gyartékapacitasok
atrendezédése

Az 1990-es gazdasagi atalakuldst megel6z6 iddkben a
hazai aluminium alapanyag-ellatasnak harom forrasa volt.
Ateljes aluminiumipari vertikummal rendelkezd, és a teljes
hazai primer aluminiumipart 0sszefogd, egy szervezeti
egységben miikodtetett MAT, majd Hungalu harom alumi-
niumkohdja évi 75 kt kohéfémet termelt. A Magyar—Szovjet
Timféld—Aluminium (MSZTA) egyezmény keretében 200
kt/év nagysagrendben érkezett kohdfém az orszagba,
egészen annak lejartaig, 1990-ig. Az egyetlen Hungalu
keretein kivil mikdédé aluminiumkohaszati Gzem, mint
szekunder aluminiumgyartd (akkori szohasznalattal élve
hulladékfeldolgoz6 vagy tombodsité) apci Qualital kb. 20
kt/év mennyiségl 6tvozetet bocsatott ki.

A primer fém jelent6sebb hanyadara korszer( félgyart-
many-el6allitd technologiak teleplltek, de jelentés volt a
koho6tdomb export is. A szerény volumend szekunder 6tvo-
zettomb pedig béségesen megfelelt a kis kapacitasu
formadntészeti szektornak, s6t az acélipar igényeit is ki-
elégitette.

Az ezredfordul6 elétti évtizedekben vilagszerte er6so-
d6 szekunder aluminiumipar itthon nem volt érzékelheté.
Hazai jarmdgyartas hianyaban az ont6ipar is csak vege-
talt, s6t még a rendszervaltast kovetd, iparpolitikai kon-
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a Hungalut. A kdvetkez6 két év-
ben pedig a tatabanyai, majd az

H 2. abra. Aluminium alapanyagok termelési adatai

ajkai kohok bezéarasara és le-

szerelésére kényszerult. Mindezek egyenes kovetkezmé-
nye volt a Hungalu legjelentésebb cégének, a kb. 200
kt/év kapacitasu Kofém félgyartmanyizemnek a privatiza-
cibja, amely a privatizaciot kovetéen egészen 2005-ig
megkétszerezte ontddei termék kibocsatasat, és ma is az
Alcoa egyik jelentés Uzeme. Ezzel megindult a Hungalu
Uzemek privatizaciéja, amely 1997-ben fejez6dott be. A
korabban leallitott kohok helyére uj aluminiumipari vallal-
kozasok — ontddek és otvozetgyartdk — telepultek.

Az 1. abran lathato id6sav segitségével attekinthetbek
az 1990 utan bekovetkezett valtozasok mind a primer
mind a szekunder termel8k vonatkozasaban, igy a fentie-
ken tul az Inotai Aluminiumkohd MAL Zrt. altal tortént pri-
vatizacioja, majd a 2006-os kohdcsarnok-bezarassal és
-leszereléssel a magyarorszagi kohoéaluminium-termelés
megszinése.

Az 1. abra idGsavja alatt a sorra alakulé szekunder
fémtermel6 kapacitasok megjelenése lathaté. A Ma-
gyarorszagra folyamatosan betelepild autéipari cégek
hatasara élénkul6 aluminiumoéntészettel egylttesen jelen-
t6s helyzetvaltozast eredményeztek.

A Qualital utan a masodik magyar aluminiumoéntészeti
Otvozetgyartd a Tatabanyai Aluminiumkohé részvételével
alapitott Metalko Kft. volt. Rovid, 10 éves mikodést kove-
téen, mintegy 7 kt/év kapacitas mellett sz(int meg. Sikere-
sebb a masik tatabanyai torténet: 1992-ben egy
olasz—argentin érdekcsoport vasarolta meg a volt koho
ontédéjét szekunder Otvozetgyartd ontdde céljara. Az
Eural Kft. ma 50 kt/év kapacitassal a legnagyobb és leg-
korszerlbb hazai gyarto.

Roévidesen a Qualitalt is privatizaltak. Két formadntode
mellett az Alublock Kft. ma a jelentés 6tvozetgyartok kdzé
tartozik, mig keritésen beliil a Salker Kft. a hazai alumini-
umsalakok feldolgozasat végzi. 1997-ben az Ajkai
Timféldgyartdl vasarolja ki a MAL Zrt. a volt kohéontodé-
ben mikodé otvozetgyartdt, és Alufém Kft. néven alapit Uj
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céget, majd 6nmagaba olvasztja. Ezt néhany év leforga-
sa alatt harom barnamezds szekunder Otvozetgyar beru-
hazas koveti: a rovid életli székesfehérvari Alero utan
indul a mocsai Eurocast és a gy6ri Metelwest. (Miskolcon
a Digép terlletén létesult MI-Invest Kft. csak néhany évet
ért meg.)

Végll az abra als6 soraiban lathatéak azok a formadn-
todék, amelyek letelepedése és sikeres mikodése nagy
szerepet jatszott a 100 ki/év-et meghaladé szekunder alu-
miniumotvozet-gyartd kapacitas kiépilésében.

Az 1. dbra az 1990-2008-as évek alapanyag termék
kibocsatasi adatait is 6sszefoglalja kohdéfém, szekunder
Otvozet, formadntvény és aluminium félgyartmany eléter-
mék (tuskd) vonatkozasaban. Mint megallapithatd, a koho-
fémtermelés teljes megsziinése mellett is Iényegesen je-
lentésebbek a 2008. évi aluminiumalapanyag-kibocsatasi
adatok, mint azok a ,magyar ezlst” id6szakaban voltak.

A 2. dbra ugyanezen id6szakra, ugyanezen anyagok
termelési adatait mutatja be folyamataban. Jelzi tovabba
a diagram a félgyartmanygyartashoz felhasznalt hulladék-
mennyiséget, mivel az jelentds hatassal van a szekunder-
Otvozet-gyartas alapanyagellatasara. A két félgyartmany-
ontdde — Alcoa és Inota — 2007-es 25 kt-4s hulladék-
felhasznalasa terveik szerint hamarosan 50-60 kt/év
korul varhaté. Ez a tény tovabb rontja a szekunder 6tvo-
zetgyartas min6ségi hulladékhoz jutasat, masrészt er6-
sen importbeszerzésre 0sztonoz.

Az abrabol megallapithato tények:

Az inotai elektrolizisiizem 2006 év eleji bezarasaval a
korabbi hazai kohdéfémgyartas teljesen megszint, az
elektrolizisizemeket mar leszerelték, tehat ujra sem indit-
hatok.

A hazai formadntészetet az 1995. évi 6000 t alatti mély-
pontot kdvetben lendiletes és toretlen termelésndveke-
dés jellemzi. A kilencvenes években megtelepedett autd-
ipar a multinaciondlis 6ntddék sorozatos betelepllését
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1990 Tarsasagok 2008

Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohé AJKA MAL Zrt. ALU-FEM 6ntészeti dtvozet 20 kt/év
koho6fém 22 kt/év |kohdleallitas 1992
(tdmb, tuskd) Le Belier formadntvény 15 kt/év
formadntvény 4 kt/év |privatizacio 1994 1997
Inotai Aluminiumkohé INOTA (MAL Zrt.) INOTAL Zrt.
kohéfém 35 kt/év |kohdleallitas 2006 |félgyartm.: huzal, szalag, tarcsa, dezox h. 44 kt/év
(félgyartm.: huzal, szalag, tarcsa) 40 kt/év |privatizacid 1997

TATABANYA EURAL Kft. 50 kt/év
Tatabanyai Aluminiumkoho kohdleallitas 1991 | Ontészeti 6tvozet, dezox huzal, dara
koho6fém 18 kt/év folyékony fém
(tomb, tuské, dezox) értékesités 1992 [METALKO Kft. 8 kt/év)
Székesfehérvari Kéfém SZEKESFEHERVAR ALCOA - Kéfém Kift.
tusko 150 kt/év tusko 300 kt/év
(szalag, présaru stb.) privatizacio 1993 1996 | (szalag, présaru, kovacstermeék stb.)
QUALITAL APC ADA Kift. formadntvény 1900 t/év
szekunder tomb 20 kt/év Alublock Kift. Ontészeti 6tvozet 9000 t/év
formadntvény 2 kt/év |privatizacio 1993 1994 | Block-Metal Kift. formadntvény 600 t/ev

Salker Kift. alusalak feldolgozas 11 000 t/év

B 3. abra. Aluminiumiparunk hazai fellegvarainak sorsalakulasa

(Satoraljaujhelyen a Prec-Cast, Gyérben a Nemak, Ajkan
a Le Belier, Tatabanyan a Suoftec, Rétsagon a Gibbs)
hozta magéaval. Emellett a hazai 6nt6dék fokozatos meg-
er6s0désével (Csepelen a Fémalk, Békéscsaban a Csa-
bametal) a hazai aluminium Ontvénygyartas 1995-t6l
2008-ra tobb mint 90 kt/év-re, vagyis 15-szorosére nétt.
Korszer(i technoldgiak alkalmazasaval néhany év alatt a
vildg gépkocsiiparanak egyik jelentés orszaga lettlnk,
kiiléndésen az aluminium felnik és a motorblokkok gyar-
tasaban.

Az Ontészet fent részletezett termelésfelfutasa jelentés
hatdssal birt az ontészeti 6tvozetgyartasra, igy a hulla-
dékgazdalkodasra. Az ontészeti 6tvozetgyartas a targyi
id6szakban — kovetve a formadntvénygyartas kapacitas
kiépulését és termelési eredményeit — tobb mint megtiz-
szerez6dott.

A 3. abra a korabbi aluminiumipari fellegvarak atalaku-
lasat foglalja 6ssze, az 1990. és a 2008. évi allapotokat
Osszehasonlitva.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a mésodlagos alu-
miniumgyartas hazankban is megtalalta és bizonyitotta
létjogosultsagat. A hazai aluminiumkohaszat zémében
hazai hulladékot hasznal fel, ezzel részlegesen kornye-
zetvédelmi célokat is szolgal. Az altala eléallitott minésé-
gi 6tvOzetek részben az exportpiacokra keruilnek, részben
az elmult 15 év egyik hazai sikerdgazatanak, az autogya-
ri formadntdédéknek az alapanyagat biztositjak!

3. A hazai aluminiumhulladék-begyiijtés és -feldolgo-
zas kiizdelmes atalakulasa

A nyolcvanas évek végéig a hazai aluminiumhulladék-
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begydijtés alig néhany vallalattal volt jellemezhet6. A hul-
ladékok begylijtését és részleges eldkészitését a Metallo-
globus, illetve a minden tipusu hulladékra szakosodott,
orszagos halézattal bir6 MEH Troszt latta el. Ekkor a val-
lalkozasi lehetbségek torvényi kiszélesitésének hatasara
orszagszerte tdmegesen alakultak fémhulladék-begy(ijtd,
azzal keresked6 tarsasagok. A rohamosan fejlédé nyugati
masodlagos aluminiumipar alapanyag-ellatasanak biztosi-
tasara megjelent a kulfoldi t6ke, elébb forgétéke tamoga-
tast nyujté csendestarsként, késébb a privatizaciot, majd
beruhazasokat és fejlesztéseket is vallalva. A legnagyobb
cégalapitasi hullam végiil is a MEH Rt. privatizacisjaval
jart egyutt. A teruleti kdzpontok ezt kdvetden is nagyvalla-
latok maradtak: a budapesti, debreceni és pécsi kbzpontu
terlileti trosztokbdl lett a francia Ereco Rt., mig a gyéri,
miskolci és szegedi kdzpontok, neviket megtartva, ma-
gyar tulajdonu magancégek maradtak. Az egész orszagot
behaldzé begyilijtéhelyek jelentés részét azonban értéke-
sitették, altalaban a korabbi személyzet részére. A kilenc-
venes évek kozepére kialakult egy igen sokszerepl6s
begytijtési rendszer, amely a Metalloglobus 1997. évi pri-
vatizacioja ota teljes egészében magankézben van.

A fentiek ellenére a kilencvenes évek elejétdl, mintegy
tiz éven at, igen ellentmondasos jelenségek voltak
tapasztalhaték az aluminiumhulladékok piacan. A kor-
szakot az ipari és szolgaltaté cégek folyamatos felsza-
molasa jellemezte. A csotkkend termelési hulladékok
mennyiségét a raktarkészletek felszamolasai és az lUze-
mek bontasa soran keletkez6 hulladékmennyiségek
pétoltak. igy hulladék mar volt, csak nehéz volt annak
hasznositdsa. Az akkor szintén gyengélked6 hazai alu-
miniumipar — amely addig is inkabb csak hulladékexpor-

www.ombkenet.hu



tér volt — nem igényelt hulladékot. A késébb felndvé
hazai masodlagos aluminiumgyarték épphogy bontogat-
ni kezdték szarnyaikat. Az iparpolitika pedig keményen
védelmezte az értékes hazai masodnyersanyagot.
Kemény blrokracidval épitett gatat az exportnak. Kijeldlt
cégek, miniszterialis rendeletben kijeldlt vezetd beosz-
tottainak irasos lemondd nyilatkozata kellett ahhoz,
hogy a keresked6 hozzakezdjen exportengedélyének
hosszadalmas beszerzéséhez. Ennek ellenére ekkor az
olasz, osztrak és német exportlehetéségek tartottak
életben a hazai begydijté rendszert.

Azutan a kilencvenes évek masodik felében felszaba-
ditottak a kivitelt, amely 1996 és 2005 koz6tt tébb mint
megharomszorozédott. Csakhogy ugyanezen idészakban
kapott labra a hazai masodlagos 6tvozetgyartas, majd a
félgyartmanyontdédék is fokozatosan tdbb hulladékot
hasznaltak fel (lasd kés6bb). Folyamatosan névekvd hul-
ladékigényeket képtelenek voltak biztositani a mar biztos
exporthoz szokott — részben e célbdl kilfoldrél idetelepiilt
— hulladékkereskedék. Az iparpolitika és a torvényalko-
tasokba kezdett kdrnyezetvédelmi hatéosagok most a
hulladékimportot nehezitették. A Koérnyezet- és Termé-
szetvédelmi Féfeligyel6séghez beadandd import-
engedély-kérelmi adatszolgaltatasi igénylista gyakor-
latilag teljesithetetlen volt. Nem vette figyelembe a szak-
ma sajatossagait (fémhulladék értéke a tézsdear viszony-
lataban, id6ben gyorsan véltozo tézsdei jegyzések, keres-
leti piac stb.).

Ennek ellenére tény, hogy a kilencvenes évek kdzepé-
re az addig egyutas aluminiumhulladék kulkereskedelem-
ben megjelent az import. A kiilkereskedelmi egyenlegben
az akkor bedllni 1atsz6 7-8 kt/év-es tébblet kivitel — amely
féként az autdipari forgacsok feldolgozasa iranti hazai
erdektelenséggel volt magyarazhaté — 2001-ben mar 22
kt nettdé exportra futott fel. Vagyis az EU-tagsag céljaval
és reményével Magyarorszagrol szabadon aramlott ki az
aluminiumhulladék.

A fenti ellentmondasok koévetkeztében torténhetett,
hogy hulladékhiany miatt 2002-ben tébb hazai 6tvozet-
gyarté kemencekikapcsolasokra kényszerilt. A folyama-
tosan ndvekvd hulladékigényekkel és az emlitett kilke-
reskedelmi anomaliakkal jellemzett piaci kérnyezetben
felkorbacsoltak az arakat. Majd a hiany az aremelkedések
mellett a hulladék minéségromlasat is eredményezte. Az
akkor mar aktiv szakmai szervezetek, mind a Fémszdvet-
ség, mind a HOE erételjes fellépésére a kdrnyezetvédel-
mi hatésagok engedékenyebbé valtak az importot illets-
en. Végul 2006 volt az elsd év, amikor a kulker egyenleg
pozitiv szaldét, azaz importot mutatott.

2010-ig a sokszerepl6s hulladékkezelési rendszerben
a vallalkozasok szama nehezen volt szamszerUsithet. A
telepek szaméat 1000-1200-ra becsilték, amelyek kdzott
voltak csak atvevéhellyel, max. egy jarmivel rendelkezd
kiskereskeddk, mar teleppel, jarmdparkkal és némi eléké-
szitési technoldgiaval dolgozo kozépvallalkozasok. Végll
a legfelsd szint a nagykeresked6i kor, ahova 10-15 cég
sorolhatd, amelyek aluminium vonatkozasaban 200-500
t/hd mennyiséget forgalmaznak. A fémhulladékos tarsa-
sagok ugyanis nem kizardlag aluminiummal, hanem min-
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den mas tipusu fémmel, vas-acél hulladékokkal, és féként
az utébbi idében egyéb fémtartalmd hulladékok (pl. elekt-
ronikai hulladék, kabel, akkumulator stb.) begydjtésével és
elékészitésével is foglalkoznak. A feldolgozasi technologi-
akat vizsgalva az uralkodd technoldgia a balazas és ollés
apritas. Tobb helyen kabelnydzo gépek is lzemelnek.

A privatizaciés folyamatokat kdvetéen a technoldgiai
fejlesztések a teleprendezésekre (szilard burkolat, taro-
lasi rendszerek), valamint a logisztikai rendszerek kiépi-
tésére koncentraltak. A 2000 utani évekre a mar stabil
értékesitési piacokra alapozva, korszer( hulladékel6ké-
szitési, -feldolgozasi technolégiak telepitése a jellemzé.
Mindez napjainkban is tart, kiegészilve az elektromos
és elektronikai hulladékok feldolgozasanak uj kelet( igé-
nyeivel. igy az elmult évek soran a nagykereskeddk
shreddereket, és kilénb6z6 osztalyozasi rendszereket
(uszo6-Ulepité térfogatsuly szerinti flotalok, 6rvényara-
mos szeparatorok), kabelfeldolgozé mdiveket telepitet-
tek. Elenjaré cégek e teriileten az Intermetalex Kft.
(Budapest), a Metalex 2001 Kft. (Budapest), a Klein-
Metals Kft. (Jobbagyi) és a Fémker Kft. (Gy6r). Vala-
mennyien gépesitett technologidkkal, mindségi koha-
szati masodnyersanyagot allitanak el§, és csakugy, mint
a begylijtés jelent6s részét, az értékesitést is sajat jar-
mdparkjukkal bonyolitjak le. Kozulik tobb tarsasag is
orszagos, illetve térségi begyljtérendszerrel rendelke-
zik. A nagykereskeddi kéron tul ma mar meghatarozo
szerepet t6lt be az aluminiumhulladék-kereskedelem-
ben két ,trader” kereskedéhaz (Martin Metals Kft., Me-
tallkontrol Kft.), amelyek az export mellett a nagyobb
hazai gyartokat latjak el masodnyersanyaggal, egyre
inkabb sajat nagyker raktarukbol vagy kozvetlenll a
nagykereskedéi kor telepeirdl.

2010-t6l a ,Fémtorvény” életbe Iépésével jelentds for-
dulat kdvetkezett be a fémkereskedd tarsasagok életé-
ben. Minden cégnek szigoritott mikddési feltételrendszer
mellett Ujra kellett regisztraltatni magat a VPOP-nal. A
tevékenység csak és kizardlag a VPOP engedélyének bir-
tokdban végezhet6. Ezzel attekinthetébbé valt a szakma
€s annak szerepl6i. Ez idaig mintegy 650700 tarsasag
vagy vallalkozé rendelkezik engedéllyel, és ezek a VPOP
honlapjan kovetheték.

Végul felvetédhet a kérdés: mekkora is valdjaban a
hazai aluminiumhulladék-bazis?

Ez begydijtési oldalrdl a szerepl6k nagy szama és a ter-
mészetes lanckereskedelem ténye miatt nem hatarozha-
t6 meg. Egzaktabb szamitas végezheté a hulladékfel-
hasznald kohaszati Uzemek termelési, illetve hulladék-
felhasznalasi adataibol, kiegészitve azt az éves Ossze-
foglalé kilkereskedelmi adatokkal. Ez az érték természe-
tesen évente valtozo. A 2005. évi adatokat vizsgalva a két
hazai félgyartmanyontdde felhasznalasa kb. 20 kt/év volt.
A masodlagos 6tvozetgyartdk termelési adatai alapjan a
hulladék-felhasznalasuk 95 kt/évre becsulhet6. A 2005.
évi kiilkereskedelmi egyenleg 22 kt/év kivitelt mutatott.
Eszerint a hazai hulladékbazis — a fenti adatok 6sszegzé-
séb6l adéddan — 137 kt/év, azaz valahol 130 és 145 kt/év
kozé tehetd. (Ez az adat természetesen nem tartalmazza
a bels6 kohaszati visszajaré hulladékokat.)
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4. Félgyartmanyiizemek technologiai- és kapacitasfej-
lesztései

A hazai aluminium-félgyartmany-termelés bazisa tovabb-
ra is az immar az Alcoa tulajdonaban lévé Kénnydfémmu
(jelenlegi nevén: Alcoa-Kéfém) maradt. A 90-es évek
atmeneti visszaesését gyorsan kiheverte, rendelkezésére
allt ebben az Alcoa tapasztalata a korszer( Gzemi mene-
dzselésrél és technoldgiakroél. A tulajdonosvaltast kovetd
években a termelési kdrnyezet stabilizalasa, az Alcoa
elvarasoknak megfeleld szintre emelése volt. JO és kie-
melkedd példaja ennek az idészaknak az azbeszt szige-
telés eltavolitasa a csarnokok belsé terileteirdl.

A 90-es évek masodik felétél a beruhazasok egyre
inkabb a gyartastechnoldgia fejlesztésére valosultak meg.
Az alapanyaggyarté Ontédében a technoldgiai fejleszté-
sek a minéségjavitas, kapacitasndvelés (és kis késéssel
a kils6 hulladék feldolgozas) iranyaba torténtek.

(Az Ontdde jelentés tapasztalattal rendelkezett hulla-
dék visszajaratas terén, hiszen a multban is fogadta és
alapanyagként — hengerlési, sajtolasi tuskoként — vissza-
jaratta a tars gyaregységek gyartasi hulladékait.)

Az igazi attorést 1996-ban, az Alcoa-Kofém teruletén
létesitett keréktarcsakovacsol6-lzem barnamezds telepi-
tése hozta. A keréktarcsa alapanyaganak gyartasahoz
megkovetelt szigori mindségi feltételeket a meglévd
technolégiaval kielégiteni nem lehetett, szikséges volt a
valtas gyakorlatilag a gyartas minden Iépésében. Olyan Uj
(kés6bb a teljes ontdde terlletén minden egységre telepi-
tett) berendezések/technolégiak alltak Gzembe, mint az
inline fémtisztitas, fémsz(irés, melegfejes 6ntés és auto-
matikus ontésszabalyozds. Része volt a projektnek az
olvasztokemence olvasztasi kapacitasat és fajlagos gaz-
fogyasztasat nagy mértékben javitd regeneratoros hé-
hasznositast alkalmazé tiizelési rendszer (égék) beszer-
zése, amely szintén altalanos ma mar valamennyi olvasz-
tokemenceén.

Egyedi berendezésként sajat erébdl, kifejlesztésre
kerilt egy korszer( forgacsolvaszté m(, amely sikerét
bizonyitja, hogy egy osztrak mérndkiroda (megszerezve a
berendezés kulcsat jelentd elektromagneses induktor
szabadalmat) komoly piaci sikereket ér el tovabbfejlesz-
tett valtozatanak értékesitésével.

A keréktarcsa-alapanyag sikeres gyartasinditasa utan
az Alcoa tovabbi fejlesztéseknek szavazott bizalmat. A
fent emlitett technolégidk a tovabbiakban valamennyi
egységen 4ltalanossa véltak. Egyidejileg az Ontdde
(ismét féleg sajat erébdl, belsd tudasra tdmaszkodva)
kifejlesztett egy Uj hengerlési tuskd ontési technolégiat is.
Afejlesztések parhuzamosan folytak a minéségi és meny-
nyiségi célok elérésére. Gyakran egy-egy Uj technolégia
alkalmas volt mindkett6 elérésére, j6 példaja ennek az
inline fémtisztitas, amely nemcsak megbizhatdan biztosi-
totta a fém minéségét, de egyuttal a pihentetési idé csok-
kentése révén az ontési kapacitas novekedését is elése-
gitette. (Nem elfelejtve harmadik pozitiv hozadékat sem,
amely a korabbi hexaklor-etanos technoldgia kivaltasaval
kérnyezetvédelmi eredmény.)

A beruhazasok eredményeképpen az Ontéde 300.000
tonnat megkozelité tuskogyartd kapacitast épitett ki, a
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legnagyobb termelését 2004-ben érte el, amikor tébb mint
280.000 tonna tuskoét adott at a vevdinek.

Ez az év azonban a valtozas éve is volt, az eurdpai
uniés csatlakozast kdvetéen a kohdfém immar 6% vam-
mal terhelve érkezett az lzembe. Az addigi kllsé hulladék-
feldolgozast ndvelni kellett, hogy ezt a fémarban jelentke-
z6 novekedést kompenzalja. Az Alcoa (ahogy azt a beve-
zetbben is emlitettik) jelentds tapasztalattal bir hulladék-
feldolgozas teriiletén, elsésorban az Egyesiilt Allamok-
ban, de Eurdpaban is. Ezek azonban elsésorban a gyar-
tasi hulladékok (présmdii profilok — Avilesi kemence), illet-
ve nagy mennyiségl, homogén hulladékok (s6ré6zdoboz —
Tenesse) feldolgozasara vonatkoztak, ilyen hulladék a
Koéfém szamara — sajat belsé hulladékat leszamitva —
nem allt rendelkezésre.

A piacon elérhetd, ,amortizaciés” hulladék feldolgoza-
sa szigoru minGségi és Osszetételi kovetelményekkel bird
alakitasi alapanyagga specidlis ismereteket, technoldgia-
kat kivan. A korabbi beruhazasok jol vizsgaztak, a min6-
ségi kovetelményeket a megndvelt hulladékfelhasznalas
ellenére sikerllt folyamatosan kielégiteni. A kapacitasok-
ban ugyan visszaesést okozott a lazabb szerkezet(,
nehezebben adagolhatd, bizonytalan dsszetételd hulla-
dék, de a legnagyobb felhasznalas (2006 — 40.000 tonna
kilsé hulladék) évében is kdzel 270.000 tonna tusko
gyartasa tortént. A tovabbiakban fejlesztések a kemencék
adagolasanak intenzifikalasara varhatok.

A sikerben jelentds része volt a hazai hulladékos szak-
manak is, amely megértette a valtozé6 minéségi kdvetel-
ményeket, és ennek megfelelé hulladékfelvasarlasi tech-
nologiat vezetett be. Korabban elképzelhetetlennek tiind
specifikaciokra szallitottak hulladékot. Rendszeressé val-
tak a beszallitéi napok, amelyeken a Kéfém képviselSi
bemutattak elvarasaikat, lehetéséget adtak a beszallitok-
nak a hattér jobb megismerésére. A problémak (elsésor-
ban Osszetételi) napi szintli megbeszélésével a tanulasi
folyamat jelentésen lerdvidiilt.

Az orszag masodik legnagyobb aluminiumfélgyartmany-
gyartéja Inota, a mintegy 36 kt kapacitasu kohojanak
2006-0s kényszerl bezarasara egy Uj olvasztomld meg-
épitésével készilt.

A viszonylag stabil vevékdrrel rendelkezé gyartomdi
eléterméket eléallitd technolodgiai a nyers kohéfémre épiil-
tek. Amult évszazad 60-as,70-es éveiben telepitett, akkor
korszerd, folyamatos 6ntvehengerlé eljarasok a koh6fém
hétartalmat elényként felhasznalva biztositottak a remélt
nyereséget. A kohofém mellett csak kozel 1 kt/év vasarolt
hulladék visszaolvasztasaval ndvelték az alapanyag fém-
bazisat. A félgyartmanyok minéségének folyamatos javi-
tasa elsGsorban a nyers kohdéfém termelési folyamatba
épitett tisztitdsabdl, valamint a technoldgiak folyamatos
fejlesztésébdl allt.

Inota készllt arra, hogy a forré koh6fém helyett szilard
betéttel kell a gyartasi folyamatot kezdenie. Tisztaban volt
azzal is, hogy minél tébb masodlagos hulladékot kell a
draga szilard kohdéfémbetétbe olvasztania, igy kell az
alapanyagkdltségein faragnia. Tébbek koézott olyan 50
tonnas, kétkamras hulladékolvaszté kemencét helyezett
Uzembe, amely EMP fémszivattyaval biztositja az olvasz-
tasi veszteség csokkentését, harom helyen torténd fém-
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adagolast tesz lehet6vé, festett-lakkozott hulladékok
beolvasztasat és kornyezetvédelmi szempontbdl is kor-
rekt beolvaszthatésagat pedig az elémelegités soran fel-
szabaduld gazok utéégetésével teszi lehetévé, illetve az
ebbdl szarmazo hdvel segiti.

Inota is szembesilt a hulladékfelhasznalast béviteni
akar6, hagyomanyosan kohéfémmel dolgozé félgyart-
manygyartok kihivasaival. Esetében az elsésorban veze-
téképes vagy vékony falira alakitott végtermékek kove-
telményei miatt csak meghatarozott min6ségi és mennyi-
ségl hulladék, azaz nagyobb mennyiségben csak kell6
fegyelmezettséggel el6készitett, valogatott és homogé-
nen pakettalt masodlagos alapanyag johetett szoba.
Ehhez a beszallitoi kor technologiai fegyelmezettségének
és megbizhatésaganak is jelentdsen nénie kellett.

Az utébbi hat évben megtizszerez6dott a masodlagos
hulladék-alapanyag bazisba torténd olvasztdsa. Felér-
tékel6dott a megfelelé minéségd, jol el6készitett, homo-
gen, jol kezelhet6, egységrakatu masodlagos hulladék. A
jelenlegi tulajdonosok altal mukodtetett Inotal Zrt.
2007-2008-ban kialakitott egy olyan egységes, jol defini-
alt aluminiumhulladék-atvételi rendszert, amely az Alcoa
(mint az alakitasi 6tvézetek legnagyobb aluminiumhulla-
dék-vasarloja) minéségi kategoriaival kompatibilis. A hul-
ladékfajtak egy része draga primer 6tvozét is helyettesit-
het, tovabb javitva a gazdasagossagot és a hulladék-
felhasznalas fémprémiumra gyakorolt eleve koltségcsok-
kent6 hatasat. A hulladékbegy(ijtéknek, feldolgozéknak
megeéri szétvalogatni a megadott minéségekre a vegyes
hulladékot. Az Inotal Zrt. a nagyobb vevéinek zémétdl
visszavasarolja a gyartas soran keletkezett hulladékot,
hiszen az ismert Osszetétel, valamint a beolvasztasig
tart6 ,lanc” révidségének elényét mindkét fél élvezheti.

Az Inotal Zrt. folyamatosan javitva a masodlagos hulla-
dékok beolvasztasa soran alkalmazandé technoldgiakat
és a sztenderd gyartas feltételeit, sikeresen alkalmazza a
masodlagos hulladékbol torténd koltséghatékony olva-
dékel6allitas technikait.

Az utdbbi évtizedben tébb modern kikészité berende-
zést, valamint két Uj, komplett szalag 6ntvehengerld sort
helyeztek Uzembe, amellyel olvadékbdl egy lépésben 4
mm vastag ontvehengerelt szalag alapanyagot allitanak
elé.

A termékmindség javitasaval, a termékvalaszték bévi-
tésével is igyekeznek a masodlagos hulladékarany fel-
hasznalasanak lehetéségét béviteni és a jarulékos hoza-
mok révén a kérnyezettudatos gyartas fenntarthatésagat
és a vevOli elismertséget javitani.

5. A hazai szekunder aluminiumipar felfutasa és az
ontészeti 6tvozetgyartas technolégiajanak fejlesztései

Az ezredforduldn — miutan a primer aluminiumkohaszat is
hulladékfelhasznaléva valt — a hulladékhiany koévetkezté-
ben ismét az olvasztastechnoldgia kerilt a fejlesztések
eléterébe.

A cél a gazdasagosabb m(ikodés érdekében a két leg-
jelentésebb koltségtényezd a fémkihozatal ndvelése
(fémleégés és egyéb fémveszteségek csdkkentése) és az
energiafelhasznalas csbkkentése volt.
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A technoldgiai fejlesztések masik kivalté oka a vevdi
igények mindenkori kielégitését, mindenekel6tt a termé-
kek elvart min6ségeének biztositasat céloztak. A harmadik,
szinte kotelez6 érvényl szempont az egyre szigorodd
kérnyezetvédelmi el6irasoknak valé megfelelés volt.

Az elsésorban meglévé kohaszati-ontészeti bazisokon
folyamatosan kiépiilé hazai gyartdkapacitasok mar a léte-
sitésiik folyamataban igyekeztek kévetni az eurépai fej-
lesztési folyamatokat.

Az 1. tablazat az 6t legnagyobb hazai 6tvozetgyarto és
néhany kisebb lGzem székhelyét, gyartdkapacitasat és f6
technolégiai iranyultsagait foglalja 6ssze.

1. tablazat. Magyarorszagi szekunder aluminiumétvozet-gyartok

L Lo i Kapacitas 2007. kt/év
Otvozetgyarté | Székhely égsz. 60 DO
Alublock Apc 20 X
Eurocast Mocsa/Komarom 13 X

Eural Tatabanya 50 X X
MAL Alufém Ajka 20 X
Metalwest Gyér 7 X

Tovabbi Uzemek:

KH Metal Szigetszentmiklos 2 X
MI-INVEST Miskolc 4 X

Salgé Metal Salgotarjan 2

kis Gzemek 2 X X
Osszesen 120

DO = dezoxidalo étvozet OO = dntészeti dtvdzet

5.1. Gyartoeszk6zok és gyartasi technolégiak

Az otvozetgyari fejlesztések elsédleges célpontjai, mint
kulcsberendezések, az olvasztokemencék. Az olvaszto-
kemencék tipusa, illetve technikai adottsagai alapvetéen
meghatarozhatjak mind a fémkihozatal lehetséges mérté-
két, mind a fajlagos energiafelhasznalast, mind a kérnye-
zeti terhelést.

A hazai 6tvozetgyartoknal egyarant jellemzéek a meg-
lévé kemencerekonstrukciok, fejlesztések, tovabba az (j
kemencetelepitések.

A kemencerekonstrukciok elsédleges programja a sza-
balyozott és hatékony tiizelérendszer, a tavozo fiistgazok
héjének direkt hasznositasa, a betét gyors adagolasanak
megoldasa és a flurdékeverés. A fentiek megvalositasa
kdlon-kuldn is a kemence ciklusidejének csodkkenését
eredményezi, amely mind a fémveszteség-, mind az ener-
giafelhasznélas csdkkenésében realizalodik, a fémkeve-
rés pedig tovabbi metallurgiai el6nydkkel is jar.

A teljesség igénye nélkul a megvalosult hazai rekonst-
rukcios fejlesztések: az Euralnal tébb kemence esetében
regenerativ tizelérendszer és elektromagneses fémkeve-
ré6 mellett a betételémelegitéssel javitottak az olvasztés
hatékonysagat. Az Alufémnél nagy sebességli impul-
zuségok, rekuperatoros h6hasznositas, elektromagneses
fémszivattyl és gyors betétadagolasi megoldasokkal
értek el kedvezdbb lGzemi paramétereket. Az Alublock és
az Eurocast az oxigéndusitassal torténd tlzelést részesi-
tette elényben.

Ujabb tipusu kemencék is telepliltek. Ez esetben alta-
laban a gyengébb mindségl (idegen anyaggal erésen
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szennyezett, vagy tarsitott, illetve
kis falvastagsagu, nagy fajlagos

2. tablazat. A minGségvizsgalati igények atalakulasa

fellletd) hulladékok gazdasagos G

WILEAAL L LLLMLI

1L S MYLE, LISPLL JLLLLMACE,

feldolgozasahoz val6 alkalmazko-
das volt a cél. Az Euralndl két

1880 eldt

G- 1C elzrm: Fe, 5i Mg,

B, Gu, 20, G M Ti

- miszeres irfenzitasmérés

munkateres fémszivattyus ke-
mencék, az Alublocknal korszer(
billentheté-forgédobos kemencék
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Uzemelnek. A Metalwest, els6-
sorban a forgacsok feldolgozasa-
ra szakosodva, indukcios olvasz-
tokemencéket telepitett.

Az 6ntés vonatkozasdban min-
denitt jellemzé a szabalyozott
csapolasi rendszer és a fémsz(-
rést és gaztalanitast is magaba
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foglalé online fémtisztitas. Az

Alufémnél duplex o6ntélanc, mig
az Euralnal tdomb rakasoldgép teszi hatékonyabba a gyar-
tast.

Az altalaban elterjedt 7 kg tdmegl tombdkon tul, né-
hany tarsasag mas formaju termékekkel is megjelenik a
piacon. Az Eural durvahuzal dntvehengerléssel gyartott
tekercsek vagy dezox-palcak gyartasara, és legujabb fej-
lesztése eredményeként dezox célu granulatum el6-
allitasara is berendezkedett.

2000 o6ta a magyarorszagi kozutakon is megjelent a fo-
lyékony aluminium, és ezzel egyidejlleg az olvadt 6tvozet
Just in time” szallitasa. Az elmult évek eredménye, hogy
elébb az Eural, majd a Metalwest is megoldotta és beve-
zette az Otvozetek folyékony allapotban térténd kozuti
szdllitasat Tatabanyarol Gydrbe, illetve Gydrbél Ajkara.

Szinte valamennyi tarsasag bevezette a korabban
levegén lehditétt, igy nagy fémveszteséggel jellemezhetd
salakok értékesitése helyett azok meleg allapotban, hely-
ben val6 feldolgozasat. A mintegy 10%-ban visszanyert
szinfém mellett a maradék frakcidk is Iényegesen na-
gyobb értéket képviseltek, mint a természetes uton htott,
nagyrészt kiégett salak. Ezt a beruhazast valamennyi
vezetd hazai 6tvozetgyartd megvalositotta, az Eurdpaban
két legelterjedtebb berendezést, a TARDIS salakprést,
illetve a Wagner-Bird hitémalom-berendezéseket telepi-
tették. Van, ahol mindkett6 Gzemel.

Végul szdlni kell egy olyan 6tvozetgyartasi fejlesztés-
rél, amely csak szellemi t6két és megfeleld szervezdkész-
séget igényelt. Ez a hulladékkal torténd 6tvozés! Termék-
mindségtdl fliggbden, természetesen elsésorban a kom-
mersz Otvozeteknél sok esetben luxus a primer 6tvozé-
anyagok és el6otvozetek hasznélata. A vas, réz, magné-
zium, cink stb. 6tvozése kivaldéan és biztonsaggal meg-
oldhato fémhulladékok felhasznélasaval, jelentés 6nkolt-
ség megtakaritasa mellett.

5.2. Termékminéség valtozasok

Az Ontészeti Otvozetek piacan a vevli igények kielégite-
sének legfontosabb eleme az elvart kémiai 6sszetétel biz-
tositédsa. Ezt els6sorban a gépjarmdipart kiszolgalé 6nto-
dék minéségi kdvetelményei hataroztak meg. Ennek érde-
kében valamennyi hazai gyarté korszer(i mlszeres labort
épitett ki. ARL, Hylger és Spectro tipusu spektrométerek-
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kel rendelkeznek. Az ARL tipusu gépek példaul kozel 30
kiilénb6z6, az aluminiumban eléforduld elemre képesek 1
ppm pontossagu mérést végezni. Jol szemlélteti az elmult
évtizedekben bekdvetkezett aluminium kémiai 6sszetétel
elemzeések iranti igény ndvekedését a 2. tablazat.

A gyakorlatbél az 6sszetétel-valtozasokra legjobb
példa a kommersznek mondhatd DIN 226 6tvozet ,torté-
nete”: A kilencvenes évek elején a német fémkereskeddk
részérél még beszallitdi kritérium volt a DIN 226 mindsé-
gl szabvany o6tvozet megfeleld gyartasa. Pedig akkor
még koénnyld volt hulladékbazison o6tvozetet gyartani.
Néhany év alatt nagyot valtozott a vilag. 2000-t6! tdbbek
kézott egy a BMW-nek és az Opelnek is gyarté hazai for-
madntdde DIN 226.10 elnevezéssel olyan haziszabvany
min6séget igényelt, amely a DIN 231 min6ség elbirasait is
jelentésen meghaladta. A 3. tablézatban lathat6 szigorita-
sok — egyes elemek maximumanak csokkentése, a tlrés-
hatérok beszlikitése, a szabvany tovabbi szigoritasa tobb
Uj elemre ppm nagysagrendekben — j kihivasokat jelen-
tettek az 6tvozetgyartok felé, melyeket azok sikerrel meg-
oldottak (10 éves adat).

Egyes vevéi igények esetén nem volt elég az elvart
kémiai 0sszetétel, tovabba a megfelel6 téretminta, gaztar-
talom-értékek biztositdsa, hanem egyre inkabb el6térbe
keril az Ontészeti Otvozet szOvetszerkezet-vizsgalata,
mint kdvetelmény, mert bizonyos tulajdonsagok az alap-
anyag atolvasztdsa és megmunkalasa utan is képesek
tovabb 6roklédni a kész dntvénybe.

Az autdipar sulycsokkentési igényei hoztdk az uj elva-
rasokat. A vékonyabb dntvényfalak gyakori repedésekhez
vezettek (vastl és FeMnSi-fazis kivalasok stb.), ami meg-
ndvelte az Ontészeti selejtet. EI6bb az 6sszetétel-valtozta-
tasok, majd a szdvetszerkezet iranyaban térténnek szigo-
ritasok. Ma nem feltétlen elég a szemcsefinomitas — sz(l-
rés — gaztalanitas technoldgiai miveletsora. Ezek kiegé-
szitéseként a fird6hémérséklet iranyitott vezetésével, az
optimalis dntési hémérséklet bedllitasaval és szinten tar-
tasaval, tovabba ontést kdvetéen a szabalyozott hitési
viszonyok biztositasaval juthatunk a megfelelé szovet-
szerkezethez. A jelentGsebb gyartdk igy szdvetszerkezet-
vizsgalo laboratoriumok kiépitését is kénytelenek voltak
megoldani.
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3. tablazat. A legjaratosabb Ontészeti 6tvozetek és autoipari haziszabvany 6sszehasonlitasa

. 5i Cu Mn Mg Fe Ni Fb Sn Ti |
|DIN 226 B.011.0% | 3.335% 01-05% | 0105% max 1,2% | max 0.3% | max 02% max 0,1% max. 0 15% ]
|DIN 226.10* | 3595% | 232258% | 0,3505% | 02505% | 0306m% | max 03% |max 01%] max 01% | 0,08015% |
|DIN 231 10051315% | max 12% 0,1-0.5% max 4% max 1,2% max 02% | max 0.2% max 1% max 0 15% |
Zn P Ca Li Sb cd S Eavéh | Eiyeb
[ egyenként | 6sszesen
|DIN 226 max *.2% max. 0.05% | max 0.15%
|DIN 226.10* | 0,50,7%  max. 15 ppm|max. 20 ppm| max. 5 ppm | max. 50 ppm| max. 0.01% [0.02-0.03% | mox 0.05% | mox 015%
|DIN 231 max 0,5% max 0.05% | max 0.15%

suroségi index max 10%, megengedett suganterhelés: < 0,15 pSvih,
a tombanyag mentos radioakny izotdpoktdl (pl. Cs, Co, P1)

DIN 226 (GD-AISISCUI)
DIN 226.10* (Haziszabvany*)
DIN 231 (GD-AISI12{Cu))

5.3. Az ontészeti alapanyagot is alapanyagbol gyartjak
A kemence ciklusiddk, a fémleégés, a fajlagos energiafo-
gyasztas és Otvozdanyag-felhasznalas csokkentése mel-
lett nem esett még szé az alapanyagrol. A szekunder
Ontészeti Otvozet gyartasban a legnagyobb szerepet a
megfelel6 mindségl alapanyag beszerzése jatssza. Az
alapanyag megjelenési formdja, idegenanyag-tartaima,
szennyezettsége, a termeléshez kapcsol6odé mutato-
szamok kozil a legfontosabb szempont, mivel az alap-
anyagar a végsé termékkoltség kb. 82—85%-at teszi ki. A
gyartast sokszor a hulladék alapanyag rejtett hibaibdl
szarmazo6 bizonytalansagok kdzepette (Pb-, Zn-, Sn-, Fe-,
Mg-tartalom) kell megoldani!

Kijelenthetd, hogy a szekunder Ontészeti Otvozetek
gyartadsa a hazai metallurgia egyik legjelentésebb terile-
tévé valt, amely nagyobb odafigyelést érdemelne az
egyetemi katedrdkon is. Amit néhany évtizede tombo-
sitésnek hivtak, az ma a klasszikus kohaszat!

Ismert Osszetétell primerfémet bedtvozni adott miné-
ségre lényegesen egyszeribb, mint a legtudatosabb
betét-Osszeallitas mellett is bizonytalan 6sszetételbdl
eljutni leggazdasagosabban az igényelt Osszetételig. A
betét beolvasztasaval lényegében meglepetésként kapott
anyagbol kell kihozni a legigényesebb — legjobb arfekvé-
sU — terméket.

Nagyon gyorsan mérlegelni kell a tovabbi befektetése-
ket (ledntés, tovabbi 6tvdzéanyag, higitéfém, varhatoé cik-
lusidé-energiafelhasznalas, fémleégés hatasai), mi meny-
nyit ér meg? A megcélzott terméket, vagy olcsoébbat a ter-
vezettnél?

A magyarorszagi tradiciok mellett Németorszagnak,
mint Eurdpa legnagyobb aluminiumdntvény-gyartéjanak
foldrajzi és kapcsolati kdzelsége mentén felnétt hazai
szakembergarda tudasa biztositékot nyujtott az elmult
évek fejlesztéseihez és a magyar szekunder aluminium-
ipar tovabbi eredményes mikddtetéséhez.

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosztalya 2011. marcius
10-én az Inotal Kft.-nél vezetbségi Ulést tartott.

Az Ulésen elhangzott dr. Pataki Attila banyamérnok ,A
vorosiszap-lgyrél, mas szemmel” c. eléadasa. Huszics
Zoltan elemezte az Inotal Kft.-nél az elmult években vég-
rehajtott fejlesztéseket, és ismertette a cég aktualis hely-
zetét.

A résztvevék véglegesitették és elfogadtak a 2011. évi
rendezvénytervet.

Tajékoztatdo hangzott el az év végi valasztmanyi Ulésrol
és a februar 21-i titkari értekezletrdl, az OMBKE és a
szakosztaly anyagi helyzetérél. Majd a vezetéség elfo-
gadta a szakosztaly 2011-re tervezett koltségvetését.

Emlékezteté a Fémkohaszati Szakosztaly vezetéségi tilésérdl

Déanfy Laszlo tajékoztatast adott az Alapszabaly
Bizottsag Ulésén elhangzottakrol. A vezetéség a majusi
kildottgy(lilésnek javasolja, hogy a valasztasi ciklust
négy évre modositsa. Komjathy Istvan beszamolt az
Erem Bizottsag llésén elhangzottakrol.

A vezet6ség az alabbi elbterjesztéseket szavazta meg:
» Szent Borbala-emlékérem: Molnér Istvan

» Egyesiileti Emlékplakett: Dr. Kérodi Istvan

» Egyesiileti Emlékérem: Balogh Zoltan

» Egyesiileti Emlékérem: Komjéthy Istvan

» Tamogatéi Plakett: Glob-Metal Kift.

Végul a résztvevék megtekintették az Inotal Kft. izemré-
szeit.
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DR. VITANYI MARTON
,Metalmizéria...”,

avagy a magyarorszagi fémtorvény bevezetésének tapasztalatai

A célokkal mindenki egyetértett, de a térvény széve-
ge mar sok problematikus kérdést vetett fel, és a
gyakorlat sajnos eddig jobbdara nem cafolta meg az
elézetes aggadlyokat. Nagyjabol egy éve él egyiitt a
legalis és illegalis fémkeresked6 szakma a fémtor-
vény kire szigordu, kire kevésbé szigoru rendelkezé-
seivel. Erdemes ezért szamvetést késziteniink.

Kedves Olvasok, Tisztelt Kollégak! Nem kivannék vég-
zettségemnek megfeleld szaraz jogszabaly-ismertetésbe
kezdeni e hasabokon, javaslom, inkabb tekintsik at
idérendileg a fémtorvény létrejottének hatterét, beszél-
junk a tapasztalatokrol, az eredményekrél és a jovorol.

Az el6zmények

A torténetiink egyik meghatarozo idépontja 2007. novem-
ber, amikor elloptak a XV. kerlletbél Antall Jozsef volt
minisztereln0k szobrat. Az eset nagy vihart kavart, és a
politikusok figyelmét a fémtolvajlas iranyaba forditotta.
Noha ezek a sajtoban nagy visszhangot kapo esetek jog-
gal haboritottak fel mindenkit, mégis utélag meg kell alla-
pitanunk, hogy ez volt az a pont, ahol a fémekkel kap-
csolatos visszaélések szabalyozasanak kérdése politikai
uggyé valt, ahelyett, hogy szakmai kérdésként kezelték
volna. A szakmaisag hianya sajnos a mai napig ranyomja
bélyegét az egész szabalyozasra és a jogszabaly végre-
hajtasara.

Az Uj rend és szabadsag programért felelés kormany-
biztos lett 2008-ban a téma felelése, aki ez év oktéberé-
ben, az els6 tervezet elkésziltekor bliszkén nyilatkozta a
sajtéban: ,elkészllt a fémkereskedelem Uj tizparancsola-
ta, amely remélhetéleg hatalmas kétablaként nehezedik
majd a fémkereskedelemben a csaldkra és a tolvajokra.”

A tervezeteket tanulmanyozva latja a fémkereskedd
szakma, hogy sokkal tébbrél van itt mar sz6, mint a
fémtolvajokkal szembeni fellépésrél. A két hetes kény-
szertarolast olvasva, a kistérségenként mindbsszesen
egy engedélyezhetd fémkereskedérél hallva, nem telje-
sen indokolatlanok a félelmek, hogy az a kétabla nem a
fémtolvajokat fogja agyonnyomni.

Dr. Vitanyi Marton jogasz, kérnyezet- és hidrotechnoldgus,
1997-2000 koézétt a KDV Kérnyezetvédelmi Feliigyeléség,
majd a Kérnyezetvédelmi Minisztérium munkatarsa. Tiz éven
at az Ereco Zrt. kérnyezetvédelmi vezetdje és jogi tanacsado-
ja. 2010 ota az Inter-Metal csoportnal tevékenykedik, a kor-
nyezeti témak mellett fémkereskedelmi iigyekkel és kereske-
delemfejlesztéssel foglalkozik. A HOE Ellenérzé Bizottsaga-
nak, a Gépjarmtibontok Orszagos Egyesiilete Feliigyel6bizott-
saganak tagja, a Fémszévetség munkajanak szakmai tamo-
gatoja.
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Igen intenziv érdekképviseleti tevékenységet fejt ki ez
id6 tajt a Hulladékhasznositok Orszagos Egyesiilete és a
Fémszovetség is. Hiszen latszik, hogy ennek fele sem
tréfa, itt politikusok fognak jogszabalyt késziteni a szakma
feje felett. A legelképesztébb otletek hangzanak el a sza-
jukbdl, mint példaul a hulladékbegydjtés allamositasa,
nemzeti fémvagyon felhalmozasa az aranykészletek min-
tajara stb.

Az érdekképviseleti szervezetek csak tompitani tudjak a
vad Otletek erejét, és a kényszertarolas 6rilt idedja példa-
ul menthetetlenll hozzatapad a fémtoérvény tervezetéhez.
A 2009. év derekan szinte példa nélkili politikai egységgel
megszileté torvényt december utolsé napjaiban koveti a
végrehajtasi rendelet, amely a részletszabalyokat tartal-
mazza. A rendelkezések egy része rogvest, 2010. januar
1-jétdl él, mig a tobbi passzust a fémkereskedbknek a
fémkereskedelmi engedélyek megszerzését kovetéen kell
alkalmazniuk. Ennek okan a fémkereskedék nagy része
kivar, és az utolso pillanatban nyujtja be az engedélykérel-
meket 2010 tavaszan. Az engedélyezd vamhatdsagnak
kb. 700 kérelmet kell néhany hénap alatt minimalis tapasz-
talattal és létszammal elbiralnia, ellenériznie.

Latszik, hogy inkabb a mennyiségi, mint mindségi
munkan van a hangsuly, de a vamosok 2010 elsé félévé-
ben végzett teljesitménye és eréfeszitései mindezek elle-
nére alapjaban véve dicséretre méltdak. A visszavont és
elutasitott kérelmekre tekintettel 2010 végére 565 cég
kap fémkereskedelmi engedélyt a hatdsagtol. Ok ma
azok a fémkeresked6k Magyarorszagon, akik jogszertien
vasarolhatnak fémhulladékot. Az ontédék specialis hely-
zetére még ki fogok térni.

A célok

A torvény bevezetbje alapjan egyértelm(i, hogy a megfo-

galmazott cél kétiranyu:

1. a jelent6s gazdasagi karokat okozo és a kdzszolgalta-
tasok biztonsagat fenyeget6 fémlopasok visszaszorita-
sa és a kulturalis javak védelme, valamint

2. az illegalis fémkereskedelem visszaszoritasa.

A szabalyosan mikodé fémhulladék-kereskeddk és
-kezel6k tulajdonképpen nem lennének a szabalyozas
elsédleges célpontjai, azonban a jogalkoté ugy gondolko-
dik, hogy ha mar nem lehet kdzvetlentl megakadalyozni,
hogy ellopjak a fémet, akkor akadalyozzuk meg annak az
értékesitését, azaz szigoritsuk meg a fémhulladék leada-
sanak legalis menetét, és ez kiegészilve egy szigoru
ellen6rzési rendszerrel és kényszertarolassal, kozvetetten
meg fogja gatolni a lopasokat és az illegalis kereskedelmet.

A gondolatmenet talan sikeres lehetne egy totalisan
ellenérzott zart piacon, azonban az EU nyitott hataraival,
az illegalis fémkereskedelem azota is viragzé megannyi
agaval és a magyar hatdsagi szigorral a fémtoérvény tulaj-
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donképpen nem a fémlopasokat és az illegalis mikddést
gatolta meg, hanem a legalis fémhulladék-kereskedelmet
helyezte egy sokkal szigorubb adminisztracio és kontroll
ala.

A szakmaban jaratlan politikusok talan valdban hittek a
torvény altal a lopasok szamanak csOkkenésében, a
szakmanak azonban nem volt ilyen illizidja. Ellenben egy
kemeény hatosagi fellépéstél remélt tisztulast a piacon.

A torvény életbe lépését kovetéen egy évvel a 2000
Ft/kg-ig emelkedett rézhulladék vilagpiaci arak mellett
elkdvetett lopasok meredeken névekvé szama bizonyitja
legszembet(in6bben, hogy egy térvény o6nmagaban
milyen er6tlen és kevés a jogellenes magatartasok
megelézésére és megfékezésére.

A ,tizparancsolat”

A jogszabaly-ismertetés helyett roviden tekintsuk at f6

vonalakban, mire készuljon fel az, aki ma fémkereskedd

akar lenni Magyarorszagon. Engedjék meg nekem azt a

lazasagot, hogy a torvény szerint nevesitett fémkereske-

delmi engedélykoteles anyagot a tovabbiakban csak fém-
nek nevezzem, amely gyakorlatban leginkdbb fémhulla-
dékot takar.

1. A fémkeresked6ének fémkereskedelmi engedélyt kell
kérni és kapni a Nemzeti Ado- és Vamhivatal illetékes
pénzigydr igazgatdésagatol.

2. Az engedély megszerzésének feltétele tObbek kozott,
hogy a kérelmez6 mar rendelkezzen a kérnyezetvédel-
mi hatésag hulladékbegydijtési/kezelési engedélyével,
illetve az engedélyes rendelkezzen a jogszabaly altal
meghatarozott egyéb feltételekkel.

3. A fémkeresked6nek az engedély megszerzéséhez for-
galomtdl figgéen 1-5 millié Ft/telep tevékenységi biz-
tositékot kell letétbe helyeznie, amely felett a vamhatoé-
sag jogosult rendelkezni karokozas, elmaradt tartozas,
birsag vagy jogszabalysértés esetén.

4. A telephelyen szigori adminisztracio szerint, hatésag
altal engedélyezett szamitégépes programmal, vagy a
hatésag altal lepecsételt nyomtatvanyokon kézirassal
folyamatos nyilvantartast kell vezetni az eladokrdl és
vevékrél. Minden maganszemélytél fémleadasa soran
el kell kérni a személyazonosité okmanyt, a lakcimkar-
tyat és az addazonositd kartyat, és ezek adatait rogzi-
teni kell. A maganszemélynek nyilatkoznia kell a fém
eredetérél. Cégektdl csak irasbeli megallapodas alap-
jan vasarolhato fém.

5. A maganszemeélyektdl és Uzletszerli gazdasagi teve-
kenységet nem végz6 jogi és nem jogi személyektdl
felvasarolt fémet a fémkeresked6 az atvételtdl szami-
tott 6. napig tarolni koteles.

6. A fémkeresked6 a fémet csak un. anyagkisérd ok-
mannyal szallithatja. Ezt a szigord szamadasu doku-
mentumot vagy a fémkereskedé allitjia el specidlisan
fejlesztett és ellen6rzott szamitégépes rendszerébdl,
vagy megvasarolja nyomtatvany formajaban.

7. Afémkereskeddnek a vasarolt és eladott fémrél napon-
ta, eladénként, vevénként, VTSZ szam szerint napi je-
lentést kell kildenie online rendszerben a vamhatdsag
részére. Afémkereskedd havi jelentést is készit és kuld
a készletnovel6 és -csdkkentd tényezokrél.
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8. A fémkereskedo6k ellenérzését a NAV kijelolt egységei
végzik. Az ellenérzés soran a fémkeresked6nek tarolo-
helyiségenként készletbevallast kell adnia, amelybdl ki-
derl, melyik taroléhelyen milyen és mennyi fémet tarol.

9. A fémkereskedelmi hatésag a fémkereskedelmi enge-
délykoteles tevékenységet engedély nélkul folytato
személytdl a jogsértéssel érintett anyagot, valamint az
annak szallitasara, tarolasara, raktarozasara és hasz-
nositasara hasznalt eszkozt lefoglalja. Hatékony végre-
hajtas esetén ez lehetne a jogszabaly egyik leghasz-
nosabb rendelkezése.

10. A szabalyszegbkre sulyos birsagtételek és buintets-

szankciok vonatkoznak.

A kozel egy év alatt a szakma jérészt elfogadta a féem-
torvény elbirasait, sét bizonyos rendelkezéseket kifejezet-
ten Udvozolt, mint példaul a kilén engedélyezést, és a
vamhatosagot, mint kijelolt ellenérzé hatésagot.

A térvény legnagyobb tévedését szinte mindenki egyetér-

tésben a kényszertarolasban latja. Hiaba a 15 naprol 6

napra leszoritott és tulajdonképpen a maganszemélyek

leadasaira korlatozott kényszertarolasi idd, ezzel egyuitt
élni egy komoly lakossagi forgalmu telepen nem lehet.

Egyrészt rengeteg logisztikai, tarolasi, anyagmozgatasi

problémat okoz, masrészt jelentés mennyiségl értékes

anyag ertékesitését blokkolja, amely ellentmond az EU
termékek szabad aramlasa elvének. A jogszabaly ezen
rendelkezése allaspontom szerint az aranyossag probajat
sem allja ki. Hiszen most mar az eddigi tapasztalatok alap-
jan batran kimondhatjuk, hogy a hatnapos kényszertarola-
si kupacokban nem talaljak meg a vamosok az ellopott
kabeleket, értéktargyakat. A paragrafus igy jelentés ver-
senyhatranyt okoz a legalis kereskeddknek, a lopasok
terén viszont semmiféle pozitiv eredményt nem hoz.

Mintha az élelmiszerboltban ki kellene rakni a legnagyobb

konzerveket szép hosszu sorokban a polcokra, hogy mas

ne is férjen oda, de eladni ket csak egy hét utan lehet-
ne...

Kiskapuk

A fémezés és lomizas a magyar tarsadalom bizonyos réte-
geiben nagy hagyomanyokra visszanyulo tevekenység,
amely jelentés szamu csaladnak, illetve lecsuszott, periféri-
an élé embernek nyujt szlkos, de tervezheté megélhetést.
Az 6 ténykedésik megitélése igen ellentmondasos.
Mikodeésuk tobb esetben finoman szélva is fél-illegalisnak
min&sithet6, gondoljunk csak a kabelégetésekre, a lomi-
zasok negativ kdrnyezeti hatasaira, a gyUjtészigetek boro-
gatésara, a soégoroktol torténé hulladék/hasznaltcikk beho-
zatalra (nem feltételezve sulyosabb jogsértések elkdveté-
sét). Tevékenységik azonban tagadhatatlanul valos piaci
igényeket elégit ki, alapjaban hulladék-megel&zési
és -hasznositasi célokat szolgdl, és sok esetben olyan
kevéssé hatékonyan elérhet6 piaci szegmensek begydij-
tését végzik el, amely komolyabb cégek szamara nem
megoldhato.

A jogalkotd tehat nem kis dilemmaval, rosszmajuan
szo6lva akar komoly szavazatvesztéssel, tarsadalmi-szoci-
alis problémaval szembesiilt, amikor dontenie kellett arrdl,
hogy a szigoru Uj térvényi feltételrendszerrel kirekeszti-e
ezeket az embereket a fémhulladék-kereskedelembdl.
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Végul legalis kiskaput nyitott a szabalyozasban az ingye-
nes begylijtés fogalmanak megteremtésével, amely altal
fémek ellenérték nélkil torténd begydjtése fémkereskedel-
mi engedély nélkil végezhet6 tevékenységgé szelidiilt.

Az ingyenesség kiskapujaval persze a jogalkotd az
egész szabalyozas ellendrizhetésége és végrehajthato-
saga aldl kihuzta a talajt. Hiszen igy az ingyenesség éalca-
ja mogé bujhat a piac sok kisebb-nagyobb szerepléje, mi-
kdzben ingatlanan tulajdonképpen fémfelvasarlé-telepet
mukddtet. Ezt a kiskaput tarja még szélesebbre a torvény
végrehajthatésaganak egyik legnagyobb rakfenéje, mely
szerint a vamhatésag maganszemély ingatlandra csakis
hazkutatasi parancs alapjan léphet be, még abban az
esetben is, ha a helyzetbdl egyértelmiien valoszinUsithe-
t6, hogy az ingatlanon fémhulladékok felvasarlasa folyik.
Ezt a ténymegallapitast az illetékes vamhatosagi szervek
vezetdjének szajabol hallottuk a 2010. év végeén, és alap-
jaban rengette meg a hatékony ellen6érzd hatésag
mikodésébe vetett hitlinket.

Az ingyenes begyljtés és maganszemélyek részeérdl
torténé fémleadas pontatlan és nem kelléen atgondolt
szabdlyozasa okozza, hogy egyes illegalisan tevékenyke-
doék kilénb6z6 maganszemélyek nevén adjak le hulladé-
kaikat, jellemzéen ugyelve ra, hogy az szja kételezettség
hatérat se érjék el. A vdmhatosag a napi jelentésekbdl
pontosan latja, ki, mikor, milyen és mennyi anyagot adott
le sajat nevén. Nem oktalan tehat ezeknek a leadasoknak
a lekbvetése, egy-egy gyanus Ugylet, egy-egy magansze-
mély leadasanak konkrét vizsgalata. Kérdés, hogy kinek
van erre most kapacitasa és hataskore.

Hiszen a hatékony végrehajtasra az idei elsé koporso-
szeget a blntetbeljarasi térvény azon modositasa tette
fel, mely szerint 2011. januar 1-jét6l fémkereskedelmi en-
gedélykodteles anyagra elkdvetett blincselekmény esetén
a Nemzeti Ado6- és Vamhivatalnak mar nincs nyomozati
jogkore, nyomozast minden ilyen esetben csakis a rend-
Orség végezhet. Ez a fémtdrvény eddigi rovid életének
parédidja is lehetne egyben.

Specialis kiskapuként megosztja a szakmat a telephely
nélkili kereskedd statusza. A telephely nélkili kereskedés
lehetésége az utolsé pillanatban csusszant be a fémtor-
vény szovegébe. A telephely nélkuli kereskeddnek kell
ugyan fémkereskedelmi engedély, nem minden esetben
szukséges viszont kornyezethatdésagi engedély, és per-
sze mentesul a telepi ellenérzés, a kényszertarolas, a
készletbevallas stb. proceduraitdl, amivel tulajdonképpen
jelentds piaci elénybe kerul a teleppel mikddd fémkeres-
keddbk-kel szemben. Tapasztalatom szerint a kilfoldi
keresked6-cégek torvénytdl figgetlenll végzik tovabbra
is magyarorszagi, jellemzden vashulladékra szakosodott
felvasarlasi tevékenységiiket, amely persze piaci igénye-
ket elégit ki, de magyar telephelyen térténé vasarlas ese-
tén mindenképpen jogszabalysérts.

Az 6ntodék helyzete

A fémhasznositok specialis helyet kaptak a fémtorvényes
szabalyozasban. A torvény 10. §-a alapjan a fémkereske-
dének nem minésulé személy — kiilon jogszabaly eltéré
rendelkezése hianyaban — kilén engedély nélkil végez-
heti
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a) sajat tulajdonu, valamint
b) fémkeresked6tdl beszerzett
fémkereskedelmi engedélykdteles anyag hasznositasat.

Az dntddék a kicsi hazi 6ntészetektdl kezdve a modern
technoldgiaval felszerelt nagy kapacitasu hazai feldolgo-
zOkig igen széles spektrumon mozognak. Vélhetéen a
nagyok gazdasagi befolyasa és lobbiereje ugymond meg-
mentette a kicsiket is attél, hogy fémkereskedelmi enge-
délyezés hatalya ala keruljenek.

A mentestlésiik egyetlen feltétele, hogy a fémhulladé-
kot csakis engedélyes fémkereskedétdl szerezzék be. Az
ontdde tehat valaszthatja, hogy fémkereskedelmi enge-
délyt szerez be, és ennek birtokaban a kotelezettségek
felvallalasa mellett a piacrol kotottségek nélkiil szerez be
fémhulladékot. Itt most szandékosan nem a fém kifejezést
hasznalom, hiszen az elsédleges fém alapanyagok nem
tartoznak a fémtoérvényi szabalyozas hatalya ala. De ugy
gondolom, hogy ha a fogalmi szé6hasznalatot jobban meg-
kaparnank, kdnnyen igen ingovanyos teriletre téved-
nénk. Ezért ebbe nem is szeretnék mélyebbre asni.

A kisebb ontodékkel kapcsolatban idérél-idére elhang-
zanak a vadak, hogy kivalo terepei esetlegesen lopott
fémek gyors eltiintetésének, bedolgozasanak. Ennek
nyoman idészakonként feler6sddnek olyan hangok, ame-
lyek az 6ntddék fémkereskedelmi engedélyre szoritasat
szorgalmazzak. Tekintve, hogy a hatésagok minimalis
eredményt tudnak felmutatni a lopasok elleni kiizdelem-
ben, igy az 6ntdédék egy esetleges jogszabaly-modositas
esetén a szabalyozas célkeresztjébe keriilhetnek. Ugy
gondolom, hogy erre az eshetéségre az érdekképviseleti
szerveiknek megfelelé javaslatokkal fel kell készilniik.

Barhogyan is lesz, a kdrnyezethatosagi hulladékhaszno-
sitasi engedélyek megszerzését minden 6ntddének érde-
mes lenne komolyabban vennie. Amennyiben esetleg
ugyanis a fémkereskedelmi engedélyek beszerzését mégis
eléirnak az 6ntddék szamara, ugy az engedély megszerzé-
sének eléfeltétele lesz a kornyezethatésagi engedély.
Masrészrél a vidékfejlesztési tarca koérnyezetvédelmi
budzséjének jelentds megnyirbalasa okan a zoldhatésagok-
nak a kiesett mikodési bevételeiket mashonnan kell majd
megszerezniiik. Otleteket nem akarok adni senkinek. ..

Tendenciak és jovokép

Igazan szerettem volna egy pozitivabb képet festeni az
.alaptorvénylinkrél”, annak hatalyba Iépését kovetben
egy évvel. Ha a tavalyi év nyaran irom ezt a cikket, bizo-
nyosan tobb lenne a bizakodas. Sajnos az utdbbi héna-
pok nem az eredmények, inkabb a csdndes hatrafelé
Iépegetés jegyében teltek el. Ennek oka tagadhatatlanul
részben a vamhatésagi szervezet atalakulasa, beolva-
dasa a Nemzeti Ado6- és Vamhivatal szervezetébe.
Reméljiik, hogy a mostanaban tapasztalt vamhatosagi
elerétlenedés csak az atalakulas okozta pillanatnyi
nehézségeknek kdszonhetd, nem pedig a vamszervezet
tudatos leépitésének. Hiszen a tavalyi év attél volt han-
gos, hogy tébb mint 200 fés fegyveres allomany kiképzé-
se és felszerelése torténik meg a fémtorvény eldirasainak
végrehajtasa céljabdl. Céljuk a legalisak ellenérzése mel-
lett az illegalis fémkereskedelem felszamolasa. Ahova a
kornyezetvédelmi hatésag nem mert bemenni, majd mi
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megtesszik, mondtak. A korabbi orszagos parancsnok-
helyettes hatarozottan allitotta: ha rendet tettink két év
alatt a jovedéki terlleten, a fémkereskedelem megtisztita-
sa nem tarthat tovabb egy évnél. Ett6l most minden
szempontbol messzebb keriltink. Elmaradtak a hirekbdl
az engedély nélkul mikodok telepén foganatositott lefog-
lalasok, a kemény hatésagi fellépések. Az illetékes vam-
hatdésagi vezetbk sem olyan hatarozottak és bizakodok
manapsag.

A jogszabaly-valtoztatas és -ésszer(sités iranyaban
nem csak a fémkereskeddk, de a vamhatdsag részérdl is
van hajlandésag. Sok szempontbdl 6k épp ugy szenvedd
alanyai egy rosszul felépitett szabalyozasnak, mint mi
magunk. Az Alkotmanybirésag el6tt azonban jelenleg
toébb olyan beadvany is van, melyek a fémtorvény, illetve
annak egyes rendelkezéseinek alkotmanyellenessé nyil-
vanitasat kezdemeényezik. Amig ezen kérelmek elbiralasa
nem torténik meg, addig a Parlament nem fog a jogsza-
balyhoz hozzanyuini.

Szamomra nagy kérdés, hogy miként vélekednek ma
az Uj orszaggydllési képviselék az oly nagy toébbséggel
megszavazott féemtdrvény eddig eredményeir6l? Lehet-e
ma szakmai vitat folytatni a valtoztatas sziikséges-
ségeroél? Ismét politikai szinten d6élnek-e majd el a szak-
mankat befolyasolé kérdések, vagy kompetens jogsza-
balyalkotdkkal sikerulhet egyeztetnink?

Tovabbi bizonytalansag, hogy létrejohet-e a fémkeres-
kedelemben illetékes hatésagok eredmény- és lgyfélcent-
rikus egyluttmikodése? Eddig ennek nyomat sem lattuk.
Alapvet6 fontossagu lenne, hogy a rendérség és a vamha-
tésag fémkereskedelmi ellenérzési szervei sokkal hatéko-
nyabban dolgozzanak egyiitt. Lesz-e ehhez felsé akarat?

Nem jobb a helyzet a kdrnyezetvédelmi hatdésag és a
vamhatosag egyittmikodésében sem. Megélhetjik-e
egyszer, hogy ne kelljen ugyanarrol az egyszer( adasve-
teli tgyletrdl fémtorvény szerint napi jelentést-, majd a hul-
ladékgazdalkodasi torveny szerint éves jelentést készite-
ni? Napi és éves szinten rengeteg munkadrat nyelnek el a

sokszor teljesen felesleges t6bbsz6r6z6tt adminisztraciok,
amelyek némi hatosagok kozotti adatmegosztassal min-
denkinek az életét jelentésen leegyszerlsitenék.

De nézzik meg zarasként a fémtérveny pozitiv oldalat,
mert ilyen is van. Nagy el6relépésnek tartom, hogy van
végre egy mindenki szamara elérhet6 adatbazis arrdl,
hogy ki min6sul engedélyes fémkereskeddének az orszag-
ban, kinek lehet fémet jogszerlen eladni. A vamhatosagi
online adatbazis ebben nagy segitség.

Alapvetéen nem lehet panaszunk a vamhatdsag enge-
délyes cégeknél folytatott ellenérzéseire sem. Néhany
esettdl eltekintve nem kiszurni, hanem egyuttmikodni
akarnak a fémkereskedékkel. Ennek is kdszonhet6, hogy
megmaradt a szakmaban a kisbegytijtéi réteg, amelyet a
torvény pénzigyi és adminisztrativ rendelkezései legin-
kabb érzékenyen érintettek. Ok nagyon fontos lancsze-
mei a hulladékértékesités folyamatanak.

Az engedélyezés és a mikdodés szigoru feltételei min-
denképpen tisztitottak a szakmat. Tébben abbahagytak a
tevékenységet, masok a kiskapukat kihasznalva fél-ille-
galisan mikodnek tovabb. Némi tisztulas azonban min-
denképpen tapasztalhato.

Mas kérdés, hogy az idei nagy durranast a szakma mar
nem a fémtérvénytdl, hanem a cseh és lengyel forditott
afa bevezetésétdl varja. Mar most érz6dnek jelei a ked-
vezd valtozasnak, talan ismét lesz megvehetd rézhulla-
dék az orszagban. Ezzel egyitt a lopott kabelek kilfoldi
értékesitése is kevésbé lesz mar vonzo perspektiva.

Végezetll a hangsulyokat kitéve megallapithato, hogy
a fémlopasok terén a térvény minimalis eredményt tud fel-
mutatni, és a magas fémjegyzési arak esetén a jovében
sem lehetnek vérmes illuziéink. Az illegdlis kereskedés
elleni hatékonyabb fellépésre a torvény altal teremtett
potencialis lehetéség tovabbra is ott van a jogszabaly
végrehajtasert felel6s hatésag kezében. Ennek a haté-
sagnak a mdkodési kereteit nem szabad szlikiteni, sét
névelni kell. Ha elindultunk egy uton, azon végig kell
menni!

Felulettechnikai konferencia

A Miskolci Egyetem Muszaki Anyagtudomanyi Kar Metal-
lurgiai és Ontészeti Intézete 2011. februar 24-én szervezte
meg nemzetkdzi részvétellel a ,GD Nap Miskolcon” cimi
szakmai napot, mely egyben az intézeten belul 2011. janu-
ar 1-jétél mikédé Kémiai Metallurgiai és Felulettechnikai
Intézeti Tanszéknek is az elsé nagyrendezvénye volt, mint-
egy 100 f6s részvétellel. A szervez8k a kohaszati, fémipari
és felllettechnikai teriileteken tevékenykedd hazai és nem-
zetkozi vallalkozasok szakembereinek részvételére ugyan-
ugy szamitottak, mint az anyagtudomanyban és az anyag-
technoldgiai kutatas-fejlesztésben jeleskedé egyetemeink
és kutatdintézeteink vezetd kutatoira. Az orszag tavolabbi
helységeibél érkezett érdekl6dék mellett a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar oktatoi és hallgatoi is nagy szamban
voltak kivancsiak annak a plazmagerjesztési (GD = Glow
Discharge) optikai emissziés mélységprofil-elemz6 spekt-
rométer alkalmazasaban rejlé lehetéségekre, melyet a mult
évben helyeztek lizembe a Metallurgiai és Ontészeti Inté-
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zet miihelycsarnoki laboratériumainak egyikében (1. kép).

Az egynapos szakmai rendezvényt a GD spektrométer
beszerzésében is koézrem(koédd Frangoise Perraud
asszony, a FRANCELAB francia miszerforgalmazo cég
igazgatoja és prof. dr. Gacsi Zoltan, a Miszaki Anyag-
tudomanyi Kar dékanja nyitottak meg. Mindketten kiemel-
ték az ilyen jellegl fejlesztések alapvet6 fontossagat a
gyakorlatias és laboratériumi eszkdzigényes felséfoku
meérnok- és tudosképzésben.

A Metallurgiai és Ontészeti Intézet mb. igazgatdja, prof.
dr. Térék Tamas, mint hazigazda, bevezet6 el6adasaban
tajékoztatta a részvevéket az intézeten bellli tevékenysé-
gek sokrétlségérdl, kiemelve az intézet eredményes
mikddésében meghatarozdan fontos ipari egyuttmikodeé-
sek kozll az ISD Dunaferr Zrt. tertletén 2010-ben létre-
hozott Metallurgiai (ISD Dunaferr) Kihelyezett Intézeti
Tanszék jovébeli szerepét a kohdmeérndkképzésben; az
Ontészeti szakterlleten a kozelmultban tortént jelentds fej-
lesztéseket, kuldndsen a véges elemes modellezés, illet-
ve a szimulacios, tovabba a nyomasos ontéstechnoldgiai
kisérlet-kutatasi kooperaciok teriiletén, szamos hazai és
élenjaré unids kulfoldi partnerekkel.

A gyartaskozi mindségellenérzésben, a termékek felu-
letkikészitésében, bevonatok vizsgalatdban és a készter-
mékek elhasznaldédasa (kopas, korrdzid stb.) okanak fel-
tarasaban is hatékonyan alkalmazhaté GD Profiler2 mély-
ségprofil-elemzd spektrométerrél dr. Patrick Chapon, a
HORIBA Jobin Yvon japan—francia cég fejlesztési igazga-
téja tartott el6adast. Ezt a Kémiai Intézet oktatdinak, dr.

M EGYESULETI HIREK

Lakatos Janosnak és dr. Banhidi Olivérnek az el6adasai
egeészitették ki, illetve igyekeztek az egyidejlileg negyven-
nél is tobb elem jelenlétének gyors és nagypontossagu
kimutatasara alkalmas GD spektrométer kildnleges
adottsagait 6sszehasonlitani mas fellletanalitikai vizsgald
eszkdzok képességeivel.

Dr. Pallési Jozsef, az ISD Dunaferr Zrt. Anyagvizsgalo
és Kalibralé Laboratériumok Igazgatésaganak féosztaly-
vezetbje ,GD spektrometria a kohaszati tdzemi gyakorlat-
ban” cimmel tartott eléadast a naluk mar évekkel korab-
ban rendszerbe allitott hasonl6 berendezés fontos szere-
pérdl a gyartasbdl szarmazo vas- és acélmintak, tovabba
bevonatolt lemezmintak elemzésében.

Ezutan a Metallurgiai és Ontészeti Intézet fiataljai, dr.
Markus Robert egyetemi adjunktus, az intézeti GD
Laboratérium vezetbje, Lévai Gabor PhD hallgatd és
Godzséak Melinda BSc anyagmeérnok hallgaté mutattak be
el6éadasaikban az uj készulékkel szerzett eddigi tapaszta-
lataikat és kutatasi eredményeiket a metallurgiai, onté-
szeti és kulonboz6 felllettechnikai (pl. fellletel6készités,
galvanizalas, szerves bevonatok, termokémiai kezelések,
diffuziés hékezelés), anyagtudomanyi és anyagtechnolo-
giai terlletekrdl.

Az érdeklédbk ezt kdvetben lehetéséget kaptak a ho-
zott mintaik (napelem, karosszéria lemez, horganyzott
gépalkatrész, patinazott disztargy stb.) tesztelésére a GD
készulékkel, a szakmai nap befejez6, demonstracios ré-
szében.

#9 Dr. Torok Tamas

Székesfehérvaron 2010-ben...

2010-ben 55 éves volt az OMBKE székesfehérvari helyi
szervezete. Programjaink immar tobb éves, évtizedes
hagyomanyra tekintenek vissza, és 6rommel mondhatjuk,
felkeltik az id6sebb és fiatalabb kollégak érdeklédését is.

F6 szakmai rendezvényeink tovabbra is a hénap ,utol-
s6 szerdai” el6adasai. Februar 24-én dr. Matyi-Szabo
Ferenc tagtarsunk tartott érdekes el6adast ,Mlszaki szak-
ért6i munka Afrikaban” cimmel. Aprilis 28-an Ujhazi Gyula
kollégank ,CE-jel6lés” cimi el6adasat hallgattuk meg. A
kovetkez6 nap, 29-én atmentunk Inotéra, ott dolgozé volt
munkatarsunk, jelenleg is helyi szervezetink tagja,
Friedrich Zoltan el6adasat meghallgatni, majd egy rovid
gyarlatogatason ismerkedni az ,uUj” inotai Uzemmel.
Szeptember 29-én Horvath Csaba kollégank tajékoztato-
jat hallgattuk meg ,Hengerlési tuskok gyartasa az EMP-
Koéfémben” cimmel. Az év utolsé ,utolsé szerdajan” no-
vember 24-én dr. Engler Péter, a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Geoinformatikai Karanak dékanhelyettese mind-
annyiunk kedves emlékeinek témajardl beszélt ,Diakélet a
GEO-ban” cimmel.

Hagyomanyunkhoz hiven 2010-ben is részt vettink
Kalozon Kunoss Endre sirjanak koszoruzasan.

Bekapcsolddtunk kulturalis élet szervezésébe, igy juni-
us 19-én a Muzeumok Ejszakaja program keretében az
Aluminiumipari Muzeumban aktiv részvételinkkel tamo-
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gattuk a rendezvényt. Orémmel hirdettiink meg tagtarsa-
ink kozott két mivészeti kiallitast. Aprilis 20-an az Alcoa-
Kofém Mivelédési Hazaban Bandli Magdolna festményki-
allitasa, november 19-én Kirély Zoltan erdész kolléga ,A
pillanat varazsa” cim(, az Alba Plaza Galériaban rende-
zett fotokiallitasa nyilt meg.

J6 hangulati szakestélyeink is voltak. Aprilis 9-én a
,Kampanycsend el6tti” és oktober 22-én a ,Szent Borbala
szoboravaté” hagyomanyapolé szakestély. A szobor
Jakab Janos, az Alcoa-Kéfém Ontdéde mivészalkatuy,
tehetségl ontéjének alkotasa. Természetesen nincs évza-
ras Mikulas-bal nélkdl, a tavalyi mar a 41. volt.

Sajnos 2010-ben is bucsuznunk kellett volt kollégaink-
tél, tagtarsainktdl, Raft Sandortél, Rankasz Dezsétél és
Varga Alajostdl. Béke poraikra!

Nemcsak helyi szervezetink évei gyarapodnak, tagja-
ink is évrél évre messzebb kerilnek a bolcsétél. 2010-ben
80. évét toltdtte be Weéber Jozsef, 75. évét dr. Csak
Jozsef, dr. Csurbakova Tatjana, Cserhati Jozsef, 70. évét
Berke Miklés, Cséméz Ferenc, Enekes Lajos, Pap LaszIo,
Rabakoézi Istvan. Ide tartozik, hogy 2010-ben kapta meg
aranyoklevelét Mucs Béla kollégank.

Gratulalunk valamennyiliknek! Hat ez volt Székesfe-
hérvaron 2010-ben.

#9 Csb6moéz Ferenc
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B ANYAGTUDOMANY

B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Otto

KUZSELLA LASZLO - BARCZY PAL — SZABO IMRE
Osi anyag uj feldolgozasa, avagy tomoritett
fabol energiatarolo rugé

A fa a legrégebben és napjainkig is a leggyakrabban
alkalmazott szerkezeti anyag. Energetikai célu fel-
hasznalasatol kezdve az asztalosipari alkalmazédso-
kon at a disztargyakig, s6t a papirgyartasig szamta-
lan teriileten alkalmazzak, és az asvanykincsek
folyamatos csokkenése mellett, megujuld, ujrater-
mel6d6é anyagkent ez varhatéan a jovében is igy
marad. A tudomany és a technolégia fejlédésével
egyre tobb modszer sziiletik az anyagok szerkezeté-
nek és tulajdonsdgainak megvaltoztatiasdara. Nem
kivétel ez al6l a fa sem. Ujabb és ujabb technolégidk
sziiletnek a faanyag megvaltoztatasara, mialtal alkal-
mazasi teriilete is folyamatosan béviil.

Famegmunkalas hajlitassal

A fa hajlitassal térténé megmunkalasanak a forgacso-
lassal szembeni legfébb elénye az anyagmegtakaritas,
és az, hogy az ives alkatrészek el6allitdsakor a kisebb
keresztmetszeti méretek mellett nagyobb szilardsag
erhetd el, mert hajlitaskor nem vagjuk el a fa rostjait. A
feldolgozas soran nem szakadnak meg a rostok, igy a
mechanikai tulajdonsagai nem romlanak ugy mint forga-
csolaskor.

A fahajlitasi technolégia mar az okortdl ismert.
Gondoljunk a hajokészité mesterekre, vagy a kadarok
Osi mestersegére. A 19. szazadban Thonet a fahajlitasi
technoldgiat nagyipari méretlivé fejlesztette, ezzel forra-
dalmat robbantott ki a butorgyartasban. A Thonet-eljaras
technoldgiai kivitelezésének azonban szamos nehézsé-
ge van: a gépigény nagy, a faanyag plasztifikalasahoz
nagymeretld autoklavokra van szikség, melyek beszer-

zése és lUzemeltetése kizardlag nagytuzemi keretek mel-
lett kifizet6dé. Tovabba melegités utan csupan néhany
perc all rendelkezésre, hogy a faanyagot a sablonba
hajlitsak, mert hiilés kozben a faanyag egyre kevésbé
hajlithaté [1...6].

Tomoritési eljaras

Az id6k folyaman szamos tovabbi prébalkozas tortént a
faanyag hajlithatébba tételére, végil 1988-ban kifejlesz-
tettek egy szabalyozott hidraulikus présberendezésre

A tomdritésre alkalmas faanyagot a méretre szabas
utan hidrotermikusan kezelik, majd hossztengelye men-
tén rostiranyban témdritik ugy, hogy kézben az alkatrész
keresztmetszete nem valtozik jelentés mértekben.

A rostiranyu tdomorités Iépései a kovetkezok:

* a tomoritésre alkalmas faanyag kivalasztasa,

» a faanyag méretre szabasa,

* hidrotermikus kezelés,

* hossztengely mentén rostiranyu tomorités.

A melegitett faanyagot a tomorité berendezésbe helye-
zik, majd rostiranyban nagy nyomassal tomoritik. A nyo-
mas hatasara az eredeti hossz 10...25%-kal csdkken. Ezt
az érteket a fafaj és a faanyag késébbi felhasznalasanak
fuggvényében hatarozzak meg. Tomoérités kdzben a
faanyagot minden iranyban meg kell tdmasztani, a nyo-
mas hatasara fellép6 kihajlas és a jelentésebb kereszt-
metszet-valtozas megakadalyozasara. A nyomast, illetve
az oldals6 és a felllr6l valé megtamasztast egy PLC
vezeérelt hidraulikus rendszer végzi az el6re beallitott érte-
keknek megfeleléen. Az oldalsé, illetve kalapnyomas,
valamint az 0sszenyomas sebessége a sikeres tomorités

Dr. Barczy Pal 1965-ben végzett kohomérnék. 1965-1994
kozott a Miskolci Egyetem Fémtani Tanszékén dolgozott adjunk-
tusként, docensként, egyetemi tanarként, majd 1987-93 k6zott
tanszékvezetéként. 1994-2000 k6z6tt a Nemfémes Anyagok
Tanszékén tanszékvezet6 és az Anyagtudomanyi Intézet igaz-
gatéja. 2000-2005 k6z6tt a Polimermérndki tanszék vezetdje.
Jelenleg a Polimermérnéki Tanszék professzora. 2000 6ta az
ADMATIS Kft. ligyvezetd igazgatdja.

Kuzsella Ldszl6 2001-ben végzett az ELTE Természettu-
domanyi Kara és a Miskolci Egyetem (akkori) Anyag- és
Kohoémérnéki Kara altal k6z6sen gondozott mérnbk—fizikus sza-
kon. 2001-2005-ig doktorandusz a Miskolci Egyetem Kerpely
Antal Anyagtudomanyok és Technologiak Doktori Iskolaban,
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2005-t61 egyetemi tanarsegéd elészér a Kémiai, majd a
Polimermérndki Tanszéken. Doktori témaja a cellas, polimer
kompozitok, faanyagok roncsolasos és roncsolasmentes vizs-
galata.

Dr. Szabé Imre 1962-ben végzett a Soproni Egyetemen faipari
mérnbkként, 1962—1963 k6zott a Gydri Vagon- és Gépgyarban
tizemmérndk. A Soproni Egyetem Faipari Mérnéki Karan 1963-
tél dolgozott tanarsegédként, adjunktusként, docensként, egye-
temi tanarként. 12 éven keresztiil dékanhelyettes, 10 éven
keresztiil tanszékvezetd. 2003 végén nyugallomanyba vonult,
azota oraado egyetemi tanar a Miskolci Egyetemen és a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemen, 2007-tél professor emeritus. A fabol
készitett spiralrugé egyik feltalaloja.
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Hajlito fesziiltseg, WPa

Alakvdltozds, %

B 1. abra. Harompontos hajlitévizsgalat soran felvett hajlito-
diagramok [7]

Feszlliseg, MFa

Alakvahaghs, %

M 2. abra. Ut6-hajlito vizsgalat soran felvett diagramok [7]

zaloga. A kivant mértékl tomorités elérése utan par per-
cig 6sszenyomva tartjak a faanyagot, majd kiveszik a
tomorité berendezésbdl és hagyjak lassan kih(lni. A nyo-
mas megszlntetése utan, hilés kdézben a faanyag ,vis-
szarugozik” és a maradando hosszcsOkkenés (az ossze-
nyomas nagysagatol figgéen) 3...10%. A fa tdmorithetd-
sége fafajonként valtozo. Az eddigi tapasztalatok alapjan
a kovetkezd fafajok bizonyultak tomoritésre alkalmasnak:
bikk, tolgy, akac, szil, juhar, kéris, hars, cseresznye és
fekete dio. A szelvényen belll a szijacs és a geszt aranya a
tomorités minéségét nem befolyasolja; ez vonatkozik az
évgylrlk elhelyezkedésére is.

Nagyon fontos a faanyag nedvességtartalma. A rostteli-
tettségi ponttol 2...8%-kal kisebb nedvességtartalmu
faanyag alkalmas rostiranyu tomaritésre.

Donté fontossagu a faanyag parhuzamos szaliranya is. A
tomoritendd faanyag rostkifutasanak 7° alatt kell lennie.

A faanyag rostiranyu tomoritésének elényei:

* hidegen is tarolhato, és idébeni korlatozas nélkul hajlit-

hato;

* a tomorités mértékének fliggvényében, néhany mecha-
nikai tulajdonsaga (alakithatosag, merevség, szivos-
sag) kedvezéen valtozik;

* nagy meértéki alakvaltozasokat is elvisel, lényegesen
nagyobbat, mint témorités nélkil, tovabba minden
iranyban hajlithato;

* a hajlitas egyszer(i eszkdzokkel és kis hajlité erbvel
végezheto;

* kdrnyezetbarat médon — vegyszerek alkalmazasa nél-
kil allithaté el6;

* a kiszaradas utani alaktartéssaga igen kedvezd.

A tdmorités mértékének novelésével a [6]

1. tablazat. A rostiranyban tdméritett bikk mechanikai tulajdonsagai kilénb6z6 tomoritési

szinteken [7]

* maradé alakvaltozas né,

* rugalmassagi modulus csdkken,

* hajlitészilardsag csokken,

* repedéskeletkezésig elviselt alakvaltozas (mind hajlito,

mind t6é-hajlitd vizsgalat soran egyarant) né,

« torésig elnyelt fajlagos energia né,

* repedéskeletkezéshez tartozé fesziiltség csokken.

A Miskolci Egyetem Mdiszaki Anyagtudomanyi Karanak
Polimermérndki Tanszéke 2005 6ta foglalkozik a rostiranyu
tomoritési technoldégiaval és a tomoritett faanyagok
roncsolasmentes és mechanikai vizsgalataval. Az 1. abran
rostiranyban toémdritett kozép—eurdpai bikk (fagus—syl-
vatica L.) harompontos hajlitdvizsgalata soran felvett diag-
ramok lathatéak hatféle tomaritési szint esetében. A kezde-
ti linearis szakaszon, a rugalmas tartomanyban, a diagram
meredeksége az elézetes tomaorités meértékének novelésé-
vel folyamatosan egyre kisebb, tehat a rugalmassagi mo-
dulus a tobmorités hatasara egyre kisebb. A tonkremenetel-
hez tartozé alakvaltozas egyre nagyobb, vagyis sokkal
nagyobb alakvaltozast képes elviselni az anyag a tonk-
remenetel el6tt. Mindezek mellett a diagram alatti terulet,
vagyis a torésig elnyel6dott energia értéke is egyre
nagyobb.

A 1. tablazatban rostiranyban témoritett bikk mechani-
kai tulajdonsagait gyujtottik 0ssze a tdmorités mértéké-
nek fliiggvényében. Az eredmények minden esetben mini-
mum 30 mintadarab vizsgalatat tukrozik.

A rugalmassagi modulus csokkenése a kdnnyebb ala-
kithatésagot, az alakvaltozas novekedése pedig sokkal
valtozatosabb térformak kialakitasat teszi lehetévé.
Mindezek mellett az anyag szivossaga is jelentésen javul.
A szivéssag vizsgalatara Charpy-féle ité—hajlité vizsgala-
tokat is végeztink a Mechanikai
Technoldgiai Tanszék kdzremko-
désével. A 2. abra mlszerezett

Ut6é-hajlitd vizsgalat soran felvett

Tomorites | RUIAIMasSAA | o, aitozss | FaIlagos hajlitasi Charpy~féle fajla- | pqramokat mutat be tomorité-
-y modulus, v . . energia torésig, | gos lité-hajlité ) . P
mértéke GPa torésig, % Jlem? szilardsag, Jlcm? senként. Az eredmények szam-
0% 11.67+ 0,32 322403 262 +027 507 + 041 s’zer(jen az 1. tablazatban talalha-

5% 10,4 + 0,73 6,18 + 0,89 4,89 + 0,81 6,06 +£ 0,72 tok.

8% 7,89 £ 0,59 6,08+ 1,8 5,14 + 1,38 6,3 + 0,85 L. .

10% 6,77 + 0,93 6,8 1,35 4,97 £1.26 6.77 + 0,95 Alkalmazasi lehet6ségek

15% 5,56 £ 0,95 12,83 +3,4 7,93 + 1,61 8,58 + 1,23

23% 3,58 £ 0,43 16,48 £ 1,67 11,77 + 2,04 10,94 + 1,61 Mint a fa altalaban, az élet minden
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terliletén el6nydsen hasznalhato ez a j6 alakithatosag és
energiaelnyelé képesség. A tomoritett faanyag alkalma-
zasi lehet6ségeinek feltarasa jelenleg is folyik. Jelen cikk
csak néhany kiragadott alkalmazassal foglalkozik. A ked-
vezben megvaltozott merevségnek, megnovekedett alak-
valtozé képességnek és szivossagnak koszonhetben
kivaléan alkalmas rugalmas alkatrészek, pl. fémbdl és
mdanyagbdl készitett spiral-, tolcsér- és lemezrugok, va-
lamint karpitosipari tartoszerkezetek bioanyaggal térténd
kivaltasara. A kovetkezd képeken néhany felhasznalasi
lehetéseget mutatunk be (3—4. abra).

, . L M 4. abra. Blkkfabol
B 3, abra. Tomoritett blikkfabol altalunk készitett energiataro-

készitett faracs 16 tdméritett farugd
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BALAZSI CSABA — KONCZ PETER — WEBER FERENC — HORVATH AKOS
Oxidkeramia-szemcsékkel erositett nanoszerkezeti
acélok eléallitasa porkohaszati méodszerekkel

A cikkben a porkohdszati moédszerekkel elééllitott
oxidkerdamia-szemcsékkel erésitett nanoszerkezetii
acélok vizsgalatat ismertetjiik. Az alapanyag el6alli-
tasatol a kész mintadarabok készitéséig sziikséges
lépéseket mutatjuk be. Réntgendiffrakcios és padsz-
tazo elektronmikroszképos modszerekkel vizsgaltuk
a morfologiai, szerkezeti jellemzéket. Feltartuk, mely
modszerek alkalmazhatéak nanoszerkezetii acélok
eléallitasara. Ennek eléréséhez hatékony O6rlési elja-
ras és egy Uj tipusu szinterelési eljaras alkalmazasa
sziikséges.

Bevezetés

A nanotechnoldgiak kutatasa és alkalmazasa a termelés-
ben ma mar az ipar szamos teriletének érdeke. Akar
elektronikarol, épitbiparrol vagy példaul gépgyartasrol le-
gyen sz6, az anyagvizsgalat ilyen mélységl terlletei
olyan eredményekkel kecsegtetnek, melyek ismerete és
alkalmazasa a nano-, a mikro- és a makroszkopikus tulaj-
donsagok alakitasaban egyarant a hasznunkra valhatnak.
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A porkohaszati uton eléallitott rozsdamentes acélokbal
készult alkatrészek egyre elterjedtebbek, és alkalmaza-
suk névekvé tendenciat mutat a gépgyartasban, az ener-
getikai és az autoiparban. A porkohaszati rozsdamentes
aceélokbdl készilt alkatrészek részaranya az észak-ame-
rikai porkohaszat egész termelését nézve 2000-ben 40%-
kal nétt. Ez f6leg az autdiparban megjelent igényeknek
kdszonhetd, ahol a kipufogd részek, terelélemezek, ABS
€s oxigénszenzor-agyak és egyéb alkatrészek kompo-
nensei porkohaszati uton eléallitott rozsdamentes acélbal
készulnek [1-7]. Porkohaszati uton szabalyozhaté az acél
szemcsemérete, ezért ez az eljaras perspektivikusnak
tlinik az acél végso tulajdonsagainak javitasara is.

A nuklearis ipar is érdekl6dést mutat a nagy hémérsékle-
ten is megfeleld kuszasi tulajdonsaggal rendelkezé szer-
kezeti anyagok irant. A fuzids erému vagy a kdvetkez6 ge-
neracios atomerémuvek szerkezeti anyagait Japanban [8,
9], Eurépaban [10, 11] és az USA-ban [12, 13] is fejlesz-
tik és kutatjak. A porkohaszati eljarassal késziild, oxid-
szemcsekkel er6sitett (ODS = oxide dispersion strenghte-
ned) ferrites acélok ellenallnak a nagy energiaju neutron-
sugarzasnak is, ezért jol alkalmazhatok a jovd gyorsreak-
toraiban és fuzios berendezések anyagaiként is [14-32].

41



B 1. abra. Ausztenites por SEM vizsgalatai. a) kiindulé fémpor, b) Y,0, hozzaadasa és vegyes 0Orlés utan, c) szinterelés utan
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B 2. abra. Ausztenites por rontgendiffrakcios vizsgalatanak
eredményei a kiindulasi allapotban (,kereskedelmi”), az &rlést
kovetéen (,malmozott”) és szinterelés utan (,szinterelt”)

A nanoszerkezetl acélok eléallitasa két, szemléletben
eltér6 modszerrel valosithatd meg. Ismeretes a ,top-
down” elnevezés(i, a szemcsék méretét tekintve fentrél
lefelé haladd, a mikrostrukturaju témbi anyagbdl nano-
szerkezetli végterméket megvaldsitd technika, a nagy-
mérték( képlékeny alakvaltozas (Severe Plastic Defor-
mation, SPD). A masik megkodzelités a ,bottom-up”, a
szemcsék méretét tekintve lentrél felfelé épitkezd madd-
szer, amely a vékonyrétegeket és a tombi anyagokat indi-

vidudlis nanorészecskékbdl, majd nanorészecskék soka-
sagabol épiti fel.

Ez utdbbi utat kdvetve, jelen munkankban ittrium-oxid-
dal adalékolt ausztenites és martenzites acélporok eléal-
litasaval foglalkoztunk. Részletesen vizsgaltuk a nagy
energiéjl] 6rléssel elééllitott nanoporok szerkezetét mor-

galatokkal jellemeztik a vegtermekeket.

Eléallitasi és vizsgalati modszerek

Kiindulasként a kereskedelemben kaphaté ausztenites
.Metco 41C” (AISI 316) és martenzites ,Metco 42C” (AlSI
431) acélporokat hasznaltunk.

A mintak el6készitése a porok bemérésével kezdédott,
amely SARTORIUS AG GOTTINGEN 1205 MP mérleggel
tortént. A kisérletek négyféle por (ausztenit, martenzit,
ausztenit+ittrium-oxid, martenzit+ittrium-oxid) &rlésébél
alltak. A porokat az attritor (HD/HDDM Union Process)
rozsdamentes acéltégelyébe toltottik, és rozsdamentes
acélkeverével és golyokkal (3 mm atmérével) 600 fordu-
lat/perc fordulatszamon nedvesen etanolban és 5 o6rat
szarazon 6roltiuk (Un. vegyes 6rlés). A szaraz 6rlés eseté-
ben a fémpor 6rlése folyadék és védbégaz hasznalata nél-
kil tortént. A nedves 6rlés esetében tiszta alkoholban
végeztuk az 6rlést. Ittrium-oxid adalék hozzaadasaval a
nagyobb szilardsag és kopasallosag elérése a célunk. Az
6rlést kovetéen a porokat gyors szinterelés (SPS) maod-
szerével szintereltik. Az SPS (Spark Plasma Sintering)

Balazsi Csaba 1993-ban szerzett kohémérndki oklevelet a bras-
soi Transilvania Egyetem Anyagtudoményi Karén, majd 2000-
ben PhD fokozatot a Miskolci Egyetemen. 1996 6ta az MTA M-
szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatbintézetben dolgozik,
2005-t6] tudomanyos fémunkatars, 2006-t6] a Keramia és
Nanokompozitok Osztaly vezetdje. 2006-t6] a Magyar Anyagtu-
domanyi Egyesililet titkara, 2008-t6] az MTA Metallurgiai Bizott-
sag tagja és a Miskolci Egyetem, Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
Kerpely Antal Anyagtudomanyok és Technologiak Doktori Iskola
klilsé tagja. Szaktertilete uj szerkezet(i keramia, polimer és fém-
matrixt nanokompozitok pormetallurgiai eléallitasa és fejleszté-
se nagy hémérsékleti, szenzor- és bioalkalmazasokra. Szamos
hazai és nemzetkbzi projekt témavezetdjeként ipari és orvosi
alkalmazéasokat célzo sikeres anyagfejlesztésekben vett részt.

Koncz Péter a veszprémi Pannon Egyetem Mérnoki Kar, Gé-
pészmérndki, BSc szak, mechatronikai szakirany hallgatdja.
TDK és szakdolgozatanak témaja: Diszpergalt oxidkeramia
szemcsékkel erdsitett nanoszerkezetii acélok el6allitasa por-
kohaszati moédszerekkel. A dolgozat a Pannon Egyetem 2010-
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es TDK konferenciajan dicséretet és OTDK jel6lést kapott.
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berendezésben a porok 940-950
°C kozott, néhany ezer amper
er6ssegld aram és 50 MPa nyo-
mas hatasara szinterel6dtek. A
modszer nagy elénye a révid szin-
terelési idd (esetlinkben 5 perc),
amellyel elkerilheté a szemcse-
durvulas [34-38].

A pormintak szerkezeti vizsga-
latat pasztazé elektronmikrosz-
koppal (SEM, Jeol JSM-25-SllI)
és rontgendiffrakcioval (XRD,
Bruker AXS D8 Discover X-Ray

B 3. abra. Az ausztenites ODS acél Gsszetételének elemi térképe. a) EDS térkép (detektalt
elemek a feltlintetett sorrendben: C — fekete, Fe — szurke, Cr — s6tétebb sziirke, Ni — szur-
ke, Y — szurke, Si — fehér, Mo — fekete), b) Az ittrium elemi térképe (fehér) Marker: 40 ym

Diffractometer) vizsgaltuk.

A mechanikai vizsgalatot INSTRON Blender készilé-
ken végeztik, amelyen 3 pontos hajlitasra volt lehet6sé-
gink. Ezzel az eszkdzzel meghatarozhaté a téréshez
szikséges er6, rugalmassagi modulus, folyashatar, és a
nyulas-terhelési gorbe is.

Eredmények

Az 1a abran lathaté a kiindulé ausztenites acélpor pasz-
tazo elektronmikroszképos (SEM) felvétele, amely a
szemcsek méretérdl, illetve alakjarol ad informaciot. A
szemcsek atlagos mérete megfelel a gyarto altal szavatolt
szemcseméretnek, azaz ~ 100 ym. Az ausztenites acél
Osszetétele: 17Cr 12Ni 2.5Mo 2.3Si 0.1C volt.

Mechanikai 6rléssel szinte minden anyagtipusbdl lehet
»nanoport” késziteni. Fémek esetén a mechanikai defor-
macio kovetkeztében ugyan nanoméretl szemcsek kelet-
keznek, de ezek 6sszetapadhatnak, nagyobb szemcséket
alkotnak. igy a latszélag mikroszerkezetli szemcsék
nanoszerkezetl elemekbdl éplinek fel. A modszer hatra-
nya, hogy az &rlégolyokrél és a tégely falardl az 6rle-
ménybe szennyezd anyagok kerllnek. Az ausztenites por
vegyes Orlése (1b abra) utan, amikor el8szor nedvesen,
majd szarazon O6roltik a porokat 5-5 o6ran keresztiil,
20-50 pm-es szemcsék kialakulasa is lathaté. Gomb és
korong alaku szemcsék is megfigyelheték. Az SPS méd-
szerrel tortént szintereléssel el6allitott ODS minték toret-
felllete lathaté az 71c abran. Az ausztenites mintakban
100 nm atlagos szemcseméretet figyeltiink meg, ugyanez
a martenzites mintakban 100-300 nm volt.

A 2. abran a mintak rontgendiffrakcioval végzett fazis-
analizise lathatd. Az ausztenites acélpor esetében a leg-
intenzivebb vonalakat a kbébds Crye Feg; Nigyy

(JCPDFWIN 33-0397) és a FeNi (JCPDFWIN 03-1209)

fazisok adjak. Az ausztenites acélpor esetében a CrFeNi
fazis a dominans (20=43.55, 20=50.75, és 20=74.6).
Emellett FeNi fazis is megtalalhaté a mintaban. Utdbbi
azonosithatd volt EDS analizissel is, de a FeNi fazis
vonalai megjelennek a diffraktogramon (20=44.5, 26=64.2
és 20=82.1).

A rontgendiffrakcioval kovethetd a szerkezet valtozasa
a porok Orlése és az azt kovetd szinterelés soran (2.
abra). Mikézben a kezdetben dominans CrFeNi fazis az
orlést kovetéen nehezen azonosithatd, a FeNi fazis vona-
lainak intenzitasa nétt. Ez az intenziv 6érlésnek tulajdonit-
hatd, amelynek soran a szemcsék Osszetoredeznek. A
vonalak kiszélesedése Osszhangban van a pasztazé
elektronmikroszképos (SEM) felvételeken tapasztalt
csdkkend szemcsemérettel. Uj fazisok megjelenését nem
tapasztaltuk, de az atlagos szemcseméret tovabb csok-
ken, amint az a SEM felvételeken lathato.

Az ausztenites ODS acélpor elemeloszlas térképe,
amelyet energiadiszperziv spektroszkopia (EDS) segitsé-
gével készitettiink, a 3a abran lathato. A vas mellett nik-
kel és krém alkotjak az acélpor f6 elemeit. Megfigyelhetd,
hogy a karbon nem egyenletesen oszlik el a mintaban. A
karbon elsésorban a kiindulasi anyaggal kerll be, de
kisebb mennyiségben az 6rlés soran szennyezéként is
bekerilhet. A legérdekesebb az ittrium eloszlasa 6rlés
utan, amely a 3b abran lathato. A kiindulasi anyaghoz 1%
ittrium-oxidot kevertink a nagy hémérsékletd (> 500 °C)
mechanikai tulajdonsagok javitdsa érdekében. Az EDS
felvételen lathatd, hogy az ittrium-oxid egyenletesen be-
boritotta az acél szemcséinek felszinét (3b abra).

A 4a abra a martenzit fémport abrazolja a kiindulasi
allapotban. A szemcsék atlagos mérete 100 um, ami meg-
felel a gyart6 altal szavatolt szemcseméretnek. A marten-
zit por kémiai 6sszetétele Fe 16Cr 2Ni 0.2C. Az 6rlést ko-

B 4. abra. Martenzites por SEM vizsgalatai. a) kiinduld fémpor, b) Y,0, hozzaadasa és vegyes 6rlés utan, c) szinterelés utan
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W 5. abra. Martenzites por rontgendiffrakcios vizsgalatanak
eredményei a kiindulasi allapotban (,kereskedelmi”), az Orlést
kovetéen (,malmozott”) és szinterelés utan (,szinterelt”)

kiszélesedése a szemcseméret csdkkenésével fligg
Ossze. A nanoszerkezet kialakulasat a SEM felvételek is
alatamasztjak (5. abra).

A rontgendiffrakcios és energiadiszperziv spektroszké-
pia analizis eredményei alapjan az ODS acélban jelenlé-
v6 oxigéntartalom legfeljebb a kimutathatdsagi hatar alat-
ti érték lehet (6. abra).

Mechanikai tulajdonsagok

A szinterelt ODS acél mikrokeménységét 5 N és 10 N ter-
heléssel mértik (7. tablazat). A martenzites ODS acél
keménysége csaknem kétszerese az ausztenitesnek.

1. tablazat. Az ausztenites és martenzites ODS acélmintak
keménysége 5N és 10N terheléssel mérve

Minta HV (5 N)| Hiba |HV (10 N)| Hiba
ausztenit +1wt% Y,0, 415 +18 516 | +48
martenzit +1 wt%Y,0; 735 +29 849 +43

vetéen a por szemcséinek jellemzb mérete Iényegesen ki-
sebb lett (4b abra). A 4c abran lathaté az SPS modszerrel
tortént szinterelést kdvetden kapott ODS martenzit mintak
toretfellletének fényképe. A szinterelés utan kapott
ausztenites mintakban 100 nm atlagos szemcseméretet
tapasztaltunk, ezzel szemben a martenzites minta
mikroszerkezete 100—300 nm méretl szemcsékbdl all.

Az 6rlés utani atlagos szemcseméret ugyan 1-2 um,
de hasonld tendenciat tapasztaltunk a kisebb szemcsék
Osszetapadasa tekintetében, mint az ausztenites por ese-
tében. Ennek eredményeként megjelennek 25-50 pm
méretl szabalytalan alaki szemcsék, amint az a 4b
abran lathato.

A martenzites por rontgendiffrakcioval készitett fazis-
analizisének felvételét az 5. abra mutatja. A kezdeti alla-
potban a martenzites koébds Cryq Fey; Nigq fazis
(JCPDFWIN 33-0397) és a kobos FeCr (JCPDFWIN 34-
0396) fazis f6bb vonalai lathatok. A kiindulasi martenzites
porban a kébds FeCr fazis dominal (20=44.7, 26=65.4 és
20=82.3), de CrFeNi is jelen van. Az ausztenites por 12%
Ni-tartalmaval ellentétben a martenzites porban csak 2%
nikkel van.

A szemcseméret csokken az érlés soran, €s nem jelen-
nek meg uj fazisok, hasonléan az ausztenites porhoz.
Szinterelés utan FeCr uralja a szerkezetet. A vonalak
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A szinterelt mintdk mechanikai tulajdonsagait
hajlitvizsgalattal is értékeltik. Az ODS ausztenites és
martenzites mintak fesziltség-lehajlas gorbéi lathatok a
7. abran. A gorbékrdl leolvashato, hogy a késztermékek
ridegen viselkednek. A martenzites ODS minta hajlitészi-
lardsaga 1806,7 MPa, az ausztenitesé 1210,8 MPa.

Osszefoglalas

A mechanikai 6rléssel eléallitott, ittrium-oxid adalékkal
erbsitett ODS acélok fejlesztésérdl szamoltunk be. Bemu-
tattuk az 6rlés soran kialakuld szerkezet valtozasat, és a
végtermék mechanikai tulajdonsagait. Az 6rlés soran a
szerkezet jelentdsen megvaltozik. A vegyesen (nedvesen
és szarazon) 6rolt szemcsék kodzotti kildonbség abban
mutatkozik meg, hogy az ausztenites porban aranyaiban
tobb kisméretli szemcse fordul el6, mint a martenzites
porban.

Az ODS acél szemcséi atlagosan 1-2 um-esek, de
ezek a szemcsék 25-50 um-es szabalytalan alaku egy-
ségekké allnak Ossze. A szinterelést gyors szintereléssel
(SPS) végeztik. Az ausztenites ODS acélban az atlagos
szemcseméret 100 nm. Ehhez képest a martenzites ODS
acél valamivel nagyobb, 100-300 nm méret( szemcsék-
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B 6. abra. A martenzites ODS acél 6sszetételének elemi térképe. a) EDS térkép (C — fekete, Fe — szirke, Cr — szurke, Ni — szur-
ke, Y — szlrke), b) Az ittrium eloszlasa a mintaban (fehér). Marker: 40 ym

ANYAGTUDOMANY

44

www.ombkenet.hu




Marfenzst + Ted% Y30,

1800 —_— Ausrienit = et V0,

&0

1800
1200 -
DO
200 -

SO0 -

hajlitiszilirdsag [RIFs

£ ]

Lpeh Rete] D200

nydlas

O ADO0

M 7. abra. Az ausztenites és martenzites ODS mintak feszilt-
ség-nyulas gorbéi

bél all. A mechanikai vizsgalatok mindkét esetnél nagy
szilardsagot és rideg jellemz6ket mutattak ki. A marten-
zites ODS acél keménysége csaknem kétszerese az
ausztenitesének.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a TAMOP 4.2.2-08/1-2008-0016, FEMAS, EF-
DA projektek tamogattak. Készonjuk Horvath Zsolt End-
rének és lllés Leventének az XRD és SEM méréseket.
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B MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A grafén rovid torténete. 1985-ben Kroto, Smalley és
Curl felfedezték a fullerént, a 60 szénatombdl all6 (C60),
1 nanométer (0,000000001 m) atmeérd6ju ,focilabdat”.
Munkajukért mar 1996-ban kémiai Nobel-dijat kaptak. A
felfedez6k nem valamely ,foldi” kérdésre keresték a
vélaszt a fullerén felfedéséhez vezet6 kisérletek soran.
Egy ugynevezett széncsillag koruli térben zajlé folyama-
tokat probaltak modellezni. Az keltette fel a figyelmuket,
hogy kisérleteikben makacsul olyan atomfurtok keletkez-
tek, amelyekben 60 szénatom volt.

1991-ben Sumio lijima japan kutato felfedezte a szén-
nanocsoveket. Ezek lIényegében egyik iranyban nagyon
hosszura nyult fullerénmolekulak, tokéletes ,hengerré”
tekert, egyetlen atom vastagsagu grafitrétegek, amelyek
végeit egy-egy fél fulleréngdémb zarja le. A valésagban
senki sem képes ,feltekerni” egyetlen atom vastagsagu
réteget. Az atomokat kell ,rakényszeriteni” arra, hogy a
szokasostdl eltér6 modon kapcsolddjanak dssze.

Rovid id6én belll tjabb szén-nanoszerkezeteket fedez-
tek fel: hengerspiralszerien feltekert szén-nanocsoveket
(B. Nagy Janos kutatécsoportja 1993-ban), valamint az Y-
szer(ien elagazo, egyfalu nanocséveket (Bird Laszlo
Péter kutatocsoportja 2000-ben). Vilagszerte tobb ezer
kutato kezdett el a szén-nanoszerkezetekkel foglalkozni,
mert kilénleges mechanikai és elektromos tulajdonsaga-
iknak kdszonhetéen potencialis alkalmazasi teriletik a
golydalld mellényektdl a sportfelszerelésen at a szén-
nanocsé alapu szamitégépekig terjed.

A nanocsovek elmaradt elterjedésének egyik oka az,
hogy mindmaig nem sikertlt megoldani az elére megha-
tarozott tipusi szén-nanocsdvek novesztését. Nagyon
sokféle, eltérd tulajdonsagu szén-nanocsé létezik. A ,fel-
tekerés” maodjatél figgben lehet példaul fémes vagy fél-
vezetd viselkedésl. A kilonb6zé atmérdjli csovek esete-
ben az egyes tipusokon belll mas és mas elektronszer-
kezettel kell szamolnunk. Ahhoz, hogy valamilyen techni-
kai eszkozt gyartsunk, nagyon jél definialt technikai tulaj-
donsagokkal kell rendelkeznie annak az anyagnak, amit
fel kivanunk hasznalni. Megoldast jelenthetne, ha a téme-
gesen eléallitott, sokféle nanocsé kozil az azonos tipu-
suakat ki tudnank valogatni. Tegyik fel, hogy kénnyedén
el6éallitottunk, majd kivalogattunk azonos tulajdonsagu
szén-nanocsoveket, és felhalmoztuk ket egy edényben.
Ez szabad szemmel ugy nézne ki, mint valamely k6zon-
séges fekete por. Ahhoz, hogy ezeket a nanométer atmé-
réjd elemeket fel tudjuk hasznalni, valamilyen maédon
egyesével meg kellene azokat ,fogni”, kiemelni az edény-
bél, és nanométeres pontossaggal a kivant helyre kellene
helyezni. Laboratoriumi korilmények kdzott ez megoldha-
t6, de tdmeges ipari felhasznalasra nincs megfelelé mod-
szer.

Az egyetlen atom vastagsagu grafitréteg, vagyis a
grafén, felfoghaté ugy, mint egy kiteritett szén-nanocsé.
Tulajdonsagai sokban hasonlitanak a szén-nanocso6-
vekre, am van egy nagy elénye. Hasznalataval egy csa-
pasra megszabadulnank az el6bbiekben vazolt ,kivaloga-
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tom-odateszem” problématél. Egy nanoelektronikai esz-
k6z megépitésénél nem kellene egyesével foglalkozni a
nanocsovecskékkel, hanem a grafénlapbol megfeleld
eszkozzel konnyen kiszabhaté lenne a felhasznalni kivant
mintazat. Ha ismerjiuk a grafénlap orientaltsagat (kristaly-
tani iranyitottsagat), akkor tulajdonsagai is pontosan meg-
hatarozottakka valnak.

P. R. Wallace amerikai elméleti fizikus ugyan mar az
1940-es évek végén kiszamolta az elektronszerkezetét,
de igen hosszu ideig az volt a hiedelem, hogy ilyen anyag
a valdsagban nem létezhet. Sokan azt gondoltak, hogy
nem lehet stabil egy mind0ssze egyetlen atomréteg vas-
tagsagu lemez. Azutan a kilencvenes évek elején a kata-
lizissel foglalkozd szakemberek figyeltek fel el6szoér arra,
hogy ultranagy vakuumu berendezéseikben, sajatos
kordlmények kozott kivalik egy monoréteg grafit. Ez a
jelenség 6ket igencsak bosszantotta, hiszen tonkretette a
katalizatoraikat, am mas kutatok elétt hinetetlen lehet6sé-
geket villantott fel. 2003-2004 koril kezdtek el intenziven
foglalkozni a grafénnal.

Hogyan lehet ilyen lehetetlenlil vékony grafitlemezt
el6allitani? Két uton lehet elindulni. Az els6 médszer sze-
rint, amelyet a DeHeer-kutatécsoport dolgozott ki az
USA-ban, eleve rabirjak a szénatomokat arra, hogy
egyetlen atom vastagsagu réteggé alljanak Ossze.
Szilicium-karbid egykristalyt ultranagy vakuumban felme-
legitenek 1100 °C-ra, és lassan kig6zologtetik belble a
sziliciumot. A visszamaradt szénatomok elébb egy, majd
tébb atom vastagsagu grafénlapot képeznek, a tobbréte-
glieket néhany rétegi grafitnak — few layer graphite, FLG
— hivjak. Ez az alulrél épitkez6 modszer, amely nagyon
koltséges. Masik iranybdl is el lehet indulni. Néhany tiz
nanométer vastag grafitpikkelyeket kell egy alkalmas fell-
letre felhordani, majd kontrollalt médon oxidalni kell.
Addig hantjak le sorrél-sorra a grafitrétegeket, amig el
nem jutnak az egyetlen atom vastag grafénig.

A grafénnek tobb alkalmazasi teriletét feltételezik. A
legigéretesebb a nanoelektronika. Felmérések szerint a
szilicium-alapu elektronika még maximum tiz évig tud el6-
rehaladni. Addigra a tranzisztorok olyan kicsire zsugorod-
nak, hogy a fizikai hatdsok megvaltoznak, és olyan jelen-
ségek lépnek fel, amelyek a jelenlegi tranzisztoroknal
még nem jelentkeznek. A hagyomanyos médszerrel bizo-
nyos méretek ala a fizika alaptdrvényei miatt nem lehet
lemenni. A félvezetSipar mar régéta kétségbeesetten
keres valamilyen kiutat ebbdl a zsakutcabdl. Az egyik
potencialis Ut a szén-nanocsé volt, am ez elbukott az
ismert problémak miatt. A grafén azonban Uj reményt
adott a nanocsdvekbdl kiabrandult kutatoknak. Még nem
ismerjik kelléen ezt az Uj anyagot, de ha bebizonyosod-
na az alkalmassaga, akkor akar Uj tipusu tranzisztorként
is midkoddhetne. A hardvert at kellene alakitani, de ugyan-
azok a szoftverek futnanak rajta, amelyeket a szilicium-
alapu elektronikara mar kidolgoztak.

http.//www.nanotechnology.hu
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A Miszaki Anyagtudomanyi Kar helyzete,
fejlodési lehetoségei’

Motté: ,Olyan lesz a j6v8, mint amilyen a ma iskoléja.”

A fels6oktatassal kapcsolatos torvényi és financialis felté-
telek jelentds modosulasabdl, valamint a demogréfiai
helyzet kedvezétlen valtozasabol, tovabba a muiszaki
képzés még mindig alacsony tarsadalmi presztizsébdl
adodo feltételekkel kell a karnak a kdvetkez4 években
szembenéznie.

1. A Miiszaki Anyagtudomanyi Kar jelenlegi helyzete

A MUszaki Anyagtudomanyi Kar az elmult években — ha-
sonldan a fels6oktatdas mas intézményeihez — igen bo-
nyolult, sokszor el6re kiszamithatatlan kortlmények ko-
z6tt tevékenykedett. Els6sorban a gazdasagi nehézsé-
gek, a gazdasagi vilagvalsag, valamint a jogi tulszabalyo-
zottsag miatt az atalakulas és a fejl6dés menete nem volt
gondoktdl mentes.

Mindezek ellenére a kar munkaja 6sszességében
eredményes és kifejezetten sikeres volt, az elmult évek-
ben elsésorban a kar gazdasagi helyzete, illetve egyete-
mi és szakmai megitélése javult jelentésen.

1.1. A Miiszaki Anyagtudomanyi Kar er6sségei

* A szakmaszeretetet és a k6zb6sségi Osszetartozast erd-
sit6 torténelmi hagyomanyok.

* Elédeink altal felhalmozott sokrétlii szakmai tudas és
tapasztalat.

» Onszervezésre képes és kész hallgatdi kézosségek,
pozitiv értékeket hordozé diakhagyomanyok.

* Nemzetkozi szinten is elismert tudomanyos teljesit-
ményre, valamint szinvonalas mérnoki-miszaki alkota-
sokra képes oktatdk-kutatok jelenléte.

" A cikk a kar dékani tisztségének elnyerésére iranyulé palyazat és a 2011
marciusaig tart6 idészak eredményei alapjan sziletett

2 Szent-Gyorgyi Albert
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A Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Kari Tanacsa 2010. aprilis 12-i hata-
rozataval egyhangulag valasztotta meg masodik ciklusra a kar dékanjava

dr. Gdcsi Zoltan egyetemi tanart.

A Miiszaki Anyagtudomanyi Kar helyzetét bemutaté tanulmanyat az alabbiakban
kozoljiik, és ezuton kivanunk sikereket dékani munkajahoz és a kari atalakitasok-

* Rendkivil széles spektrumu ipari hattér, valamint az
ehhez kapcsolodo, kiterjedt ipari kapcsolatrendszer.

* Az anyagmérnokképzés hazai megteremtése terlletén
jatszott kezdeményezd szerep.

» Szinvonalas tehetséggondozas, kdzvetlen oktato-hall-
gato kapcsolat, orszagos szinten is igen eredményes
tudomanyos diakkdri munka, valamint doktori képzés.

1.2. A Miiszaki Anyagtudomanyi Kar gyengeségei

* A természettudomanyi és mdiszaki felséoktatds nem
kelld tarsadalmi megbecsiiltsége.

» A tovabbtanulni szandékozo fiatalok el6tt a mérnoki
hivatas és az ipari karrier kevéssé vonzo volta.

+ Az Eszak-magyarorszagi Régié gazdasagi és tarsadal-
mi nehézségei és az ebbdl addédé alacsony munkaer6-
megtartd képessége.

* Az anyagmérnoki szakma nem kell6 ismertsége, vala-
mint a még mindig nem elégséges mértéku ipari elfoga-
dottsaga.

* Az oktatoi garda nem megfeleld korOsszetétele, vala-
mint a fiatal oktatok viszonylag alacsony aranya.

1.3. A Miiszaki Anyagtudomanyi Kar lehetéségei

* Az orszagban els6ként alapitott és bevezetett anyag-
mérnokképzés tovabbi megerésitése, a képzés tarsa-
dalmi-gazdasagi elfogadottsaganak tovabbi névelése.

* A képzési struktura (doktori-, mester-, alapképzés, fel-
s6foku szakképzés) kiegyensulyozott fejlesztése, kilo-
nosen a felsé6foku szakképzés, a mesterképzés, vala-
mint a tovabbképzés lehetéségeinek jobb kihasznalasa.

* A régi6 jelentésebb kdzépfoku oktatasi intézményeivel
megvalositandd — a kolcsonds érdekeken alapulé —
hosszu tavu egyuttmikodeés kereteinek a kialakitasa.

* A felvételi el6készité tevékenysége, a meérnoki hivatas
népszerusitését ki kell terjeszteni az alapfoku oktatasi
intézményekre is, batrabban kell élni a nem tradicionalis
megoldasok alkalmazasaval (verseny, palyazat).
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+ Jobban ki kell hasznalni a fiatalokhoz kézelebb all6 kom-
munikacios lehet6ségeket (internet, kiadvanyok, média).

* A jelent6sebb ipari vallalatokkal és szakmai szerveze-
tekkel valé eredményes kooperacio megvalositasa.

* A nemzetkozi kapcsolatokban rejlé lehetéségek kiakna-
zasa: egyuttm(ikodési megallapodasok a képzés és
kutatas teriletén, hallgatok kilfoldi képzése, kulfoldi
oktatok vendégel6adasa.

1.4. A Miiszaki Anyagtudomanyi Kart fenyegetd

veszélyek

* A fels6oktatas alulfinanszirozottsaga, valamint a finan-
szirozas kizarélag hallgatoi létszam alapjan torténd
megvalositasa, illetve a minéségi paraméterek figyel-
men kivil hagyasa.

* A nem megfelel6 hallgatéi jelentkezési arany, s a felvett
hallgatok gyenge el6képzettsége.

* Az iparvallalatok humanpolitikaval foglalkoz6 szakem-
berei el6tt a karunkon végzett mérnokok szakképesite-
sének nem kell§ ismerete.

* A K+F piacon a tanszékek versenytarsként valé megje-
lenése — idénként a szakmai kompetencia rovasara is —
a partneri szerep helyett.

2. Fejlédési kilatasok

A MUszaki Anyagtudomanyi Kar fejlédésének kulcskérdé-
se, hogy kell6 létszamu, megfeleld felkésziltségl fiatal
vélassza tovabbtanulasa szinteréll karunkat. Az is elen-
gedhetetlen, hogy a végzett mérnokok, akik alapszakon
vagy mesterszakon diplomat szereztek, vagy éppen dok-
tori fokozatot értek el, sikeres és megbecsiilt tagjai legye-
nek az iparnak, a gazdasagnak.

Ennek érdekében fel kell kutatni a régiéban azokat a
kdzépiskolakat, amelyek a Miszaki Anyagtudomanyi Kar
bazis-k6zépiskolai lehetnek, akikkel kolcsondsen el6-
nyos, amellett folyamatos és szervezett egylttmikodést
kell kialakitani. Egyre szélesebb kdrben erésédik az a fel-
ismerés, hogy az igazan hatékony felvételi el6készité
tevékenységhez szikség van a fiatalokhoz kézel allé
marketing eszkézok alkalmazésara. Az elmult években
kialakult gyakorlatot tovabb kell folytatni, amelynek soran
a beiskolazasi propagandat kiterjesztettiik a fiatalok altal
olvasott kiadvanyokra (Est Lapok, Okorello Magazin),
valamint hallgatott radidkra (Radi6 Gold, Plaza Radio), és
a felvételizék altal latogatott médiafellletekre (Felvi.hu),
rendezvényekre (Educatio Kiallitas, Palyavalasztasi
Kiallitasok).

Ugyancsak indokolt a jelentésebb iparvallalatokkal, a
szakmai szervezetekkel és szovetségekkel olyan egyditt-
mikodés kialakitasa, melynek célja a Mdlszaki Anyag-
tudomanyi Kar képzési programjanak bemutatasa, ezzel
egyidejlleg a vallalatok szakember-utdnpétlasanak segi-
tése. A jovében térekednink kell arra, hogy jelentésebb
kutatasi projekteket és fejlesztési elképzeléseket a valla-
latokkal kézosen fogalmazzunk meg. A Mlszaki Anyag-
tudomanyi Kar szamara elengedhetetlenul fontos az ipari
kapcsolatrendszer megléte és fejlesztése. Meggy6-
z6désem, hogy mérnoki fakultas — tanszék, szakirany —
ipari hattér nélkil hosszu tavon nem létezhet. Hiszen az
ipar a kutatasi témakkal, fejlesztési elképzelésekkel meg-
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termékenyiti, s a végzett hallgatoink befogadasaval pedig
hitelesiti szakmai munkankat. Az ipari izemekben a hall-
gatoink Uzemi gyakorlati lehet6séget, tudomanyos diak-
kori témat, doktori kutatasi témat, diplomamunkat, a vég-
zés utan pedig munkahelyet kapnak. Az is fontos, hogy a
tanszékek beruhazasi és lizemeltetési forrashoz jutnak, s
a munkat végz6 oktatok, kutatok, dolgozdék pedig kiege-
szitd jovedelemre tesznek szert.

Tovabb kell erésiteni azt a gyakorlatot, amikor egy-egy
tanszék, egy-egy szakmai tertlet az adott szakmai k6z0s-
séghez tartozo6 iparvallalatokkal k6zosen alakit ki egyutt-
mikddési megallapodast, s ezt a kapcsolatrendszert ha-
l6zatszer(len mUkodteti. llyen kezdeményezés az OKO-
LIC (Ontészeti Kutatd-Oktatd Laboratorium Innovacios
Centrum), amelyet a Magyar Ontészeti Szévetség tamo-
gat, s a laboratérium a TAMOP palyazatokban a kutatas
és az oktatas feltételeinek javitasara fontos forrasokhoz
jutott.

Az ipari kapcsolatokban a Mechatronikai Anyag-
tudomanyi Kooperacioés Kutatd Kézpont (MeAKKK) folyta-
tasaként létrejott UNI-FLEXYS Egyetemi Innovaciés
Kutaté és Fejleszté Kozhasznu Nonprofit Kft. fontos sze-
repet tolt be. A Gazdasagi Operativ Program (GOP-2008-
1.1.2) keretében elnyert allami tamogatas komoly segit-
séget jelent a kutatdbmunka feltételeinek tovabbi javitasa-
hoz. Az UNI-FLEXYS Kft. miikodésével kapcsolatos kez-
deményezd és koordinalé szerepiinket fenn kell tartani,
ennek révén biztositani kell az egyetemi, a kari és a tan-
széki érdekek harmonizacidjat, valamint a kutatok egyéni
érdekeltseget.

A Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézalapitvany mis-
kolci telephelyén 2006-ban megalakult Nanotechnoldgiai
Kutatélaboratériummal (BAY NANO) kotott egylttmiko-
dési megallapodas keretében létrejott Nanotechnoldgiai
szakirany mikodési feltételeit tovabb kell javitani.
Ugyanakkor meg kell vizsgalni a képzés gazdasagos
fenntartasanak és tovabbfejlesztésének lehetséges mod-
jait és megoldasait.

Az MTA Anyagtudomanyi Kutatécsoportjanak kiemel-
kedd szerepe van a karon foly6 alapkutatasokban. A cso-
port szakmai munkaja szamottevéen noéveli a M{szaki
Anyagtudomanyi Kar tudomanyos hirnevét. Az is alapve-
t6 jelentéségl, hogy a kutatécsoport tagjai részt vesznek
az oktatdmunkaban. A jévében is segiteni, tamogatni kell
a kutatocsoport tevékenységét, egyszersmind az ott dol-
gozé, tudomanyos fokozattal rendelkezé fiatal kutatok ter-
mészetes utanpotlasi lehetéséget jelentenek a kar sza-
mara.

A Mdiszaki Anyagtudomanyi Kar gazdasagi helyzeté-
nek megalapozott és hosszu tavu stabilitasahoz tovabb
kell folytatni a tanszékek oktatasi és a képzéssel szoro-
san Osszefliggd kutatasi tevékenységének 6sszehasonli-
té elemzését, s ennek alapjan a tanszékek valds gazda-
sagi helyzetének kimutatasat. A cél a veszteséges tan-
székek bevételszerz6 tevékenységének nodvelése. A
Mdiszaki Anyagtudomanyi Kar hosszu tavu érdeke, hogy
egyrészt meg6rizze a jelentés torténelmi hagyomannyal,
valamint gazdag szakmai tapasztalattal rendelkezé teru-
leteket; masrészt tamogassa és partfogolja az Ujabb, a
régidban jelentds ipari hattérrel rendelkez6 képzési ira-
nyokat.
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3. Szervezeti kérdések

Az emult években bekovetkezett Kari Tanacs

valtozasok nyoman a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar jelenleg négy
intézetbdl és két 6nalld tanszékbdl

all. Az intézeteken belll 3-3 intézeti
tanszéket talalunk, melyek kozul
harom a karral évek 6ta szoros ipari
kapcsolatban alloé cégnél, mint kihe-

Dékani Hivatal

Energia- és
Minéségugyi

lyezett tanszék mikddik (a szerve-
zeti felépités az 1. abran lathato).

Intézet

1. Energia- és Min6ségigyi Intézet ] dzelestani
Intézetigazgatd: dr. habil Pa-
lotés Arpéad Bence, egyetemi

Tanszék

Héenergia Intézeti

es Energiahasznositasi Minéséglgyi Intézeti
Intézeti Kihelyezett Kihelyezett

Tanszék Tanszék

Anyagtudomanyi

docens
Tlzeléstani és H6energia Intézeti
Tanszék

Intézeti tanszékvezetd: dr.

Intézet

habil Palotds Arpéd Bence

egyetemi docens
Energiahasznositasi Intézeti Kihe-
lyezett Tanszék

Fémtani és
Képlékenyalakitastani
Intézeti Tanszék

Nanotechnolégiai MTA
Intézeti Kihelyezett Anyagtudomanyi
Tanszék Kutatécsoport

Intézeti tanszékvezet6: dr. A
. T, : Kémiai Intézet
Sevcsik Monika egyetemi
docens |
MinGséglgyi Intézeti Kihelyezett | 1 1
Tanszék Vegyipari Technoldgiai Petrolkémiai Technolégiai
A . A Y Kémiai Intézeti (BorsodChem) Intézeti (TVK) Intézeti Kihelyezett
Intézeti tanszékvezetd: dr.

Tanszék

Koncz Janos egyetemi do-
cens

Tanszék

Kihelyezett Tanszék

Metallurgiai

Intézet 6sszlétszama: 23 6 (ebbdl
17 f6 oktato-kutatod, 6 f6 nem okta-
t6 alkalmazott).

Ontészeti

Intézet

Az Energia- és Min6séglgyi In-
tézet energetikai szakterulettel fog-
lalkozd tanszékei évtizedek ota a

Kémiai Metallurgiai és
Fellilettechnikai
Intézeti Tanszék

Ontészeti
Intézeti
Tanszék

Metallurgiai (ISD
Dunaferr) Kihelyezett
Intézeti Tanszék

hazai energetikai jellegl oktatas és
kutatas elismert szerepl6i. Részt

Keramia és

vesz az energetikai mérndk alap-
és mesterszak oktatasaban, kor-
nyezetmeérnok képzésben, illetve
vezetd szereppel az energetikai

Szilikatmérnoki
Tanszék

Polimermérnoki

mérnokasszisztens képzésben. Az
alapképzésben és a kohomérndk
mesterképzésben 06nallé szak-

Tanszék

iranykeént jott Iétre a Tizeléstani és
Héenergia Tanszék vezetésével az

M 1. abra. A Miszaki Anyagtudomanyi Kar szervezeti felépitése

Energiagazdalkodasi Szakirany. Az

intézet széles korl hazai és kilfoldi kutatasi kapcsolatok-
kal rendelkezik. Tobbéves kutatasi egyuttmdikodést folytat
olyan hazai nagyvallalatokkal, mint példaul az AES
Borsodi és Tiszai Erdmi vagy az ISD Dunaferr Zrt.
Kulfoldi kapcsolatai révén a hallgatok nemzetkozi
tapasztalatokkal vértezhetik fel magukat hosszabb-rovi-
debb kilféldi tanulmanyutak, kutatdmunkak soran.

2. Anyagtudomanyi Intézet
Intézetigazgatd: dr. habil Gacsi Zoltan, egyetemi
tanar

www.ombkenet.hu

144. évfolyam, 2. szam -« 2011

Fémtani és Képlékeny-alakitastani Intézeti Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. habil Gacsi Zoltan egye-
temi tanar

Nanotechnolégiai Intézeti Kihelyezett Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. habil Kaptay Gyérgy
egyetemi tanar

MTA-ME Anyagtudomanyi Kutatécsoport
Kutatocsoport-vezetd: dr. habil Roosz Andras aka-
démikus

Intézet Osszlétszama: 39 f6 (ebbdl 34 f6 oktato-kutato, 5

f6 nem oktato alkalmazott)
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Az Anyagtudomanyi Intézet szervezeti egységei kozul
a legjelentésebb a Fémtani és Képlékeny-alakitastani
Intézeti Tanszék, amely az 6tvozetek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti kapcsolat vizsgalataval, valamint
tudomanyos igényd leirasaval, illetve a fémotvozetek
képlékenyalakitasanak elméleti és gyakorlati kérdései-
vel foglalkozik. Az Intézethez tartozik az MTA-ME
Anyagtudomanyi Kutatocsoport, mely 1994 6ta mu-
kodik a Kar keretein belll. Kezdetben lézeres feliilet-
kezeléssel (feluletdtvozés, fém/kerdmia kompozit és
monotektikus fellleti rétegek kialakitasa) foglalkozott a
csoport, az utébbi idészakban azonban figyelme az
amorf fémek felé fordult. A kutatécsoport jelenleg a Cu
alapu tdmbi amorf 6tvozetek elballitasaval és fejleszté-
sével foglalkozik. Kulénféle technikakkal allitanak elé
témbi amorf otvozetet. 2007-t61 mikddik az Intézeten
belll a Nanotechnoldgiai Intézeti Kihelyezett Tanszék,
mely a Bay Zoltan Kutatasi Kézalapitvany és a Miskolci
Egyetem kozotti megallapodas alapjan jott létre. A
Tanszék jellemzéen a BAY-NANO-ban féallasu kutatok-
bol és a Miskolci Egyetemen oktato kollégakbal all. A
tanszék oktatasi és kutatasi terlletei: nano-szerkezeti
anyagok, nano-technolégia, hatarfeliileti jelenségek.

Az Anyagtudomanyi Intézeten belll mikddik a Komp-
lex Képelemzd és Szerkezetvizsgdld Laboratérium
(Stratégiai jelentéségl Kutatasi Infrastruktara (SKI) miné-
sitéssel rendelkezik). A Laboratérium az élettelen anya-
gok mikroszerkezetének vizsgalata terén biztositia a
modern infrastrukturat, a korszerli méréeszkozoket, vala-
mint a berendezéseket gyakorlottan hasznald, s az ered-
ményeket magas szinvonalon elemezni és értékelni tudd
szakembereket. Szervezeti felépitését tekintve harom
nagy egysegre tagozédik:

— rontgendiffrakcios laboratérium

— pasztazo elektronmikroszkopi laboratorium

— optikai mikroszkopiai és képelemzd laboratorium.

A Miskolci Egyetem és a FUX Zrt. egyuttmikdodési
megallapodasa alapjan jott Iétre 2010-ben a Vezeték- és
kotéldiagnosztikai Intézeti Laboratérium. Az egyetem és a
vallalat mar hosszabb ideje mikodik egyutt az anyagvizs-
galat terlletén, melyhez a FUX Zrt. gyakorlati képzést biz-
tositott a hallgatdék szamara. A Laboratorium létrehozasa-
nak célja az anyagvizsgalattal foglalkozdé szakemberek
képzésének elésegitése a régidban, valamint az anyag-
vizsgalattal kapcsolatos kutatas és fejlesztés tamogatasa.
A Laboratérium kihelyezett egysége a FUX Zrt. terlletén
mikaddik, s kari szinten az Anyagtudomanyi Intézetbe
integralodik.

3. Kémiai Intézet
Intézetigazgatd: dr. Lengyel Attila egyetemi docens
Kémiai Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. Lengyel Attila egyetemi
docens
Vegyipari Technolégia BorsodChem Kihelyezett Intézeti
Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. Abraham Jozsef egyete-
mi docens
Petrolkémiai Kihelyezett (TVK) Intézeti Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. Gal Tivadar egyetemi
docens
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Az Intézet 6sszlétszama: 20 6 (ebbdl 13 f6 oktatd-kutato,
7 16 nem oktaté alkalmazott).

A Kémiai Intézet jelenlegi formajaban 2008-ban jott
létre: két kihelyezett tanszék alapitasaval és a Kémiai
Tanszékkel egységes szervezetbe foglalasaval. Az
Intézet az analitikai kémia és fizikai kémia teriiletén vesz
részt az oktatasban: mind az alap, mind pedig a mester-
képzésben. A régié nagy vegyipari vallalatainak tamoga-
tasaval a tanszék gondozza a vegyipari technologiai
szakiranyt, ezzel a kutatasi tevékenysége is bévllt (szer-
ves és szervetlen kémiai technoldgia, vegyipari mivele-
tek, miszeres kémiai analitika, technologia-modellezés,
vegyipari technolégiak kérnyezetvédelme terlletén). Az
oktatasi tevékenységének része a kornyezetveédelem, a
hulladékgazdalkodas kémiai megalapozasa mellett a koc-
kazatbecslés és a hatasvizsgalat. Az intézet a hulladék-
gazdalkodasi és a kdrnyezetvédelmi kiegészit6 szak-
iranyt, valamint a mérndktanar szakot is gondozza.

A Vegyipari Technolégia BorsodChem Kihelyezett
Intézeti Tanszék keretében a kémiai technoldgiai targyu
gyakorlati 6rdk tartdsa a modern vegyipari Uzemekben,
féként a BorsodChem Zrt.-nél torténik. A ME oktatoi és
kutatéi a BC szakembereinek kézremikodésével, annak
fejlesztési részlegében a BC igényei altal meghatarozott
kutatasi feladatok végrehajtasaval gyarapitjak azt a tudo-
manyos, szakmai ismeretanyagot, amelyet egyrészt a BC
tevékenysége soran a technologidiban hasznosit, mas-
részt pedig a Kar beépiti a vegyipari technoldgiai szak-
irany oktatasi anyagaba, ezaltal hozzajarul a BC szakem-
ber-utanpétlasahoz.

A Petrolkémiai Kihelyezett (TVK) Intézeti Tanszék
elsédleges feladata a hallgatok vegyipari technoldgiai
gyakorlati képzésének erdsitése. Mindkét tanszék szer-
vezi a nyari gyakorlatokat a gyarakban, valamint TDK- és
diplomamunka témakat, valamint konzulenseket biztosit a
hallgatok szamara.

A szakiranyt valaszté hallgatok végzés utan ezen isme-
retek birtokdban allaslehetéséghez juthatnak, elsésorban
az emlitett két nagyvallalatnal, de egyéb vegyipari valla-
latnal is.

4. Metallurgiai és Ontészeti Intézet
Intézetigazgatd: dr. habil Térék Tamas egyetemi
tanar

Kémiai Metallurgiai és Felllettechnikai Intézeti Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. habil Té6rék Tamas egye-
temi tanar

Ontészeti Intézeti Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. Dal Jené egyetemi
docens

Metallurgiai (ISD Dunaferr) Kihelyezett Intézeti Tanszék
Intézeti tanszékvezetd: dr. Kardos Ibolya adjunktus

Intézet Osszlétszama: 27 f6 (ebbdl 22 {6 oktato-kutatd, 5

f6 nem oktaté alkalmazott)

A Metallurgiai és Ontészeti Intézet 2011. januar 1-jétél
mikaodik. Az Intézet altal képviselt szakteriletek (vas- és
acélmetallurgia, fémkohaszat, ontészet, felllettechnika)
jelent8és torténelmi hattérrel rendelkeznek és ezeken a
teriileteken szinvonalas szakmai munka folyik. Igy az
Intézet orszagos hataskorben képes szolgalni a képviselt
iparagak fels6foku szakember-utanpotlas igényét, illetve
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gyarapitani a szakteruletek mérnoki és tudomanyos isme-
reteit.

A Kémiai Metallurgiai és Felllettechnikai Intézeti
Tanszék az intézeti atalakulds részeként 2010-ben jott
létre. A kémiai metallurgia azon oktatasi és kutatasi teru-
lethez kéthet6, amelyet a vaskohaszati és fémkohaszati
szakcsoportok egyarant mivelnek. A tanszék ujabb kom-
petencidja az utdbbi évtizedek alatt kialakult felllettechni-
kai szakterilet.

Az Intézeten mivelt szakteriletek — tobbek kdzott — fel-
Olelik a kulonféle fémelballitasi folyamatokat és a legfon-
tosabb fémkinyerési gyartasi technolégiakat, a fém- és
fémtartalmd hulladékok feldolgozasat, a fémolvasztasi,
fémtisztitasi, formazasi és ontési technoldgiai mivelete-
ket, azok szamitogépes szimulaciojat, tovabba a por-
metallurgiat és a legkorszer(ibb fellilettechnikai eljaraso-
kat. A tanszék fejl6désének kiindulépontja a kiterjedt
hazai és nemzetkdzi kapcsolatrendszere a legjelentésebb
hazai és multinaciondlis fémipari vallalatokkal (ISD
Dunaferr Zrt., Nemak Kft., Prec-Cast Ontodei Kft.), to-
vabba az EU szamos orszaganak oktatasi-kutatasi tarsin-
tézményével kiépitett egylttmuikodés.

A Miskolci Egyetem és az ISD Dunaferr Zrt. egyuttma-
kodési megallapodasa értelmében, az egyetemi koho-
mérndkképzés tdmogatasa céljabol a karnak kihelyezett
tanszéke alakult Dunaujvarosban Metallurgiai (ISD
Dunaferr) Kihelyezett Intézeti Tanszék elnevezéssel. Az
egyuttmikddésben foglaltak szerint 2011. januar 1-jétél
kezdte meg a tanszék mikoédését az ISD Dunaferr Zrt.
telephelyén, a tarsasag anyagi hozzajarulasaval. Leendd
mérndkeinknek ez komoly lehetdség, hiszen valos gya-
korlati feladatokon és problémakon dolgozhatnak. Szak-
dolgozataikat, diplomaterveiket vagy doktori értekezései-
ket a vasmetallurgia terlletén egyszeriibben tudjak majd
elkésziteni. Az ISD Dunaferr Zrt. a megallapodasban val-
lalta azt is, hogy a Magyarorszagi Kohomérnok Képzésért
Alapitvanyon keresztlul kiemelten tamogatja a Muszaki
Anyagtudomanyi Kar beiskolazasi tevékenységét, vala-
mint szakemberei kdzremUikodésével részt vesz a képzés
mas terlletein. Ez els6sorban gyakorlatorientalt ismerete-
ket és kutatas-fejlesztési megrendeléseket jelent a
Miskolci Egyetem szamara.

Az Ontészeti Intézeti Tanszék szintén az Intézet 2011-
es kialakulasakor kapta elnevezését. Az ontészeti szak-
irdny tovabbra is népszer(i a karra beiratkozott BSc
anyagmérnok hallgatok kozott. A Mdiszaki Anyagtu-
domanyi Kar Metallurgiai és Ontészeti Intézetének egyik
fontos kutatasi egységét jelenti az Ontészeti Kutato-
Oktaté Labor Innovacios Centrum. A laboratérium felsze-
reltsége lehetévé teszi az 6ntészeti technoldgiak minden
részfolyamatanak, anyagainak és termékeinek a vizsga-
latat. A Miskolci Egyetem M(iszaki Anyagtudomanyi Karan
az ontodei formazdanyagok specialis vizsgalatara orsza-
gosan is egyedulalld homoklaboratdrium all rendelkezés-
re, ahol megtalalhatok a specialis vizsgalo berendezések,
pl. az 6ntés kozben képz6dd gazok mennyiségenek és
nyomasanak vizsgdlata, a gazatereszt6 képesség, a
hideg- és meleg-szilardsagi tulajdonsagok, tovabba a
melegdeformacids tulajdonsagok mérésére és kiértékelé-
sére szolgal6 berendezések és szamitdgépes adatgyjté
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rendszerek. Az Ontészeti Kutato-Oktatd Labor Innovacios
Centrum muszer- és eszkdzallomanya orszagosan egye-
dualallé, mely az utdbbi idében és a folyamatban lévé fej-
lesztési projektek keretében korszer(is6dott.

5. Keramia- és Szilikatmérndki Tanszék
Tanszékvezetd: dr. Gémze A. Laszl6 egyetemi
docens
Intézet 6sszlétszama: 8 6 (6 f6 oktato-kutatd, 2 f6 nem
oktaté alkalmazott)

A Keramia- és Szilikatmérnoki Tanszéken a kilénb6z6
nemfémes szervetlen anyagok, mikro- és nanoszerkezet(
keramiak és kompozitok, valamint épitéanyagok (tégla,
cserép, Uveg, cement, beton, aszfalt) gyartastechnolégia-
inak alapelveire vonatkoz6 ismeretek, illetve a technol6-
gia soran alkalmazott gépek és berendezések mikodésé-
re vonatkozé tantargyak oktatasa folyik. A hallgaték lehe-
téséget kapnak modern mikro- és nanokeramiak fejlesz-
tésére, akar sajat, akar a tanszéken foly6 kutatasi projekt
keretében. A kutatas-fejlesztési tevékenység szoros ipari
kapcsolatokon alapul, a tanszék a szilikat- és a keramia-
ipar jelentés tdmogatasaval rendelkezik. A meglévd jo
kapcsolatok eredményeképpen a szakiranyon végzett
hallgatok elhelyezkedési esélyei itthon és az EU orszaga-
iban egyarant kimagasloak.

A hallgatok rendszeres lehetéséget kapnak kilféldi
részképzésben vald részvételre, valamint tanulmanyuta-
kon és nemzetkdzi konferenciakon valé tapasztalatszer-
zésre. A gyakorlati oktatast az ipar altal tamogatott és elis-
mert Ujonnan épult laboratoériumban végzi a tanszék, ahol
a hallgatok felligyelettel, de 6nalléan hasznalhatjdk a
berendezéseket.

6. Polimermérnéki Tanszék

Tanszékvezet6: dr. Marossy Kalman egyetemi tanar
Intézet 6sszlétszama: 13 f6 (10 f6 oktato-kutatd, 3 f6 nem
oktaté alkalmazott)

A Polimermérnoki Tanszék a polimertudomany alapozo
tantargyai mellett nagy figyelmet fordit a mdanyagtechni-
ka oktatasara. A végzett hallgatok potencidlis jeldltek a
borsodi régioban talalhatd vegyipari alapanyaggyartas
munkahelyeinek betbltésére, de az itt végzett hallgatok az

froccsontés, az Ureges testek fuvasa, az extrudalas és a
kalanderezés technoldgidit és az ehhez tartozé gépi
berendezéseket. CAD rendszerek segitik a virtudlis ter-
mékformalast, melyet szimulacié egészit ki.

Osszefoglalas

A Miszaki Anyagtudomanyi Kar csak akkor lehet sike-
res, ha tevékenységének kdzéppontjaban az oktatas és
a hallgato all. Az is nélkuldzhetetlen, hogy az adott tudo-
manyteruletet nemzetkdzi szinten mivelni képes oktato-
ink legyenek, akik buszkék a térténelmi hagyomanyokra,
egymas eredményeit mindenkor tisztelik €s megbecsilik.

A redlis alapokon nyugvo gazdasagi egyensuly, vala-
mint a demokratikus, nyilt — egyszersmind a feladatokra
koncentral6 — munkahelyi 1égkdr szintén |ényegbevago
feltétele az alkotdmunkanak.
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DR. PALOTAS ARPAD BENCE

Beszamolo az Energia- és Minoségugyi

Intézetrsl (2006—2010)

1. Bevezeto

A beszamolo a Miszaki Anyagtudomanyi Kar Tanacsanak
2011. januari Ulésére késziilt.

Az el6d szervezeti egységnek tekinthetd Tuzeléstani
Tanszék vezetésére 2002. julius 1-jétdl kaptam megbiza-
tast. A Mldszaki Anyagtudomanyi Kar szervezeti atalakita-
sainak megfelel6en a Tanszék, ill. Intézet az eltelt id6 alatt
tobbszor nevet és strukturat valtoztatott, jelenleg a Kart
alkotd hat Onallé oktatasi szervezeti egység egyike.
Felépitése és vezetése a kovetkezd:

Energia- és Minéségligyi Intézet

A Tizeléstani és Héenergia Intézeti Tanszék a Kar
egyik nagy hagyomanyokkal rendelkezé tradicionalis tan-
széke. Szakterulete feldleli a fosszilis energiahordozokkal
Uzemeltetett nagyhémérsékleti berendezésekkel és
technoldgiakkal kapcsolatos ismereteket, t(izall6 anyago-
kat, kemencék, kazanok, égdk és egyéb tlzeléberende-
zések szerkezetét, izemét, valamint a kapcsolodo kor-
nyezetveédelmi kérdéseket, illetve az utdbbi években egy-
re jelentésebb mértékben az alternativ és megujul6 ener-
giahordozok vizsgalatat és felhasznalasuk technoldgiai
optimalizalasat.

A Mindségugyi Intézeti Kihelyezett Tanszéket a Metall-
kontroll Kft. szakemberbazisan hozta létre a Kar. Jelenleg
folyamatban van a cég és az Egyetem kdzotti egyuttm-
kodési megallapodas olyan modositasa, melynek ered-
ményeképp a tanszék szervezetileg fluggetlenedik a
Metallkontroll Kft.-t6l és belsé tanszékké valik.

Az Energiahasznositasi Intézeti Kihelyzett Tanszék a
Tlzeléstechnikai Kutatd és Fejleszté Részvénytarsasag
(TUKI) szakembergardajara alapozva elsésorban az ipari
tlzeléstechnikai ismeretek oktatasanak céljabdl jott létre,
és az oktatasunk erdsitéséhez jelentésen hozzajarul.

2. Eréforrasaink helyzete

2.1. Human eré6forras
Az intézet létszama és bérkoltsége a bemutatott idészak-

ban jelentésen nem valtozott. A kézalkalmazotti Iétszam
onmagaban nem tenné lehetévé azt az aktiv mikodést,
amit az Intézet jelenleg folytat. Mind az oktatasi, mind a
kutatasi feladataink szikségessé teszik az aktiv létszam
bdvitéseét, ezért is biztositunk sajat eréforrast a nagy
tapasztalatokkal rendelkez6 nyugdijas kollégak tovabb-
foglalkoztatasahoz. Az utébbi évek jelentés eredménye,
hogy egyre tobb didkunk kapcsolddik be az intézet mun-
kajaba. Ezek a diakok projektjeink (K+F bevétel) terhére
Osztondijkiegészitésben is részestlnek és az aladbbi név-
sorban szerepelnek.

A létszamadatok az el6z6 cikkben megtalalhatok.

A munkatéarsak névsora:

Kozalkalmazottak: prof. Bird Attila, prof. Szlics Istvan,
dr. Palotas Arpad Bence, dr. Szemmelveisz Tamasné, dr.
Poliska Csaba, dr. Gyulai Laszlo, Sajti Zoltan, Foérizs
Nora, Hafner Zsoltné, Ferenczi Tibor, dr. Sevcsik Mdnika,
dr. Sandor Péter, dr. Koncz Janos, Szeman L&szlo,
Molnar Ferencné.

Projekt munkatarsak: dr. Wopera Laszléné, dr. Miké
Jozsef, Winkler Laszl6, Baranyai Viktor Zsolt, dr.
Szemmelveisz Tamas, dr. Nagy Géza, Marton Gabor, dr.
Palotas Arpad, dr. Kapros Tibor, dr. Kovacs Karoly.

Hallgatok: Toth Pal, Kovacs Helga, Dul Roébert, Dobd
Zsolt, Ko6s Tamas, Nemes Alex, Nagy Gabor.

2.2. Gazdasdgi helyzet

Az Intézet gazdasagi helyzete stabil, s6t dinamikusan
javul. Az alabbi adatok mutatjak, hogy energetika terule-
ten a gazdasagi valsag nem okozott visszaesest, sét
sikerrel hasznaljuk ki a fokozott energiamegtakaritasi
igény okozta piaci keresletnbvekedést.

A 3-4. abra illusztralja a Kar, illetve az Intézet — allam-
haztartason kivili — bevételeit, illetve az egyetem felé tor-
ténd rezsi + felujitasi alap befizetéseket. Az utdbbi évek
adatai alapjan kijelenthetd, hogy az Intézet a téle elvar-
haténal jéval nagyobb részt vallal a Kar finanszirozasi fel-
adatainak megoldasaban.

Az Intézet évek ota jelentds bevételt produkal szak-
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képzési hozzajarulasi szerz6dések revén. Kiterjedt ipari
kapcsolataink réven kotott szerz6dések bevételeibdl fi-
nanszirozzuk miszeres és szamitastechnikai infrastruk-
turank jelentds részét.

2.3. Infrastruktura
A Tanszék tobb laboratériumi helyiséggel és egy kemen-
cecsarnokkal rendelkezik.

A jelenleg futé TIOP beruhazas keretében a B/1. épu-
let IV. emeletén taldlhat6 laboratériumaink érvendetesen
megujultak, a korabban elavult oktatasi és kutatasi korul-
mények a kor elvarasainak immar teljesen megfelelnek.

Az Intézet sajat bevételének terhére 2010. év folyaman
hozzavetbleg 20 M Ft értékben a kemencecsarnokunkat
atépitettik, és uj tizel6éberendezéseket is elhelyeztiink
benne. Az elavult berendezések kiselejtezése, valamint a
kialakitott galéria révén lehet6vé valik az Anyagtudomanyi
Intézethez tartozo gaznitridalé kemence, valamint a teljes
hékezel6 laboratorium (kemencék és egyéb berendezé-
sek) befogadasa.

Az Intézet oktatdi és hallgatdi irodait ugyancsak sajat
bevétellnk terhére Ujrabutoroztattuk, ezaltal a munkako-
rilményeinkben itt is mintegy negyven évnyit fejlédtink.

Kutatasi és oktatasi feladatainkhoz az alapvet6en
szikséges irodai és mlszeres infrastruktira rendelkezés-
re all, és az évrdl évre sziksegessé vald felujitasi, fej-
lesztési igényekhez jelenleg a sziikséges anyagi forras is
biztositottnak tdnik.

3. Oktatasi tevékenység

A tanszék kompetenciajaba tartozo tertleteken oktatjuk a
MAK, MFK, GEIK diakjait a kdvetkez6 szakokon:

* energetikai mérndkasszisztens FSz

» anyagmérndk BSc és MSc

* kdrnyezetmérndk BSc és MSc

» miiszaki menedzser BSc és MSc

* energetikai mérndk BSc és MSc

» kohémérndk MSc

3.1. Oktatasszervezés, tananyagfejlesztés
A korabbi HEFOP palyazat elmaradasait korrigalva elké-
szitettlk az energetikai mérndkasszisztens fels6foku
szakképzés akkreditacids anyagat. A képzést sikerrel akk-
reditaltuk és 3 évvel ezelétt elinditottuk. Az elsé évfolyam
sikeres zarovizsgajat kovetéen az idén varhatd a masodik
FSz zarévizsga. Megjegyzendd, hogy e képzés zardvizs-
gaja léenyegesen komplikaltabb és burokratikusabb, mint
barmelyik — normal egyetemi képzésbe tartozé6 — zaro-
vagy allamvizsga. A jelenleg futé TAMOP projektben aktiv
szerepet vallalva szamos tantargyhoz készil Uj elektro-
nikus tananyag. 2010-ben megjelent dr. Pdliska Csaba és
szerz6tarsaitol egy laboratoriumi jegyzet (Tlzalldanyagok
vizsgalata), és jelenleg van nyomdaban dr. Miké Jozsef
Szilikatipari kemencék és szaritok c. jegyzete.

Az emlitett elektronikus tananyagokon tulmenéen a
tanszék teljes kollektivaja Uj jegyzeteken is dolgozik.
Megjelentetésik az elkovetkez6 két évben varhato.

3.2. Hallgatoi kapcsolatok, tehetséggondozas
Az utébbi években MSc hallgatok részvételével U kutatod-
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B 4. abra. A szakképzési hozzajarulas megoszlasa a Kar szer-
vezeti egységei kozott

csoportot alakitottunk ki, és bevezettik az egyénre sza-
bott projekt alapu oktatast a mesterképzésben. Ez az
energetikai miihely egyre elismertebb a hallgatok kozott,
kivalo lehetéséget teremt a ratermett doktoranduszjeldl-
tek kivalasztasara. Az intézet Uj oktatasi segédleteinek és
jegyzeteinek elkészitésében aktivan — esetenként szerzé-
ként is — bevonjuk a legjobb diakjainkat.

A legkivalobb hallgatékkal — a kar hagyomanyainak
megfeleléen — kiilon is foglalkozunk, aminek eredménye-
ként egyetemi és OTDK els6 és masodik dijakkal gazda-
godtunk, tovabba 2009-ben két diakunk is Pro Sciencia
Aranyérmes lett. Egyikik, Toth Pal, 2010 augusztusa 6ta
Fullbright Oszténdijjal az Egyesiilt Allamokban folytat
tanulmanyokat.

3.3. Doktori képzés

Az elmult években volt ugyan szamos doktori képzésben
résztvevé diakunk, jelentbs résziik az abszolutériumot is
megszerezte, nem sikerilt azonban doktori fokozatig
eljuttatni 6ket. Ez a terllet mindenképpen javitandé a ko-
zeljovében. Az azéta is nalunk dolgozo fiatal predoktorok
mellett az utdbbi évek kiemelkedé mesterhallgatoira ala-
pozva, a fenti statisztika javitasa joggal remélhetd.

3.4. Vendégel6adoi meghivasok

A meglévé amerikai és német egyetemi kapcsolatok ered-
ményeként tobb vendégel6adoi meghivast is kaptak okta-
téink.

Prof. Eric Eddings 2004 6ta évente legalabb egyszer
Miskolcon tart vendégel6adasokat. A kialakitott egyuttma-
kodés elismerésekent 2010-ben a Miskolci Egyetem disz-
doktorava avattak. Ugyancsak a University of Utah-rol
latogatott tavaly hozzank Prof. Kevin Whitty, aki az elga-
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szakeértbje, és terveink szerint 6 is rendszeres vendégel6-
adonkka valhat.

4. Kutatasi, vallalkozasi aktivitas

Az Intézet bevételszerz6 képességének ismertetése is
igazolja, hogy kiterjedt ipari kapcsolatok révén valtozatos
kutatasi megbizasokat teljesitiink. Szeretnénk ezt a szin-
tet a jov6ben is tartani. Konkrét K+F tevékenységlinket az
alabbi 2. tablazat foglalja 6ssze.

2. tablazat. Az intézet jelentésebb K+F megbizatasai 2008 6ta

lebonyolitottuk a Magyar Egéstudomanyi Tarsasag
(Combustion Institute Hungarian Section) elsd hazai
konferenciajat (Szeged), amerikai vendégakadémikus
plenaris el6adasaval, fiatal magyar kutatok poszter
bemutatoival és a tlizeléstechnika hazai szakemberei-
nek jelenlétével.

A diakjaink és doktoranduszaink a témavezet6 okta-
tokkal szamos hazai és nemzetk6zi konferencian vettek
részt, rendszeresen bemutatjuk kutatasi eredményein-
ket.

hatasanak tlizeléstechnikai ellenérzése

tekintettel a megujulé energiaforrasok alkalmazasara

zalasi algoritmus kidolgozasa

2008 Kazanpark tlizel6anyag 6sszetételt optimalizalé szoftver tovabbfejlesztése
Tavhoészolgaltatas biomassza tiuzeléssel torténd kivaltasa
A felliletkezel6 sor héveszteségének feltarasa lzemi mérések alapjan, a fellletkezeld kosar héveszteségének szamita-
sokkal alatdmasztott értékelése, a felliletkezelé sor komplex energetikai értékelése
2009 Mez6gazdaséagi hulladékok tizelhetéségének és égési maradékanak technoldgiai és kdrnyezetvédelmi dsszehasonlitd
értékelése
Kokszpor vizsgalata az ,ADR Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kézuti Szallitasardl szolo” megallapodas 33. fejezetének 4.1 al-
osztalyba torténd besorolashoz
Meddébél kinyert szén tiizelhetéségi feltételeinek vizsgalata kiilonds tekintettel a tlizeléstechnikai tulajdonsagokra, vala-
mint az égetés szilard maradékanak szinterel6dési és lagyulasi jellemzéire
Mogyoréhéj tlizeléstechnikai vizsgalata, valamint az égetés szilard maradékanak szinterel6dési és lagyulasi értékelése
Meggymag tiizelhet6ségének és égési maradékanak kornyezetvédelmi szempontu értékelése
Cukorcirok alapu biomassza tiizelhet6ségének és égési maradékanak komplex tiizeléstechnikai vizsgalata
A folyamatos levegétisztasag-védelmi monitorozas megvaldsitasa elsésorban olddszergézok és komponenseik koncent-
racidinak meghatarozasa céljabol
Fas- és lagyszaru biomasszak energetikai célu felhasznalasanak vizsgalata és elemzése technolégiai és kdrnyezetvédel-
mi szempontok alapjan
Szennyviziszap energetikai céli hasznositasanak pirolitikus lehetéségei
Keramiaéget6é kemence vizualis ellenérzé rendszerének kialakitdsa a termékminéség és a kihozatal fejlesztése céljabdl
2010 Az ECONOCO tiizeléstechnikai részegység tervezéséhez kapcsolédéan 24 kW ECONOCO reaktor kdrnyezetvédelmi

Elektronikus szabalyzassal felszerelt, szamitégépes modellezés felhasznalasaval optimalizalt kandallo tiztér kialakitasa
Uveggyartas tiizeléstechnikai és mlszerezési korszer(sitése
Tiszaujvaros tavhészolgéltatasi rendszeréhez kapcsol6dd hétermelési koncepciok modelljeinek kidolgozasa, kilonos

Lagy- és fasszaru ndévények tiizelhetdségének és szilard égéstermékének vizsgalata
Kohdgaz mintak dsszetételének és flitéertékének 6sszehasonlitd vizsgalata
A megujuld energiaforrasok felhasznalasanak maximalizalasara szolgaléd modell alapjat képezd adatbazis és az optimali-

Korszer( alternativ energiaforras (MBH pellet) laboratériumi mennyiségben térténd eléallitasa, lakossagi méretl valosa-
gos tlzel6berendezésben valé tesztelése meghatarozott kutatasi, fejlesztési feladatok elvégzése utjan
Energetikai elemzések, gyartastechnoldgia fejlesztése, kihelyezett labor megtervezése és kialakitasa

2007 ota 6sszes K+F megrendeléstink mintegy 200 MFt
volt, ami jelent6s részben a korabbi MEAKKK és az Uni-
Flexys Kift. altal lehetéveé tett vallalasoknak kdszonhetd.

Tavalyi kiugro arbevétellinket szinte teljes egészében
az UNI-FLEXYS Kft. altal menedzselt GOP projekt kereté-
ben kotottik, az egyetemnek kozvetlendl tdébb tizmillié
forint plusz bevételt (és ennek megfelel6 kdzponti rezsi
stb. bevételt) hozott e projekt sikeres végrehajtasa. Alap-
veté érdeklnk, hogy a projekt sikerrel zaruljon 2011 de-
cemberében, és lehetéség szerint (a MEAKKK mintajara)
hasonlo feltételek mellett folytatédjék ujabb, legalabb
harom évre.

4.1. Konferencia szervezés, részvétel
Palyazaton tamogatast nyertiink el és tarsszervezésben
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5. Osszegzés

Az Energia- és MinGségugyi Intézet az el6ddk eredme-
nyeire épitve dinamikusan fejl6dik. Kivalé diakjaink a
folyd K+F munkakban rendszeresen részt vesznek, ezal-
tal j6 esély van a szikséges fiatalitas sikeres megvalosi-
tasara.

Az Intézet szakmai hirét 6regbitve széles korl szak-
mai kapcsolatokat apolunk, jelentés ipari megrendelések
révén gazdasagi é€s tudomanyos helyzetiink stabil.
Feladatként els6sorban az oktatési strukturank korszer(-
sitését, a doktori képzés hatékonysaganak jelentds javi-
tasat, megujitott és Uj tananyagok készitését, valamint a
kolleégak k6zott egyenletesebb terheléselosztas megvalo-
sitasat latom sziikségesnek.

www.ombkenet.hu



Vitainditas a miszaki fels6oktatasrol

A kdzelmultban szamos férumon vita alakult ki a hazai felsoktatas helyzetérél és jovojérél. A bolognai rendszer beve-
zetése a miszaki felséoktatasban sem volt zokken6mentes; a miszaki szakokra jelentkez6k kivanatosnal kisebb
szama szakmainkat az atlagosnal is sulyosabban érintette. Indokoltnak tartjuk ezért, hogy lapunk is teret adjon a hely-
zet javitasat célzo otletek, javaslatok megismertetésére és megvitatasara.

tesszik kozzé.

matosan kozlink.

DR. ROOSZ ANDRAS

Vitainditoként a ,8. Mihelykonferencia az ELTE Bolyai Kollégiumaban” rendezvényen
2011. marcius 19-én dr. Rodsz Andras akadémikus altal tartott ,Differencialt természettudo-
manyi és miszaki fels6oktatas: két intézmény és/vagy két ciklus?” cim( eléadas kivonatat

Varjuk a hozzaszélasokat, tovabbi javaslatokat, amelyeket beérkezésiik titemében folya-
Dr. Roosz Andras egyetemi tanar, az MTA rendes tagja 2010. november 10-én tartotta

sikeres székfoglal6 el6adasat a Miskolci Akadémiai Bizottsag székhazaban. Gratulalunk, és
kivanunk tovabbi sikereket az anyagtudomanyi kutatasokban és oktatéi munkajaban.

A Szerkeszt6ség

A fels6oktatas egy lehetséges Uj rendszere a

mérnokképzésben

A bolognai rendszerl fels6oktatas bevezetése el6tt
Magyarorszagon viszonylag tisztességesen mukodott
egy rendszer a felséoktatasban. A rendszer alapjaban
véve egy gyakorlatorientalt 8 féléves fdiskolai és egy
inkabb elméleti képzést nyujtd 10 féléves egyetemi szint-
bél allt. A féiskola elvégzése utan a jobbaknak — az egye-
temektdl flggben — kilonbdzeti vizsgak letétele utan
modjukban volt tanulmanyaikat az egyetemen folytatni.

Ezzel tulajdonképpen megvalosult a kétszintl képzés. A

rendszer biral6i szerint ez a képzés tobbek kozott:

* nem biztositotta megfeleléen a hallgatéi mobilitast az
egyes szakok kdzott;

* a hallgatét bezarta egy képzési formaba, ezaltal az
egyetemeken a jo felvételi pontszamokkal gyenge vagy
legalabbis gyengébb kdzépiskolakbdl j6vé hallgatd min-
denképpen egyetemi diplomat kapott, holott képességei
erre nem predesztinaltak;

* nem elégitette ki az ipar igényeit, ami tobbnyire a vég-
zést kdvetben azonnal munkaba allithatd, nem elméleti-
leg magasan képzett szakembereket kivan.

Mindezen problémak kezelésére létrejott a bolognai
képzési rendszer, amelyet elékészités és tapasztalatok
nélkil rapid médon bevezettink. A rendszer eredetileg
két egymasra épilé szintbdl az alap (BSc)- és a mester
(MSc)-képzésbdl allt. Ehhez csatlakozik a PhD-képzés
(ez nem a bolognai rendszer sajatossaga, mar el6tte is
létezett), illetve a valdszinlleg francia mintara bevezetett,
a BSc-nél alacsonyabb szintl fels6foku szakképzés. A
képzési rendszer alapveté célja volt olyan alapképzés
biztositasa, amely lehet6séget ad a hallgatonak arra,
hogy bizonyos megszoritasokkal barmely MSc-képzés-
ben folytathassa a tanulmanyait, illetve a BSc-képzés
befejezése utan az iparban azonnal el tudjon helyezked-
ni. E két cél nyilvanvaléan ellentmond egymasnak, ez mar
az els6é pillanatban vilagos volt azok szamara, akik
elkezdték kidolgozni a konkrét tanterveket. Valasztani kel-
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lett a két cél kozott. A miszaki képzésben altalaban a
masodik célt tartottak szem elétt, igy azonban a szakok
kozotti atjarhatdsag igen jelentésen romlott, gyakorlatilag
lehetetlenné valt. A kaoszt tovabb fokozta a felséfoku
szakképzés bevezetése. Az itt végz6 hallgatdkat az ipar
nemigen tudja hova tenni, ugyanakkor a jobb hallgatdék
bekapcsolédhatnak a BSc-képzésbe oly modon, hogy ott
el kell ismerni 60 kreditet.

Osszefoglalva, a jelenlegi rendszer az alabbi hibakkal
terhelt:

* nem oldotta meg a szakok kozotti atjarast;

» a BSc-képzésbe az egyetemek belezsufoltak a szakira-
nyu képzést, annak érdekében, hogy a végzés utan a
hallgatok el tudjanak helyezkedni, ha nem tanulnak
tovabb;

* a nyelvvizsga hianyaban a hallgatok egy igen jelentés
része még BSc-diplomat sem kap (ez nem a bolognai
rendszer hibaja);

» az egyetemeket olyan gyakorlati képzésre kényszerit-
hették ra, amire nem voltak felkészllve;

+ a féiskolak egyetemmé kivannak valni, amire pedig 6k
nincsenek felkészilve (tudomanyosan mindsitett okta-
tok, PhD-képzés stb);

+ a fels6fokl szakképzés nem illeszkedik szervesen a
rendszerbe;

 raadasul a hallgatok a kozépiskolakban nagyon kiilén-
b6z8, gyakran elégtelen természettudomanyos alapkép-
zést kapnak, amire nem lehet még a BSc-képzést sem
épiteni.

A jelenleg kaotikus rendszer helyett az alabb vazlato-
san ismertetett rendszert ajanlom. Természetesen ez a
rendszer sem oldana meg minden problémat, de szamo-
sat igen.

* Felvételi: a kdzépiskolai eredmények alapjan, mindenki
felvételt nyer, aki 140 pontot elér (nincsenek un. plusz
pontok). A Fels6éoktatasi torvényhez (Ft) képest alacso-
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Javasolt struktura

Felvétel a kdzépiskolai eredmény alapjan
(nincs emeltszintl érettségi)

¥

Elsé év:

felzarkoztatas, homogenizalas, természettudomanyos alapok a
miszaki fels6oktatasban egységes tanterv alapjan,

nyelvi képzés

Egységes irasbeli vizsga természettu-
domanyos targyakbol

Képzés vége
(30% alatt)

Szak és képzési hely valasztas '
Fels6foku szakképzés, 3 félév BSc képzés, 6 félév
(30 és 50% kozott)

(50% felett)

Szak és képzési hely valasztas '
MSc képzés, 4 félev .
Szak és képzési hely valasztas '

Képzés folytatasa
(30% felett)

PhD képzés, 6 félév .

nyabb ponthatart az magyarazza, hogy bekertinének az
egyébkeént fels6foku szakképzésre jelentkezok is.

1. és 2. félév: teljesen azonos tanterv szerint minden
mUiszaki képzést folytato intézetben. Célja a kilénbdz6
szinvonalu kdzépiskolabdl jott hallgatdk tudasszintjének
homogenizalasa, természettudomanyos alapképzés és
a nyelvi kbvetelmeény teljesitése, az év végén a kuldn-
b6z6 fokozatokban tovabbtanulék kivalasztasa.

Ennek érdekében az alabbi targyakat hallgatjak:
matematika, fizika, kémia, abrazolé geometria, nyelv.

A 2. félév végén orszagosan egyszerre egyforma
irasbeli vizsgat tesznek, hasonléan az érettségihez
vagy a régi felvételikhez. gy valéjaban nem két, hanem
négy felséfoku érettséginek megfeleld vizsgaval keril-
nek a mérnokképzésbe. A képzést a felséoktatasi intéz-
mények biztositjak mindenki szamara, nem a szll6k
anyagi helyzetétél fog fliggeni, hogy ki tudja a vizsgakat
letenni. (Az emeltszint( érettségi letételéhez sziikséges
ismereteket igen gyakran csak kiildnérakon lehet meg-
szerezni, ami sok pénzbe keril.) Az eredmények alap-
jan egy bizonyos szint felett (50%) lehet tovdbbmenni
BSc-képzésre, alatta felsé6foku szakképzésre (30%),
illetve 30% alatt a képzés befejezése. A javasolt Uj
strukturat a mellékelt abrak szemléltetik.

A hallgaté ekkor valaszt maganak szakot, és ameny-
nyiben nem abban a fels6fokd intézményben akar
tovabbtanulni, mint amiben az elsé évet teljesitette, fel-
s6foku képzeést ado intézményt (egyetem vagy féiskola)
is valaszt.
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Ez az év az uj Fels6oktatasi térvény koncepcidjaban is
szerepel, mint felzarkéztatasra szant év. Igaz, ott fizetni
kellene érte.

* 3. és 4. félév a BSc-ben (a valasztott intézményben és
szakon): természettudomanyos képzés és nyelvi kép-
zés befejezése, alapoz6 szakot megalapozd szaktar-
gyak hallgatasa, szakiranyvalasztas.

3., 4. és 5. félév a fels6foku szakképzésben: szaktar-
gyak, a képzés befejezése.

+ 5-8. félév a BSc-ben: szakiranyu képzés. A BSc-képzés

szakdolgozat irasaval, annak megvédésével és két targy-

korbél (alapoz6 szaktargy, szaktargy) zarévizsga letételé-
vel zarul. A diplomahoz egy, a szakma miveléséhez
szukséges kozépfoku C tipusu nyelvvizsga sziikséges.

MSc-képzés: 4 félév. A felvétel feltétele az MSc-képzés

akkreditaciojaban megkodvetelt BSc-diploma. Specialis,

a szakhoz illeszked6 természettudomanyos képzés (pl.

numerikus algebra, matematikai statisztika, ...), ha nem

a szakiranynak megfeleld BSc-képzésbdl jon, szakira-

nyu alapképzés, szakiranyu specialis képzeés. A képzés

diplomamunka (diplomaterv) készitésével, annak meg-
védésével és harom targykorbdl (alapozo szaktargy, két
szaktargy) zaroévizsga letételével zarul.

A rendszer hatranya: egy félévvel hosszabb a képzés
mint jelenleg, bar a valdsagban a hallgaték jo része ma is
kihasznalja a térvény altal biztositott 12 félévet. Elényei:

+ Az els6 két félévet a hallgaté az orszagban barhol, igy
lakéhelyéhez a legkdzelebb is teljesitheti, hatrany ezzel
nem éri, a tanulas viszont olcsébb lesz.

* Az erbsen vitathatd emeltszintl érettségi elmarad,
ugyanakkor a célja teljesul, csak magasabb szinten.

* A kulénb6zd kozépiskolak kdzotti szinvonalkiilénbség
eltinik.

* A harom szint egymasra épllése hibatlanul megvalosit-
hatd, csak az kerll eggyel magasabb szintre, aki oda
vald, de az valdban oda kerilhet.

* Nem lesz keresztfélév az MSc-képzésben, ami az okta-
tékra rendkivil nagy terhet ré (most mind tavasszal,
mind &sszel indul képzés), az oktatas atlathatébba valik.

* Az MSc-képzés Osszhangba hozhaté a csak Osszel
indulé PhD-képzéssel (jelenleg a legjobb hallgatok, akik
a mintatanterv szerint tanulnak, januarban végeznek,
igy csak egy félév kihagyassal kezdhetik a PhD-kép-
zést, kdzben elmennek az iparba és elvesztjik Oket a
PhD képzés szamara).

* Az Uj Ft-ben is javasolt targyfelvétel és vizsgaszam ma-
ximalassal (egy targyat kétszer lehessen felvenni, tar-
gyanként max. 2x3=6 vizsgat lehessen tenni) az adott
szintl oktatasra képesség vagy szorgalom hianyaban
alkalmatlan hallgaték a rendszerbdl idében kikerilnének.

» Az egyéves alapképzés lehet6séget teremt azon legte-
hetségesebb hallgatok kivalasztasara, akik nagy val6-
szinlséggel alkalmasak az akadémiai szakiranyon valé
képzésre, amennyiben valaki mégis elinditja.

* Erés (heti nyolc 6ras) nyelvi képzéssel elérhet6, hogy
akiknek a kdzépiskola elvégzését kdvetéen nincs nyelv-
vizsgajuk, azt letegyék. Ehhez persze meg kell erdsite-
ni a felséfoku intézményekben a nyelvi képzést.

Meggy6z6désem, hogy az ismertetett vagy ahhoz ha-

sonlé rendszer bevezetésével a miiszaki felsGoktatas

szamos (természetesen nem minden) problémaja megol-
ddédna.
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B HIRMONDO

BITAY ENIKO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

A miszaki orokség feltarasa, kutatasa és

védelme Erdélyben

A miszaki 6rokseg feltarasa, kutatasa és védelme Er-
délyben cim( program az Erdélyi Muzeum-Egyesilet M{-
szaki Tudomanyok Szakosztalyanak (EME-MTSZ) kezde-
meényezése. Tudomanyrendszeri helyét tekintve a kutatas
technika- és ipartorténeti keretébe sorolhatd, azonban
valojaban egy interdiszciplinaris programroél van szo.

A technika- és ipartorténeti kutatasok nem régi keletd-
ek, s a tudomanyteriletek hatarmezsgyéjén helyezked-
nek el. Segitségukkel nyomon kdvethet6, hogy a techni-
kai és technoldgiai Ujitasok hogyan befolyasoltak a tech-
nikai kulturat egy adott korban. A program keretében
ugyanakkor nyomon kisérhetjik, hogy a technika fejl6dé-
se milyen tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis valtozasokat
eredményezett Erdélyben.

A program célja az erdélyi magyar mulszaki 6rokség
feltarasa, tanulmanyozasa és védelme. A cél a kdvetkez6
célkitlizésekre bonthato:

1. az erdélyi magyar technikai 6rokség felkutatasa, nyil-
vantartasba vétele, megdrzése, kulturalis 6rokségunk-
be valé integralasa;

. a technika- és ipartorténeti kutatasok 6sztonzése;

3. az erdélyi magyar technikai adattar — az EME Digitalis

Adattaranak részeként — létrehozasa és fejlesztése;

4. a témakor irant érdeklédé szakmai k6z0sség fejleszté-
se, szakmai egyuttmikodések tamogatasa;

5. a fiatal kutatdgeneracio nevelése, 6sztonzése a kutato-
munkara és bevonasa a hagyomanyapolasba;

6. a térség kulturalis és turisztikai fejlesztése azaltal, hogy
az erdélyi magyar miszaki 6rokség ismertté és lato-
gathatéva valik;

7. a program eredményeinek kommunikaciéja, tudoma-
nyos és tudomanynépszerisitd kiadvanyok megjelen-
tetése, rendezvények, munkamegbeszélések és konfe-
renciak szervezése;

8. a program kiterjesztése, nemzetkdzi egyuttmikodések
kialakitasa.

Mindezekre az alabbiakban bévebben kitérink, és
ismertetjuk a program el6zményeit, valamint az ennek
keretében eddig beinditott projekteket.

N

1. El6zmények

Az EME-MTSZ megalakulasa elsé idészakaban egy 18
tagu munkakozosseg technikatorténeti kronologiat allitott
dssze.' A 732 oldalas kotet 1997-ben, a masodik kiadasa
1998-ban jelent meg.2
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Ugyanebben az id6szakban alakult meg a szakosztaly
Epiték-szerelék szakcsoportja,3 mely a Kelemen Lajos
Mdvelési Té\rsasé\ggal4 karéltve inditotta el a miemléki
feldolgozasra iranyuld programjat. Az eredmények az Er-
délyi Miiemlékek sorozatban valhattak ismertté; az elsé
11 szam a szakosztaly gondozasaban latott napvilagot
(1993-1995 kozott). Ezt kovetben valt ki a szakosztalybol
az Epitdk-szerel6k kutatécsoport, s jott létre a
Transylvania Trust Alapitvany, ennek keretében folyt a
mdlemlékvedd tevékenység.5

A 2000 utani idészakban az MTSZ rendszeresen fog-
lalkozott tudomany- és technikatorténeti feladatokkal:
emlékuléseket, kiallitast, tanulmanyi kérutakat, kulturalis
utakat is szervezett. A kutatasra és egy technikatorténeti
szakcsoport kialakitasara egyre inkabb igény és hajlan-
dosag mutatkozott.

2. A program intézményesiilése

Fordulépontot a 2006-0s év jelentett, amikor megalakult a
technikatorténeti szakcsoport, amely immar tudatosan
prébalta atfogni, szervezni a programot: fiatalokat bevon-
ni a kutatasba, technikatorténeti adatokat gydjteni, terep-
munkat végezni és feldolgozni, tanulmanyokat, ajanlaso-
kat késziteni, az eredményeket hasznositani és az okta-
tasban felhasznaini.

Idével a program interdiszciplinaris jellegtivé alakult. A
megsokasodott feladatokat a programkezdeményezés-
hez 6nként jelentkez6kh6z igazodva osztottuk ki, lefedve
ezzel tobb szakterlletet. A programhoz ily médon irodal-
mar, régész, nyelvész, geoldgus, épitészmérndk, gépész-
mérnok, informatikus, kozgazdasz, anyagmeérnok, turiszti-
kai szakeértd, médiaszakember stb. csatlakozott, ugyan-
akkor legutébb a BBTE néprajzosai is felajanlottak segit-
séglket, egyetemi hallgatéik bekapcsolodasat.

A feladatok sokrétlisége, sokszinlisége miatt a progra-
mot szilkséges volt projektmodulokra bontani s szaksze-
rien atfogni, 6sszhangba hozni, hasznosithatéva tenni
minden részeredményt. igy alakultak ki az egyes projek-
tek a programon beldl.

144. évfolyam, 2. szam * 2011

Dr. Bitay Enik6 a marosvasarhelyi Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem Mliszaki és Humantudomanyok Karanak
oktatdja, kutatomérndke. A kolozsvari Erdélyi Muzeum-
Egyesiilet Miszaki Tudomanyok Szakosztalyanak elnéke, az
egyestilet kutatointézetének kiils6 munkatarsa.
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3. A program projektjei

3.1. Technikai 6rokség Erdélyben — alkototabor

Az EME-MTSZ védnoksége alatt indult el 2007-ben a
Technikai Orokség Erdélyben elnevezés( alkototabor,
melyet minden év augusztusaban rendeziink meg. A
tabor résztvevoi doktoranduszok, kutatok, mérnokok,
egyetemi oktatok.

A rendezvény célja a technikai 6rokség felkutatasa,
mikodékepesse tétele, meglbrzése, kulturalis 6roksé-
glinkbe valo integralasa, valamint a térség kulturalis és
turisztikai fejlesztése. A technikai objektumok, szerkeze-
tek tudomanyos felmérésehez szakértéket szolitunk meg.
A munkalatokba bevonjuk a diaksagot is, ezzel biztositva
a tevékenység hagyomanyapolo jellegét és oktatdo-nevel
szerepeét. Az alkototaborbeli helyszini munkalatokat doku-
mentacios anyagok gylijtése, el6készitése el6zi meg
(féleg levéltari, konyvtari dokumentaciés anyag gyUjtése).

3.2. Anyagtudomanyi és technikatérténeti kutatasok
az oktatas szolgalataban

Ez a projekt a Sapientia EMTE anyagtudomanyi és tech-
nikatorténeti hallgatéi szakkoérok munkalatait segiti els;®
megalakulasukat és tudomanyos tevekenységiket az
EME korabban is tamogatta.

A szakkdrds didkok a technikatorténeti felmérésekhez
anyagot gyUjtenek és terepméréseket végeznek egy elére
kidolgozott modszer szerint. A mérésekhez szilkséges
eszkozokrél, anyagvizsgalati modszerekrdl és a vizsgala-
ti eredményekrél jelentések készilnek, melyeket publika-
lunk, és az oktatasban hasznositunk.

2009-ben elkészilt a technikatorténeti szakkér elsé
tudomanytorténeti irasa Banki Donat élete és munkassa-
ga cimmel. A palyamunka Budapesten a Banki Donat
emlékére szervezett palyazati kiirason lll. dijat nyert, mely
eredmeény az ilyen iranyu tevékenységek folytatasara biz-
tat. A marosvasarhelyi Sapientia Egyetem aulajaban 2009
juniusaban kisebb emlékkiallitast is rendeztink Banki
Donat szuletésének 150. évforduldjara, amely a szakko-
ros diakok altal gy(jtott forrasanyagokra tamaszkodott.

3.3. Ipartorténeti adattar: erdélyi gyarak fotétara, do-
kumentacios anyaga, interjuk

Az ipartorténeti kutatasok komplex feladat elé allitjiak a
szakembert. Szikséges az egyuttmikddés a kulonb6zé
tudomanyagak kozo6tt, s ugyanakkor a hiteles dokumen-
tacios anyagra is nagy igény van. Projektinket mindezért
a dokumentacios anyagok gydjtésére, tarolasara inditot-
tuk el.

Az ipar 6sszeomlasaval a gyarak nagy része felbomlott
az utobbi husz évben, a gépek egy részét dcskavasként
ertékesitették, ekdzben sok dokumentaciés anyag elve-
szett, megsemmisilt, s nem kerult a levéltarakba. A régi
gyarakat abrazolé fotdkat vagy mikodeésiket, tevékeny-
séglket alatamasztd dokumentumokat gydjtjik, taroljuk
és digitalizaljuk, illetve megjelentetjik az EME Adatta-
raban.

2009. november 27-én a Kolozsvar Tarsasag szekhe-
lyén Régi kolozsvari gyarak. Kolozsvar ipartérténete cim-
mel fotokiallitds nyilt, ahol a jelen programtervezetet is
bemutattuk. A dokumentumok elkezdett gy(jtését a lakos-
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sag segitségére szamitva szeretnénk meggyorsitani,
hatékonyabba tenni.” A tovabbiakban az tizemek volt
alkalmazottjait szolitjuk meg adatgydjtés, interjukészités
céljabol. Az 6sszegydilt fényképeket, dokumentumokat az
EME Digitalis Adattaraban® tessziik majd elérhetéve az
oktatas szamara.

Kozrem(koédé intézmények: Kolozsvar Tarsasag,
Rajka Péter Vallalkozék Szovetsége (RPVSZ), Sapientia
Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, BBTE, kolozsvari
Uzemek volt alkalmazottai.

3.4. Archeometallurgiai és archeometriai kutatasok

E projekt, mely szintén az EME keretében indult, inter-
diszciplinaris kutatas, melybe az egyetemi hallgatokat és
oktatokat vontuk be, illetve tarsintézmeényekkel kdzrema-
kodank.

Az ipari 6rokséget vizsgald ipari régészet (iparrégé-
szet) az ipari tevékenység tanulmanyozasanak interdisz-
ciplinaris médszere. A klasszikus régészet elsésorban for-
mai jegyekre épitd tipoldgiai megkdzelitésben vizsgalja a
targyakat: ez a vizsgalati szemlélet ma is nélkildzhetetlen
és alapvetd. Kulturdlis 0roksegunk targyi emlékanyagat
azonban nemcsak formaja, stilusjegyei, hanem anyaga
és fizikai tulajdonsagainak 6sszessége is jellemzi, ame-
lyekb8l megfeleld eértelmezéssel torténeti jelentéségi
informacio (is) kinyerhetd.

Kutatasi programunk hosszu tavu célkitlizéseinek egyi-
ke az Erdély teriletén tervszerlien vagy mentdasataskent
végzett egyes regészeti feltarasok soran el6kertlt kera-
mia-leletegyiittesek archeometriai szempontu vizsgalata.
Az eredmények elemzésével megallapithatdk a valészind
Osszefliggések az egyes elem- és asvanyosszetétel-cso-
portok, az edénytipusok, edényformak és a diszit6 eljara-
sok kozott, illetve az egyes edénytipusok és a technolégi-
ai eljarasok kozott, és meghatarozhato, hogy a technolo-
giai eljarasok mennyire kultdraspecifikusak.

A vas az emberiség torténetének egyik legmeghataro-
z6bb féme. Ennek megfeleléen tematikankban hosszu
tavon kiemelt helyet kap a kozeépkori-Ujkori erdélyi vas-
gyartas regészeti emlékeinek feldolgozasara, kiértékele-
sére (kémiai analizis, metallografiai vizsgalatok, asvanyta-
ni és archeomagneses vizsgalatok), Erdély vasgyarto
telephelyeinek fejlédésére, a vaskohaszatnak a régié gaz-
dasagi életében jatszott szerepére vonatkozo kutatas is.

2010-ben az infrastruktura fejlesztésén (mikroszképok
beszerzése adomanyok utjan, illetve Uzemeltetés), a
modszertan kidolgozasan, az els6é sorozatméreések elvég-
zésén, kiértékelésén dolgozunk. Egyuttmiikédés: EME

Természettudomanyi Szakosztalya, EME Md{szaki
Tudomanyok Szakosztalya, Posta Béla Egyesiilet,
Sapientia EMTE Marosvasarhely, BBTE, GAMF

Kecskemét, Obudai Egyetem, MTA-MFA, MTA Geokémiai
Kutatéintézet, MTA Izotopkutato Intézet, Szatmar Megyei
Muzeum, Miskolci Egyetem.

4. A program eredményeinek kommunikacidja
A program keretében zajlé kutatasokat ugy szerveztik
meg, hogy a felmérések, gyljtések dokumentumai rend-

szerezett formaban megmaradjanak, illetve az eredmé-
nyeket vidékenként feldolgozzuk és kiadjuk.
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Ugyanakkor ajanlast is megfogalmazunk a kutatott
objektumok helyrehozatalanak lehetésegeirél. A szakosz-
taly Uj sorozatot inditott az EME akkreditalt kiadoja révén:
Tudomany- és Technikatérténeti Flizetek cimmel. 2009-
ben jelent meg az els6 kotet,” jelenleg tovabbi két kézirat
szerkesztési munkalatai folynak.

Kozrem(kddd intézmények: Magyar Tudomanytor-
téneti Intézet, Sapientia Erdélyi Magyar Tudomany-
egyetem (Technikatorténeti szakkoér), BBTE, Kozép-euro-
pai Ipari Orékségek Egyesiilete.

5. A program folytatasa, nemzetkozi egyiittmiikodések

Az EME Muiszaki Tudomanyok Szakosztalyanak célja,
hogy folytassa az eddigi kutatasokat, adatgydjtést, fel-
méréseket végezzen, évente megszervezze az alkoto-
tabort, konferenciakat és szakmai forumokat kezdemé-
nyezzen, Ujabb szakembereket és fiatal kutatokat von-
jon be a program tevékenyseégeibe. Tervezzik az ered-
mények terjesztését és publikalasat a Mdszaki Tudo-

manyos Flizetek és a Tudomany- és Technikatérténeti
Fiizetek sorozatokban. Fontosnak tartjuk, hogy minden
olyan jellegli tevékenységet felvallaljunk, amely a
miszaki utanpotlast, az oktatasfejlesztést, a kutatast
jelentésen el6segitené térségiinkben.

A szakosztaly tavlati tervei: a székelyfoldi vasgyartas
torténetének kutatasa, a technikatorténeti kutatasok foly-
tatasa Erdély kilonb6zé tajegységein; az ipartorténeti
adatok gyUjtésének folytatasa.

A hataron tuli intézményekkel valo egyuttmikodése-
ket szeretnénk fejleszteni, kiterjeszteni, a tapasztalato-
kat és eredményeket megosztani. A jelenlegi egyuttma-
kodések kozul a legjelentésebb a Kdzép-eurdpai Ipari
Orokség Utja Egyesijlettel10 valé koéz6s munka, mely
nyolc orszagot tomorit, és célja az Eurdpa Tanacs altal
inditott Europai Kulturalis Utak programhoz térténé csat-
lakozas megszervezése.

A nyolc orszagot tomorité Egyesilet Tudomanyos
Tanacsaban az EME-MTSZ elndke romaniai koordina-
torként vesz részt.

" A program iranyitéja néhai Jenei Dezs6, az EME-MTSZ akkori szakosztalyelndke volt.
2 Csetri Elek — Jenei Dezs6 (szerk.): Technikatorténeti kronoldgia. Kolozsvar, Studium, 1997.

3 A csoport vezetdje Szabd Balint professzor volt.

4 A Kelemen Lajos MUivel6dési Tarsasag elndke néhai Balogh Ferenc, szakosztalyunk valasztmanyi tagja volt.

5 A Transylvania Trust Alapitvany misszidja az erdélyi épitett 6rokség védelme, az 6rokségvédelmi tevékenység mene-
dzselése és egy atfogé védelmi stratégia kidolgozasa. http://www.transylvaniatrust.ro/.

6 A Sapientia EMTE anyagtudomanyi szakkoére a 2007/2008-as, a technikatorténeti pedig a 2008/2009-es tanévben

jott létre.

7 E célbol a Transindex a felhivast is kozzétette: http://multikult.transindex.ro/?cikk=10561.

8 http://dspace.eme.ro/.

9 Bitay Enik6 — Marton Laszl6 — Talpas Janos: Technikatorténeti 6rokség a kalotaszegi Magyarvalkon. Tudomany- és

Technikatorténeti Flizetek 1., EME, Kolozsvar, 2009.
0 EIndke Gerhard Sperl professzor — (Ausztria)

M EGYESULETI HIREK

Emlékezteté6 az OMBKE valasztmanyi ulésérdl

A 2011. marcius 23-i Ulésen, melyet az OMBKE Mikoviny
tanacstermében tartottak, a valasztmanyi tagok kozil
megjelent szavazati joggal 16 f6, tanacsozasi joggal 17 6.

Napirend elétt dr. Nagy Lajos elndk bejelentette, hogy
2011. marcius 15. alkalmabol OMBKE-tagok is részestul-
tek allami kitlintetésben:

A Koztarsasagi EInbk megbizasabdl dr. Fellegi Tamas
miniszter a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagke-
resztje polgari tagozat kitiintetést adta at: dr. Havelda
Tamasnak, a Vértesi Erém0 Zrt. banyaszati igazgatojanak
a mélymiveléses szénbanyaszatban végzett kdzel négy
évtizedes munkassaga, szakmai, tudomanyos és kozéle-
ti tevékenysége elismeréseként. Dr. Havelda Tamas a
Banyaszati Szakosztaly elnokeként valasztmanyunk tagja
volt, jelenleg a szakosztaly alelndke.

Prométheus-dijban részesiilt Salzinger Gyoérgy, a Ma-
gyar Banyaszati és Foldtani Hivatal osztalyvezet6je, a
magyar banyaszati szakigazgatas teriletén végzett tobb
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évtizedes eredményes szakmai tevékenysége elismeré-
seként. Salzinger Gyorgy a dorogi szervezetlnk titkara
volt. Gratulalunk a kitlintetetteknek!

A szavazas soran a Valasztmany egyhangulag elfo-
gadta az irasban el6re megkuldétt napirendet.

1. napirendi pont. EInoki tajékoztaté

El6ado: dr. Nagy Lajos, az OMBKE elndke

Dr. Nagy Lajos ismertette az egyesilet f6bb eseményeit

az el6z6 valasztmanyi Ulés ota.

— Az OMBKE Unnepélyesen alairta az egyuttmikodési
szerz6dést a Magyar Banyaszati Szovetséggel, mely-
nek el6készitésében nagy szerepet jatszott Erds
Gyorgy alelnok. Az egyuttmikodésben a Banyaszati, a
Kéolaj-, FOldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalyok, va-
lamint az Egyetemi Osztaly vesz részt. Az OMBKE val-
lalta, hogy tagként belép az MBSZ-be. Sajnaljuk, hogy
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kezdeményezésiink ellenére az MBSZ egyelére nem
vallalja a jogi tagsagot az OMBKE-ben. Az egyuttmUko-
dés keretében az OMBKE eljuttatjia a BKL Banyaszat
lapot az MBSZ tagjainak, melynek fejében az MBSZ
1500 Ft/lap koltségtéritést fizet. Az egyuttmikodési
szerz6dés a BKL Banyaszatban megjelenik.

— Megerésitettik a korabbi egytttmikodési szerzédéstin-
ket a Selmecbanyai Banyasz Hagyomany6rzd Egyesu-
lettel.

— Felvettik a kapcsolatot Selmecbanya Uj polgarmesteré-
vel, akit meghivtunk Magyarorszagra az OMBKE Kkiil-
dottgydlésére is.

— 2011. februar 11-én Lillafireden rendeztik meg a Ba-
nyasz-Kohasz Balt. Jol sikertlt, j6 hangulatu rendez-
vény volt. Mint OMBKE balt a jovében is meg kell ren-
dezni.

— Marcius 31. — aprilis 3. kdzott Gyergyodszentmikloson az
EMT XIll. Banyasz-Kohasz-Foéldtani Konferenciajan
Osszesen kb. 95 f6 vett részt az OMBKE-t6l. Az egye-
sulettdl kildn autdbusz indult.

— Aprilis 7-én délelétt Varpalotan keriilt megrendezésre a
hagyomanyos ,J6 szerencsét!” rendezvény.

— Aprilis 7-én délutan 15.00 6rakor volt a Banyaszhim-
nusz szerz6je, Kunoss Endre szuletésének 200. évfor-
duldja alkalmabdl elhelyezett emléktabla avatasa
Egyhazashetyén.

— A 14. Eurépai Banyasz-Kohasz Talalkozét ezuttal a hol-
landiai Heerlenben rendezik, amire az egyesilet auto-
buszt indit.

— Az egyeslilet szakembereib6l allé6 banyasz és kohasz
bizottsagok Osszeallitottak a hazai banyaszat és koha-
szat jelentéségét, lehet6ségeit bemutatdé Osszefoglald
tanulmanyt.

2. napirendi pont. Tajékoztaté a 2010. évi gazdalko-
dasroél

Eléado: dr. Gagyi Palffy Andras ligyvezet6 igazgatd

A napirenddel kapcsolatos irdsos anyagot a Va-
lasztmany és az Ellen6rz6 Bizottsag tagjai kézhez kaptak.

Dr. Gagyi Palffy Andras szébeli kiegészitésében felhiv-
ta a figyelmet, hogy az irasos anyag még nem a konyv-
vizsgalo altal auditalt mérleg, de a végszamai nagy valo-
szinlGséggel nem fognak valtozni. A bevételeket és kiada-
sokat a 2010. évi gazdalkodas kdnnyebb értékelhetésége
érdekében feladatcentrikusan, illetve szakosztalyokra
bontottan csoportositva mutattuk be. A soron kdvetkezd
valasztmanyi Ulésen lesz el6terjesztve a mérlegbeszamo-
16 és kdzhasznusagi jelentés.

Akoltségek terv szerint alakultak, a bevételek azonban
elére nem lathaté okok miatt az év utolsé negyedében kb.
kilencmillié Ft-tal elmaradtak a tervezettdl. A fizetéképes-
séget csak az el6z8 években felhalmozott tartalékok fel-
hasznalasaval sikerllt fenntartani. Ezen tartalékokat az
el6z6 évi mérleg tartalmazta.

Boza Istvan konyvvizsgald: Még nem hagyta jova a
mérleget, de eddigi ismeretei alapjan a jéovahagyasnak
nem latja akadalyat.

Szombatfalvy Rudolf: Az Ellen6rzd Bizottsag a kovet-
kez6 valasztmanyi Ulésen ismerteti a véleményét, amikor
a mérleget és a kdzhasznusagi jelentést terjesztik el6. Az
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EB korabban mar foglalkozott az egyesiilet anyagi hely-
zetével, és tett is néhany ajanlast.

Katké Karoly: Eszrevételezi, hogy nem kaptak listat az
egyéni tagdijat nem fizetékrél. A szakosztalyok kozotti
koltségfelosztas levezetését hianyolja.

A vita utan a Valasztmany egyhangulag hozott hataro-
zatot:

V.10/2011.03.23. sz. hatarozat:

A Valasztmany elfogadja az OMBKE 2010. évi gazdal-
koddsdrél szél6 jelentést. Eszrevételeket és javasla-
tokat a mérleg benyujtasakor, az Ellenérzé Bizottsag
véleményének meghallgatasa utan tesznek.

3. napirendi pont. Az OMBKE 2011. évi gazdalkodasi

terve

El6ado: dr. Gagyi Palffy Andras Ggyvezet6 igazgatd

A napirenddel kapcsolatos irasos anyagot a Valasztmany

és az Ellen6rz6 Bizottsag tagjai kézhez kaptak.

Dr. Gagyi Palffy Andras szébeli kiegészitése:

— A szakosztalyok elére megkaptak véleményezésre a
rajuk vonatkoz6 tervszamokat. Még a valasztmanyi
ulést megel6zd napokban is érkeztek észrevételek. A
beérkezett észrevételeket atvezettik a terven.

— Aterv takarékosan szamolt, de még igy is sok a bizony-
talansag a tervezhet6 céges tdmogatasokat illetéen.

— Az egyéni tagdijakat a tényleges létszamdsszetétel
alapjan terveztik.

— A BKL Kohaszatnal mar figyelembe vettik azokat a kolt-
ségcsokkentd tényezdket, melyeket az Uj szerkeszt6-
ség jelzett.

— Bizonytalan az egyesileti iroda elhelyezése, mely a
MTESZ irodahaza eladasanak és Uj irodahaz szerzésé-
nek figgvénye. Valdszinlleg a nyaron koltdzkodni kell.

— Az altalanos, kdzos koltségeknél csak a legsziksége-
sebb koltségeket terveztik be.

— A szakosztalyokra felosztott k6zds koéltségek elmult 7
év alatti alakulasa mutatja, hogy az inflacidos hatasok
ellenére sikerdlt szinten tartani azokat:

2004 14340 E Ft
2005 15482 E Ft
2006 13867 E Ft
2007 13697 E Ft
2008 14275 E Ft
2009 16598 E Ft
2010 15299 E Ft
2011 terv 13962 E Ft

A koz6s koltségek szakosztalyokra valé felosztasa
sulyozott létszamaranyosan tortént, de az Egyetemi
Osztalynal a Valasztmany egy korabbi hatarozata alapjan
az egyeéni tagdijak 40%-aban maximalizaltuk a k6zds kolt-
ségekhez vald hozzjarulast.

— Aterv figyelembe vette az Ontészeti Szakosztaly beje-
lentését, hogy 2011-ben az Ont6 Napokat a MOSZ
szervezi. Bizunk benne, hogy az egyesiilet is részese-
dik az elért eredménybdl.

Dr. Nagy Lajos: Az egyesillet anyagi helyzete romlott,
mivel lényegesen csOkkentek a tdmogatasok. Kéri a
szakosztalyokat az anyagi tdamogatasi lehet6ségek felde-
ritésében. Az el6zd valasztmanyi ulésen vita alakult ki a
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2011. évi koltségveteés elkészitésének elveirdl. Megismétli
korabbi allasfoglalasat, hogy az egyesulet nem holding-
szer(ien m(ikddik, tehat nem lehet gondolkodni a szak-
osztalyok 6nallé mérlegszer( gazdalkodasarol. Az egye-
sulet els6ésorban nem a szakosztalyokrol, hanem az
egyesdulet tagjairdl, a szakembereirél szél. A jelenlegi terv
véleményezésére elegend6 id6 allt rendelkezésre, igy fur-
csa lenne, ha azt utdlag kezdenénk kritizalni.

Igen fontos a tamogatok megnyerése, ezért egyeztetni
kell, hogy melyik tamogatét milyen vezetéi szinten keres-
stink meg.

A bevételt eredményez6 egyeslleti rendezvények
szama csOkkent. Néhany konferencia, rendezvény profit-
érdekelt tarsasagok kezébe kerilt. Ezeket vissza kell
hozni. Elemezni kell ennek okait, és tisztazni, hogy a ren-
dezvények bevételeinek megoszlasa, felhasznalasa
hogyan torténjen: milyen hanyad illeti meg az adminisztra-
cios tevékenységet, illetve az egyesitletet? Az elszamolas
az egyesduleti szamlan keresztil kell torténjen, figgetlendl
attol, hogy kik vesznek részt a szervezésben. Az egyesu-
let szervezete segitse az ilyen jellegii tevékenységet.

Dr. Gagyi Palffy Andras: Az egyesluleti rendezvények
telijes bevételei és koltségei eddig is tételesen pontosan
kovethetdk voltak a szamitdogépes nyilvantartas beveze-
tése ota. A probléma azokban az esetekben van, amikor
az egyesllet altal bejaratott és gazdasagi eredményt
hoz6 rendezvényt a szervezésben korabban résztvevd
egyestuleti tagok mas szervezet keretében szervezik meg,
és igy az OMBKE részérél nincs semmiféle kontroll, és az
egyesulet nem is részesedik az eredmeénybdl.

Katké Karoly: Bejelentette, hogy félreértés az, hogy a
XXI. Onténapokat kizarolag a MOSZ szervezi. A rendez-
vényt a MOSZ és az OMBKE kdzdsen rendezi meg. A
pénziigyi adminisztraciot végzi az idén a MOSZ.

Dr. Nagy Lajos: Minden rendezvény legyen hasznot
hozo6, mivel azok szervezése mogott tényleges munka
van, aminek van ellenértéke. Ha a titkarsag részt vesz a
szervezésben, az is megtéritendd koltséget jelent.

Arendezvények Ugyében felkéri dr. Lengyel Karoly f6tit-
kart, hogy ad hoc bizottsag létrehozasaval a szakoszta-
lyok bevonasaval vizsgaljak meg, hogy hogyan lehetne
szabalyozni a rendezvények elszamolasat, illetve hogy a
szakmai rendezvények segitsék az egyestlet anyagi hat-
terét. A Valasztmany a vita utan egyhangulag, ellenszava-
zat és tartdzkodas nélkul a kbvetkezd hatérozatot hozta:

V.11/2011.03.23. sz. hatarozat:
A Valasztmany elfogadta az OMBKE 2011. évi gazdal-
kodasi tervét.

4. napirendi pont. Kitiintetési keretszamok jovaha-
gyasa
Eléadd: Csaszlava Jend, az Erembizottsag vezetdje

Az Erembizottsagnak a napirenddel kapcsolatos irasos
anyagat a valasztmanyi tagok kézhez kaptak.

Sandor Istvan: Javasolta, hogy az elndki keretbdl ado-
manyozhaté érmek szamat ne korlatozzuk egy darabra.

Csaszlava Jend egyelére nem javasolta a keretszamot
bdviteni, de a személyes el6terjesztések megismeréseét
kovetéen az EIndk a kdvetkezd valasztmanyi Glésen java-
solhatja a bévitést.
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Boross Péter nem értett egyet a Borbala-érem adoma-
nyozasara Ujabban el6irt feltételekkel. Miért nem lehet ezt
a kitlntetest életmddijként nyugdijasnak adomanyozni? A
Szent Borbala-kitlintetést eredetileg az OMBKE kezdemé-
nyezte és most az egyesuleti tagok szorulnak ki bel6le.

Dr. Tardy Pal szerint a Borbala-érem lehet6ségeket az
MBSZ és az OMBKE ko6z6tt aranyosan kellene megosz-
tani. Tobb kohasz kaphasson Borbala-érmet.

Dr. Markus Robert és dr. Dul Jené kifogasoltak, hogy
miért nem kaphatnak egyetemi oktatok Borbala-érmet?

Dr. Nagy Lajos ismertette, hogy a Borbala-érem kitiin-
tetés adomanyozasanak feltételeit — mivel az miniszteri
kitintetés — a minisztérium hatarozza meg. Minden-
esetre megkeresi az MBSZ fétitkarat, dr. Zoltay Akost,
hogy biztositsuk azt az egyeztetési lehetéséget, hogy a
jovében az OMBKE altal javasolt személyeket utélag ne
utasitsak el.

A Valasztmany a vita és hozzaszolasok utan,
Csaszlava Jen6 kiegészité magyarazatat elfogadva egy-
hangulag a kdvetkez6 hatarozatot hozta:

V.12/2011.03.23. sz. hatarozat:
A Vdlasztmany elfogadta az Erembizottsdg dltal el6-
terjesztett 2011. évi kitiintetési keretszamokat.

5. napirendi pont. Az OMBKE Valasztmanya mellett
miikodé bizottsagok vezetSinek tajékoztatoja terveikrol

Dr. Nagy Lajos elndk: az el6z6 valasztmanyi tlésen meg-
valasztottuk a valasztmanyi bizottsagok vezetdit. A
Bizottsagok megkezdték a munkajukat. A mai nap két
bizottsag ismertette a munkaprogramijat.

Miel6tt az ismertetésekre sor kerilt, kérte a Va-
lasztmanyt, hogy hatarozatban ismerje el azon tagtarsa-
ink munkajat, akik az el6z6 ciklusban bizottsagot vezet-
tek, és most helyettik mas személyek kaptak megbizast.
Név szerint: Komjathy Istvan okl. kohomeérnok és Lérant
Miklés okl. banyamérnok.

A Valasztmany egyhangu szavazassal a kovetkezd
hatarozatot hozta:

V.13/2011.03.23. sz. hatarozat:

A Valasztmany elismerésben részesiti Komjathy
Istvan és Lorant Miklés tagtarsainkat lelkiismeretes
munkajukért, akik az el6z6 ciklusban az OMBKE
Erembizottsdgat, illetve az Etikai Bizottsdgat vezet-
ték. A Valasztmany kéri, hogy tovabbra is segitsék az

egyeslilet munkajat.
5.1. Az Etikai Bizottsdg tdjékoztatoja

Dr. Baké Karoly, a bizottsag elndke irasban kozreadta a
bizottsag alakulo Ulésének jegyzOkonyvét, mely tartal-
mazta a bizottsag munkaprogramjat is.

A Valasztmany egyhangu szavazassal a kovetkezd
hatarozatot hozta:

V.14/2011.03.23. sz. hatdrozat:

A Valasztmany elfogadta az Etikai Bizottsag elné-
kének tajékoztatojat.
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5.2. Az Alapszabaly Bizottsag tajékoztatdja

Dr. Eszté Péter, az Alapszabaly Bizottsag elntke a
Bizottsag javaslatait irasban megkildte a Valasztmany
tagjainak.

Dr. Nagy Lajos: Az alapszabaly vonatkozasaban teljes
konszenzusra van szikség. A szakosztalyok vitassak
meg a valtoztatasi javaslatokat és alakitsak ki véleme-
nylket a kovetkez6 valasztmanyi lésig. Az alapszabaly-
lyal kapcsolatos tovabbi munkamenetrél a kovetkezé
valasztmanyi Ulésen dontiink a szakosztalyi vélemények
megismerése utan. A Valasztmany egyetértve dr. Nagy
Lajos inditvanyaval, egyhangu szavazassal a kovetkezé
hatarozatot hozta:

V.15/2011.03.23. sz. hatarozat:

A Vadlasztmany elfogadja az Alapszabaly Bizottsdag

elnékének tajékoztatojat.

Az Alapszabaly Bizottsag altal ismertetett koncepcionalis

és szovegszer( javaslatokat a Valasztmany a soron kévet-

kez6 valasztmanyi Ulésen vitatia meg, miutan a szak-

osztalyok kialakitottak a véleménylket. Elsésorban a

kdvetkezd fébb kérdésekre kell valaszt adni:

a.) Az OMBKE szervezetét nem érintd kérdésekben mar a
101. Kildoéttgydlésen legyen eléterjesztve alapszabaly-
modositas, vagy csak a 102. Kildottgydlésen a szerve-
zetet is érinté modositasokkal egyuitt?

b.) Foglalkozzon-e az Alapszabaly Bizottsag a szakosz-
talyok és az osztalyok megvaltoztatasaval, vagy vegye
le ezt a témat a napirendrdl?

c.) A Valasztmany 6sszetételénél valtozzon-e az eddigi lét-
szamaranyos képviselet?

d.) Az eddigi haromévenkénti valasztasi ciklust noveljik-e
meg négy évre?

5.3. Az Ellenérzé Bizottsag tajékoztatdja a vizsgalati
tervérél

El6ado: Szombatfalvy Rudolf, az Ellenérz6 Bizottsag el-
noke

A napirenddel kapcsolatos irasos anyagot mindenki
kézhez kapta.

Szombatfalvy Rudolf az irasban koézreadott anyaghoz
a kovetkez6 szobeli kiegészitéseket tette:

A rendezvények és konferenciak javithatjak az egye-
sulet anyagi helyzetét. Ezért kilondsen fontosnak tartja
megvizsgalni, hogy egyes rendezvények miért kertltek ki
az egyesiuletbél és hogyan lehet ezeket a rendezvénye-
ket ismét az OMBKE-hez visszahozni? A fétitkar altal
vezetett ad hoc bizottsagban az Ellen6rzd Bizottsag is
képviseltetni kivanja magat.

Létkérdés az Egyesiilet koltségeivel valo gazdalkodas.
A tagdijbevétel csokkenni fog, a partold tagvallalatok
tamogatasanak csdkkenésével is szamolni kell. Ezért fog-
lalkozni kell a k6zos koltségek alakulasaval. Ennek kere-
tében tervezik a tikarsag munkajanak elemzését. Meg kell
vizsgalni a jelenlegi helyzetet, a munkakoéri leirasokat, a
leterheltséget. Munkaid6é onfényképezést javasol végez-
ni. Ez az ellen6rzés a Kildottgydlés utan kezdédik.

Dr. Nagy Lajos: Megkdszoni a tajékoztatast. Szeretné
a vezetés latni, hogy az Ugyvezetés strukturaja sziiksé-
ges-e, elégséges-e? Ha a létszam tulzo, akkor meg kell
keresni, hogy milyen arbevételt eredményezd szellemi
tevékenységet lehetne még végezni?

6. napirendi pont. Egyebek

Bobak Katalin felvetette, hogy ismeretei szerint a Fazola
Napok pénziugyi tamogatasa nem szerepel Miskolc varos
ez évi koltségvetésében. Tamogatas hianyaban nehéz
lesz azt megszervezni.

Dr. Nagy Lajos elndk bezarta az llést.

#5 Dr. Gagyi Palffy Andras

Kozponti Borbala-napi linnepség

2010. december 3-an a Nemzetgazdasagi Minisztérium
Margit koruti zsufolasig megtelt tanacstermében kertilt sor
a 2010. évi Szent Borbala-napi orszagos kdzponti innep-
ségre, melyet a Nemzetgazdasagi Minisztérium, a Ma-
gyar Banyaszati Szovetség, az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyeslulet és a Banya-, Energia- és
Ipari Dolgozok Szakszervezete rendezett.

Az elndkségben helyet foglalt dr. Fénagy Janos, a
Nemzetgazdasagi Minisztérium allamtitkara, Horvath Pé-
ter, a Magyar Energia Hivatal elndke, Jaszai Sandor, a
Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal elndke, Holoda
Attila, a Magyar Banyaszati Szovetség elndke, dr. Nagy
Lajos, az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesillet elnbke, Rabi Ferenc, a Banya-, Energia- és
Ipari Dolgozok Szakszervezet elndke, dr. Tihanyi Laszlo,
a Miskolci Egyetem MUszaki Féldtudomanyi Kar dékanja,
dr. Gacsi Zoltan, a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi
Kar dékanja, Mosonyi Gyérgy, a MOL Nyrt. vezérigazga-
téja és dr. Zoltay Akos, az MBSZ fétitkara, az linnepség
levezet6 elndke.

A Himnusz eléneklése utan az lilés résztvevdi megem-
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Iékeztek a banyaszatban és a kohaszatban elhunytakrol,
valamint a vorosiszap-katasztrofa aldozatairol. Pitti Ka-
talin operaénekes csodalatos szép mdsora utan dr. F6-
nagy Janos tartott Gnnepi beszédet:

,Tisztelt Hélgyeim és Uraim! Tisztelt Unneplék!

A mai vilagunkban egyre jobban elfordulunk azoktél a
hagyomanyoktol, amelyek évszazadokon keresztiil hitet,
erdt, kitartast adtak az embereknek, az egyes szakmak
mliveldinek. Szeretnénk ellenalini a j6zan ész kisértésé-
nek, s azt mondani, hogy a harmincharom szerencsésen
megmenekiilt chilei banyaszra maga Szent Borbala
vigyazott a mélyben és segitette bket a felszinre.
Ugyanakkor a televizios képek egy hatalmas mentbakcio
diadalarél arulkodtak. En azonban masként latom; meg-
gyézédesem, hogy ennél sokkal tébb tértént: ami az
embereket kimenekitette a fold mélyébdl, az a sajat toret-
len hitiik volt.

Ma a banyaszok és kohaszok kbzbssége egy véds-
szentre emlékezik, a banyaszokat és a kohaszokat
tnnepli. Egytitt azokkal, akik megmenekdiltek Chilében, s
szerte a vilagon szorit azokért, akik talan most is remény-
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kedve varjak a segitséget valahol egy beszakadt tarna
meélyén. Féhajtassal emlékeziink azokra, akik ma mar
nem lehetnek kézéttiink, néman gondolva baratokra, kol-
légakra, munkatarsakra. Amikor reajuk emlékeziink, a
tudasukra, az emberi tartasukra, a megujulas, az egy-
masra utaltsag, a kihivasok, az eredmény, a feladat el-
végzésének kotelessége és a tarsadalom megbecstiilésé-
nek érzése vetiil egymasra. Hasonl6 érzések, gondolatok
fogalmazoédnak meg a kériinkben lévék tébbségében is.
Ebben — ismerve Onéket — biztos vagyok.

Tisztelt Meghivottak!

Onék egy szoros kézésséget alkotnak, de hatassal vol-
tak és vannak a tagabb kérnyezetiikre is. Ennek az oka
az lehet, hogy szakmajukban nincs egyéni teljesitmény,
ezekben a szakmakban mindig a kollektiv csapatmunka
hozza meg az eredményt. Ez a k6z6sségteremté eré nem
hagyja eltlinni hivatasukat. Ez az az eré, ami miatt 6rém
eliénni Onékhéz. Ezt a kézésséget egy nehéz, de szép
Szakma iroft és iratlan tdérvényei, a hagyomanyok, a
veszélyes s a nehéz munkakérilmények formaltak konti-
nenseken atnyulo k6z6sséggé.

Eppen ezért érémmel veszek részt a kitiintetések
atadasaban, hiszen tudom, hogy a banyasz és kohasz
szakma sok aldozat meghozatalat igényli a munkavalla-
16kt6l, sét olykor csaladtagjaiktdl is. Biztos vagyok benne,
hogy a kitiintetések jo helyre keriilnek, s biztos vagyok
abban is, hogy kollégainkra, személyes példamutatasuk
révén hatassal lesznek ezek a kitlintetések, elismerések,
és jobbra, toébbre 6sztdénzi bket is.

Kb6szdénbm, hogy meghallgattak!”

Ezt kdvetben Holoda Attila kdszont6je hangzott el,
maijd kitlintetések atadasara kerdlt sor.

Az Unnepség idén is St. Martin szinvonalas mdsoraval
zarult, ezt kovetéen a Banyasz- és a Kohaszhimnusz
eléneklése utan alléfogadasra kerllt sor, ahol a poharké-
szontét dr. Nagy Lajos tartotta.

#5Dr. Horn Janos

Gratulalunk kitiintetettjeinknek

A 2010. évi Borbala-nap alkalmabol az OMBKE va-
lasztmanyanak felterjesztésére, kohaszattal kapcsolatos
lelkiismeretes tevékenységéért Szent Borbala-érem mi-
niszteri kitlintetésben részesiilt

Dr. Csirikusz Jozsef, az OMBKE Vaskohaszati Szak-
osztaly Budapesti Helyi Szervezetének elndke,

Dr. Hatala Pal, a Magyar Ontészeti Szévetség ligyve-
zet6 fotitkara.

Dr. Csirikusz Jozsef Dr. Hatala Pal

A XVI. Dunaujvarosi Szent Borbala-szakestély

Borbala-nap eléestéjén, december harmadikan rendezte
meg az OMBKE Dunaujvarosi Helyi Szervezete a hagyo-
manyos Szent Borbala-szakestélyét. A szakestélynek
ezuttal a Duna-parti oktatasi k6zpont adott helyet.

A szakestélyt megtisztelte jelenlétével Valeriy Nau-
menko vezérigazgatd, Oleksandr Vorobjov termelési- és
mikodési vezérigazgato-helyettes és Lukacs Péter PhD
stratégiai miszaki vezérigazgaté-helyettes, valamint a
gyarak és tobb funkcionalis szervezet vezetéje is. A részt-
vevok kozott koszonthettiik az OMBKE budapesti és szé-
kesfehérvari szervezetének tobb tagjat és a Dunaujvarosi
Fdiskola tanarait, diakjait.

A szakestély elntkének a jelenlévék Téth Laszlot, a
Nagyolvasztomi nyugallomanyu gyarvezetdjét valasztot-
tak.

A tisztségvisel6k kijelblése és a tradicionalis szakok
himnuszainak eléneklése utdn a szakestély résztvevdi
megemlékeztek az elmult évben elhunyt tagtarsainkrol.

A vendégek kdszontése utan a praeses felkérte Valeriy
Naumenko vezérigazgaté urat a szakestély ,komoly
poharanak” elmondasara. A rovid, de frappans hozzaszo-
las — az ukran vonatkozasokra kitérve — a Szent Borbala-
legendahoz kapcsolddott (1. kép).

A szakestély unnepélyes aktusaként dr. Sandor Péter
kft. Ugyvezetd vehette 4t az OMBKE Nagy Plakettjét, me-
lyet a szakmai szervezet kiemelkedd tamogatoi kaphat-
nak meg. A szakestély résztvevéi kupat és aranyszegély(
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B 1. kép. Valeriy Naumenko vezérigazgat6 ,komoly pohara”

piros kit(izét is kaptak OMBKE DUNAUJVAROS felirattal.
A hagyomanyoknak megfeleléen a hivatalos procedu-
rakat nétak és eksek kisérték.

A humoros felszolamlasok sorat Lontai Attila, a Vasko-
haszati Szakosztaly idén lekdszont elndke nyitotta meg.
Vetitett karikaturai gorbe tukrot tartottak a hengerlést
mivelék elé. Hevesiné Kévéri Eva a mindség fogalmait a
megszokottdl eltéréen mutatta be. Ezutan a fukszmajorok
a vendégsereg soraiban meghuzédo poganyokat vezet-
ték az elndkség elé. Tiz percet kovetben a magas
praeses hatalmas kegyet gyakorolva engedélyezte a téb-
labolé poganyok megkeresztelését. Varkonyi Zsolt f6osz-
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talyvezeté a Pdrliccer alias Kavington vagy mi a fene,
Dani Laszl6 Gzemvezetd az alias Micsoda-micsoda nevet
kapta a keresztségben. Az Ujdonsult balekok egészsége-
re elfogyasztott ,tlikros” utan Pallag Janos mutatta be a
technolégiai soraink ,tényleges” miikddését, kiemelve,
hogy a folyamatokat 6sszességében kell vizsgalni. A nagy
sikert aratott felszélalds utan érkezett a terembe a szak-
estélyek hagyomanyos itala, a krampampuli, amelyet dr.
Téth Tamas nyugallomanyu féiskolai tanar ajanlott a
jelenlévék figyelmébe.

A hangulat a tet6fokara hagott, ezért a ,Szakestély ve-
gére” cimi dal éneklése utan az elndk véget vetve a hiva-
talos résznek elrendelte a ,szabadfolyast” (2. kép).

#9J6zsa Robert

M 2. kép. Gaudeamus igitur, iuvenes dum sumus...

Szent Borbala-napi 6sszejovetel Miskolcon

Az OMBKE Miskolci Koordinacios Szervezete és a felsé-
hamori Kohaszati Mizeum 2010. december 25-én ren-
dezte meg Szent Borbala-napi dsszejovetelét a muzeum-
ban. A rendezvényen az egyesulet helyi banyasz és
kohasz tagjain tul a selmeci szellemi 6rékség szerint
ismét koszénthették az ESZAKERDO Zrt. erdészeit,
tovabba az éves programjaikba bekapcsolddott intézmé-
nyek, tamogatd szervezetek képviselbit. Az 6sszejovetelt
személyes részvételével megtisztelte dr. Nagy Lajos, az

OMBKE elndke és dr. Bohus Géza, a MTESZ B.A.Z.

megyei elndke is.

A megjelent vendégeket dr. Nyitray Daniel, az Gnnep-
ség szervezdje kdszontotte, majd megnyitdjaban kiemel-
te, hogy a Szent Borbala tiszteletét kifejez6 megemléke-
zések a banyasz, kohasz kulturalis hagyomanyok apola-
san tul alkalmat adnak bensGséges barati k6zosségekben
egymas szakmai sikereinek megismerésére, de alkalmak
arra is,

* hogy a résztvevok kifejezzék aggodalmukat a bizonyta-
lan helyzetben verg6dd banyak, kohaszati Uzemek
sorsa irant, és azon banyaszok sorsa irant, akik dnhiba-
jukon kivul a foglalkoztatas peremére sodrédtak, szak-
mai hittel épitett életpalyajuk kettétort;

* hogy felhivjak a figyelmet a kapott vagy a mai nemze-
dékre ,szakadt” technikatorténeti emlékek védelmére,
megmentésére és fenntartasanak sziikségességeére;

» hogy év végéhez kdzeledve az egyesilet miskolci helyi
szervezetei mit tettek a tagsag megtartdsa, a banyasz,
kohasz szakmai kultura fenntartasa érdekében.

Miskolcon létszdmaban és jelentéségében a legna-
gyobb az Egyetemi Osztaly. Dr. Havasi Istvan, az osz-
taly elnOke tajékoztatdjaban egyebek mellett elmondta,
hogy célként hataroztak meg a veégzett hallgatok egye-
suleti tagsaganak megtartasat, a tars szakosztalyokkal
és a helyi szervezetekkel a kapcsolat erésitését.

A — 140 f6s, tobbségében nyugdijas tagokbdl allé —
Banyasz Helyi Szervezet részérél Téré Gydrgy elndk
vazolta helyzetlket. Igazi tAmogatojuk csak az Alapitvany
a Borsodi Banyasz Hagyomanyokért, igy legtdbb rendez-
vénylket tagjaik hozzajarulasaval szervezik. Osszejéve-
teleiket — melyeket minden hénap elsé csutértékén tarta-
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nak — a lehetéségeikhez meérten kirandulasokkal, szakmai
eléadasokkal, hagyomany6rz4 szakestélyek rendezésé-
vel teszik valtozatossa. Segitséget varnak az egyesiilet-
t6l, egyebek mellett a 2011-ben a Borsodi Banyasz Helyi
Szervezet 100 éves évfordulojanak mélté meglinneplésé-
hez.

A Diosgy6ri Ontész Helyi Szervezet részérél Sipos
Istvan okl. kohémérnok elmondta, hogy gazdasagi hatte-
rik, a Diésgyéri Ontéde Kft. 2008. december 6ta nem
mukodik, de 12 f6 egyesdlleti torzstagot sikeriilt egyben
tartani, akikkel az egyesuleti rendezvényeken részt vesz-
nek (1. kép).

A diosgy6ri vaskohaszok dr. Nyitray Déaniel elnok tajé-
koztatasa szerint két éve klub jellegl talalkozokat szer-
veznek tobbnyire a Kohaszati Muzeumban. Minden
hénap elsé hétféjén 15-18 6 cserél itt eszmét.

Porkolab Laszl6, a Kohaszati Muzeum igazgatdja
orvendetesnek tartotta, hogy az évkozben bekdvetkezett
és a fels6hamori muzeumot sem kimélé majusi arviz elle-
nére a muzeum kulsé felujitasat be tudtak fejezni. A viz
okozta bels6 meghibasodasokat ki tudtak javitani, és a
kdrnyezetében, killemében is megszépilt muzeumban
rendezhették meg 50 éves fennallasuk keresztmetszetét
bemutatoé ,50 év 50 kép” cimUi id6szakos kiallitasukat. Ez
évben is kiemelt feladata volt az intézménynek a IV.

H 1. kép. Sipos Istvan az dntészek helyi szervezetérél ad tajé-
koztatast
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Fazola-napok szervezése, melynek soran a Miskolci
Egyetem, a Rotary Club Miskolc, sok helyi intézmény, civil
szervezet és iskola munkajat koordinalta. A szakmai és
kulturalis rendezvények a kedvezétlen id6jaras ellenére is
igen sok latogatot vonzottak. A Fazola-napok orszagos
hirnévre tett szert, kivald lehetéséget biztosit a magyar
banyasz, kohasz, erdész tarsadalomnak a tébb évszaza-
dos szakmai és kulturalis hagyomanyaik apolasahoz, e
szakmak népszerlsitéséhez. A rendezvény programjaival
idegenforgalmi célpontta fejlesztette a Bikk hegyseég
Garadna volgyét. Porkolab Laszl6 tajékoztatoja végeén
megkdszonte azt a segitséget, melyet munkaja soran
kapott. Eletpalyajanak (j szakaszat kezdte meg, mivel
2011. januar 1-jén, 20 éves muzeologusi, ebben 6 éves
igazgatdéi munkaja befejezésével nyugdijba vonult.
Bemutatta utddjat, Gulya Istvan torténész-muzeoldgus
megbizott igazgatot, és keérte, hogy tamogassak muze-
ummegtartod, fejleszté céljait.

Dr. Nagy Lajos, egyesilletink elndke szerint a helyi
szervezetek tajékoztatéiban felvetett miikddési nehézsé-
gek a banyasz, kohasz szakmakat ért orszagos gondokat

tukrozik. Tisztelni tudja el6djét, aki e nehéz gazdasagi
koérnyezetben az egyesulet mikodését meg tudta tartani.
Az altala kijelolt iranyon nem kivan valtoztatni. Nagyon
fontosnak tartja, hogy a kdzeljovében a két szakma kép-
visel6inek bevonasaval a politikai dontéshozoknak egy
olyan beterjesztést készitsenek, melyben szamszer(ien
bizonyitani kivanjak, hogy banyaszat és kohaszat nélkdl
korszerli nemzetgazdasag nem képzelhetd el. A beter-
jesztés nem pénzkérés céljat fogja szolgalni, hanem a
kiszamithaté jogi kérnyezetet és a tamogatast. Ha ezen
célok tekintetében sikerul eredményt elérni, a banyasz és
kohasz gazdasagi szervezetek jo pozicidba kerllhetnek,
ezaltal az egyesilet is nagyobb tamogatast remélhet. A
Fazola-napokon most vett részt el6szor, annak hangula-
ta, szellemisége emlékezetes maradt szamara. Az egye-
sulet vezetése részérdl biztatd tamogatasat fejezte ki az
Unnepség folytatasahoz.

Az 6sszejovetel egy jo hangulati multidézd, kapcsolat-
er8sitd barati beszélgetéssel zarult.

45 Dr. Nyitray Daniel

Osszevont vezetéségi lilés a vaskohaszati szakosztalynal

Az elmult év eseményeinek szambavétele és a Dunauj-
varosi Helyi Szervezet 2011. évi programjanak egyeztete-
se végett januar 27-én a Dunaujvarosi Kereskedelmi és
Iparkamara székhazaban 6sszevont vezetéségi llést tar-
tott az OMBKE Vaskohaszati Szakosztaly és a helyi szer-
vezet vezetdsége.

Az egyesiilet vezetéségét dr. Gagyi Palffy Andras okle-
veles banyamérnok, az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesitilet Ugyvezet6 igazgatdja képviselte, aki
kOszontotte a megjelenteket az egyesilet ujonnan meg-
valasztott vezetése nevében. Kiemelte, hogy a dunaujva-
rosi helyi szervezet létszama a kohaszok kézott a legna-
gyobb, és ennek megfeleléen szinvonalas tevékenység
jellemzi. Méltatta az utanpétlas nevelésére iranyulo torek-
véseket és a dunaujvarosi féiskolasok j6 hozzaallasat.

Bocz Andras elndk a helyi szervezet sokoldalu teve-
kenységét vazolta. (Szinvonalas klubnapi szakmai el6-
adasok, a meghirdetett kdzponti rendezvényeken valo

B 1. kép. Bocz Andras helyi elndk kdszonti a megjelenteket,
balra Hajnal Attila, jobbra Hevesi Imre
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aktiv részvétel.) Javult a kapcsolat a vallalat menedzs-
mentjével, amely Oorvendetes, és a jovében is erésiteni
kell. JoI sikerult rendezvénynek minésitette a Borbala-
napi szakestélyt és feladatként jeldlte meg a szinvonal
tartasat, egyben koszonetét fejezte ki a menedzs-
mentnek és a szakestély szervezfinek a tamogatasért.
Végul szoélt a javuld sajtokapcsolatokrol és a fiatalok
bevonasarol az egyesiileti életbe, majd megkdszonte az
Iparkamara segitségét a rendezvényhelyszinek biztosi-
tasaért (1. kép).

Hajnal Attila szakosztalyelndk hozzaszolasaban az
el6z6 évben lezajlott tisztujitast, a pécsi Knappentagot
és a Dunaferr életében a ,Min6ség éve” rendezvényso-
rozatot emlitette. Szolt a helyi kapcsolatok erésitésének
fontossagarol, az idékézben az egyestleti életbdl kivalt
térségek bekapcsolasarol. Boross Péter, a szakosztaly
vezetéségének titkara a lazulo tagdijfizetési hajlandosag
okait elemezte, majd beszamolt a 100 f6s budapesti
helyi szervezet elmult évi rendezvényeirdl. Hevesi Imre
a legutdébbi valasztmanyi Glésen elhangzottakrol és a
Dunaujvarosi Helyi Szervezet 2011-es programijairol tar-
tott rovid ismertet6t. Liptai Péter okleveles kohomeérnok,
a Salgétarjani Osztaly elnbke megkdszonte a meghi-
vast, és kiemelte a szponzorokkal val6 j6 kapcsolat fon-
tossagat. Dr. Sziics Laszlo tiszteletbeli elndk gratulalt a
jol szervezett decemberi szakestélyhez, és o6romét
fejezte ki, hogy a Vasmi menedzsmentjével sikerilt a
kapcsolatot javitani. Javasolta az 6zdi kollégakkal a
kapcsolatfelvételt és az egykor ragyogéan miikddé Ozdi
Szervezet vjjaalakitasat.

Az (lésen a jelenlév6ék az elmult év legfontosabb
egyeslleti és helyi eseményeir6l lathattak diaképes
bemutatot.

#3J6zsa Rébert
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85. sziiletésnapjat iinnepelte

Laar Tibor 1926. februar 9-én szlletett Kolozsvaron, ott
jart elemi iskolaba, majd a Farkas utcai Reformatus Kol-
légium Gimnaziumaba. A haboru alatt
csaladja Budapestre koltd6zott, innen
kerult ki Németorszagba, majd szovjet
hadifogsagba. 1952-ben szerzett ve-
gyészmérnoki diplomat Veszprémben,
2002-ben kapott aranydiplomat. Az alu-
miniumiparban dolgozott. EI6bb a
Fémipari Kutato Intézet kutatomérndke
volt, majd 1986-ban a Tatabanyai Alu-
miniumkohd muszaki fejlesztési osz-
talyvezetdjeként ment nyugdijba. Szakirodalmi munkas-
saga tobb mint 160 mdszaki és technikatorténeti kozle-
mény és eléadas.

Az OMBKE-nek 60 éve tagja, 1992-t6l tiszteleti tagja.
El6bb szakosztalyi titkar, konferenciak szervezétitkara
volt, majd a torténeti bizottsagban tevékenykedett.

Egyesilleti munkaja elismeréseként kapta a Munka
Erdemérem, a Munka Erdemrend bronz fokozat, a Deb-
receni Marton-emlékérem, a Mikoviny Samuel-emlék-
érem, az OMBKE 100 éves jubileumi oklevél és emlék-
érem, a Soltz Vilmos-emlékérem (40 és 50 éves tagsa-
gért), a MTESZ-emlékérem, a MTESZ Gyémantjubileumi
Oklevél kitlintetéseket.

Kulfoldi kitintetése a SITPH (lengyel kohaszati egye-
silet) tiszteleti jelvény arany fokozata és az MHVO
(Osztrak Banyatorténeti Egyestilet) diszfokosa és tisztele-
ti oklevele.

Az OMBKE Torténeti Bizottsaganak tagja, a MTESZ
Tudomanyos és Technikatorténeti Bizottsaganak koordi-
natora, a MEES (K6zép-eurdpai Vaskultdra Utja) nemzet-
kozi egyeslilet alelndke, a Kdzép-eurdpai Ipari Orokség
Egyesulet nemzetkdzi koordinatora, a Kolozsvari Refor-
matus Oregdiakok Magyarorszagi Tarsasaganak elndke.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Temesi Sandor 1931. aprilis 20-an sziletett
Budapesten. 1951-ben gépésztechnikusi oklevelet szer-
zett. 1957-ben az Urdli Miszaki Egye-
temen, Szverdlovszkban kohémérnoki
diplomat kapott. 1975-ben a veszprémi
Vegyipari Egyetemen muiszaki doktorra
avattak. Orosz, angol és spanyol nyelv-
vizsgaja van.

1957-1971 kozott a Vasipari Kutatd
Intézet fémunkatarsa volt, kozben
1963-t6l 1966-ig Egyiptomban féiskolai
és egyetemi tanarként nyersvas- és
acélgyartas, vasontészet, hengerléstechnika targyakat
oktatott. Ezutan 1976-ig a Tatabanyai Szénbanyak Haldex
uzemében dolgozott, és a cég altal Lengyelorszagban
épitett konnylbeton-adalék gyarté Gizem fétechnolégusa-
ként belizemelte és vezette az Uj gyarat.

1976-1985 kodzott a Kohaszati Gyarépitd Vallalat kuta-
tas-fejlesztés osztalyan, majd 1991-ig a Szell6z6 MuU-
veknél dolgozott. 1991-ben nyugdijba ment. 1991-1996
kozott kildnbozd kiilfoldi cégeknél kilkereskedé volt, tex-
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titermékek értékesitésével, gyartatasaval foglalkozott.
Ezutan 2006-ig az Orszagos Mdszaki Informatikai
Kbzpont és kdnyvtarnal adatbazis- és kiadvanyszerkesz-
t6. Hét nagyméretli nemzetkozi konferenciat szervezett,
kilenc nemzetkdzi konferencian és kongresszuson volt
meghivott eléado.

Hazai és kilféldi szaklapokban 38 miiszaki-tudoma-
nyos értekezése jelent meg, 6t miiszaki tankonyvet szer-
kesztett. A ,Magyar vastermék-kereskedelem torténete”
és a ,Magyar Kereskedelmi és Iparkamara torténete” cim-
mel jelent meg monografidja. 2010-ben adtak ki ,A
Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara 160 éve” cimi
jubileumi kényvét.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Csirikusz Jézsef okleveles kohomérndk 1941. marci-
us 18-an szuletett Miskolcon. 1959-ben érettségizett a
miskolci Foéldes Ferenc Gimnaziumban, ugyanabban az
évben felvételt nyert a Nehézipari
Mdszaki Egyetem kohomeérnoki karara,
mint a didsgy6ri Lenin Kohaszati Mivek
Osztondijasa. 1964-ben technoldgus
kohomérndk oklevelet szerzett.

1964-t61 1987-ig az LKM-ben dolgo-
zott. A régi Finomhengermiben kez-
dett, mint gyakorl6 mérnok. Majd ke-
mencés mérnok lett, a kemenceék gaz-
dasagos gazfogyasztasanak el6segité-
sében tevékenykedett. Még a régi izemben harom éven
at a kikészit6 uzem vezetdje volt.

Az 1972-73-ban épult Uj Nemesacél-hengermiben
elészor hengersori Uzemvezetéként, majd a Kdzépsori-
Uuzem vezetdjeként dolgozott, mely izem magaba foglalta
a bekészitést, hengersort, kikészitét és szallitast kozel
360 dolgozoval. 1979-ben az LKM kereskedelmi szerve-
zetéhez hivtak, ahol el@szor az Ertékesitési Féosztaly
féosztalyvezet6-helyetteseként tevékenykedett, majd
megbiztdk a Marketing Iroda megalakitasaval és annak
vezetésével.1987-ben Mliszaki Egyetemi Doktor cimet
szerzett.1987-ben Budapestre koltozott. A Ferroglobus
TEK vallalatnal a Rud-idom féosztaly vezetdjeként, illetve
diviziovezettként dolgozott. A vallalat 1998-as privatizaci-
ojat kovetéen a Dunaferr Keresked6hazhoz kertlt, ahol
elsésorban rud- és idomacélok beszerzési és értékesitési
terlletén tevékenykedett. 61 éves koraban lett véglege-
sen nyugdijas. Uzemi évei alatt UGjitasaiért kivalé ujitd
ermet kapott, tobbszor részesilt kivald dolgozo kitlinte-
tésben. A kereskedelemben toltott évei idején Kivalo
Munkaért miniszteri kitlintetéssel is elismerték munkajat.

Az OMBKE-nek 1964 o6ta tagja. El6sz0r a Ferroglobus-
nal toltott be tisztséget, mint a helyi csoport titkara. 1998-
ban az Egyesllet tobb tagjaval k6zdsen a Vaskohaszati
Szakosztaly Budapesten mikodé csoportjainak 0sszevo-
nasaval szervezte meg a Szakosztaly Budapesti Helyi
Szervezetét, melynek elndkéveé valasztottak. Ezt a tisztsé-
get tobb cikluson at végezte, a helyi szervezetnek jelenleg
is elnbke. 40 éves egyesuleti tagsagat Soltz Vilmos-
emlékéremmel ismerték el. Egyeslleti tevékenységéeért
2006-ban z. Zorkéczy Samu-, 2010-ben Szent Borbala-
érem miniszteri kitintetésben részesult.
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Koézlemény

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosztaly Budapesti
Helyi Szervezete kezdeményezi egy Kohasz-Banyasz
Lean Club létrehozasat. A Lean hatékonysag-fejlesz-
tést, termelékenység-novelést jelent, mely a takarékos
mikodésre, az értekndvel6 munkara 6sszpontosit. A
mozgalom legfébb céljai k6z6tt az Gzemi koltségek és
az atfutasi idék csodkkentése, ill. a folyamatmindség, a
munkabiztonsag és a dolgozéi moral javitasa szerepel.

Amennyiben a Lean Club létrehozasa felkeltette a
figyelmét, a cslvk@freemail.hu e-mail cimen jelentkez-

Helyreigazitas

A BKL 143. évfolyam 2010/6. k6z6s szama 53-54.
oldalain kozoltik a 2010. évi tisztljitas soran megva-
lasztott egyesduleti tisztségvisel6k névsorat.

Az 54. oldalon a Fémkohaszati Szakosztaly
Budapesti Helyi Szervezetnél hibasan — technikusként
— jelent meg Csonka Laszlo titkar végzettsége.
Helyesen: okl. kohémérndk.

Ezuton kériink elnézést Csonka Laszlo tagtarsunk-
tél és Olvasdinktol!

zen. igy jelezheti, hogy a klub tagja akar lenni.

Podanyi Tibor, a lapszam szerkesztéje

Gruber Imre
(1931-2011)

Tébb mint 40 évvel ezelbtt ismertem meg Gruber Imrét, amikor az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyeslilet akkori fétitkaranak, Pilter Palnak az 6szténzésé-
re vallaltam az egyesiilet vaskohaszati szakosztalyanak titkarhelyettesi tisztét. Imre
volt akkor a szakosztaly titkara. Amikor el6sz6r bementem az egyestiletbe, egy barat-
sagos, nyitott, szimpatikus fiatalember vart ram: é volt Gruber Imre. Akkortol kezdve
Jo ideig minden héten talalkoztunk és intéztiik a szakosztaly lgyeit. Imre, aki nalam
csaknem 10 évvel idésebb volt, a tapasztaltabb baratként vezetett be nemcsak az
egyesilileti élet rejtelmeibe, hanem sokat beszélgettiink a legktilébnbézbb emberi dol-
gokrol is. Csakhamar kidertilt, hogy életfelfogasunk, a vilagrol és az akkori Magyar-
orszagrol alkotott véleményiink sokban hasonlit egyméashoz. Néhany év utan meg-
Szakadt ez a kbzvetlen kapcsolat, de mindig tudtunk egymasrol és oriiltiink egymas
eredményeinek, elszomoritott, ha rossz hireket kaptunk a masikrol.

Gruber Imre 1956-ban szerezte kohémérnéki oklevelét a Nehézipari Mlszaki
Egyetemen (ma Miskolci Egyetem). A hazai vaskohaszat akkor felmené agban volt;
a Csepeli Cs6gyar specialis helyet foglalt el az agazaton beliil: technologiaja és ter-
mékei egyarant specialisnak szamitottak. Imre ide keriilt fiatal mérnékként, és révid
idd alatt tekintélyt szerzett szakmai hozzaértésével, emberségével. Az egyesiileti
munkaba a Csepeli Helyi Szervezetben kapcsolédott be, és révid idén beliil felhivta
magéra a figyelmet szorgalméval, iigyszeretetével. Igy érdemelte ki, hogy a hazai
vaskohasz tarsadalom &t jelblte szakosztalyi titkarnak; ezt a funkciét két ciklusban,
hat éven keresztiil, 1966—72 kbzétt toltotte be. Szakértelmét a Csdgyar kiilféldi mun-
kainal is kihasznaltak. Az egyesiileti munkat késébb a Csepeli Helyi Szervezetben
folytatta.

1983-91 k6z06tt a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilésben dolgozott, a miiszaki
iroda vezetdjeként. A sors érdekes fordulataként ismét elbttem jart: 1994-ben kerdil-
tem a helyére. Az egyesiilés ma még dolgozé munkatarsai k6zil tébben egylitt dol-
goztak vele. Amikor a napokban elbeszélgettem veliik Imrérdl, mindannyian azt
mondtak, hogy szakemberként jol megalita a helyét, emberként pedig nagyon szim-
patikus, szerény, ugyanakkor nyitott, a barati tarsasagot kedvel6 személyiség volt, és
mindannyian sajnaljak, hogy érékre elhagyott minket.

Gruber Imre annak a kohdmeérndk generacionak volt értékes, szimpatikus tagja,
amely az 50-es évek végén indulva becsliletesen, nagy hozzaértéssel és szakma-
szeretettel dolgozott az orszag javara. Sokunkhoz hasonléan ugy gondolta, hogy az
orszageért, a kbzosségért jo szivvel leginkabb a szakmaban és nem az aktuélis poli-
tikai vonalhoz illeszkedve tud hasznosan dolgozni; az Egyesiilet erre kival6 lehetd-
séget nydujtott, amit jol kihasznalt.

Biucsumat egy idézettel fejezem be: ,Minden masodpercben meghal egy ember.
Kialszik egy fény, ami soha tébbé fel nem lobban, egy csillag, ami talan kilénésen
szépen vilagitott... Egy él6lény, aki j6sagot sugarzott maga koriil, elhagyja a féldet; a
hussa-vérré valt csoda nincs t6bbé”.

Imre, Te emlékeinkben tovabb élsz! Nyugodjal békében. J6 szerencsét!

#5 Dr. Tardy Pal
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Deak Attila
(1927-2010)

Egy szakmai eredményekben gazdag élet fejezddott be, amikor Deak Attila arany-
okleveles kohomérnék 2010. november 24-én varatlanul elhunyt.

Zilahon, Erdélyben sziiletett 1927. szeptember 27-én. Tanulmanyait Zilahon,
Nagyvéradon a Gébor Aron Tiizérségi Hadaprédiskolaban végezte, majd miutén
2 év francia hadifogsag utan Sopronba keriilf, oft folytatta az Evangélikus
Liceumban. 1948-ban tett érettségije utan a Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem soproni karara iratkozott be, ahol 1952-ben szerezte meg
technologus kohomérnoki oklevelét.

Szakmai palyajat 1952 6szén a Prés- és Kovacsoltarugyarban kezdte meg
meleglizemi mérnékként, de innen hamarosan athelyezték a Rézhengermdivekbe,
ahol az 6ntdde, majd a laboratérium és a MEO vezetésével biztak meg. Miikodési
tertiletéhez tartozott a kiilbnféle termékek gyartasi folyamatainak ellenérzése, a
hibaokok feltarasa, javaslatok kidolgozasa a sziikséges technologiai modosita-
sokra. 1967-ben az Ontédei Vallalathoz helyezték, ahol 1976-ig a Miiszaki F6-
osztaly vezetdje volt. Itt f6 feladata volt az akkor 12 gyarbdl és gyaregységbdl allo
véllalat teriiletére modern technoldgiak, éntészeti eljarasok és berendezések
bevezetése. 1976-ban az Acélénts és Cségyar igazgatdjava nevezték ki, ahol ira-
nyitasa alatt létesiiltek Uj elektromos olvasztoberendezések, melyek a termékva-
laszték jelentSs bdvitését tették lehetévé. Az atszervezések, a vallalat bévitése
kévetkeztében 1990-ben az Angyalféldi Acélénté és Mintakészité Vallalat igazga-
tojaként ment nyugdijba.

Egyesiiletiinknek tébb évtizeden &t volt aktiv tagja. Erdemeit tébb egyesiileti,
vallalati és allami kitiintetéssel, egyebek mellett a munka érdemrend eziist foko-
zataval ismerték el.

Nyugdijas éveit féleg csaladja, felesége, gyermekei és unokai toltottek ki.
Rendszeresen részt vett az utolsoként Sopronban végzett évfolyamtarsai minden
év tavaszan és Gszén tartott barati talalkozoin, az utolsén egy hénappal haléla
elétt. Mindig ott volt az 6tévenként Sopronban tartott egyetemi, illetve licista érett-
ségi talalkozokon.

Bucsuztatasa a reformatus egyhaz szertartasa szerint az 6budai temetében
2011. januar 7-én tértént, csaladja, baratai, kbztiik volt évfolyamtarsai, ismerései
Jelenlétében, ahol hamvait a csaladi sirboltban helyezték 6rék nyugalomra.

Nyugodj békében! A temetésen elhangzottak utan itt mondunk utolsé jo sze-
rencsét.

&5 Dr. Szeghegyi Arpad

Fabian Béla
(1906-2011)

Szerkesztbséglink Fabian Béla 95. szliletésnapjanak kszontésére készlilt, de a
kdszontésbdl megemliékezés lett. A kbszontd levél elkiildése utan néhany nappal
Fabian Béla elhunyt.

Fabian Béla 1916. aprilis 3-an sziiletett Uraj k6zségben. 1941-ben érettségizett
Egerben. Kohémérndki oklevelét 1948-ban szerezte meg Sopronban.

Palyéjat 1948-ban a Rimamurany-Salgétarjan Rt. Ozdi Vas- és Acélgyéaraban
kezdte. Feladata az acélgyartashoz sziikséges fémhulladékot el6készité lizem
beruhazasa volt. Utana a durvahengermi MEO vezetésére kapott megbizast.
1953-ban Gydérben a Magyar Vagon- és Gépgyarban a nemesacélmii beruhaza-
sat végezte, melynek vezetdje lett.

1954-ben az orszagos dizelprogram beinditasa révén mint kohaszati 6sszeké-
t6t Budapestre helyezték.

1962-ben sajat kérésére ismét a Magyar Vagon- és Gépgyarba kerlilt. Itt a tav-
lati fejlesztési féosztalyon kohészati el6add beosztast kapott. Mint kohaszati
szabvanyligyi megbizott képviselte a vallalatot kiils6 szabvanytargyalasokon.
Munkajat Kivalé Dolgozé kitlintetéssel ismerték el.

1976-ban ment nyugdijba. Visszavonultan élt, de az OMBKE életét figyelem-
mel Kisérte.

2011. januar 11-én hunyt el Gydrben. Temetése — felesége sziil6falujaban —
Pér kbzségben volt.

Emlekét kegyelettel megdbrizziik!
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Az Orszagos Magyar Banyaszati és Az OMBKE

Kohaszati Egyesiilet Fémkohaszati Szakosztalya
2011. junius 3-an, pénteken 10.30 6rakor 2011. november: 11-én'rendezi a
tartja

»Xll. Fémkohaszati Nap”-ot
101. KULDOTTGYULESET a Miskolci Egyetemen

Varjuk a fémkohaszathoz

Helyszin: a MTESZ Székhaz |. em.
135-0s kongresszusi terme
Budapest V., Kossuth tér 6-8.

kapcsolédo eléadék
és szives tamogaték
jelentkezését.

A kuldéttgydlés nyilvanos, melyen a kuldottek
szavazati joggal, az egyesiilet tobbi tagja (egyéni Sandor Istvan
és jogi tagok) tanacskozasi joggal vehetnek részt. titkar
Fémkohaszati Szakosztaly
Az OMBKE Valasztmanya gfp@t-email.hu

A Magyar Ontészeti Szovetség

Aﬁl .:1}_
WAGTTRR T i ey 1
nIWETREG

eés az

Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesilet

meghirdeti a 21. Magyar Onténapok rendezvényt
A rendezvény ideje: 2011. oktéber 14-16.

A rendezvény helye: Gyér-Moson-Sopron Megyei Kereskedelmi és Iparkamara
9021 Gyér, Szent Istvan ut 10/a

A rendezvény plenaris és szakmai-tudomanyos, kereskedelmi-informacios célu el6éadasokon,
poszterbemutatokon tul ,Doktorandusz és diak szekcid”, illetve kerekasztal-konferencia szervezé-
sével ad lehet6séget az Ontészet terliletén dolgozd szakemberek tajékoztatasara, talalkozasara.

A gyarlatogatasokon a Nemak Kft. (Gy6r, aluminium formadéntdéde), a BUSCH Hungaria Kft.
(Gy6r, ontottvas formaodntdde) és az AUDI Hungaria Kft. (Gy6r, gépjarmuii-0sszeszerelés)
termel6helyeit ismerhetik meg a résztvevék.

A 21. Magyar Ont6énapok keretében kiallitason mutatkozhatnak be a termel6 6ntodék és az 6nto-
déknek szolgaltatast nyujté tarsasagok.

A kikapcsolodasrol kulturalis rendezvény és tradicionalis szakestély gondoskodik.

A jelentkezési hataridék és feltételek, tovabbi részletek megtalalhaték www.foundry.matav.hu
és a www.ombkenet.hu honlapokon.




Szemelvények kohaszatunk multjabol

Libetbanya
(németiil Libethen,
szlovakul L’'ubietova)

A Zolyom varmegyei Libetbanyat német
hospesek alapitottak a 13. szazadban,
1382-ben szabad kirdlyi banyavaros lett.
Aranybanyai kimerllvén, a vasbanyaszatra
tértek at, egy bucakemencét és hamort
1632-ben emlitenek elészor. Ennek helyén
1692-ben épittetett fel a kamara, a sziléziai
Carl Philip Kropf kezdeményezésére, egy 7
lab magas és 1 Iab 8 hlvelyk széles nagy-
olvasztét, amely az elsé volt Magyaror-
szagon. A koho 13 f6s személyzetét Kropf
Jagerdorfbol hozta magaval. Naponta 8-9
bécsi mazsa nyersvasat termeltek, amely
jelentés foszfortartalma miatt jol o6nthetd
volt, kbzvetlendl a nagyolvasztobdl tizhely-
lapot, konyhai edényt, mozsarat ontottek.
Miutan Kropf viszonya a kamarai tisztvise-
I6kkel és a munkatarsaival megromlott, 1695
végén hazament Sziléziaba, s a nagyolvasz-
t6 rovidesen leallt. A Rakoczi-szabadsag- A haromvizi helyreallitott nagyolvaszté

harc alatt, 1704 szeptemberétél 1708 6széig

agyugolyoét és bombat ontottek a kurucoknak, majd ezek visszavonulasa utan a szatmari békéig a csaszari-
ak szamara.

Modori Keller Samuel besztercebanyai polgar odavalé kereskeddkkel, valamint Besztercebanya és
Libetbanya varos részvételével egy banyatarsulatot alapitott, és 1726-ban a régi helyett Uj, nagyobb kohot
helyezett izembe Libetbanyan, amely évente 36 hétig dolgozott, és hetente 80—100 mazsa vasat termelt. Errél
Francisci Andrés — az elsé magyarorszagi vaskohaszati Uzemleirasban — tdbbek kozott ezeket irta: ,Az olvasz-
t6 josaga kovetkeztében oOntenek kilonféle csatornakat, csoveket és teherfelvond csigakat, melyeket
Selmecbanyara és Ohegyre széllitanak a vizemelé gépekhez; tovabba iistéket, fedéket, vedreket, olajtartokat,
haromlabu labasokat, mozsarakat s mas efféléket.” A nyersvas fennmaradoé részét frissitésre a kosztivjarszkai
hamorba vitték. A tarsulat a Libetbanyatol délre fekvd Pojnikon is létesitett egy nagyolvasztét. A kamara 1767-
ben betarsult a vallalkozasba, s megszerezve a kuxok (banyarészvények) tobbségét, a két vasmivet a rhonici
igazgatas ala rendelte. Libetbanyan 1774-86 kozott — nem szamitva néhany révidebb Uzemszinetet — az évi
vastermelés 4200 mazsa korul jart.

Egy libetbanyai és besztercebanyai polgarok altal alapitott tarsulat Libetbanya keleti hataraban, Haromvizen
(Trivody) is Uzembe helyezett 1797-ben egy nagyolvasztot (1. kép). Mivel hamor létesitésére a kamaratél nem
kaptak engedélyt, a termelt nyersvas kétharmad részét aruba bocsatottak, a tobbibél ontvényeket gyartottak.
Az 1840-es években a kohé Prihradny Daniel és Wiirsching Péter tulajdonaba kertlt, akik Bujakova hataraban
frissithamort és hengermiivet létesitettek. 1846-ban 8600 mazsa nyersvasat és 3600 mazsa ontvényt gyartot-
tak. A haromvizi koh6 1868-ban mar tizemen kivul volt, maradvanya ma ipartorténeti emlék.

A libetbanyai vasmuvet a kincstar 1859—61 kozott felujitotta, de a termelés igy sem érte el a nagyolvaszto
teljesit6képességének felét, mivel a nyersvaskihozatal a kis vastartalmu érc miatt 30% alatt volt. Az 6nt6dé-
ben két kupolokemencét létesitettek. 1868-ban 60 t dntvényt készitettek, féleg a kdrnyék igényeinek kielégi-
tésére, 730 t nyersvasat pedig a vaiszkovai frissitbhamorokban dolgoztak fel. 1907-ben még 1035 t nyersva-
sat és 202 t dntvényt gyartottak Libetbanyan, két év mulva azonban végképp megszuntették a nagyolvaszto
mikodését.
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