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Aluminium alapanyag-ellatasunk

a kohobezarasok utan

(a magyar eziist ma mar az aluminiumhulladék)

Folytatodik a korabbi szamokban megkezdett, a ma-
gyar aluminiumipar sikeres atalakuldsat bemutato
sorozat. A korabbiakban a timféldgyartas termék-
szerkezet-valtast mutattuk be, jelen szamban a fém-
alapanyag-ellatas valtozasat mutatjuk be a kohok
bezarasat kovetéen. A cikk bemutatja azokat a valto-
zasokat (elsésorban a formadntészet gyors néveke-
dését) és fejlesztéseket, amelyek eredményeképpen
ma a fémfelhaszndlds nemcsak elérte, de meghalad-
ta a korabbi értéket.

1. Ami a magyar aluminiumiparbdél majdnem kimaradt

A laikus koztudatban az él, hogy megsz(int a hazai alu-
miniumipar. Tény, hogy leallt a harom hazai aluminium-
koho, és az is tény, hogy a rendszervaltast megel6z6en
nemigen beszélhettlink itthon masodlagos aluminium-
iparrol. Aztan néhany év alatt latvanyos beruhazésok nél-
kil, csendben fejlesztve kiépult egy 100 kt/év nagysag-
rendet meghaladé masodlagos aluminiumotvozet-gyarto-
kapacitas. Olyan gyorsan tértént — a hazai aluminium
formadntészet robbanasszeri fejlédésével egyltt — hogy
még tudomasul sem vettik. Pedig itt van, mkodik.
Miel6tt azonban belemélyednénk ennek bemutatasa-
ba, vessunk egy pillantadst a nemzetkdzi el6zményekre:
A vilaggazdasagban az elmult 30 évben az aluminium-
ipar szerkezete lényegesen atrendez6dott. Az aluminium-
felhasznalas novekedését a korabban is hiz6 agazatként
szerepet vallalé hadiipar mellett a gépkocsiipar és a cso-
magoldanyag-ipar novekvd igényei biztositottak. Az
igényndvekedés mellett a hetvenes-nyolcvanas évek
energiaar-robbandsai a masodnyersanyagok fokozatos
felértékel6dését hoztak, igy a vilag aluminiumtermelésé-

ben is a masodlagos fém erételjes eléretorése volt ta-
pasztalhaté. A masodlagos fémtermelés ndvekedési Ute-
me egyre inkabb meghaladta a kohofémét. Fejlett ipari
orszagokban az aluminium-eléallitason belll a masodla-
gos fém mennyiség aranya meghaladta az 50%-ot. 1970-
tél 1990-re az USA masodlagos aluminiumtermelése
masfélszeresére (1040 kt), Németorszagé és Olasz-
orszagé (540 illetve 350 kt) duplajara, mig Franciaor-
szagé két és félszeresére nétt. Még szembedtiébb példa
Japan, ahol az 1000 kt-at meghalad6 primer aluminium-
gyartokapacitast a 80-as években — elsésorban energia-,
illetve nyersanyagproblémakbdl adéddéan — néhany év
alatt felszamoltak, és nem egészen egy évtized alatt
hasonlé volumen( hulladékfeldolgozé kapacitast épitet-
tek ki.

Korabban a masodlagos aluminium szinte kizarolagos
felhasznaldja az ontdipar volt, igy a hulladékfeldolgozas
el6szor a jelentds jarmugyarto-kapacitdsokkal rendelkezd
orszagokban futott fel. A vezet6 jéléti tarsadalmakban a
gépjarmivek szama 1975 és 1995 kozo6tt megduplazo-
dott. Mindez a formadntészetben robbanasszeri techno-
I6giafejlédést eredményezett. Ugyanezen idészakban az
aluminiumipar masodik jelentés eredményét a csomago-
I6anyag-ipar teriletén érte el. A fogyasztéi tarsadalom
,csomagolbanyag-igénye” egyben Uj felhasznalasi terilet
elétt nyitott kaput: az italosdoboz visszaforgatasaval az
Ontészeti 6tvozetek mellett megjelent a masodlagos ala-
kithaté 6tvozet is. A folyamatot erésitette, hogy a vilag hat
nagy vezeté multinacionalis kohdtermel6i k6zil az Alcoa,
a Reynolds és a Pechinay elsék kozott ismerték fel a hul-
ladék értékét és jelentéségét, sajat begyjté és feldolgo-
z0 haldzatot épitettek ki és jelentés gyartdstechnoldgiai
fejlesztésekbe kezdtek. Mindezek I6késszerlen hatottak
a hulladékfeldolgozas, illetve a masodlagos aluminium-
eléallitas fejlédésére. Kilépve a primer fémtermelés

Hajnal Janos okl. kohomérndk (1974) az aluminiumiparban
toltétt 18 éve soran (Aluterv-FKI, Tatabanyai Aluminiumkohd)
részt vett az iparag jelenté6sebb kohaszati-6ntészeti fejleszté-
seiben, majd a hulladékgazdalkodas teriiletén az Ereco, ké-
sébb a Fegroup Invest szinesfémhulladék-gazdalkodasat ira-
nyitotta. 1999-t6l 6t éven at a MAL Rt. ajkai Alufém 6tvdzet-
gyarto lizemének az igazgatdja. 2004-t6l ismét a fémhulladék-
gazdalkodas teriiletén tevékenykedik, el6bb mint a Fe-Ferrum
Kft. kereskedelmi igazgatdja, 2008-t6l pedig az Inter-Metal
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csoport vidéki vallalatainak munkajat iranyitja.1972 O6ta
OMBKE-tag, 20 éven &t volt lapunk rovatvezetéje, 11 éven at
a Fémkohaszati Szakosztaly titkara.

Séllei Albert okl. kohémérndk (1998) palyajat vaséntédé-
ben, az Europhdnixnél kezdte, majd a Szinesfémipari Kft.
aluminiuméntédéjét vezette. 2002 6ta a MAL Zrt. munkatar-
sa, 2003-t6l az inotai Huzal lizemben divizidigazgatd, 2006-
tél pedig a tarsasag Alufém étvézetgyartéd lizemének a divi-
zidigazgatdja.
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M 1. abra. A hazai aluminiumkohaszat atrendez6dése

arnyékabol, mint fogalom megjelent a ,masodlagos alu-
miniumipar”.

A masodlagos aluminiumtermelés latvanyos el6retoreé-
sét természetesen gazdasagi tényezdk is motivaltak. A
bauxitbdl torténd fémelballitashoz képest a hulladékbdl
torténé aluminiumgyartasnak energiafelhasznalasi,
anyaggazdalkodasi, koérnyezetterhelési és beruhazasi
szempontokat is figyelembe véve szamos elénye van.
Ugyanakkor mivel a fogyasztoi tarsadalmak altal egyre
gyorsabban amortizalt termékekbdl egyre nagyobb meny-
nyiség kerilt a gyUjtd, lerakd helyekre, az Ujrahasznositas
szlukségességét ezek a kedvezbtlen kdrnyezeti hatasok is
erésitették.

igy térténhetett, hogy az aluminiumiparon beliil a malt
szazad nyolcvanas éveinek sikertorténetével a masodla-
gos aluminium — a hulladékfeldolgozas és az Ontészeti
Otvozetgyartas — bluszkélkedhetett. A jelzett id6szakban a
masodlagos aluminiumipar fejlesztései nem az olvasztasi
technoldgiakra, hanem a hulladékok fizikai el6készitésére
koncentraltak. Olyan ) torési-6rlési technolégiak
(shredderezés), majd Uj osztalyozasi-szétvalasztasi tech-
noldgiak terjedtek el, melyek eredményekeént a korabbinal
Iényegesen jobb mindségl és paraméterl hulladékok
jelentek meg a piacon. Az idegenanyagtol garantaltan
mentes és jol adagolhaté hulladéktipusok megjelenése
magara vonta az addig csak gyartaskozi steril hulladékot
feldolgoz6 primer aluminiumgyartok, elsésorban a fél-
gyartmanyontddék figyelmét is.

Ez volt a kiindulépontja immaron a masodlagos alumi-
niumipar szerkezeti atrendez6désének és ujabb technol6-
gia-valtozasainak. Mig az aluminiumhulladékot évtizede-
ken keresztul csak ontészeti Otvozetek és acélipari
dezoxidalo anyagok eldéllitasara hasznaltak, az utobbi
evtizedben teljesen elterjedt az alakitasi otvozetek céljara
torténd feldolgozas, s6t aluminiumkohdk is gyakran vasa-
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rolnak j6 mindségi étvézetlen hulladékokat. igy ma mar a
hulladékfeldolgozas fogalma nem feltétlen esik egybe a
klasszikus masodlagos aluminiumiparral. Az ujrafeldol-
gozo ipar szerepl6i az ontészeti 6tvozetgyartdk (szakiro-
dalomban: ,refiner’-ek) mellett az alakitasi 6tvozet
eléterméket eldallitd félgyartmanyontddék (an. ,remelter’-
ek) és természetesen az alapanyagot biztosité begyujtok,
hulladék-el6készitk és fémkereskedok.

2. A hazai alapanyagigények és gyartékapacitasok
atrendezédése

Az 1990-es gazdasagi atalakuldst megel6z6 iddkben a
hazai aluminium alapanyag-ellatasnak harom forrasa volt.
Ateljes aluminiumipari vertikummal rendelkezd, és a teljes
hazai primer aluminiumipart 0sszefogd, egy szervezeti
egységben miikodtetett MAT, majd Hungalu harom alumi-
niumkohdja évi 75 kt kohéfémet termelt. A Magyar—Szovjet
Timféld—Aluminium (MSZTA) egyezmény keretében 200
kt/év nagysagrendben érkezett kohdfém az orszagba,
egészen annak lejartaig, 1990-ig. Az egyetlen Hungalu
keretein kivil mikdédé aluminiumkohaszati Gzem, mint
szekunder aluminiumgyartd (akkori szohasznalattal élve
hulladékfeldolgoz6 vagy tombodsité) apci Qualital kb. 20
kt/év mennyiségl 6tvozetet bocsatott ki.

A primer fém jelent6sebb hanyadara korszer( félgyart-
many-el6allitd technologiak teleplltek, de jelentés volt a
koho6tdomb export is. A szerény volumend szekunder 6tvo-
zettomb pedig béségesen megfelelt a kis kapacitasu
formadntészeti szektornak, s6t az acélipar igényeit is ki-
elégitette.

Az ezredfordul6 elétti évtizedekben vilagszerte er6so-
d6 szekunder aluminiumipar itthon nem volt érzékelheté.
Hazai jarmdgyartas hianyaban az ont6ipar is csak vege-
talt, s6t még a rendszervaltast kovetd, iparpolitikai kon-
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a Hungalut. A kdvetkez6 két év-
ben pedig a tatabanyai, majd az

H 2. abra. Aluminium alapanyagok termelési adatai

ajkai kohok bezéarasara és le-

szerelésére kényszerult. Mindezek egyenes kovetkezmé-
nye volt a Hungalu legjelentésebb cégének, a kb. 200
kt/év kapacitasu Kofém félgyartmanyizemnek a privatiza-
cibja, amely a privatizaciot kovetéen egészen 2005-ig
megkétszerezte ontddei termék kibocsatasat, és ma is az
Alcoa egyik jelentés Uzeme. Ezzel megindult a Hungalu
Uzemek privatizaciéja, amely 1997-ben fejez6dott be. A
korabban leallitott kohok helyére uj aluminiumipari vallal-
kozasok — ontddek és otvozetgyartdk — telepultek.

Az 1. abran lathato id6sav segitségével attekinthetbek
az 1990 utan bekovetkezett valtozasok mind a primer
mind a szekunder termel8k vonatkozasaban, igy a fentie-
ken tul az Inotai Aluminiumkohd MAL Zrt. altal tortént pri-
vatizacioja, majd a 2006-os kohdcsarnok-bezarassal és
-leszereléssel a magyarorszagi kohoéaluminium-termelés
megszinése.

Az 1. abra idGsavja alatt a sorra alakulé szekunder
fémtermel6 kapacitasok megjelenése lathaté. A Ma-
gyarorszagra folyamatosan betelepild autéipari cégek
hatasara élénkul6 aluminiumoéntészettel egylttesen jelen-
t6s helyzetvaltozast eredményeztek.

A Qualital utan a masodik magyar aluminiumoéntészeti
Otvozetgyartd a Tatabanyai Aluminiumkohé részvételével
alapitott Metalko Kft. volt. Rovid, 10 éves mikodést kove-
téen, mintegy 7 kt/év kapacitas mellett sz(int meg. Sikere-
sebb a masik tatabanyai torténet: 1992-ben egy
olasz—argentin érdekcsoport vasarolta meg a volt koho
ontédéjét szekunder Otvozetgyartd ontdde céljara. Az
Eural Kft. ma 50 kt/év kapacitassal a legnagyobb és leg-
korszerlbb hazai gyarto.

Roévidesen a Qualitalt is privatizaltak. Két formadntode
mellett az Alublock Kft. ma a jelentés 6tvozetgyartok kdzé
tartozik, mig keritésen beliil a Salker Kft. a hazai alumini-
umsalakok feldolgozasat végzi. 1997-ben az Ajkai
Timféldgyartdl vasarolja ki a MAL Zrt. a volt kohéontodé-
ben mikodé otvozetgyartdt, és Alufém Kft. néven alapit Uj

www.ombkenet.hu

144. évfolyam, 2. szam * 2011

céget, majd 6nmagaba olvasztja. Ezt néhany év leforga-
sa alatt harom barnamezds szekunder Otvozetgyar beru-
hazas koveti: a rovid életli székesfehérvari Alero utan
indul a mocsai Eurocast és a gy6ri Metelwest. (Miskolcon
a Digép terlletén létesult MI-Invest Kft. csak néhany évet
ért meg.)

Végll az abra als6 soraiban lathatéak azok a formadn-
todék, amelyek letelepedése és sikeres mikodése nagy
szerepet jatszott a 100 ki/év-et meghaladé szekunder alu-
miniumotvozet-gyartd kapacitas kiépilésében.

Az 1. dbra az 1990-2008-as évek alapanyag termék
kibocsatasi adatait is 6sszefoglalja kohdéfém, szekunder
Otvozet, formadntvény és aluminium félgyartmany eléter-
mék (tuskd) vonatkozasaban. Mint megallapithatd, a koho-
fémtermelés teljes megsziinése mellett is Iényegesen je-
lentésebbek a 2008. évi aluminiumalapanyag-kibocsatasi
adatok, mint azok a ,magyar ezlst” id6szakaban voltak.

A 2. dbra ugyanezen id6szakra, ugyanezen anyagok
termelési adatait mutatja be folyamataban. Jelzi tovabba
a diagram a félgyartmanygyartashoz felhasznalt hulladék-
mennyiséget, mivel az jelentds hatassal van a szekunder-
Otvozet-gyartas alapanyagellatasara. A két félgyartmany-
ontdde — Alcoa és Inota — 2007-es 25 kt-4s hulladék-
felhasznalasa terveik szerint hamarosan 50-60 kt/év
korul varhaté. Ez a tény tovabb rontja a szekunder 6tvo-
zetgyartas min6ségi hulladékhoz jutasat, masrészt er6-
sen importbeszerzésre 0sztonoz.

Az abrabol megallapithato tények:

Az inotai elektrolizisiizem 2006 év eleji bezarasaval a
korabbi hazai kohdéfémgyartas teljesen megszint, az
elektrolizisizemeket mar leszerelték, tehat ujra sem indit-
hatok.

A hazai formadntészetet az 1995. évi 6000 t alatti mély-
pontot kdvetben lendiletes és toretlen termelésndveke-
dés jellemzi. A kilencvenes években megtelepedett autd-
ipar a multinaciondlis 6ntddék sorozatos betelepllését
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1990 Tarsasagok 2008

Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohé AJKA MAL Zrt. ALU-FEM 6ntészeti dtvozet 20 kt/év
koho6fém 22 kt/év |kohdleallitas 1992
(tdmb, tuskd) Le Belier formadntvény 15 kt/év
formadntvény 4 kt/év |privatizacio 1994 1997
Inotai Aluminiumkohé INOTA (MAL Zrt.) INOTAL Zrt.
kohéfém 35 kt/év |kohdleallitas 2006 |félgyartm.: huzal, szalag, tarcsa, dezox h. 44 kt/év
(félgyartm.: huzal, szalag, tarcsa) 40 kt/év |privatizacid 1997

TATABANYA EURAL Kft. 50 kt/év
Tatabanyai Aluminiumkoho kohdleallitas 1991 | Ontészeti 6tvozet, dezox huzal, dara
koho6fém 18 kt/év folyékony fém
(tomb, tuské, dezox) értékesités 1992 [METALKO Kft. 8 kt/év)
Székesfehérvari Kéfém SZEKESFEHERVAR ALCOA - Kéfém Kift.
tusko 150 kt/év tusko 300 kt/év
(szalag, présaru stb.) privatizacio 1993 1996 | (szalag, présaru, kovacstermeék stb.)
QUALITAL APC ADA Kift. formadntvény 1900 t/év
szekunder tomb 20 kt/év Alublock Kift. Ontészeti 6tvozet 9000 t/év
formadntvény 2 kt/év |privatizacio 1993 1994 | Block-Metal Kift. formadntvény 600 t/ev

Salker Kift. alusalak feldolgozas 11 000 t/év

B 3. abra. Aluminiumiparunk hazai fellegvarainak sorsalakulasa

(Satoraljaujhelyen a Prec-Cast, Gyérben a Nemak, Ajkan
a Le Belier, Tatabanyan a Suoftec, Rétsagon a Gibbs)
hozta magéaval. Emellett a hazai 6nt6dék fokozatos meg-
er6s0désével (Csepelen a Fémalk, Békéscsaban a Csa-
bametal) a hazai aluminium Ontvénygyartas 1995-t6l
2008-ra tobb mint 90 kt/év-re, vagyis 15-szorosére nétt.
Korszer(i technoldgiak alkalmazasaval néhany év alatt a
vildg gépkocsiiparanak egyik jelentés orszaga lettlnk,
kiiléndésen az aluminium felnik és a motorblokkok gyar-
tasaban.

Az Ontészet fent részletezett termelésfelfutasa jelentés
hatdssal birt az ontészeti 6tvozetgyartasra, igy a hulla-
dékgazdalkodasra. Az ontészeti 6tvozetgyartas a targyi
id6szakban — kovetve a formadntvénygyartas kapacitas
kiépulését és termelési eredményeit — tobb mint megtiz-
szerez6dott.

A 3. abra a korabbi aluminiumipari fellegvarak atalaku-
lasat foglalja 6ssze, az 1990. és a 2008. évi allapotokat
Osszehasonlitva.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a mésodlagos alu-
miniumgyartas hazankban is megtalalta és bizonyitotta
létjogosultsagat. A hazai aluminiumkohaszat zémében
hazai hulladékot hasznal fel, ezzel részlegesen kornye-
zetvédelmi célokat is szolgal. Az altala eléallitott minésé-
gi 6tvOzetek részben az exportpiacokra keruilnek, részben
az elmult 15 év egyik hazai sikerdgazatanak, az autogya-
ri formadntdédéknek az alapanyagat biztositjak!

3. A hazai aluminiumhulladék-begyiijtés és -feldolgo-
zas kiizdelmes atalakulasa

A nyolcvanas évek végéig a hazai aluminiumhulladék-
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begydijtés alig néhany vallalattal volt jellemezhet6. A hul-
ladékok begylijtését és részleges eldkészitését a Metallo-
globus, illetve a minden tipusu hulladékra szakosodott,
orszagos halézattal bir6 MEH Troszt latta el. Ekkor a val-
lalkozasi lehetbségek torvényi kiszélesitésének hatasara
orszagszerte tdmegesen alakultak fémhulladék-begy(ijtd,
azzal keresked6 tarsasagok. A rohamosan fejlédé nyugati
masodlagos aluminiumipar alapanyag-ellatasanak biztosi-
tasara megjelent a kulfoldi t6ke, elébb forgétéke tamoga-
tast nyujté csendestarsként, késébb a privatizaciot, majd
beruhazasokat és fejlesztéseket is vallalva. A legnagyobb
cégalapitasi hullam végiil is a MEH Rt. privatizacisjaval
jart egyutt. A teruleti kdzpontok ezt kdvetden is nagyvalla-
latok maradtak: a budapesti, debreceni és pécsi kbzpontu
terlileti trosztokbdl lett a francia Ereco Rt., mig a gyéri,
miskolci és szegedi kdzpontok, neviket megtartva, ma-
gyar tulajdonu magancégek maradtak. Az egész orszagot
behaldzé begyilijtéhelyek jelentés részét azonban értéke-
sitették, altalaban a korabbi személyzet részére. A kilenc-
venes évek kozepére kialakult egy igen sokszerepl6s
begytijtési rendszer, amely a Metalloglobus 1997. évi pri-
vatizacioja ota teljes egészében magankézben van.

A fentiek ellenére a kilencvenes évek elejétdl, mintegy
tiz éven at, igen ellentmondasos jelenségek voltak
tapasztalhaték az aluminiumhulladékok piacan. A kor-
szakot az ipari és szolgaltaté cégek folyamatos felsza-
molasa jellemezte. A csotkkend termelési hulladékok
mennyiségét a raktarkészletek felszamolasai és az lUze-
mek bontasa soran keletkez6 hulladékmennyiségek
pétoltak. igy hulladék mar volt, csak nehéz volt annak
hasznositdsa. Az akkor szintén gyengélked6 hazai alu-
miniumipar — amely addig is inkabb csak hulladékexpor-
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tér volt — nem igényelt hulladékot. A késébb felndvé
hazai masodlagos aluminiumgyarték épphogy bontogat-
ni kezdték szarnyaikat. Az iparpolitika pedig keményen
védelmezte az értékes hazai masodnyersanyagot.
Kemény blrokracidval épitett gatat az exportnak. Kijeldlt
cégek, miniszterialis rendeletben kijeldlt vezetd beosz-
tottainak irasos lemondd nyilatkozata kellett ahhoz,
hogy a keresked6 hozzakezdjen exportengedélyének
hosszadalmas beszerzéséhez. Ennek ellenére ekkor az
olasz, osztrak és német exportlehetéségek tartottak
életben a hazai begydijté rendszert.

Azutan a kilencvenes évek masodik felében felszaba-
ditottak a kivitelt, amely 1996 és 2005 koz6tt tébb mint
megharomszorozédott. Csakhogy ugyanezen idészakban
kapott labra a hazai masodlagos 6tvozetgyartas, majd a
félgyartmanyontdédék is fokozatosan tdbb hulladékot
hasznaltak fel (lasd kés6bb). Folyamatosan névekvd hul-
ladékigényeket képtelenek voltak biztositani a mar biztos
exporthoz szokott — részben e célbdl kilfoldrél idetelepiilt
— hulladékkereskedék. Az iparpolitika és a torvényalko-
tasokba kezdett kdrnyezetvédelmi hatéosagok most a
hulladékimportot nehezitették. A Koérnyezet- és Termé-
szetvédelmi Féfeligyel6séghez beadandd import-
engedély-kérelmi adatszolgaltatasi igénylista gyakor-
latilag teljesithetetlen volt. Nem vette figyelembe a szak-
ma sajatossagait (fémhulladék értéke a tézsdear viszony-
lataban, id6ben gyorsan véltozo tézsdei jegyzések, keres-
leti piac stb.).

Ennek ellenére tény, hogy a kilencvenes évek kdzepé-
re az addig egyutas aluminiumhulladék kulkereskedelem-
ben megjelent az import. A kiilkereskedelmi egyenlegben
az akkor bedllni 1atsz6 7-8 kt/év-es tébblet kivitel — amely
féként az autdipari forgacsok feldolgozasa iranti hazai
erdektelenséggel volt magyarazhaté — 2001-ben mar 22
kt nettdé exportra futott fel. Vagyis az EU-tagsag céljaval
és reményével Magyarorszagrol szabadon aramlott ki az
aluminiumhulladék.

A fenti ellentmondasok koévetkeztében torténhetett,
hogy hulladékhiany miatt 2002-ben tébb hazai 6tvozet-
gyarté kemencekikapcsolasokra kényszerilt. A folyama-
tosan ndvekvd hulladékigényekkel és az emlitett kilke-
reskedelmi anomaliakkal jellemzett piaci kérnyezetben
felkorbacsoltak az arakat. Majd a hiany az aremelkedések
mellett a hulladék minéségromlasat is eredményezte. Az
akkor mar aktiv szakmai szervezetek, mind a Fémszdvet-
ség, mind a HOE erételjes fellépésére a kdrnyezetvédel-
mi hatésagok engedékenyebbé valtak az importot illets-
en. Végul 2006 volt az elsd év, amikor a kulker egyenleg
pozitiv szaldét, azaz importot mutatott.

2010-ig a sokszerepl6s hulladékkezelési rendszerben
a vallalkozasok szama nehezen volt szamszerUsithet. A
telepek szaméat 1000-1200-ra becsilték, amelyek kdzott
voltak csak atvevéhellyel, max. egy jarmivel rendelkezd
kiskereskeddk, mar teleppel, jarmdparkkal és némi eléké-
szitési technoldgiaval dolgozo kozépvallalkozasok. Végll
a legfelsd szint a nagykeresked6i kor, ahova 10-15 cég
sorolhatd, amelyek aluminium vonatkozasaban 200-500
t/hd mennyiséget forgalmaznak. A fémhulladékos tarsa-
sagok ugyanis nem kizardlag aluminiummal, hanem min-
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den mas tipusu fémmel, vas-acél hulladékokkal, és féként
az utébbi idében egyéb fémtartalmd hulladékok (pl. elekt-
ronikai hulladék, kabel, akkumulator stb.) begydjtésével és
elékészitésével is foglalkoznak. A feldolgozasi technologi-
akat vizsgalva az uralkodd technoldgia a balazas és ollés
apritas. Tobb helyen kabelnydzo gépek is lzemelnek.

A privatizaciés folyamatokat kdvetéen a technoldgiai
fejlesztések a teleprendezésekre (szilard burkolat, taro-
lasi rendszerek), valamint a logisztikai rendszerek kiépi-
tésére koncentraltak. A 2000 utani évekre a mar stabil
értékesitési piacokra alapozva, korszer( hulladékel6ké-
szitési, -feldolgozasi technolégiak telepitése a jellemzé.
Mindez napjainkban is tart, kiegészilve az elektromos
és elektronikai hulladékok feldolgozasanak uj kelet( igé-
nyeivel. igy az elmult évek soran a nagykereskeddk
shreddereket, és kilénb6z6 osztalyozasi rendszereket
(uszo6-Ulepité térfogatsuly szerinti flotalok, 6rvényara-
mos szeparatorok), kabelfeldolgozé mdiveket telepitet-
tek. Elenjaré cégek e teriileten az Intermetalex Kft.
(Budapest), a Metalex 2001 Kft. (Budapest), a Klein-
Metals Kft. (Jobbagyi) és a Fémker Kft. (Gy6r). Vala-
mennyien gépesitett technologidkkal, mindségi koha-
szati masodnyersanyagot allitanak el§, és csakugy, mint
a begylijtés jelent6s részét, az értékesitést is sajat jar-
mdparkjukkal bonyolitjak le. Kozulik tobb tarsasag is
orszagos, illetve térségi begyljtérendszerrel rendelke-
zik. A nagykereskeddi kéron tul ma mar meghatarozo
szerepet t6lt be az aluminiumhulladék-kereskedelem-
ben két ,trader” kereskedéhaz (Martin Metals Kft., Me-
tallkontrol Kft.), amelyek az export mellett a nagyobb
hazai gyartokat latjak el masodnyersanyaggal, egyre
inkabb sajat nagyker raktarukbol vagy kozvetlenll a
nagykereskedéi kor telepeirdl.

2010-t6l a ,Fémtorvény” életbe Iépésével jelentds for-
dulat kdvetkezett be a fémkereskedd tarsasagok életé-
ben. Minden cégnek szigoritott mikddési feltételrendszer
mellett Ujra kellett regisztraltatni magat a VPOP-nal. A
tevékenység csak és kizardlag a VPOP engedélyének bir-
tokdban végezhet6. Ezzel attekinthetébbé valt a szakma
€s annak szerepl6i. Ez idaig mintegy 650700 tarsasag
vagy vallalkozé rendelkezik engedéllyel, és ezek a VPOP
honlapjan kovetheték.

Végul felvetédhet a kérdés: mekkora is valdjaban a
hazai aluminiumhulladék-bazis?

Ez begydijtési oldalrdl a szerepl6k nagy szama és a ter-
mészetes lanckereskedelem ténye miatt nem hatarozha-
t6 meg. Egzaktabb szamitas végezheté a hulladékfel-
hasznald kohaszati Uzemek termelési, illetve hulladék-
felhasznalasi adataibol, kiegészitve azt az éves Ossze-
foglalé kilkereskedelmi adatokkal. Ez az érték természe-
tesen évente valtozo. A 2005. évi adatokat vizsgalva a két
hazai félgyartmanyontdde felhasznalasa kb. 20 kt/év volt.
A masodlagos 6tvozetgyartdk termelési adatai alapjan a
hulladék-felhasznalasuk 95 kt/évre becsulhet6. A 2005.
évi kiilkereskedelmi egyenleg 22 kt/év kivitelt mutatott.
Eszerint a hazai hulladékbazis — a fenti adatok 6sszegzé-
séb6l adéddan — 137 kt/év, azaz valahol 130 és 145 kt/év
kozé tehetd. (Ez az adat természetesen nem tartalmazza
a bels6 kohaszati visszajaré hulladékokat.)
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4. Félgyartmanyiizemek technologiai- és kapacitasfej-
lesztései

A hazai aluminium-félgyartmany-termelés bazisa tovabb-
ra is az immar az Alcoa tulajdonaban lévé Kénnydfémmu
(jelenlegi nevén: Alcoa-Kéfém) maradt. A 90-es évek
atmeneti visszaesését gyorsan kiheverte, rendelkezésére
allt ebben az Alcoa tapasztalata a korszer( Gzemi mene-
dzselésrél és technoldgiakroél. A tulajdonosvaltast kovetd
években a termelési kdrnyezet stabilizalasa, az Alcoa
elvarasoknak megfeleld szintre emelése volt. JO és kie-
melkedd példaja ennek az idészaknak az azbeszt szige-
telés eltavolitasa a csarnokok belsé terileteirdl.

A 90-es évek masodik felétél a beruhazasok egyre
inkabb a gyartastechnoldgia fejlesztésére valosultak meg.
Az alapanyaggyarté Ontédében a technoldgiai fejleszté-
sek a minéségjavitas, kapacitasndvelés (és kis késéssel
a kils6 hulladék feldolgozas) iranyaba torténtek.

(Az Ontdde jelentés tapasztalattal rendelkezett hulla-
dék visszajaratas terén, hiszen a multban is fogadta és
alapanyagként — hengerlési, sajtolasi tuskoként — vissza-
jaratta a tars gyaregységek gyartasi hulladékait.)

Az igazi attorést 1996-ban, az Alcoa-Kofém teruletén
létesitett keréktarcsakovacsol6-lzem barnamezds telepi-
tése hozta. A keréktarcsa alapanyaganak gyartasahoz
megkovetelt szigori mindségi feltételeket a meglévd
technolégiaval kielégiteni nem lehetett, szikséges volt a
valtas gyakorlatilag a gyartas minden Iépésében. Olyan Uj
(kés6bb a teljes ontdde terlletén minden egységre telepi-
tett) berendezések/technolégiak alltak Gzembe, mint az
inline fémtisztitas, fémsz(irés, melegfejes 6ntés és auto-
matikus ontésszabalyozds. Része volt a projektnek az
olvasztokemence olvasztasi kapacitasat és fajlagos gaz-
fogyasztasat nagy mértékben javitd regeneratoros hé-
hasznositast alkalmazé tiizelési rendszer (égék) beszer-
zése, amely szintén altalanos ma mar valamennyi olvasz-
tokemenceén.

Egyedi berendezésként sajat erébdl, kifejlesztésre
kerilt egy korszer( forgacsolvaszté m(, amely sikerét
bizonyitja, hogy egy osztrak mérndkiroda (megszerezve a
berendezés kulcsat jelentd elektromagneses induktor
szabadalmat) komoly piaci sikereket ér el tovabbfejlesz-
tett valtozatanak értékesitésével.

A keréktarcsa-alapanyag sikeres gyartasinditasa utan
az Alcoa tovabbi fejlesztéseknek szavazott bizalmat. A
fent emlitett technolégidk a tovabbiakban valamennyi
egységen 4ltalanossa véltak. Egyidejileg az Ontdde
(ismét féleg sajat erébdl, belsd tudasra tdmaszkodva)
kifejlesztett egy Uj hengerlési tuskd ontési technolégiat is.
Afejlesztések parhuzamosan folytak a minéségi és meny-
nyiségi célok elérésére. Gyakran egy-egy Uj technolégia
alkalmas volt mindkett6 elérésére, j6 példaja ennek az
inline fémtisztitas, amely nemcsak megbizhatdan biztosi-
totta a fém minéségét, de egyuttal a pihentetési idé csok-
kentése révén az ontési kapacitas novekedését is elése-
gitette. (Nem elfelejtve harmadik pozitiv hozadékat sem,
amely a korabbi hexaklor-etanos technoldgia kivaltasaval
kérnyezetvédelmi eredmény.)

A beruhazasok eredményeképpen az Ontéde 300.000
tonnat megkozelité tuskogyartd kapacitast épitett ki, a
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legnagyobb termelését 2004-ben érte el, amikor tébb mint
280.000 tonna tuskoét adott at a vevdinek.

Ez az év azonban a valtozas éve is volt, az eurdpai
uniés csatlakozast kdvetéen a kohdfém immar 6% vam-
mal terhelve érkezett az lzembe. Az addigi kllsé hulladék-
feldolgozast ndvelni kellett, hogy ezt a fémarban jelentke-
z6 novekedést kompenzalja. Az Alcoa (ahogy azt a beve-
zetbben is emlitettik) jelentds tapasztalattal bir hulladék-
feldolgozas teriiletén, elsésorban az Egyesiilt Allamok-
ban, de Eurdpaban is. Ezek azonban elsésorban a gyar-
tasi hulladékok (présmdii profilok — Avilesi kemence), illet-
ve nagy mennyiségl, homogén hulladékok (s6ré6zdoboz —
Tenesse) feldolgozasara vonatkoztak, ilyen hulladék a
Koéfém szamara — sajat belsé hulladékat leszamitva —
nem allt rendelkezésre.

A piacon elérhetd, ,amortizaciés” hulladék feldolgoza-
sa szigoru minGségi és Osszetételi kovetelményekkel bird
alakitasi alapanyagga specidlis ismereteket, technoldgia-
kat kivan. A korabbi beruhazasok jol vizsgaztak, a min6-
ségi kovetelményeket a megndvelt hulladékfelhasznalas
ellenére sikerllt folyamatosan kielégiteni. A kapacitasok-
ban ugyan visszaesést okozott a lazabb szerkezet(,
nehezebben adagolhatd, bizonytalan dsszetételd hulla-
dék, de a legnagyobb felhasznalas (2006 — 40.000 tonna
kilsé hulladék) évében is kdzel 270.000 tonna tusko
gyartasa tortént. A tovabbiakban fejlesztések a kemencék
adagolasanak intenzifikalasara varhatok.

A sikerben jelentds része volt a hazai hulladékos szak-
manak is, amely megértette a valtozé6 minéségi kdvetel-
ményeket, és ennek megfelelé hulladékfelvasarlasi tech-
nologiat vezetett be. Korabban elképzelhetetlennek tiind
specifikaciokra szallitottak hulladékot. Rendszeressé val-
tak a beszallitéi napok, amelyeken a Kéfém képviselSi
bemutattak elvarasaikat, lehetéséget adtak a beszallitok-
nak a hattér jobb megismerésére. A problémak (elsésor-
ban Osszetételi) napi szintli megbeszélésével a tanulasi
folyamat jelentésen lerdvidiilt.

Az orszag masodik legnagyobb aluminiumfélgyartmany-
gyartéja Inota, a mintegy 36 kt kapacitasu kohojanak
2006-0s kényszerl bezarasara egy Uj olvasztomld meg-
épitésével készilt.

A viszonylag stabil vevékdrrel rendelkezé gyartomdi
eléterméket eléallitd technolodgiai a nyers kohéfémre épiil-
tek. Amult évszazad 60-as,70-es éveiben telepitett, akkor
korszerd, folyamatos 6ntvehengerlé eljarasok a koh6fém
hétartalmat elényként felhasznalva biztositottak a remélt
nyereséget. A kohofém mellett csak kozel 1 kt/év vasarolt
hulladék visszaolvasztasaval ndvelték az alapanyag fém-
bazisat. A félgyartmanyok minéségének folyamatos javi-
tasa elsGsorban a nyers kohdéfém termelési folyamatba
épitett tisztitdsabdl, valamint a technoldgiak folyamatos
fejlesztésébdl allt.

Inota készllt arra, hogy a forré koh6fém helyett szilard
betéttel kell a gyartasi folyamatot kezdenie. Tisztaban volt
azzal is, hogy minél tébb masodlagos hulladékot kell a
draga szilard kohdéfémbetétbe olvasztania, igy kell az
alapanyagkdltségein faragnia. Tébbek koézott olyan 50
tonnas, kétkamras hulladékolvaszté kemencét helyezett
Uzembe, amely EMP fémszivattyaval biztositja az olvasz-
tasi veszteség csokkentését, harom helyen torténd fém-
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adagolast tesz lehet6vé, festett-lakkozott hulladékok
beolvasztasat és kornyezetvédelmi szempontbdl is kor-
rekt beolvaszthatésagat pedig az elémelegités soran fel-
szabaduld gazok utéégetésével teszi lehetévé, illetve az
ebbdl szarmazo hdvel segiti.

Inota is szembesilt a hulladékfelhasznalast béviteni
akar6, hagyomanyosan kohéfémmel dolgozé félgyart-
manygyartok kihivasaival. Esetében az elsésorban veze-
téképes vagy vékony falira alakitott végtermékek kove-
telményei miatt csak meghatarozott min6ségi és mennyi-
ségl hulladék, azaz nagyobb mennyiségben csak kell6
fegyelmezettséggel el6készitett, valogatott és homogé-
nen pakettalt masodlagos alapanyag johetett szoba.
Ehhez a beszallitoi kor technologiai fegyelmezettségének
és megbizhatésaganak is jelentdsen nénie kellett.

Az utébbi hat évben megtizszerez6dott a masodlagos
hulladék-alapanyag bazisba torténd olvasztdsa. Felér-
tékel6dott a megfelelé minéségd, jol el6készitett, homo-
gen, jol kezelhet6, egységrakatu masodlagos hulladék. A
jelenlegi tulajdonosok altal mukodtetett Inotal Zrt.
2007-2008-ban kialakitott egy olyan egységes, jol defini-
alt aluminiumhulladék-atvételi rendszert, amely az Alcoa
(mint az alakitasi 6tvézetek legnagyobb aluminiumhulla-
dék-vasarloja) minéségi kategoriaival kompatibilis. A hul-
ladékfajtak egy része draga primer 6tvozét is helyettesit-
het, tovabb javitva a gazdasagossagot és a hulladék-
felhasznalas fémprémiumra gyakorolt eleve koltségcsok-
kent6 hatasat. A hulladékbegy(ijtéknek, feldolgozéknak
megeéri szétvalogatni a megadott minéségekre a vegyes
hulladékot. Az Inotal Zrt. a nagyobb vevéinek zémétdl
visszavasarolja a gyartas soran keletkezett hulladékot,
hiszen az ismert Osszetétel, valamint a beolvasztasig
tart6 ,lanc” révidségének elényét mindkét fél élvezheti.

Az Inotal Zrt. folyamatosan javitva a masodlagos hulla-
dékok beolvasztasa soran alkalmazandé technoldgiakat
és a sztenderd gyartas feltételeit, sikeresen alkalmazza a
masodlagos hulladékbol torténd koltséghatékony olva-
dékel6allitas technikait.

Az utdbbi évtizedben tébb modern kikészité berende-
zést, valamint két Uj, komplett szalag 6ntvehengerld sort
helyeztek Uzembe, amellyel olvadékbdl egy lépésben 4
mm vastag ontvehengerelt szalag alapanyagot allitanak
elé.

A termékmindség javitasaval, a termékvalaszték bévi-
tésével is igyekeznek a masodlagos hulladékarany fel-
hasznalasanak lehetéségét béviteni és a jarulékos hoza-
mok révén a kérnyezettudatos gyartas fenntarthatésagat
és a vevOli elismertséget javitani.

5. A hazai szekunder aluminiumipar felfutasa és az
ontészeti 6tvozetgyartas technolégiajanak fejlesztései

Az ezredforduldn — miutan a primer aluminiumkohaszat is
hulladékfelhasznaléva valt — a hulladékhiany koévetkezté-
ben ismét az olvasztastechnoldgia kerilt a fejlesztések
eléterébe.

A cél a gazdasagosabb m(ikodés érdekében a két leg-
jelentésebb koltségtényezd a fémkihozatal ndvelése
(fémleégés és egyéb fémveszteségek csdkkentése) és az
energiafelhasznalas csbkkentése volt.
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A technoldgiai fejlesztések masik kivalté oka a vevdi
igények mindenkori kielégitését, mindenekel6tt a termé-
kek elvart min6ségeének biztositasat céloztak. A harmadik,
szinte kotelez6 érvényl szempont az egyre szigorodd
kérnyezetvédelmi el6irasoknak valé megfelelés volt.

Az elsésorban meglévé kohaszati-ontészeti bazisokon
folyamatosan kiépiilé hazai gyartdkapacitasok mar a léte-
sitésiik folyamataban igyekeztek kévetni az eurépai fej-
lesztési folyamatokat.

Az 1. tablazat az 6t legnagyobb hazai 6tvozetgyarto és
néhany kisebb lGzem székhelyét, gyartdkapacitasat és f6
technolégiai iranyultsagait foglalja 6ssze.

1. tablazat. Magyarorszagi szekunder aluminiumétvozet-gyartok

L Lo i Kapacitas 2007. kt/év
Otvozetgyarté | Székhely égsz. 60 DO
Alublock Apc 20 X
Eurocast Mocsa/Komarom 13 X

Eural Tatabanya 50 X X
MAL Alufém Ajka 20 X
Metalwest Gyér 7 X

Tovabbi Uzemek:

KH Metal Szigetszentmiklos 2 X
MI-INVEST Miskolc 4 X

Salgé Metal Salgotarjan 2

kis Gzemek 2 X X
Osszesen 120

DO = dezoxidalo étvozet OO = dntészeti dtvdzet

5.1. Gyartoeszk6zok és gyartasi technolégiak

Az otvozetgyari fejlesztések elsédleges célpontjai, mint
kulcsberendezések, az olvasztokemencék. Az olvaszto-
kemencék tipusa, illetve technikai adottsagai alapvetéen
meghatarozhatjak mind a fémkihozatal lehetséges mérté-
két, mind a fajlagos energiafelhasznalast, mind a kérnye-
zeti terhelést.

A hazai 6tvozetgyartoknal egyarant jellemzéek a meg-
lévé kemencerekonstrukciok, fejlesztések, tovabba az (j
kemencetelepitések.

A kemencerekonstrukciok elsédleges programja a sza-
balyozott és hatékony tiizelérendszer, a tavozo fiistgazok
héjének direkt hasznositasa, a betét gyors adagolasanak
megoldasa és a flurdékeverés. A fentiek megvalositasa
kdlon-kuldn is a kemence ciklusidejének csodkkenését
eredményezi, amely mind a fémveszteség-, mind az ener-
giafelhasznélas csdkkenésében realizalodik, a fémkeve-
rés pedig tovabbi metallurgiai el6nydkkel is jar.

A teljesség igénye nélkul a megvalosult hazai rekonst-
rukcios fejlesztések: az Euralnal tébb kemence esetében
regenerativ tizelérendszer és elektromagneses fémkeve-
ré6 mellett a betételémelegitéssel javitottak az olvasztés
hatékonysagat. Az Alufémnél nagy sebességli impul-
zuségok, rekuperatoros h6hasznositas, elektromagneses
fémszivattyl és gyors betétadagolasi megoldasokkal
értek el kedvezdbb lGzemi paramétereket. Az Alublock és
az Eurocast az oxigéndusitassal torténd tlzelést részesi-
tette elényben.

Ujabb tipusu kemencék is telepliltek. Ez esetben alta-
laban a gyengébb mindségl (idegen anyaggal erésen
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szennyezett, vagy tarsitott, illetve
kis falvastagsagu, nagy fajlagos

2. tablazat. A minGségvizsgalati igények atalakulasa

fellletd) hulladékok gazdasagos G

WILEAAL L LLLMLI

1L S MYLE, LISPLL JLLLLMACE,

feldolgozasahoz val6 alkalmazko-
das volt a cél. Az Euralndl két

1880 eldt

G- 1C elzrm: Fe, 5i Mg,

B, Gu, 20, G M Ti

- miszeres irfenzitasmérés

munkateres fémszivattyus ke-
mencék, az Alublocknal korszer(
billentheté-forgédobos kemencék
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Uzemelnek. A Metalwest, els6-
sorban a forgacsok feldolgozasa-
ra szakosodva, indukcios olvasz-
tokemencéket telepitett.

Az 6ntés vonatkozasdban min-
denitt jellemzé a szabalyozott
csapolasi rendszer és a fémsz(-
rést és gaztalanitast is magaba

Okes Svak
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foglalé online fémtisztitas. Az

Alufémnél duplex o6ntélanc, mig
az Euralnal tdomb rakasoldgép teszi hatékonyabba a gyar-
tast.

Az altalaban elterjedt 7 kg tdmegl tombdkon tul, né-
hany tarsasag mas formaju termékekkel is megjelenik a
piacon. Az Eural durvahuzal dntvehengerléssel gyartott
tekercsek vagy dezox-palcak gyartasara, és legujabb fej-
lesztése eredményeként dezox célu granulatum el6-
allitasara is berendezkedett.

2000 o6ta a magyarorszagi kozutakon is megjelent a fo-
lyékony aluminium, és ezzel egyidejlleg az olvadt 6tvozet
Just in time” szallitasa. Az elmult évek eredménye, hogy
elébb az Eural, majd a Metalwest is megoldotta és beve-
zette az Otvozetek folyékony allapotban térténd kozuti
szdllitasat Tatabanyarol Gydrbe, illetve Gydrbél Ajkara.

Szinte valamennyi tarsasag bevezette a korabban
levegén lehditétt, igy nagy fémveszteséggel jellemezhetd
salakok értékesitése helyett azok meleg allapotban, hely-
ben val6 feldolgozasat. A mintegy 10%-ban visszanyert
szinfém mellett a maradék frakcidk is Iényegesen na-
gyobb értéket képviseltek, mint a természetes uton htott,
nagyrészt kiégett salak. Ezt a beruhazast valamennyi
vezetd hazai 6tvozetgyartd megvalositotta, az Eurdpaban
két legelterjedtebb berendezést, a TARDIS salakprést,
illetve a Wagner-Bird hitémalom-berendezéseket telepi-
tették. Van, ahol mindkett6 Gzemel.

Végul szdlni kell egy olyan 6tvozetgyartasi fejlesztés-
rél, amely csak szellemi t6két és megfeleld szervezdkész-
séget igényelt. Ez a hulladékkal torténd 6tvozés! Termék-
mindségtdl fliggbden, természetesen elsésorban a kom-
mersz Otvozeteknél sok esetben luxus a primer 6tvozé-
anyagok és el6otvozetek hasznélata. A vas, réz, magné-
zium, cink stb. 6tvozése kivaldéan és biztonsaggal meg-
oldhato fémhulladékok felhasznélasaval, jelentés 6nkolt-
ség megtakaritasa mellett.

5.2. Termékminéség valtozasok

Az Ontészeti Otvozetek piacan a vevli igények kielégite-
sének legfontosabb eleme az elvart kémiai 6sszetétel biz-
tositédsa. Ezt els6sorban a gépjarmdipart kiszolgalé 6nto-
dék minéségi kdvetelményei hataroztak meg. Ennek érde-
kében valamennyi hazai gyarté korszer(i mlszeres labort
épitett ki. ARL, Hylger és Spectro tipusu spektrométerek-
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kel rendelkeznek. Az ARL tipusu gépek példaul kozel 30
kiilénb6z6, az aluminiumban eléforduld elemre képesek 1
ppm pontossagu mérést végezni. Jol szemlélteti az elmult
évtizedekben bekdvetkezett aluminium kémiai 6sszetétel
elemzeések iranti igény ndvekedését a 2. tablazat.

A gyakorlatbél az 6sszetétel-valtozasokra legjobb
példa a kommersznek mondhatd DIN 226 6tvozet ,torté-
nete”: A kilencvenes évek elején a német fémkereskeddk
részérél még beszallitdi kritérium volt a DIN 226 mindsé-
gl szabvany o6tvozet megfeleld gyartasa. Pedig akkor
még koénnyld volt hulladékbazison o6tvozetet gyartani.
Néhany év alatt nagyot valtozott a vilag. 2000-t6! tdbbek
kézott egy a BMW-nek és az Opelnek is gyarté hazai for-
madntdde DIN 226.10 elnevezéssel olyan haziszabvany
min6séget igényelt, amely a DIN 231 min6ség elbirasait is
jelentésen meghaladta. A 3. tablézatban lathat6 szigorita-
sok — egyes elemek maximumanak csokkentése, a tlrés-
hatérok beszlikitése, a szabvany tovabbi szigoritasa tobb
Uj elemre ppm nagysagrendekben — j kihivasokat jelen-
tettek az 6tvozetgyartok felé, melyeket azok sikerrel meg-
oldottak (10 éves adat).

Egyes vevéi igények esetén nem volt elég az elvart
kémiai 0sszetétel, tovabba a megfelel6 téretminta, gaztar-
talom-értékek biztositdsa, hanem egyre inkabb el6térbe
keril az Ontészeti Otvozet szOvetszerkezet-vizsgalata,
mint kdvetelmény, mert bizonyos tulajdonsagok az alap-
anyag atolvasztdsa és megmunkalasa utan is képesek
tovabb 6roklédni a kész dntvénybe.

Az autdipar sulycsokkentési igényei hoztdk az uj elva-
rasokat. A vékonyabb dntvényfalak gyakori repedésekhez
vezettek (vastl és FeMnSi-fazis kivalasok stb.), ami meg-
ndvelte az Ontészeti selejtet. EI6bb az 6sszetétel-valtozta-
tasok, majd a szdvetszerkezet iranyaban térténnek szigo-
ritasok. Ma nem feltétlen elég a szemcsefinomitas — sz(l-
rés — gaztalanitas technoldgiai miveletsora. Ezek kiegé-
szitéseként a fird6hémérséklet iranyitott vezetésével, az
optimalis dntési hémérséklet bedllitasaval és szinten tar-
tasaval, tovabba ontést kdvetéen a szabalyozott hitési
viszonyok biztositasaval juthatunk a megfelelé szovet-
szerkezethez. A jelentGsebb gyartdk igy szdvetszerkezet-
vizsgalo laboratoriumok kiépitését is kénytelenek voltak
megoldani.

www.ombkenet.hu



3. tablazat. A legjaratosabb Ontészeti 6tvozetek és autoipari haziszabvany 6sszehasonlitasa

. 5i Cu Mn Mg Fe Ni Fb Sn Ti |
|DIN 226 B.011.0% | 3.335% 01-05% | 0105% max 1,2% | max 0.3% | max 02% max 0,1% max. 0 15% ]
|DIN 226.10* | 3595% | 232258% | 0,3505% | 02505% | 0306m% | max 03% |max 01%] max 01% | 0,08015% |
|DIN 231 10051315% | max 12% 0,1-0.5% max 4% max 1,2% max 02% | max 0.2% max 1% max 0 15% |
Zn P Ca Li Sb cd S Eavéh | Eiyeb
[ egyenként | 6sszesen
|DIN 226 max *.2% max. 0.05% | max 0.15%
|DIN 226.10* | 0,50,7%  max. 15 ppm|max. 20 ppm| max. 5 ppm | max. 50 ppm| max. 0.01% [0.02-0.03% | mox 0.05% | mox 015%
|DIN 231 max 0,5% max 0.05% | max 0.15%

suroségi index max 10%, megengedett suganterhelés: < 0,15 pSvih,
a tombanyag mentos radioakny izotdpoktdl (pl. Cs, Co, P1)

DIN 226 (GD-AISISCUI)
DIN 226.10* (Haziszabvany*)
DIN 231 (GD-AISI12{Cu))

5.3. Az ontészeti alapanyagot is alapanyagbol gyartjak
A kemence ciklusiddk, a fémleégés, a fajlagos energiafo-
gyasztas és Otvozdanyag-felhasznalas csokkentése mel-
lett nem esett még szé az alapanyagrol. A szekunder
Ontészeti Otvozet gyartasban a legnagyobb szerepet a
megfelel6 mindségl alapanyag beszerzése jatssza. Az
alapanyag megjelenési formdja, idegenanyag-tartaima,
szennyezettsége, a termeléshez kapcsol6odé mutato-
szamok kozil a legfontosabb szempont, mivel az alap-
anyagar a végsé termékkoltség kb. 82—85%-at teszi ki. A
gyartast sokszor a hulladék alapanyag rejtett hibaibdl
szarmazo6 bizonytalansagok kdzepette (Pb-, Zn-, Sn-, Fe-,
Mg-tartalom) kell megoldani!

Kijelenthetd, hogy a szekunder Ontészeti Otvozetek
gyartadsa a hazai metallurgia egyik legjelentésebb terile-
tévé valt, amely nagyobb odafigyelést érdemelne az
egyetemi katedrdkon is. Amit néhany évtizede tombo-
sitésnek hivtak, az ma a klasszikus kohaszat!

Ismert Osszetétell primerfémet bedtvozni adott miné-
ségre lényegesen egyszeribb, mint a legtudatosabb
betét-Osszeallitas mellett is bizonytalan 6sszetételbdl
eljutni leggazdasagosabban az igényelt Osszetételig. A
betét beolvasztasaval lényegében meglepetésként kapott
anyagbol kell kihozni a legigényesebb — legjobb arfekvé-
sU — terméket.

Nagyon gyorsan mérlegelni kell a tovabbi befektetése-
ket (ledntés, tovabbi 6tvdzéanyag, higitéfém, varhatoé cik-
lusidé-energiafelhasznalas, fémleégés hatasai), mi meny-
nyit ér meg? A megcélzott terméket, vagy olcsoébbat a ter-
vezettnél?

A magyarorszagi tradiciok mellett Németorszagnak,
mint Eurdpa legnagyobb aluminiumdntvény-gyartéjanak
foldrajzi és kapcsolati kdzelsége mentén felnétt hazai
szakembergarda tudasa biztositékot nyujtott az elmult
évek fejlesztéseihez és a magyar szekunder aluminium-
ipar tovabbi eredményes mikddtetéséhez.

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosztalya 2011. marcius
10-én az Inotal Kft.-nél vezetbségi Ulést tartott.

Az Ulésen elhangzott dr. Pataki Attila banyamérnok ,A
vorosiszap-lgyrél, mas szemmel” c. eléadasa. Huszics
Zoltan elemezte az Inotal Kft.-nél az elmult években vég-
rehajtott fejlesztéseket, és ismertette a cég aktualis hely-
zetét.

A résztvevék véglegesitették és elfogadtak a 2011. évi
rendezvénytervet.

Tajékoztatdo hangzott el az év végi valasztmanyi Ulésrol
és a februar 21-i titkari értekezletrdl, az OMBKE és a
szakosztaly anyagi helyzetérél. Majd a vezetéség elfo-
gadta a szakosztaly 2011-re tervezett koltségvetését.

Emlékezteté a Fémkohaszati Szakosztaly vezetéségi tilésérdl

Déanfy Laszlo tajékoztatast adott az Alapszabaly
Bizottsag Ulésén elhangzottakrol. A vezetéség a majusi
kildottgy(lilésnek javasolja, hogy a valasztasi ciklust
négy évre modositsa. Komjathy Istvan beszamolt az
Erem Bizottsag llésén elhangzottakrol.

A vezet6ség az alabbi elbterjesztéseket szavazta meg:
» Szent Borbala-emlékérem: Molnér Istvan

» Egyesiileti Emlékplakett: Dr. Kérodi Istvan

» Egyesiileti Emlékérem: Balogh Zoltan

» Egyesiileti Emlékérem: Komjéthy Istvan

» Tamogatéi Plakett: Glob-Metal Kift.

Végul a résztvevék megtekintették az Inotal Kft. izemré-
szeit.

www.ombkenet.hu

144. évfolyam, 2. szam * 2011
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