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A kagylésziikulések mértékének csokkenthetésége
sziliciumszegény, aluminiummal dezoxidalt

acéloknal

A szekvensontésvégi meriilocsoveken lerak6do tapadvanyok vizsgala-
tanak [1] tanulsaga, hogy a lerakédasokat akkor keriilhetjiik el legin-
kabb, ha metallurgiai modszerekkel és a reoxidacio elleni védelemmel
megel6zziik nagyobb mennyiségii Al,0;-zarvany lerakédasat. Termé-
szetesen a technoldgiai adottsagoktol nem tekinthetiink el. Olyan
lizemben, ahol csapolast kovetéen nincs hevitési lehetéség (s ilyen
lizem a Dunaferr is), a tapadvanyvizsgalat eredményei szerint célszerii
az lenne, ha Ca-os kezeléssel az 6ntés hé6mérsékletén szilard Al,0;-
zarvanyok folyékony allapotid Ca-aluminatokka alakulhatnanak at.
Ehhez viszont egy jol dezoxidalt olvadékba, rendkiviil pontosan és
hatekonyan kell a Ca-ot bedtvozniink, egyébként a CaO-Al,0; binér
diagrambdl kikovetkeztethetéen kicsi az esélyiink, hogy olvadék alla-
potu Ca-aluminatok képzdédjenek, ezért nem szivesen kockaztatjuk meg
a Ca-os kezelést Si-szegény acélok esetében.

Az alabbiakban annak lehet6ségét vizsgaljuk, hogy a gyartastechno-
Iégiai paraméterek optimalis beallitasaval Ca-mentes acéloknal is elke-
riilhesslik a kagylosziikiiléseket, ehhez nyilvan — a tapadvanyvizsgala-
tok eredményeibél adédoéan — technol6giamoédositasokra van sziikség.

Célkitlizés

A Si-szegény, Al-mal dezoxidalt (St24
tipusu) acélok jelenlegi gyartastech-
sorozatban értékelend6 a tapadvany-
képzbdéshez vezetd zarvanyok kép-
z6dése a lépcsbs dezoxidacio ill. a
csapolastol az 6ntés befejeztéig fellé-
pd reoxidacié soran, majd ezen tanul-
sagok és vizsgdlati eredmények bir-
tokaban egy finomitott gyartastech-
nolégiaval megvizsgalni a kagyloszui-
kilések aranyanak csokkenthetsé-
gét Ca-os kezelés nélkil.

A jelenlegi technoldgia vizsgalata
a kagylosziikiilés szempontjabol

A jelenleg érvényben |évé technol6-

gia alapulvételéhez (kiindul6pont-
ként) 10 szekvens, Osszesen 54
adagjara kiterjed6 kisérletsorozatot
végeztiink a Dunaferrben egy kiegé-
szitett prébavételi rendszert figyelem-
bevevé modon.

A prébavételi rend kialakitasa so-
ran az vezetett: minél tobb informaciot
szerezni a tisztasag id6beli alakulasa-
rol, a gyartasi technolégia és a miné-
ség kapcsolatarodl. Nyilvan a forrasok
és az utanpotlasok okozhatjak a ter-
mékben maradd oxidzarvanyokat, s
ezek mennyiségét, konzisztenciajat
tudjuk befolyasolni metallurgiai eszko-
zOkkel (a 1épcsds dezoxidacioval, de
leginkabb argonos atoblitéssel, ill.
Ca-os modifikalassal).

A kisérletsorozatban medfigyelt
54 adag gyartasat jellemz6 gyartas-

Harcsik Béla életrajzat 2011/3. szamunkban k6zoltiik.

Dr. Karoly Gyula 1968-ban kerlilt a Vaskohaszattani Tanszékre, ahol kutato, docens,
1989-t61 egyetemi tanar, végiil 1995-t61 a Metallurgiai és Ontészeti Intézet igazgatéja
volt. Tudomanyok doktora fokozatat 1986-ban (istmetallurgia témakéri értekezésével
szerezte. 2011 juniusatol professor emeritusként dolgozik.

www.ombkenet.hu

technolégiai paraméteradatok sokfé-
lek. Az értékelendd adatbéazis kiindu-
|6 adataiként azokat valasztottuk ki,
melyek elvi meggondolasokbdl ado-
ddan befolyasolhatjak a kagylésziku-
lést, ezek szama 36 (Id. 1. tablazat).
A Kisérletsorozatban nyert adat-
bazis tobb ezer adatot tartalmaz,
ezek — Uzleti titkot nem sértve — a
kutatasi jelentésben [2], ill. Harcsik
ben [3] rogzitettek. Nem is az adat-
bazis a sokatmondd, hanem annak
elemzése.
* el6sz6r az un. adatszlrés soran a
sok ezer adat mindegyikét egyen-
ként szamitasba kellett vennink,
tartalmaznak-e probavételi, egyéb
objektiv vagy szubjektiv hibat. Az
adatok egy részénél (pl. a Zoxigén-
tartalmaknal) kontrollelemzéseket
végeztettlink ott, ahol tul nagy volt a
parhuzamosan elvégzett mérések
szorasa, avagy Kkiugré értékek
voltak az eredmények. Az adatszii-
résen, kiugréérték-vizsgalat so-
rdn modositasra szorult adatok sza-
ma természetesen nem szadmotte-
v6, Osszességében 1%-on bellli
volt (ezen belul a kiugréérték vizs-
galata soran az adatoknak csupan
0,58%-a — 7388-bdl 43 — esett ki a
Gauss-gorbe u (atlagérték) + 3 o
(széréasérték)-tartomanyabdl, igy az
adatbazisbol).
Az adatszlrésen, kiugroérték-vizs-
galaton atesett adatok értékelése
matematikai statisztikai alapon tor-
tént az alabbi sorrendben.

A faktoranalizis a medfigyelt val-
tozok szaméanak ,csdkkentésére”
hasznalatos. A valtozok szamat ugy
kivanjuk csodkkenteni, hogy a muve-
letvégzés a lehet6 legkevesebb infor-
macidveszteséggel jarjon, vagyis a
transzformalt sokasagrol az eredeti
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1. tablazat. Az adatbazis 6sszeallitasakor figyelembe vett gyartastechnologiai paraméterek a kalciummal nem kezelt — Si-szegény,
Al-mal dezoxidalt — acéladagoknél*

ap [ppm] ZO [ppm] AZ0 [ppm]
aglPA agSLE agSLty AagSLE-SLU >OLbu >OSLU SOVP ASOLDU-SLU | AXQSLU-VP
AZN [ppm] salak FeO [%]
ASNLDU-LDA ASNSLU-LDU ASNVP-SLU AFeOSLE-SLU FeOSLE FeOSLU
ZAl [ppm] Alsol [ppm]
- LDU SLU VP AAlg,SLU-VP
SAILDU SAISLU SAIVP ASAISLUA-VP AL, Leo AL,
Homérsékletek [°C] Idétartamok [perc]
TLD1 TSLE TsLu AtSLE-6nt |  AtSLU-6nt Atcsap. tiistmet.
Al 6tvozés [kg] Argonozas
Alelédezox. Alsalakred. Aliistmet. ArtD [m3] Arfelsd [perc] Arlagy [perc]

*idépontok: LDA (rafuvatas el6tt a konverterben), LDU (kdzvetlendl a csapolast kdvetéen az Ustben), SLE (Ustmetallurgiai kezelés
kezdetén), SLU (lstmetallurgiai kezelés befejeztekor), VP (a ledntott acél végprobajaban)

sokasagéval azonos kovetkeztetése-
ket lehessen levonni. Az eljaras — egy
erre alkalmas szoftver felhasznalasa-
val — arra is felvilagositast ad, hogy
mely valtozok a fontos (féfaktor), illet-
ve kevésbé fontos (elhagyhato) valto-
zOk a vizsgalt jelenségre vonatkozo-
an. A faktorok sorszama mutatja meg
a paraméterek ,fontossagi sorrend-
jét”, vagyis az 1-es faktoruak vannak
a legjelentésebb hatassal a tobbire,
ezt kovetben ezen paraméterek ko-
z0tti korreldcidvizsgalatot végeztink.

A faktoranalizis, majd a korrelacio-
vizsgalat jeldli ki, mely paraméterek
kozott érdemes regresszios 6ssze-
fiiggéseket keresnliink, melyek mar
konkrét beavatkozasokra is utalhat-
nak. Nyilvan a regressziés osszeflig-
géseknél sokféle algebrai 0sszeflig-
gés szamitasba johet, gyakorta
atgondolandd, hogy a kapcsolat line-
aris volta lehet a valos, vagy egyfajta
exponencialis lefutas; elfogadni ezek
kozul szoros korrelacionak csak azt
szabad, ahol a szérasbol dsszetevo-
dé R2 értéke egy minimumot megha-
lad, kisebb esetszamndl egy kisebb
(0,2-0,3-as), nagyobb esetszamnal

egy nagyobb (0,3-0,5-6s) értéket.

A jelenlegi technoldgiaval gyartott
54 adagnal (tovabbiakban az els6
kisérletsorozatban) a faktoranalizis
eredménye az alabbi:

Féfaktorok:

- 1-es faktor: agSLE, AaySLE-SLY,
TAILDU, SAISLE, Al LDU, Al SLE,
Alustmet

- 2-es faktor: ZAISLY, ZAIVP, Al SLY,
AIsoIVP

A féfaktorok alapjan a jelenlegi
technologia esetén a legfontosabb
befolyassal az aktivoxigén-szintek és
véaltozasaik, az adagolt aluminium
mennyisége, illetve a bel6lik szarma-
z06 0ssz-, illetve oldott aluminiumtar-
talmak vannak a tobbi paraméterre.

Nincs a féfaktorok kdzott a SOVP, s
ez azt mutatja, hogy nincs olyan kiza-
rélagos gyartastechnologiai paramé-
ter, ami direktben szorosan befolya-
solna az 6ntésre kerild acél tisztasa-
gat; az oxigénszint alakulasa elsésor-
ban az aktivoxigén-tartalmakbal indul
ki, a 1épcsds dezoxidacio soran alkal-
mazott Al-adagolas mennyisége és
maodja szabja meg az Al,O5-tipusu
zarvanyok keletkezési és majdan

eltdvozasi korllményein keresztil
(azaz sokkal inkabb érdekes, hogy a
AZOSLU-VP értéke hogyan alakul,
ennek mélyebb vizsgalata folyamat-
ban van).

Elvégezve a Spearman-féle rang-
korrelaciot, a végproba Osszoxigén-
tartalma (ZOVP) és a rahatd paramé-
terek korrelaciéi a 2. tablazatban fog-
laltak szerintiek.

A 2. tablazat szamos korrelaciot
mutat. Megdfigyelhetd, hogy bar a kor-
relaciok szama nagy (nagyobb eset-
szam miatt kisebb korrelacio is ele-
gendd lehet a kimutatasi hatarhoz),
de az értékek meglehetésen alacso-
nyak. Az mindenesetre kiolvashato,
hogy az dntésre keruld acélban a zar-
vanytisztasag (XOVP) er6ésen fligg a
csapolasra keruld acél oxigénszintjé-
tél  (apStE. AagS-EStY) a  1épcss
dezoxidacio mikéntjétél (Alistmet) s a
tisztulast nehezitheti a szekunder
salak nagy FeO-szintje (AFeOSLE-SLY),
ill. a tisztulast segitheti a kezelés
végétél az ontés kezdetéig torténd
pihentetési id6 (tSLu-ont) ndvelése.

Sajnos a Dunaferrben Gstkemence
nincs, igy a pihentetési id6 névelésé-

2. tablazat. Az els6 sorozat esetén a végproba dsszoxigén-tartalma és a rahaté paraméterek korrelacioi

aoSLE AaoSLE-SLU

EA|LDU

ZA|SLE

AIsoILDU AISOISLE Alsolvp

AF e()SLE-SLU

tSLU-ént Alﬁstmet

LD Ar

0,377 0,274 -0,438

-0,516

-0,403 -0,496 -0,286

0,309

-0,296 0,364 -0,335
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3. tablazat. A kisérleti adagok aktivoxigén-szintje a konverterben, ill. istmetallurgiai kezelés alatt az lstben, az elédezoxidaciohoz

adagolt Al-mokka ill. az Gstmetallurgiai kezelés alatt hasznalt Al-huzal hatasa

Aktivoxigén-szint (ag) [ppm] Al-mokka Aaglkg Al Al iistmet. Aaglkg Al
csapolaskor | csapolaskor soran uistmet. soran
LD1. LD2. SLE SLU kgt [ppm/kg] kgt [ppm/kg]
uténfavatas nélkil 699,764 580,189 9,251 2,971 1,813 2,544 0,278 0,085
uténfuvatassal 641,158 810,217 6,911 3,050 2,193 2,673 0,370 0,067
atlag 685,113 637,696 8,731 2,988 1,897 2,576 0,298 0,081

re — technoldgiai adottsagok miatt —
lehet6ség nincs; a salakvisszatartas
ugyancsak a technoldgiai adottsagok
figgvénye (6-8%-nal lejjebb az FeO-
tartalom nem vihetd), igy a zarva-
nyossag csokkentésére elsésorban a
dezoxidacié optimalizalasa nyujthat
lehet6séget, s ezen belll elsésorban
az acStE, ill. a AaySEStY értéke.

A 3. tablazat voltaképpen az acél-
adagok aktivoxigén-tartalommal (ag,
ppm) jellemezhetd oxigénszintjeirél
adnak képet.

Amint a 3. tablazat mutatja, a kisér-
letsorozat soran szinte minden adag-
nal sikerllt az aktivoxigén-mérés. Az
atlagok bemutatasabdl ugyan nem lat-
szik, de sajnos az mutatnd azt is, hogy
tul sok adagnal (12 adagnal, az ada-
gok 21%-anal) van — hémérséklet, ill.
S- és C-tartalom-eltérés miatti — utan-
fuvatas, ezt az aktivoxigén-tartalmak
ugy jelzik, hogy az utanfuvott adagok
kb. 220-230 ppm-mel magasabb aktiv-
oxigén-tartalmuak. Az utanfavatas nél-
kili adagoknal az aktivoxigén-szint a
csapolast megel6z6en az argonos at-
Oblités hatdsara 550-600 ppm-re all
be, mig utanfavatott adagnal ez atla-
gosan kb. 230 ppm-mel magasabb ér-
ték, 700-1000 ppm kozotti szérédas-
sal (az 54 adagnal az atlag: ~640 ppm).

El6dezoxidaciohoz a technologiai
eléiras: ~2 kg/t Al-mokka adagolasa,
ez viszont a gyakorlatban egyrészt
er6sen szé6rodo (1,496 és 2,756
kozotti, azaz az eltérés az elSirasok-
tél £35%), ami indokolt lehet az elté-
ré oxigénszintek miatt. Miutan viszont
sem szublandzsa nincs Dunadj-
varosban, ahol az oxigénszint méré-
se lehetséges, sem ennél a Si-sze-
geény, Al-mal dezoxidalt acélnal
Uzemszerlen a csapolast megel6z6-
en az aktivoxigén-szint mérés tech-
nologiaszerien nincs elbirva: szuk-
séges a ~2 kg/t mennyiség revizidja.
Hiszen az eltéré kiinduld ertékek
miatt utanflvatas nélkuli adagoknal a
fajlagos Al-mokka hatasa (Aag/kg Al)
2,544 ppm/kg-nyi, mig utanfuvott
adagoknal ez 2,673 ppm/kg-nyi.
Emiatt varhatélag az Ustmetallurgiai
kezelés elejére is fennmarad az az
allapot, hogy az utanfuvatasos ada-
goknak magasabb az oxigénszintje,
holott az amugyis magasabb Al,O;-
tartalom miatt j6 lenne hatékonyabb
elédezoxidaci6é. Tehat ha tudjuk,
hogy utanfavatasos adagot kell
elédezoxidalni, akkor emelendé6 az
elédezoxidaciohoz alkalmazott Al-
mokka mennyisége az atlaghoz
képest tovabbi 5-10%-kal (melybdl

még tébb Al,O; képzbdik, de mivel az
elédezoxidacional képzédott zarva-
nyok eltavozasanak van meg a leg-
nagyobb valdszinlisége, ez az dnthe-
téségi gondjainkon segithet).

Az el6édezoxidacioként adagolt Al-
mokka hatasa: az ustmetallurgiai
kezelés kezdetére az aktivoxigén-tar-
talom a kemencében mért 640 ppm-
nyi atlagértékrél 8,7 ppm-re csdkkent
(utanfavatas nélkili adagoknal 6,9,
utanfavasos adagoknal 9,2 ppm).
Ezek kivalo értékek, mar-mar tul-
dezoxidaltsagra utalnak (ennek tuda-
taban 5-10%-nyi Al-mokka meg is
takarithatd, mert még akkor is kony-
nyen biztosithaté az Ustmetallurgiai
kezelés soran — ha van Ar-atoblités —
a 4 ppm alatti érték).

Ha a kezelés végére kivanatos
aktivoxigén-szint (<4 ppm) bizton-
saggal elérhetd kevesebb Al-mal is,
akkor tegylk azt, kevesebb Al,O;
eltavolitasarol kell gondoskodnunk,
de ha kertljik az utanfavatast, s ha-
tékonyan végezzuk csapolast meg-
el6z6en az argonos atoblitést, akkor
380-300 ppm-mel alacsonyabb oxi-
geénszintrdl kell inditanunk az el6dez-
oxidaciot, ami tetemes mennyiségi
AlL,O,-zarvany képzddését teszi elke-
ralhetévé, mikdzben lényeges meny-
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B 1. abra. Kezelés elején mért oxigén (a) és a kezelés soran tortént aktivoxigén-valtozas (b) hatasa a végproba

Osszoxigén tartalmara
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M 2. abra. Az Ustmetallurgiai kezelés soran a dezoxidacié to-
vabbfolytatasahoz adagolt Al-huzal hatasa a végproba 6ssz-

oxigén-tartalmara

az esetben, ha a
salakvisszatar-
tas nehézségek-
be tkozik, ott

nyiségl Al-adagolast takarithatunk
meg. Ennek feltétele viszont a rafu-
vatdsmentes gyartas és a hatékony
argondblités, ami Ustkemence hia-
nyaban gyakorta nem biztosithato.

A fémes Al-tartalom beallitasa fon-
tos feladat, viszont ezt kell6 haté-
konysaggal csak alacsony oxigén-
szint mellett lehet elvégezni, nem az
el6édezoxidacio, hanem sokkal inkabb
az ustmetallurgiai kezelés soran.

A fenti eredmények azt mutatjak,
hogy az a technoldgiai el6iras, misze-
rint az aktivoxigén-tartalmat az Gstme-
tallurgiai kezelés soran 4 ppm ala kell
csOkkenteni, hogy a kell6 tisztasag mel-
lett a fém Al-tartalmat — bizva a reoxi-
dacio elleni védelemben — szabalyoz-
ni és beallitani tudjuk, helyes torekvés,
de csak akkor, ha a dezoxidacio ellen-
Orzott 1épésekben, talzott Al,O;-
képzddeés elkerulésével torténhet.

» Az eddigi eredmények arra utalnak,
hogy a Si-szegény, Al-mal dezoxi-
dalt acéloknal atlagosan 1,9 kg/t Al-
mokka hatasara az aktivoxigén-
szint 5-7 ppm-re csdkkenthetd, ami
tulzott elédezoxidaciot jelent. Nagy
mennyiségben képzédhet Al,O,,
emellett jelentSs oldott Al-tartalom is
kimutathato: célszer( az 1,9 kg/t Al-
mokka mennyiséget 1,6-1,7 kg/t
értékre csokkenteni, el6bbi mennyi-
séget normal — utanfavatas nélkdli —
adag gyartasa esetén, utébbi mennyi-
séget utanfuvasos adag gyartasakor.
Nem lenne olyan nagy gond, hogy a
konvertersalak FeO-tartalma oly
magas értékl — ez természetes —,
ha csapolaskor nem lenne olyan
er6sen szorodo a salakvisszatartas
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salakkorrekcio-
val a FeO-tartalom mészadago-
lassal min. 6-8%-ra lecsdkkenten-
dd, hogy a kiszamithatatlan reoxida-
ci6 bizonytalan Al-leégést, tovabba
tulzott Al,O5-képz6dést ne okozzon.
Ustmetallurgiai kezelés soran a
dezoxidacié finomitas csupan. Sa-
lakkorrekci6 alkalmazasaval kell6en
hig salak mellett a fémes Al-tarta-
lom j6 hatasfokkal beallithato, de a
képz6dott Al,O; idébeni eltavolita-
sdhoz az alsé argonos &atoblités
paraméterei csak akkor tisztito
hatasuak, ha van min. 6-8 percen
keresztil 100-150 Nl/perc intenzi-
tast meg nem halado, lagy argonos
atoblités.
Ustmetallurgiai kezelés soran a
felsé argonozas nem megengedhe-
t6. Semmi sem indokolja, mert sem-
mit nem poétol, ugyanakkor a zar-
vanyfellszast neheziti.

A felsorolt szempontok szamsze-
risitetten multilinearis regressziéval
azért is nehezen kimutathatok, mert
valojaban Dunaujvarosban a hémeér-
sékletszabalyozasi nehézségek (az
Ustkemence hianyal) olyan adottsa-
gok, melyek mellett egyelére nem
lehet kell6képpen a salakdsszetételt
szabdlyozni, a szlkséges lagy argo-
nos atoblitést (esetleg csupan a kiva-
natos pihentetést) biztositani. Rend-
kivul sz(k az a technoldgiai lehetd-
ség, amellyel igy a kagylészikulés —
megfeleld6 minéség mellett — kiki-
szbbolhetd, de dunaujvarosi kolléga-
inkkal egyutt tovabb kivanjuk bévite-
ni azt az adatbazist, amelynek érté-
kelésénél a multilinearis regresszié
mellett faktoranalizissel a fékompo-

4. tablazat. A masodik sorozatnal legalabb harom technoldgia-
modositassal készilt adagoknal a modositott paraméterek ha-
* tasa a tobbi paraméterre
A|elédezox LD Ar ArgonFelsﬁ ArgonLégy
agStE -0,621
apsty -0,620
AXQLDU-SLU -0,640 -0,673
SAlsLu 0,620
ZAlve 0,631
AlggiLou 0,726 0,621
AlgyStU 0,627
Alg, VP 0,579
J 20,653
= = -
mértéke. Abban nensek hatasai vizsgalhatok.

Modositott technolégiaval gyartott
adagok vizsgalata

Egy Ujabb kisérletsorozatot (tovabbi-
akban 2. kisérletsorozat) inditottunk a
fentiek alapjan kidolgozott technolo-
giai modositasokkal, melyek féleg az
alabbi négy szempontot foglaltak
magukban:

* Konverterben utanfuvatas nélkdl
késziljenek az adagok, s kell (3
percen keresztil 500 I/perc intenzi-
tassal), 0sszesen legalabb 10 ms3-
nyi argonos utandblités torténjen.
Csapolas kézben redukalt (max. 1,6
kg/t) mennyiségben térténjen Al-
mokkaval az el6dezoxidacio, majd
az Ustmetallurgiai kezelés soran
csokkentett mennyiségl Al-huzallal
allitsuk be a max. 4 ppm-nyi aktiv-
oxigén-tartalmat.

Ustmetallurgia kezelés soran a fel-
sbargonozast keruljuk.

A kezelés végén az utols6 huzal
bevitelét kdvetben 6-8 perces, max.
150-200 I/perc intenzitasu, zar-
vanytalanité hatasu alsé argonébli-
tésre kerdljon sor.

A fenti technolégiamodositasokkal
6 szekvensben 27 adag készilt. E 27
adagbdl sajnos csupan 4 adagnal volt
mindegyik technolégiamddositas biz-
tositott, 13 adagnal a felsorolt 4 tech-
nolégiai javaslatbol legalabb 3. Nyil-
van a kicsi esetszam szikségessé
teszi, hogy az A&ltalunk idedlisnak
tekintett 4 adag mellett a 13 adag ill.
a 27 adag atlagat is vizsgalat targya-
va tegylk.

A faktoranalizis tekintetében a
masodik kisérletsorozatban gyartott
27 adagot egyutt vizsgalva a jelen-
tés paraméterek kozé kerilt a kon-
verterben tortént argondblités, az Ust-
salak kezelés el6tti vasoxidul-tartal-
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5. tablazat. Ontési zavarok szamal/eléfordulasi %-a

Hagyomanyos technolégia szerint

Hagyomanyos technolégia szerint

Ontési zavarok (54 adag) (27 adag)
Letapadas miatti dugdmozgatas 3 adag 5,56% 3 adag 11,11%
Ustkagylo tisztitasa oxigénnel 14 adag 25,93% 2 adag 7,40%
Meruldcsd tisztitasa oxigénnel 4 adag 7,41% - 2,17%
Osszesen 38,90% 18,51%

ma és kezelés alatti valtozasa illetve

a fels6 argonfuvatas.

A harom eléirast teljesité 13
adagnal igen fontos a hatasa az Ust-
salak FeO-tartalmanak, a reoxida-
cidnak, a felsé- illetve a lagy alsé
argonkezelésnek, a kezelési 1épcsdk
id6tartamainak.

— 1-es faktor: agSLE, AaySLE-SLY,
TAILDU, Al LPU, FeOSLES FeQsLus,
AFeOSLES—SLUS7 TSLE, A|Ustmet’

— 2-es faktor: agSty, TAISLW, ZAIVP,
AIsoISLU: AlsoIVPa ArgonFeIsé

A Spearman-féle rangkorrelacios
vizsgalatokat a masodik sorozatbdl a
legalabb harom technolégiamodosi-
tassal készult 13 adag 36 paraméter-
re szikitett allomanyan végeztik el
(4. tablazat).

Vilagosan kitlnik, hogy a technolo-
giamodositasi javaslatok elérték cél-
jukat: nagyon jol eérvényesil a hata-
suk olyan paramétereknél, amelyek
az acél nemfémes zarvanytartalmara
kdzvetlen befolyassal vannak. Kilo-
nosképpen kiemelendd, hogy az
apSLE ll. Alistmet értéke azt mutatja,
hogy a megfelel6 LD argonkezelés
esetén az Ustmetallurgiai kezelés so-
ran kevesebb aluminiumadagolas volt
szikséges, ezaltal csdkkent az oldott
aluminiumoxid-tartalom, ami a kagy-
I6ban talalt tapadvany f6 alkotoja.

A javasolt technolégiamodositasok

kimutathaté legfontosabb hatasai:

— Megfelel6 argonos utandblités kon-

verterben (ArtD) hatasa:

- Csokkent az aSLE, igy az Ustme-
tallurgiai kezelés soran kevésbé
kellett csOkkenteni az aktivoxi-
gén-szintet, ezért kisebb mennyi-
ségl aluminium o6tvozése is elég
volt, ami kevesebb aluminium-
oxid képz6déssel jart egydtt.

- Az argonos utanéblités hatasara
magasabb a salak vasoxidul-tar-
talma, ezért tébb volt a salak
okozta reoxidacio, azaz elenged-
hetetlen a csapolaskori salakvisz-
szatartas megoldasa.

- Alacsonyabb volt a kezelés elején
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a hémérséklet, igy kevesebb
sziukség volt a gyors hitéhatasu
felsé argonfuvatasra, ennek ko-
szdnhetben volt id6 az alsé lagy
argondblitésre és rovidult az Ust-
metallurgiai kezelés idétartama.

- A kevesebb aluminiumadagolas
ellenére magasabb volt a végpro-
baban az dsszes és az oldott alu-
miniumtartalom.

— Csokkentett aluminiumadagolas
elédezoxidalaskor:

- Nem nétt az agSLE, sét csokkent,
igy itt is érvényesultek az ArlD
hatasanal leirtak.

- Itt is igaz, hogy a kisebb alumini-
umadagolas ellenére magasabb
volt a végprébaban az 6sszes és
az oldott aluminiumtartalom, tehat
akar tovabbi csdkkentésre is lehe-
téség nyilhat.

— Fels6 argonfuvatas elkerilése:

- Alacsonyabb volt a nitrogéntarta-
lom ndvekedése, amit a légkor
okozta reoxidacié csokkenése je-
lez.

- A salak vasoxidul-tartalma a
bekeveredés csdkkenése miatt
kisebb mértékben csdkkent, ami a
reoxidacié csokkenéseére utal.

- Az Ustmetallurgiai kezelés hosz-
szanak csokkenése, ami betudha-
té annak a ténynek, hogy a tul
magas hémeérséklet miatt gyakran
a kezelés végén fels6é argonfuva-
tast alkalmaztak az intenziv haté-
hatdsa miatt, igy az elhuzodott
idében.

— Kezelés végeén lagy, tisztitdo argon-
oblités:

- A végprobaban mért Osszes és
oldott aluminiumtartalom maga-
sabb volt, ami a reoxidacié mér-
séklédését mutatja.

- Kevesebb volt a salak vasoxidul-
tartalmanak a csokkenése, eziltal
a salak okozta reoxidaciénak a
mértéke.

- Lényegesen nem nétt az Ustmetal-
lurgiai kezelés hossza.
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A technolégiamodositasok figye-
lembevételével gyartott masodik
kisérletsorozatban — annak ellenére,
hogy a gyartott 27 adagbdl minddsz-
sze 13 teljesitett a négy javasolt
maédositasbdl legalabb harmat — felé-
re csokkent a kagyloszikulés jeleit
mutaté adagok aranya (5. tablazat).
Azoknal az adagoknal, melyek a
technolégiamodositas szerint készul-
tek, kagylolerakodas ki sem volt
mutathato.

A tapadvanyok mérete is némileg
mérséklédott, a kirakodasok nem-
csak a mért eredmények szerint vol-
tak porézusabbak (atlag 0,43%) az
els6 sorozatéhoz viszonyitva (atlag
0,38%), hanem szemmel lathatéan is
jelentés a kiloénbség. Az altalanos
technolégia szerint gyartott (elsé
sorozat) adagoknal meglepetésre
talalt kalcium-aluminat (ami nyilvan-
valdéan a reoxidacioé soran a salakbe-
kever6dés eredménye) itt elhanya-
golhaté mennyiségben (csak nyo-
mokban) fordult el6, ami a lagy argo-
nos atoblitésnek kdszonhetd.
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