Eletiink az energia 4.

Segit(het) a szén?

z irasbol megismerhetjiik a
szén mint kémiai elem,
mint nyersanyag, mint

energiahordozd, mint egészség-
tigyi, ¢élelmiszeripari alapanyag és
szamos egyéb arcat, kitekintve
multbani szerepére és jovObeni
alkalmassagara, hazai lehetdsége-
inkre.

Az el6z6 harom részben fontos
megallapitasokat tettiink. Arra az
eredményre jutottunk, hogy bar ha-
zank megujuld potencialja jelentd-
sen nagyobb, mint az évente felhasz-
nalt Gsszes energia mennyisége, be-
lathat6 id6n beliil az atomenergidval
egyiitt sem tudja atvenni a tradicio-
nalisan hasznalt fossziliak (szén, ko-
olaj, foldgaz) szerepét. Alkalmaza-
suk, technologiai fejlesztésiik azon-
ban elengedhetetleniil fontos sza-
munkra a miiszaki fejlédés garantal-
ta gazdasagi novekedéshez [2].

Kikovetkeztettiik azt is, hogy ha
nem vesziink részt a korszerti szén-
technolégiak alkalmazésaban, fej-
lesztésében, ujabb gazdasagélénki-
t6 fejlodési lehet6ségekrdl mon-
dunk le, fold alatt hagyva pihenni
azt a barna- és feketeszénkészletet,
jelentds lignitvagyonunkat, ami
nemcsak égetésre, hanem szamta-
lan mas célra is alkalmas a vilagmé-
retll tapasztalatok szerint [4].

Tudjuk: a kutatashoz, fejlesztés-
hez, alkalmazashoz sok-sok mun-
kaerd is kell, akik a tarsadalom sza-
mara hasznos tevékenységiik kap-
csan jo életet, megélhetést biztosit-
hatnak csaladjuknak és az iparra
¢épiild szolgaltatoknak. Tehat a tel-
jes tarsadalmi vertikumra pozitiv,
noveld hatast fejtenek ki [3].

Bemutattuk, hogy a primer ener-
giahordozok kitermelésiikt6l az ener-
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giaatalakitason keresztiil a felhasz-
nalasig nyulé folyamat soran — a
technologiak tokéletlensége folytan
— milyen alacsony hatasfokkal hasz-
nosulnak. Egyben kerestiik a fejlo-
dés kulcsat is [2]. Megemlitettiik azt
is, hogy a szén korforgasa vilagunk-
ban (a természetben) akaratunktol
fiiggetleniil létezik, sebességére sza-
mottevo befolyasunk nincsen, akar-
hanyan is lakunk a Fold nevi boly-
gon [4], helyileg azonban a kdrnye-
zetet, mikroklimat jelentdsen meg-
valtoztathatjuk, és bizonnyal igy van
ez a foldi klima folyamatos atalaku-
lasaval kapcsolatban is.

Jelen Gsszedllitasunkban kisérle-
tet tesziink arra, hogy szamos iroda-
lombol a lényeget kiemelve bemu-
tassuk, miben segithet a legjelen-
tésebb mennyiségben kitermelésre
és hasznositidsra vard primerener-
gia-hordoz6 kincsiink: a SZEN.

Természetesen elére kell bocsa-
tanunk, hogy a szénszarmazékok
kornyezetiinket a mai altalanos
megitélés szerint karosan befolya-
solo tulajdonsagainak felhasznalasa
kovetkezményeinek tudataban va-
gyunk. Annal is inkabb, mert nap
mint nap kozlekediink gyakran
szmogos légterli varosainkban, ahol
a levegd mindségét nem annyira a
szén, hanem a foldgaz- és a kdolaj-
szarmazékok tokéletlen égetésének
eredménye (fiistgaz, por, NOy, SO,
stb.) befolyasolja kedvezétleniil.
Ma mar azt sem allithatjuk, hogy az
iiveghazhatast kivaltdé szén-dioxid
az eclégetett szénbdl keletkezik.
Sokkal inkabb a tobbi fossziliabol,
mert ugye ezek is jelentés mennyi-
ségli szenet tartalmaznak (7. tdab-
lazat). Az eddig elmondottakbol is
latjuk, mas megkozelitést kell
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igénybe venniink a probléma mi-
szaki alapokon torténd tisztazasa-
hoz, mintegy szintetizalva a kiilon-
boz6 szakmak kutatasainak ered-
ményeit.

A Vilagmindenségben, igy Fol-
diinkdn is az alkotod kémiai elemek
nem egyenletesen oszlanak el. A tér
mindharom iranyara igaz ez a meg-
allapitas, aminek kovetkeztében be-
lathatjuk, hogy a hely fiiggvényé-
ben — ahol az energiahordozora
sziikségiink van — kényszertiségbol
mast és mast kell valasztanunk.
Célszerlien azt, ami az adott térség-
ben talalhat6. Egyszerien csak
azért, mert ott van, tehat biztonsag-
gal és gazdasagosan kiaknazhato, a
gazdasagi (ipar, kereskedelem, me-
zOgazdasag, szolgaltatas) élet alap-
ja lehet. Raadasul értelmes tevé-
kenységeket adhat a teriiletet bené-
pesito lakossagnak.

1. tablazat: A szén alapi fosszilis energiahordo-
20k széntartalma (1) és fitoerteke (2)

Primer (1) Suly%| (2) MJ/kg
energia

fa (szaraz) 50 15
lignit 63 11
barnaszén 73 17
koolaj 84 45
foldgaz 85 50
feketeszén 87 25
antracit 95 34

Ha csupan az energianal mara-
dunk, amit 1étlink soran egy masod-
perc tort részére sem nélkiilozhe-
tink, akkor eldallitasat, felhaszna-
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lasat biztonsagosan és — ha lehet — gazdasagosan kell
végezniink a teljes vertikumban. (A taplalkozastol a
héellatason at a szemét feldolgozasaig.). Ebben a hie-
rarchidban segithet a szén korforgasaba valo helyi be-
avatkozasunk. Vagy inkabb pontositva ezt a meghata-
rozast: a ,korforgasba” valo tervezetten fokozott rész-
vételiink, ami a szén alapti energiahordozo (szilard, fo-
lyékony vagy gaznemil) kitermelését és feldolgozasat,
majd felhasznalasat jelenti. Ebbdl a szemszogbol ér-
dektelen az, hogy melyik szén alapt (tartalmu) ener-
giahordozobol allitjuk el a kérdéses tarsadalmi igényt
kielégit6 terméket. Jellemzdje mindegyik felsorolt
energiahordozonak ugyanaz: legfébb alkotoja az elemi
szén, a futéérték-kiilonbségeket a benniik 1€évo tobbi
elem adja (1. tablazat).

Alazattal kell tekinteniink a szénre, hiszen életiink
soran egyik legfbb szovetségesiink. (Nem szolva ar-
rol, hogy €16 szervezetiink egyik f6 alkotdeleme is.)
Gyujtsiik csokorba azt, mit ad vildgunknak a szén?
(1. abra)

A hivatkozott abran bemutatott felsorolas korantsem
teljes. Annal is inkabb, mert sok egyéb alkalmazas ma
is a fejlesztés vagy éppen a kutatas fazisaban van, vagy
a késobbiekben keriil sor a gyakorlati alkalmazas meg-
valositasara. [6] Ha az abrara néziink, lathatjuk: ha-
zankban is nagyon sokféle szénfelhasznalasra van pél-
da, azonban az is feltlinik, hogy az alapanyag-terme-

1. abra: Néhany példa, mire jo a szén

Iésen tl szamos kézenfekvo felhasznalast sem alkal-
mazunk ma mar. Vagy id6legesen? Ezt majd a jovo
mutatja meg.

A nyilatkozok kozt abban nincs vita, hogy az ismert
fosszilis primer energiahordozok koziil a szén az, ami
legtovabb szolgalhatja az emberiséget. A fogyasztasi
szokasok alapjan a felhasznalt mennyiség a 2. tabldzat
szerint alakul: [5]

2. tablazat: Energetikai szénfogyasztas néhany orszagban

Orszag |USA|Kina| EU | D | CZ | PL | H
t/fé/év | 33 | 24 | 1,3 | 32 | 58 | 3,709

Az adatok a jelenlegi allapotot mutatjak. Latjuk,
mindenki, még az EU is joval tobb szenet hasznal, mint
mi. Ha a multba tekintiink, egyértelmii, hogy korabban
Kina joval kevesebbet, mig az EU joval tobbet fo-
gyasztott. A jovot kutatva kideriil, hogy nemcsak vi-
lagméretekben, de az EU-ban is jelentdsen (> 60%) no-
vekszik majd a XXI. szazadi szénfogyasztas. Csodal-
kozésra nincs okunk, hiszen tudjuk, a g6z alapt aram-
termelés termikus hatara, a kdrnyezetvédelmi korlatok,
a geopolitikai viszonyok mind a szén mellett szolnak.
Ha a kornyezetvédelmet kérdezziik az tiveghazhatas-
rol: felvilagositast nyujt a 3. tablazat, amelyben a ko-
z6lt viszonyszamokat ugy kaptuk, hogy a hulladékége-
tés tiveghdzhatasat 100%-nak véve hozza viszonyitot-
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3. tablazat: Nehany energiahordozé UHG potencidlia

Primer atom | bio- | nap | bio- | szél | bio- | vizi | k6- |barna- |fekete-| lignit | f6ld- | hulla-
energia massza gaz etanol olaj | szén | szén gaz | dék
UHG % | 04 1,3 3 12 26 34 41 64 67 77 87 96 100
4. tablazat: A hazankban hasznalt primerenergia-hordozok alkalmazasanak veszélyessége

Primer atom | nap fa |barna-| fold- |fekete-| bio- | kO- | szél | lignit | bio- | viz | hulla-
energia szén | gaz | szén | gaz | olaj etanol dek
Veszé- 5 15 61 85 100 | 109 | 112 | 115 | 115 | 136 | 167 | 182 | 293
lyesség %

tuk a tobbi alapanyagot és technologiat. [1] Mint 1at-
juk, a kiilonb6z6 alapanyagbol nyert energia kornye-

zetmodosito hatdsa a kozvetlen szénféleségek esetében : -
korantsem olyan mértékii, mint a foldgazé és a hulla- Prlm.e’r ma (2008) Holnap tuylathan
déké. energiak | 1% | 2%% | 1% | 2%% | 1% | Q%%
A kovetkez0 4. tabldzat — ami szintén [1] alapjan ké- szénfélék 17512251 25 | 225| 25 |225
sziilt — mintegy kijeloli azokat a kutatési-fejlesztésiira- —2a 109 | 1 1 0 | 0 | 0 ] 0
nyokat is, amelyek az energiahordozok felhasznalasa- foldgaz | 38,3 | 38,3 | 29.8 | 298 | 25 2
val kapcsolatos nem kivant komplex kornyezet- és at?m 7 e 2 9|22
egészségmoddositd hatasok csokkentését célozzak. izl Lo |02 09| LG I 1
Az EI'99 (Ecoindicator *99) & a CML 2001 (élet- |—2L 1 0.5 1 06 1 08 1 09 | 1 | 1.2
ciklus elemz0) mddszerekkel végzett vizsgalatok a glo- fa, 45 | 2.9 2 1.2 L Lo
balis, regionalis és helyi hatdsokat 6tvozik egységes - Sy 09 | 26 | 15 | 44 2 -
szerkezetbe. A vizsgalt energetikai vertikumok kor- Osszesen | 99,9 | 70,7 |100,0| 62,4 |100,0| 56,4

nyezeti veszélyességét ontik szamokba, teszik dsszeha-
sonlithatova. A kapott eredmények elemzésébol ki-
deriil, hogy az alkalmazott nyersanyag ¢s technologia
az adott helyszinen (pl. hazankban) €16 emberek sza-
mara milyen veszélyforrdsokat hordoz az iizemelési
id6 horizontjan.

Természetes, hogy a veszélyek ismeretében a meg-
eloz6 védekezés modszerei és koltségei tervezhetdek.
Az adatokbdl az is kitlinik, hogy az asvanyi szénfélesé-
gek nem sokkal veszélyesebbek szamunkra a foldgaz-
nal. Ellenkezéleg. A barnaszén jelentésen veszélytele-
nebb!

A vazoltak alapjan elengedhetjiik fantaziankat. Hi-
szen lehetdségiink van miszaki, gazdasagi és kornye-
zetvédelmi szempontbol felrajzolni példaként a villa-
mos energiat termeld hazai primer energiamix, foként
a magyar energiahordozokra alapozott mainal egészsé-
gesebb jovoképét.

Egy ilyen lehet6séget mutat be az 5. tablazat. Ebben
alapul vettiik a [7]-ben k6zdlt 2008-as vonatkozé ada-
tokat és az [1] veszélyességi szamitasait.

A sorokban az informacidkat siiritettiik. Igy a szén
soron a szénféleségek magasabb fiitoérték felé vald el-
tolodasat. Az atomenergianal a kapacitasndvelést,
majd az uj blokk épitését. A vizi energidnal a paksi
hitéviz biztositdsa érdekében sziikséges miitargy
villamos energia eldallitasat is figyelembe vettiik.

.....

energiamixére

* az energiahordozo %-os résztvétele az energiamixben [7]

** yeszélyesség [1] szerint %-ban

Ugyanugy a fa biomassza iranyaba torténd eltolodasat,
az egyéb soron pedig a geotermikus energia és a Nap-
bol kdzvetleniil nyert villamos energia hazai térnye-
rését becsiiltiik meg.

A vizsgalat eredménye megerésiti, hogy létezik
olyan hazai termelésli energiahordozokra alapozott,
energiafliggdséget minimalizald csoportositas, mely
egyben a kdrnyezeti veszélyesség mértékét is csokken-
ti, és ebben a mainal joval meghatarozobb lehetne a
szén szerepe.

Az energetikai jovot kutatok véleménye egyezik ab-
ban, hogy a XXI. szdzad masodik évtizedében a vilag
energiafelhasznalasa olyan szintre jut, melyet a hagyo-
manyos energiahordozok feldolgozasaval mar nem le-
het kielégiteni. Ezért a hidnyt a megujulokbol fedezik.
Azonban a kitekintésekben azt is latjuk, hogy a szén
felhasznalasa — mint kézenfekvo energiaforrasé — var-
hatéan szintén jelentdsen novekedni fog. Annak érde-
kében, hogy ez igy lehessen, szerte a vilagban CO,-le-
valasztasi-, tlizeléstechnikai, banyaszati kutatdsok és
kisérletek folynak. Valljuk meg azonban, hogy ezek a
kutatasok sajnos eddig vajmi kevés kézzelfoghato
eredménnyel jartak. Maradjunk most a miiszaki okok-
nal. A CO,-levalasztas barmely forméja magas ener-
giaigényl. Az un. aminos technolégia, amely az ipari
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gyakorlatban régota egyediili alkalmazas, nem alkal-
mas a nagy teljesitményii szénerdmiivekben valo fel-
hasznalasra. Azt gondolhatjuk, hogy sokkal nagyobb
intenzitassal kellene kutatni a témat ahhoz, hogy hamar
ipari méretekben biztonsagos ¢és foleg hatékonyabb,
gazdasagosabb megoldasokat talaljunk.

A kioldésos és az elgazositdsos mélybanyaszati tech-
nologiak gyakorlati megvaldsitasa és hosszi tavon valo
fenntartasa szerencsés kozetkornyezetben, jo hidrogeo-
logiai viszonyoknal és nyugvo foldtani tevékenység
mellett képzelheto el. Tomegében sajnos nem.

Mi hat a megoldas? Id6t kell adni a tudomanynak az
Uj utak megtalalasara, a technoldgiak korszertisitésére
— s6t a ma még fantasztikusnak tin6 elképzelések meg-
valdsitasara is. [6] Addig is segit a helyileg és regiona-
lisan foként hétermelésre haszndlhaté megtjuld ener-
giak szélesebb korli és tomeges alkalmazasa, épiile-

teink, jarmiveink energia¢hségének csokkentése, re-
konstrukcioja — €és ebben, mint mar annyiszor a
torténelem folyaman — segit(het) a szén.
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TAJEKOZTATAS
az OMBKE ¢és az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Tarsasag altal
2012. marcius 29. — aprilis 1. kozott ARADON rendezend6
XIV. BANYASZATI-KOHASZATI ES FOLDTANI KONFERENCIAROL

Tisztelt Tagtarsak!

Az Aradon rendezend6é konferenciar6l a
www.emt.ro honlap ad részletes informaciot. A kon-
ferenciara az OMBKE Budapestr6l autobuszt indit.

Tervezett program:

Marcius 29. (csiitortok): 7.00 érakor indulas a Bp. II.
Fo6 u. 68. (Nagy Imre tér autoparkolo), a
MTESZ székhaz eldl. Utvonal: Bp.—
Mako6-Temesvar—Vinga—Arad a sziiksé-
ges megallasokkal, utkozben ebéd.
Temesvaron varosnézés. Szallas Aradon
a Maros-parti Parc Hotelben. Vacsora®.

Marecius 30. (péntek): Reggeli a szallodaban. A Ba-
nyaszati-Kohaszati Szekci6 egész napos
szakmai kirdndulasara indulas 8.00 ora-
kor a Parc Hotel el8l. Arad-Othalom-
Viladgos—Mariaradna—Solymos—Lippa
(ebéd)-Déva—Arad. Vacsora.*

Marecius 31. (szombat): Reggeli a hotelben. Délelott
részvétel a konferencia megnyitdjan,
plenaris eléadasokon, ebéd. * Délutan
szekcioeldadasok. A kiséroknek egyéni
varosnézés Aradon. Este allofogadas. *

Aprilis 1. (vasarnap): Reggeli a hotelben, 8.00 érakor

hazaindulds Arad—Mako—Szeged—Bp. ttvo-
nalon. Szegeden varosnézés ¢és ebéd.
Erkezés Budapestre, a F6 utcaba kb. 19.00
orakor.
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Tudnivalok:

* A részletes tajékoztatot az autobuszban osztjuk szét.

* *-gal jeloltiik meg azokat az étkezéseket, melyeket az
EMT szervez, és amelyet a résztvevok szabadon
valaszthatnak a jelentkezési lapon. (A csiitortoki,
pénteki és vasarnapi ebédek alkalméval 1 sor vagy
1 pohar bor, illetve 1 asvanyviz vagy 1 iidit6 benne
van a részvételi dijban. Aki ezen feliil barmit rendel,
egyénileg kell rendeznie a szamlajat.)

* Az autdbusszal utazok jelentkezésiiket az OMBKE

titkarsagara kiildjék el, és minden, a konferencia-
val kapcsolatos koltséget az OMBKE-hez fizes-
senek be.
Akik az EMT-nél jelentkeztek a rendezvényre és
egyénileg utaznak a marcius 30-ai banyasz-kohasz ki-
randulasra, azoknak szintén az OMBKE-nél kell
jelentkezni.

* Az utazashoz a baleset-, betegség- és poggyaszbiz-
tositast (amit ajanlunk is megkotni) és a pénzvaltast
mindenki egyénileg intézi.

* A boltokban csak lei-jel lehet fizetni. E szerint hata-
rozzanak, hogy valtanak-e leit és mennyit. Az auto-
buszban a helyfoglalas érkezési sorrendben torténik.

Az utazassal kapcsolatos informaciok: OMBKE

Titkarsag, Cséanyi Judit (tel.: 1/201-7337, e-mail:

ombke@mtesz.hu)

Budapest, 2012. januar J6 szerencsét!

Dr. Gagyi Pdlffy Andrds
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