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Dr. Havasi
Laszlo
(1939-2003)

Gydszol a magyar éntétdrsadalom. Ismét sze-
gényebbek lettiink, elhagyott benniinket so-
kunk bardtja és kollégdja, aki egész életében a
szakmdnkban, a szakmdnkért dolgozott.
Csalddi hagyomdnyok folytatéjaként kerilt a
pdlydra. Edesapja a csepeli ontodék megbe-
csilt szakembere volt, fia is ezt a pdlydt vd-
lasztotta. Kézépiskolai tanulmdnyait a dids-
qy6ri Gdbor Aron Kohd- és Ontéipari Techni-
kumban végezte, majd a miskolci Nehézipari
Miszaki Egyetemen szerzett jeles mindsitési
vas- és fémkohomérnéki oklevelet 1963-ban.

Egyetemi tanulmdnyainak befejezése utdn
1970 februdrjdig a Csepeli Vas- és Acélontodéek-
ben dolgozott kiilénbézé beosztdsokban. Gya-
kornokként, metallurgusként, mivezetéként, a
kisérleti csoport vezetdjeként, végiil iizemveze-
té-helyettesként foként olvasztdstechnolégiai
fejlesztésekkel (forré szeles kupolokemence,
duplex olvasztds) és az MAN-program keretein
beliil a jarmdipari éntvénygydrtds meghonosi-
tdsdval foglalkozott.

Ezt kévetben keriilt a Vasipari Kutato Inté-
zetbe, ahol tudomdnyos fémunkatdrsként,
majd  programiroda-vezetéként  dolgozott.
1983-tél tudomdnyos osztdlyvezetdként irdnyi-
totta az oOntészeti kutatdsokat az orszdgos
célprogramok és vdllalati megbizdsok alapjdn.
Szakmai munkdi kézé tartozott tébbek kézott a
kupolokemencék hétechnikai vizsgdlata, az
ontvényhibdk elhdritdsa, a gémbgrafitos én-
hazai bevezetése. Kutatémunkdjdra alapozva
1980-ban védte meg egyetemi doktori disszer-

1986. junius 1-jétél 1988. augusztus 31-ig
az Ipari Minisztérium kohdszati szakértéi cso-
portjdnak fémunkatdrsa volt. Feladatai kézé
tartozott tobbek kozétt az Gntvénygydrto szak-
dgazat miszaki-fejlesztési és gazdasdgi ligyei-
vel valo foglalkozds, a kohdszat K+F feladatai-
nak, dj anyagok és technoldgidk fejlesztésének
koordindcidja.

1988-ban szeptember 1-ével keriilt a Magyar
Ontészeti Eqyesiilés, annak dtalakuldsa utdn a
Magyar Ontészeti Szovetség élére. Igazgato-
ként, majd lgyvezetd fétitkdrként a magyar
Ontészet dtalakuldsdnak igen nehéz éveiben
sokat tett az dntdipar érdekképviseleti felada-
tainak elldtdsdban, a tagvdllalkozdsok piaci
munkdjdnak segitésében, a magyar Ontészet
nemzetkézi kapcsolatainak intézményesitett

kiépitésében. Kiemelkedd hozzdértéssel, szak-
értelemmel és ligyszeretettel foglalkozott az
Ontészet legkiilénbozébb kérdéseivel. Elvitat-
hatatlan érdemei vannak abban, hogy megte-
remtette és kiszélesitette a magyar 6ntodék és
ontddei hdttéripari villalkozdsok most mdr je-
lentds tobbségét tomdrité szakmai szdvetség-
ben az egyittmikddés formdit, a termelési
adatok gydjtését és feldolgozdsdt és a szévet-
ség hatékony képviseletét.

Az Orszdgos Magyar Bdnydszati és Kohdsza-
ti Egyesiiletnek 1961-tél volt tagja. Az énté-
szeti szakosztdly vezetdségében 1986-tdl tevé-
kenykedett, s csepeli munkaviszonya alatt tag-
ja volt a csepeli helyi szervezet vezetdségének
is.

1994-97 kézétt alelnékként, 1997-t6l egy
cikluson keresztiil vdlasztmdnyi tagként képvi-
selte az éntészeti szakosztdlyt az OMBKE vd-
lasztmdnydban. Az utobbi években az alapsza-
bdly bizottsdg szakosztdlyi képviseldje volt.

1994-tél volt tagja a BKL Kohdszat szerkesz-
tébizottsdgdnak. Egyesiileti rendezvényeken és
a lapokban is rendszeres tdjékoztatdst adott a
Magyar Ontészeti Szévetséq tevékenységérdl, a
hazai éntészet és az eurdpai éntvénygydrtds
helyzetérél. Tagja volt a Budapesten rendezett
63. Ontészeti vildgkongresszus szervezdbizott-
sdgdnak. Ezen kiviil is sok rendezvény alkalmd-
val segitette tandcsaival, étleteivel az éntésze-
ti szakosztdly munkdjat.

Szakmai és egyesiileti tevékenységét 1993-
ban Kivdlo Kohdsz és OMBKE-emlékplakett ki-
tiintetéssel ismerték el.

Tiirelemmel viselt stlyos betegségben 2003.
februdr 6-dn hunyt el. Bardtai és tisztel6i mdr-
cius 3-dn bicstztak téle a Farkasréti temeto-
ben. Temetésére sokan jottek el az orszdg min-
den részébdl, kordbbi munkahelyeirdl, ezzel is
osztozva szeretett csalddja gydszdban.

Bardtai és pdlyatdrsai, kollégdi nevében dr.
Baké Kdroly méltatta érdemeit. Meleg szavak-
kal emlékezett meg pdlyafutdsdrél, a kozés
munkdrol, az egyiitt toltott évekrél. Emlékiink-
be idézte alakjdt és bolcs szellemét, amely jel-
lemezte munkdjdat, szamunkra kedves lényét.
Mindnydjunk nevében mondta: Egy idére elko-
széniink. Szervusz Laci, Isten veled!

Hamvait tébb szdzan kisértiik utolso dtjdra.
A sirndl a bdnydsz- és kohdszhimnusz eléneklé-
sével vettiink végsd bucsdt tdle.

0 Dr. Lengyel Karoly




SELMECBANYAI KIRANDULAS

A szlovak tarsegyesiilet meghivasara az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet 2003. szeptember 12-14.
kozott részt vesz a szalamanderiinnepséghez kapcsolddo ,,Banyaszati és Kohaszati Technikatdrténeti Konferencian”,
melyre az egyesiilet megfeleld szamd jelentkezd esetén onkdltséges alapon, a korabbi rendezvények alkalmaval meg-
fogalmazott kivansag figyelembe vételével haromnapos programot szervez Selmecbanyara és kornyékére.

Program

Utazas: légkondicionalt autébusszal

Indulds: 2003. szeptember 12-én 7:00 6rakor a MTESz székhaz ( Bp, II. F§ u. 68.) eldl.

Erkezés: 2003. szeptember 14-én 20:00 6ra koriil a MTESz székhaz elé.

Szallas: Selmecbanya kdzpontjaban, haromcsillagos szallodakban, kétagyas flirdgszobas szobakban

Etkezés: 2003. szeptember 12-én ebéd, vacsora; szeptember 13-an reggeli, ebéd, vacsora, szeptember 14-én:
reggeli, ebéd.

A programban szerepel: szalamanderiinnepség és el6adasok, koszorzasok, emléktabla-avatas, mizeumlatogatas, fel-
vonulas (12-én este), Selmecbanya, Brezno, Alacsony-Tatra Nemzeti Park, Demény-vdlgyi barlangok, Rozsahegy, Arva-
vara, Besztercebanya, Kérmocbanya, Bajnoc, Nyitra, Révkomarom megtekintése.

Részvételi dij

® egyéni befizetd egyesiileti tagoknak: 24.000 Ft

® egyéni befizetd nem egyesiileti tagoknak: 26.000 Ft
® a konferenciara céges befizetdknek netto: 28.000 Ft

A részvételi dij tartalmazza az utazas, szallas, étkezések, belépdjegyek arat, a céges befizet6k esetében pedig a kon-
ferencidhoz kapcsolodé reprezentacios adoterheket is.

Szallasfoglalas

Azok részére, akik csak szallast kivannak igénybe venni, két lehetdséget kinalunk:

® a Grand Hotelben két napos csomagban (szeptember 12/13 és 13/14) korlatozott mértékben tudunk szallast biz-
tositani 11000 Ft/f6/két éjszaka aron, mely tartalmazza a reggeli arat is.

® a Kristaly Hotelben egy éjszakara is tudunk szallast biztositani, ahol egy kétagyas szoba ara a reggeli és garazs
koltsége nélkiil 14000 Ft/ &j.

Jelentkezés

Az OMBKE irodajaban: 1027 Budapest, F6 u 68., 1371 Bp. Pf. 433

Telefon/fax: 201-7337; e-mail: ombke@mtesz.hu

A jelentkezBknek részletes programot kiildiink.

A koltségek egy részét foglaloként eldre kell fizetniink, ezért csak azok jelentkezését tudjuk elfogadni, illetve szal-
last biztositani, akik a részvételi dij, illetve szallasdij legaldbb 50%-at 2003. augusztus 15-ig az egyesiileti pénz-
tarba befizetik, vagy atutaljak.

A programmal kapcsolatban felvilagositas kérhetd Gombdr Jdnosné szervezgtitkartol.

A programon érvényes Gtlevéllel lehet résztvenni!
Budapest, 2003. jdnius 11.

Jo szerencsét!
Dr. Gagyi Pdlffy Andrds
ligyvezetd igazgato
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Finomszemcsés nagy szilardsagi acélok termék-
valasztékanak bovitése a Dunaferr Rt.-ben
A 700 MPA FOLYASHATARU ACELMINOSEG KIFEJLESZTESE

Az anyagtakarékossagi szempontok megkdvetelik az egy-
re nagyobb folydsi hatdri, finomszemcsés acélok gydrta-
sat és alkalmazdsat. A Dunaferr Rt. termékvalasztékabol
hidnyzott a 700 MPa folydshatdri acélminéség. A dolgo-
zat e lemeztermék sikeres fejlesztési folyamatat és a
DE 700 borral és niobiummal mikrootvozott acélmindség
tulajdonsagait ismerteti.

1. Bevezetés

Az acélszerkezetek tomegcsdkkentésének igénye, korszerd ter-
vezési modszerekkel parosulva, a feldolgozdipart az egyre na-
gyobb szilardsaga finomszemcsés szerkezeti acélok alkalmaza-
sara készteti, és 0sztonzi a gyartokat az egyre nagyobb folyas-
hatér elérésére. A korszerii EN szabvanyok megalkotasaig eze-
ket a nagy folyashatart acélokat a német SEW agazati szabva-
nyokon kiviil csak vallalati szabvanyok tartalmaztak. Ugyan-
feldolgozasi kovetelmények kapcsolatrendszerében is. Az 1986-
os Thyssen-katalogus szerint [1] termomechanikus hengerlés-

Szélig Arpad okl. kohdmémdk a Dunaferr Rt. fometallurgusa
szakmai életrajza a BKL Kohdszat 2000/1. szamdban taldlhaté.
Sebd Sandor okl. kohomérnék 1977-ben a NME Kohomérnoki Kar
alakitdstechnologus szakdn végzett. A meleghengermiiben techno-
[6giai csoportvezetdként, majd osztdlyvezetdként dolgozott, jelen-
leg a Dunaferr fétechnolégusa. Kiemelkedden foglalkozik a meleg-
hengerlés és a szalagh(ités fémtani folyamatainak modellezésével.
Lorinczi Jozsef szakmai életrajza a BKL Kohdszat 2001/2. szd-
mdban taldlhato.

Dr. Horvath Akos okl. kohémémdk a Dunaferr Dunai Vasmi fo-
mérndke munkdssdgdt a BKL Kohdszat 2000/9-10. szém tartal-
mazza.

Dr. Gulyas Jézsef 1954-ben végzett okl. kohdmérndk, jelenleg a
ME Anyag- és Kohomérnéki Kardnak professzora. Kiemelkedd elmé-
leti munkdssdgot a hengerlés és annak méréstechnikdjdnak terii-
letén végez.

Dr. Verd Balazs okl. kohémémdk, a miszaki tudomdnyok dokto-
ra, a Bayati tud. igazgatdhelyettese.
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1. abra. Normalizilt és termomechanikusan hengerelt allapoti,

nagy szilardsagi szerkezeti acélok kifejlesztése

sel gyartottak a PAS

oo 1. tablazat
700 minoséget, a
s Szabvany Mindségjel Min.folyas-

XABO ‘960 mingsé hatar (MPa)
get mar edzGpréssel [ Hajolemez | EH 36 N 360
(viznemesitéssel) EH 36 TM 360

< . L EN 10025 S 355 K263 355
gyartottak. A mimno EN 10155 S 355 J2G3W 355
ségjelekben a sza- [Tpasz210* | D-CORTEN510 | 355
mok a minimalis fo- EN 10113 S 460 ML 355

X PR . S 460NL 355
lyashaFart jelentik.  FE o0 P 355 GH 355
Ma mar 1100 MPa P 460 NL2 460
folyashatard acélo- PL400IMLZ 680

: DIN 17155 19 Mn 6 360

kat is alkalmaznak =500 P 355 NB 355
szerkezetekben, el- [Nra36205 | As2 360
s@sorban a jarmd- EN 10208 L 485 MB 485
. ! . | APISPEC5L | X70 485
iparban. A vallalati 17" =T 40 480.7
szabvanyok mellett  [“sgw 092 QStE 550 TM 550
megjelentek a nagy QStE 460 N 460

P DVSZ 197 * | DE 550 550
szﬂardsag‘u acélokat EN 10149 S 500 T 50
tartalmazd EN szab- S 420 NC 420
vanyok s (EN EN 10137 S 550 AL 550

10149-2 szerinti S

700 MC vagy az EN 10137-3 szerinti S 690 AL és az EN 10137-
2 szerinti S 960 QL mindségek). Publikacidkban talalkozhatunk
a XABO 1100 és az S1100 QL mindségekkel is [2]. A termome-
chanikusan és normalizaltan hengerelt nagy szilardsaga acél-
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2. tdbldzat
Alkoték | WELDOX | S 700 ML S 700 MC SOLFORM | Ismeretlen
(%) 700 (EN 10137-3) (EN 10149-2) | 800 eredetil
minta
C 0,15 0,12 0,07 0,04 0,07
Mn 1,00 0,60 1,45 1,80 1,77
Si 0,29 0,22 0,23 0,25 0,44
Cr 0,36 - - - -
Al 0,039 0,015 0,025 0,034 0,039
Nb 0,02 0,09 0,055 0,055 0,069
Ti 0,013 0,22 0,125 0,030 0,111
v 0,051 0,20 - - -
Mo - 0,50 0,10 van van
B 0,0012 0,005 0,002 van 0,0024

mindségek kifejlesztésének idérendi sorrendjét szemlélteti az
1. dbra.

A Dunai Vasmiiben gyartott finomszemcsés nagy szilardsagu
acélok csicsmindségei az egyes nemzeti és EN szabvanyok sze-
rint, az 1. tdbldzatban talalhatok.

A Dunai Vasmiiben elsGsorban a sprilacsdgyartas kdvetelmé-
nye, a nehézgépjarmivek, auté- és hajodaruk gyartasa mar a
70-es években sziikségessé tette a finomszemcsés acélok tulaj-
donsagainak és gyarthatésaguknak tanulmanyozasat, gyartha-
tésaguk elméletileg is megalapozotta valt. A nemzeti szabva-
nyok a korszeri acélok szabvanyositasaval nem tudtak ezt a
fejlédési folyamatot kovetni. Vallalatunknal ezt a hiany a DVSZ
197-87 jelli szabvany potolta, melyben a korabbi két évtizedes
gyartasi tapasztalatot foglaltak dssze. A szabvany két Gj - 500
és 550 MPa folyashatart - mingséget is tartalmazott. Ezeket az
acélokat a tudatos anyagtervezés elvének a felhasznalasaval, a
borral mikrootvozott kopasallé acélok kifejlesztésével parhuza-
mosan ugyancsak titannal és borral valé mikro6tvozéssel fej-
lesztettiik ki.

A gyartasi tapasztalatok sokasodasaval sikeriilt csak nidbi-
ummal és vanadiummal végzett mikrodtvozéssel és termome-
chanikus hengerléssel az 550 MPa-os folyashatart elérni. A ko-
pasalloé acélok gyartasi tapasztalata alapjan kifejlesztettiink és
szabvéanyositottunk egy DVE 700 jell viznemesitéses acélmind-
séget, a nemesités a felhasznalo feladata volt. Akkor sem a
gyartd sem a feldolgozoipar nem volt igazan felkésziilve ennek
a mindségnek az alkalmazasara, a DVSZ 205 szabvany visszavo-
nasra keriilt, és igy az ilyen folyashatérd acél hianyzott a Du-
naferr Rt. termékvalasztékabol. Itt kell megjegyezni, hogy a
hazai tervezdi gyakorlat szerint a szerkezeteket azéta is legfel-
jebb az $355J2G3 acélmindségbdl épitik, finomszemcsés nagy
szilardsagl, korszerli acélminGségeket nem alkalmaznak [3].

A minimalisan 700 MPa folyashatari acélmingség kifejlesz-
tését csak a néhany éve telepitett (j csévéldberendezés tette
lehetdvé, de igy is figyelembe kellett venni a tekercslefejtd da-
rabolésori ergkorlatot.

2. A DE 700 mindség kémiai osszetételének

a meghatarozasa

A minimalisan 700 MPa folyashatard szerkezeti acélokat elsd-
sorban a vallalati szabvanyokban, katalogusokban talalhatjuk
meg. Ilyenek a DOMEX 700 MC, WELDOX 700 E, RAEX 700 HSF,
PAS 700, HSM 700, KODUR E 700 TS, SOLFORM 800. Nemzeti
szabvanyokban is megtalalhatok, pl. az QStE 690 TM és a STAS
C 690 ismert német és roman acélok. Az egységes EU szabvany-
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3. tdblazat

C% Mn% Si% Al% Ti% Mo% | Nb% B%
A 0,03 1,29 0,32 0,016 0,006 0,41 0,003 0,0031
B | 006 | 135 | 031 | 0,017 0,008 | 0,42 | 0,081 | 0,0041

rendszer is fegyelembe vette S 700 MC (EN 10149-2) és az S
700 ML (EN 10137-3) mindségek formajaban. A felhasznaldk a
2. tdbldzatban megadott minGségl probakat bocsatottak ren-
delkezésiinkre.

A borral valé mikrootvozés metallurgidja mar a 80-as évek-
tol ismert és mindennapi gyakorlatta valt, mert a kopasallo
triplex lemezek gyartasat a DASZ 200 vallalati szabvany szerin-
ti acélok valtottak fel. HSLA acélként a borral valé mikro6tvo-
zést a DE 700 (QStE 690) gyartasahoz eldszor alkalmaztuk. Az
oldott bor hatasara a ferritképzodés idében eltolodik, azaz a C-
gorbéket jobbra tolja. A borral valdo 6tvozéssel nyert bénites
acél szilardsaga lényegesen nagyobb, mint a bort nem tartal-
mazd ferrit-perlites acéloké, mert nem poligonalis ferrit, ha-
nem nagy diszlokaci6sirliségl bénit keletkezik. A termomecha-
nikus kezeléssel eredményesen befolyasolhatok a szilardsagno-
vel6 elemek, a diszlokaciosirliség novelése, a szemcsefinomi-
tas és a nitridek és a karbidok kivalasa. A kis karbontartalom
ellenére a molibdénnel és borral vald 6tvozéssel érik el, hogy a
szOovet bénites legyen [4].

A kisérletre javasolt kémiai 6sszetétel a 4,00-10,00 mm
mérettartomanyban: C% = 0,05-0,08; Mn% = 1,30-1,60;

Si% = 0,20-0,50; Al% = 0,02-0,06; Nb% = 0,04-0,06;
Ti% = 0,03-0,07; Mo% = 0,20-0,40; B% = 0,001-0,005;
P% < 0,025; S% < 0,010.

A kémiai 0sszetételbdl szamolva a javasolt acélmingség ata-
lakulasainak jellemz6 hémérsékletei:
Tr (°C) : 1001-1158;

Ay (°C) : 793-762;
Ag (°C) : 881-878.

3. Modellkisérlet, az iizemi kisérleti gyartas elokészitése
A termék kifejlesztésében, a kisérleti program megvalésitasa-
ban a Dunaferr Rt. szakemberein kiviil részt vett a Miskolci
Egyetem Mechatronikai és Anyagtudomanyi Kooperaciés Kuta-
tasi Kozpontjaval kotott folyamatos szerzddés keretében dr.
Gulyds Jozsef egyetemi tanar, valamint dr. Verd Baldzs, a Baya-
ti igazgatdhelyettese is.

A Bayatiban kis indukcios kemencében két kisérleti adagot
gyartottak le. A tuskokbdl 700x50x13 mm méretii csikokat ko-
vacsoltak. Az adagok kémiai Osszetételét a 3. tdbldzat tartal-
mazza. A két adag a Nb-tartalomban kiilonbdzik. A modellkisér-
let célja kettds: egyrészt tisztazni a Mo-B, Mo-Nb-B egyiittes
hatasat, masrészt ismereteket szerezni ezek szilardsagnoveld
hatésarol.

Mindkét adagh6l végeztiink szakitovizsgalatot kozvetleniil a
kovacsolt és a 920 °C-on normalizalt darabbol (4. tdbldzat). A
Nb Gjrakristalyosodasi hatarhdmérsékletet ndveld hatasa kb.
200 MPa-lal noveli a kovacsolt darab folyashatarat, a gyartas-
nal természetszeriileg h6mérséklet-szabalyozasrol nem beszél-
hetiink. Az ,A” adagnal a Mo-B irodalombél ismert szilardsag-
noveld hatasa nem érvényesiilt, valosziniileg a bor vegyiilet-
ként lekotddott.

Ez esetben a szabad és a kdtott bortartalom tisztdzasa nem



szerepelt a prog-
ramban. A tébb ni-
6biummal valé
mikrootvozés ha-
tasara elért 440
MPa  folyashatar
mar biztatd, sza-
balyozott hdémér-
séklet-vezetési
hengerléssel  és
gyors hiitéssel a
matrixban bénites
létrehozni, amely

tovabbi 250-300 MPa folyashatar-novekedést jelent. A jellem-
z6 atalakulasi diagramokat a 2. dbra szemlélteti. A modellkisér-
let eredménye megnyugtat6 volt, mert biztatova tette a valo-
sagos technologiai kisérlet sikerességét, melyet csak teljes
konverteradaggal végezhetiink. Szamunkra tanulsag, hogy van
értelme a modellkisérletnek még akkor is, ha az a modellezés
szabalyai szerint pontosan nem jatszhatd le, de a valds folya-
mat egyes miiveleteire kdvetkeztetéseket lehet levonni. Célsze-
r{i lenne a Dunadjvarosi Foiskolan feléleszteni és tovabbfejlesz-
teni azokat a lehetGségeket, melyekkel az acélgyartast, meleg-
hengerlést, hideghengerlést és az interkritikus lagyitast mo-
dellezni lehet.

4. Kisérleti gyartas LD-konverterben
Egy adagot gyartottunk a 9/2002. gyartmanyfejlesztd program
szerint. Mindsége DE 700, mingségkddja 685001, vertikalis
gyartasi utasitds szama 648. A legyartott adag adagszama
689800, tomege 130,9 t.

A kémiai dsszetétele az alabbi:
C% = 0,058; Mn% = 1,37; Si% = 0,282; S% = 0,008; P% =
0,011; Cu% = 0,030; Cr% = 0,048; Ni% = 0,026; Mo% = 0,278;
Al% = 0,045; Ti% = 0,055; V% = 0,003; Nb% = 0,051; Ca% =
0,029; B% = 0,004; N% = 0,0097; 0% = 0,003.

A szamitott atalakulasi homérsékletek:

an = 1063 °C
A = 785 °C
Ac = 881 °C

Az ontott brammak 1045x230x4200 mm méretiiek voltak.

5. A hengerlés elokészitése

A brammakat 4,0 és 10,0 mm vastagsaglra kivantuk hengerel-
ni, a kisérleti program utolsé brammait 6,0 és 8,0 mm vastag-
saglra. A szlrastervek elokészitését az ME Fémtechnoldgiai
Tanszék kozremiikddésével végeztiik. Miutan Nb-Mo-Ti-B mik-
rootvozésli acélbol hengerlési tapasztalattal nem rendelkez-
tlink, a szdrasterv készitéséhez és a k; értékek meghatarozasa-
hoz kiindulépontként a tanszéken vizsgalt QStE 380 TM acélmi-
ndséget valasztottuk.

Az (j acélban a Si, Mn, Mo hatasara a ferrit szilardsaga a
megndvekszik, a mikrootvozk az ausztenit Gjrakristalyosodasi
homérsékletét novelik, ezért az ausztenitszemcsék elny(jtott
allapotban maradva keriilnek az atalakulasi h6mérséklet tarto-
manyaba. Az elnydjtott ausztenit krisztallitokbdl igen finom
szemcsés ferrit képzddik, tovabba a diszperz karbidrészecskék-

hez jelentés meny-nyi-
ségli diszlokacio koto-
dik, és ez is jelentdsen
noveli a szilardsagot. A
bor szerepérél mar a be-
vezetd részben volt sz6.
A szilardoldatos szilard-
sagndvelést a Si, a Mn
és a Mo biztositja. A
mikrootvozott acélok hengerlésekor alkalmazott technoldgia
lényegesen eltér a lagyacélok és az 6tvozelten szerkezeti acé-
lok hengerlési technolégiajatol. Oka az anyag alakitasi szilard-
saganak eltérg volta.

A lagyacélok alakitasi szilardsagat az egyszeriisitett Mc'Te-
gart-Sellars-modell irja le, amelyet a ME Fémtechnoldgiai Tan-
széke modositott:

¢
¢max

4. tabldazat

A A
K N K N

Rpo2 (MPa) | 235 | 219 | 440 | 261
Rm (MPa) | 441 | 440 | 642 | 521
As (%) 32,6 | 34,2 | 23,2 | 31,0
7 (%) 73,9 | 74,3 | 61,7 | 68,5

K - kovdcsolt, N — normalizdlt proba

ke = ko + Ade’ ™ [MPa], (1)

ahol

ki, @ kezdeti alakitasi szilardsag, [MPa],

A a melegkeményedési tényezd (a hdmérséklet és f fiigg-
vénye), [MPa],

(0] az aktualis alakvaltozas,

az adott anyagmindségre jellemz6 alakvaltozasi akkor, ha

a kg-nek maximuma van, és a dinamikus Gjrakristalyoso-

das kb. 30%-a mar véghement.

Az ME Fémtechnoldgiai Tanszéke a Nb-mal mikrodtvozott
acél alakitési szilardsagi gorbéi alapjan javasolt egy dsszefiig-
gést az alakitasi szilardsag meghatarozasara:

ke = keo + AG%37%5 [MPa], @)

ahol
P 2
kfo = 0,98544 d)0,00612 %,2125 % ) 56,844%% .

:
+479,32 7gg - 1162,

a homérséklet [°C],
1565,66 ¢ 017945 ¢-0,00283T,

az alakvaltozasi sebesség [1/5]

= > -
I

A hengerlési erot a kg, értékkel szamoljuk, ezért az alakitasi
szilardsag képletének az integral-kozépértékét hasznaljuk:

A ¢0,3765 [MPal.

ki = kio + 33765

A3)

A kiilonb6z6 alakvaltozasi sebességen felvett kg, gdrbéket
szemlélteti a 3. dbra.

A szlrastervek tervezése soran az alakvaltozési sebességek-
re 6,8-32,2 s1 értékeket kaptunk.

Termomechanikus hengerléskor a lagyacélokkal és a norma-
lizalo hengerléssel gyartott anyagokkal ellentétben a diffizios
folyamat lelassul és az Gjrakristalyosodas mar nem megy telje-
sen végbe a hengerrésben és az allvanyok kozotti athaladasi
id6ben.
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A mikrodtvozott anyagoknal az anyag az eldzé allvanyban
szerzett keményedés egy részét magaval viszi, kiilondsen az
utolso két allvanynal jelentds a keményedés.

A kilagyulas hanyada:

_ [, 8631
T 282t

5436
(G4 -0,086) - e T

0,13
szk

x=09-e +0,02In ¢ +98,5 -

(4)
ahol

T a szalaghGmérséklet az i-ik sziras utan [°C],
a szlraskoz ideje [s],
¢; az alakvaltozasi sebesséqg az i-ik szlrasban [1/s],

054 azi-ik szlrast megeldz6 szlras alakvaltozasa,
i1 =1In hi-z
i-1 hi—l .

A szlrastervnél az utolsd el6tti szirasra 0,43, az eldzdekre
0,95-0,98 kilagyulast kaptunk.

6. Hengerlési kisérletek
A 689800-as adag B10-es bugaibal 4,00 és 10 mm-es tekercse-
ket hengereltiink, csak az utolsé 4 bugabdl hengereltiink 6,00

y = 0,000001 x3 - 0,002045 x? - 0,091502 x + 982,281851
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4. abra. A DE 700 mindségii acél kozepes alakitasi szilardsaga

és 8,00 mm-es tekercseket. A tekercseket ledaraboltuk a sza-
munkra mértékadd homérséklet-vezetéssel hengerelt tekercs-
b6l siiritett, a tobbib6l tekercsenként vettiink kereszt- és
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3. abra. Alakitasi szilardsag meghatarozasa az alakvaltozas ¢ és az

5. abra. A DE 700 mindségii termék hossziranyd mechanikai tulaj-

donsagai a hengerlési véghomeérséklet fiiggvényében

hosszirany( probat. A hengerlés adataibol kiszamitottuk a kd-
zepes alakitasi szilardsag allvanyonkénti értékét, mely a szi-
rasterv altal meghatarozott alakvaltozasi sebességtol vald fiig-
gését is tartalmazza (4. dbra).

Az 5., 6. és 7. dbra mutatja be a késztermék mechanikai tu-
lajdonsagait a hengerlési véghomérséklet, a csévélési homér-
séklet és az 1-2. allvany kozott mért homérséklet fiiggvényé-
ben. A nemzetkdzi szabvanyoknak megfelelen a hosszirany-
ban mért mechanikai tulajdonsagok a mértékadok. A DE 700
mindség folyamatos leh(lési diagramjan berajzoltuk a jellemzé
hiilési sebességet (2. abra). Mint ahogy varhaté volt, az anyag

950 24
900 ==
(\'g 850-;“@ _-___: 22
E 800 Ren 20 _
= 750 =
£ 700 g T
s 6501 1"—-==-—"£- 16
o 600 :
550
500 12
530 580 630
Csévélési homérséklet [°C]

6. abra. A DE 700 mindségii termék hossziranyd mechanikai tulaj-

alakvaltozasi sebesség fiiggvényében kiilonb6zo homeérsékleteken
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1. és 2. allvany kozotti hdmérséklet [°C]

7. abra. A DE 700 mindségii termék keresztiranyd mechanikai tu-

lajdonsagai az 1. és 2. allvany kozotti homérséklet fiiggvényében

bénites szerkezet(i. A dilatométeres vizsgélat bizonyitotta az
500 °C alatti bénites atalakulast (8. dbra). Ez egybevag a hen-
gerlési tapasztalatokkal is. A vékonyfélias technikaval késziilé
atvilagito elektromikroszkopos vizsgalatok egyértelmien mu-
tatjak a termomechanikus alakitds eredményeként az elnydj-
tott szemcséket és benniik a diszlokaciok cellakba rendezddé-
sét (9. dbra).

A szdvetképeken (10. dbra) lathaté pontszeri zarvanyok
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9. abra. Egy bénittil jellegii szemcse (cellas diszlokaciok) TEM
képe. N = 100000x

- am

szerkezete, vastagsag 4,0 mm

5. tdbldzat A 4,0 mm-es szalag hengerlésének sziirdsterve

Sziiras Si (mm) | hij (mm) [ T; (°C) Fi () Vhi (m/s)| S¢
0 - 24,00 980 - - -
1 13,92 17,58 955 1559 1,44 0,31
2 7,84 11,29 932 1471 2,24 0,75
3 5,00 8,06 890 1637 3,13 1,09
4 3,41 5,66 87 1153 4,47 1,44
5 2,05 4,28 852 1178 5,91 1,72
6 2,32 3,73 840 857 6,78 1,86
Tes 550
T 29
Si  hengerrés Vhi szalagsebesség
hi  szalagvastagsag T hiilési sebesség a hiitgszakaszok alatt
T hdmérséklet ¢ logaritmikus alakvaltozas

tobbsége komplex. A zarvany magja oxid, melyet titan-nitrid-
burok vesz koriil. Ezek a zarvanyok a lemezek alakitasat nem
zavarjak. A 4,0 mm-es szalagok szlrastervét az 5. tdbldzat, a
10 mm-es szalagok szirastervvaltozatait a 6. és 7. tdbldzat és
a 11. dbra szemlélteti. A 4,00 mm-es szalagok hengerlésénél
azt tapasztaltuk, hogy az F2 allvanytol szamitott alakvaltozas
éri el a 75%-ot, a készsorba beadaskor a szalaghGmérsékletnek
980 °C koriilinek kell lennie, a hengerlési véghomérsékletnek
840 °C-nak, a csévélési homérsékletnek 550 °C alatt kell len-
nie. 7,00 mm-t6l 10,00 mm-ig az dsszes alakvaltozas megnd-
velése érdekében az elélemez-vastagsagot 28 mm-rgl 32 mm-
re noveltiik, 10 mm-t6l pedig 34 mm-re. A vastagabb el6lemez-
b6l hengerelt szalagok esetén is az eldlemez beadasi homér-
sékletének kell 1000 °C alattinak lenni, elsésorban az iitémun-
ka miatt. A megnovelt el6lemez-vastagsag és csokkentett be-

6. tablazat A 10 mm-es szalag szirdsterve
a 4,5 dllvany kihagydsaval

Sziiras Si (mm) | hij (mm) [ T (°C) Fi () Vhi (m/s)| S¢
0 - 30,0 1030 - - -
1 17,82 21,40 990 1422 1,28 0,33
2 12,24 15,69 965 1349 1,79 0,64
3 9,3 12,38 940 1452 2,23 0,88
4 - - - - - -
5 o o o o o S
6 7,81 9,84 910 953 2,8 1,11
Tes 595
i 31
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11. abra. A 10 mm-es szalag hengerlési valtozatainak 6sszehason-

litasa

adasi hémérséklet biztositotta a termomechanikus alakitas fel-
tételeit, mely sziikséges az iitémunka szabvanyos értékeinek
eléréséhez anélkiil, hogy a szilard oldatot alkotd elemek %-os
értékét megndveltiik volna. Ugy itéltiik meg a mechanikai tu-
lajdonsagok, elsésorban a folyashatar/szakitdszilardsag hanya-

lesztettiink ki. Felhasznalasra javasoljuk nehéz jarmivek, acél-
szerkezetek tartdinak.

A szerkezetépit6k, a feldolgozdipar egyre korszeriibb termékek
felhasznalasara torekszik a nagyobb hasznalati és esztétikai ér-
ték novelése és nem utolsésorban a tomegcsokkentés céljabol.
E cél érdekében keriilt kifejlesztésre a Dunaferr Rt.-nél a DE 700
mingségli, minimalisan 700 MPa folyashatard lemeztermék.

& T P T S Qe S ¥ 1.4
! E=phi_1 = n-"1|_1
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[1] Thyssen Technische Berichte Heft 2/86. Warmgewalztes
Blech und Band fiir den Nutzfahrzeugbau.

[2] Stahl und Eisen 122 (2002) Nr. 5. 59. oldal

[3] Dunaferr Miiszaki Gazdasagi Kozlemények 2002/3.
Dr. Domanovszky Sdndor: A hazai nagyfolyami hidépités
(j korszaka

[4] BKL. 120. évf. 1987. 6. szam. Dr. Kdldor Mihdly: A

7. tdbldzat A ‘112 ;"'Z;fjdf'zai‘;g jZﬁgféﬁf,? ve szerkezeti acélok mingségének fejlesztésérsl
) RASEE [5] Klaus Hulka Niobium Products Company GmbH, személyes
Sziras Si (mm) | hi (mm) [ T; (°C) Fi () Vhi (m/s)| S¢ 4030
5 - 2 1600 - - . konzultacio
1 19,55 22,70 970 1349 1,41 0,40
2 13,75 16,42 942 1135 1,14 0,72 Fiiggelék
3 - - - - - - . s 2 P - - - . -
7 i 07 550 505 i 005 A‘feyjleszt‘oml{nk‘a ’so’ran a Tnr h6mérsékletnek az ace} osszetet.e
5 10,0 1143 842 671 2.8 1,09 lébbl valo szamitasara az Interneten egy eddig szamunkra is-
6 8,03 9,57 830 906 3,34 1,26 meretlen Osszefiiggést is talaltunk, mely Ronaldo, A. N. M. ne-
;“ ig‘*s véhez fiizdik. A dolgozatban alkalmazott &sszefiiggéssel
- szemben ez a képlet figyelembe veszi a niébium oldott (Nbo)

vagy precipitalédott (Nbp) allapotat.
Tor = 892 + 460 C + [645 Nb,, - 64 Nb,] +
+[723 V - 230 VO3] + 887 Ti + 371 Al - 348 Si

Szamitasaink szerint ez az dsszefiiggés a korabban alkalma-
zottnal 100 °C-kal kisebb Tnr értéket szolgaltat, ez az érték a

dos alapjan, hogy jol alakithato, korszerli acélmindséget fej-

gyakorlati tapasztalatainkkal jobban megegyezik.

(1919-2003)

zsa‘ m bO k Sokak dltal ismert és tisztelt, nagy tuddsi mér-
. nékember tdvozott a gydralapitok kézdsségebol:
Elemer életének nyolcvanétodik évében, 2003. dprilis

16-dn elhunyt Zsdmbok Elemér. Eqy szakmai fel-
adatokban és sikerekben gazdag, kiteljesedett
életpdlya zdrult le, amelynek eredményeit irdsos
formdban is szamos miszaki, ipartérténeti kiad-
vdny 6rzi meg az utokor szdmdra.

Zsambok Elemér 6zdi munkdsévek utdn,
1952-ben kezdett a Dunai Vasmiben dolgozni,
kohomérnékként. Elsé ottani munkahelye az ak-
kori igazgatdsdg miszaki féosztdlya volt. A ké-
sébbi évtizedekben a mindség-ellendrzési és
anyagvizsgadlati féosztdlyon téltétt be kiilonbé-
20 vezetdi beosztdsokat, egészen 1980-as nyug-
dijba vonuldsdig.

A napi munka mellett mindig volt ideje és
energidja a tdrsadalmi-szakmai szervezetekben
is munkdlkodni. Kezdettdl fogva vezetdségi tag-

ja volt az Orszdgos Magyar Bdnydszati és Kohd-
szati Egyesiilet helyi szervezetének. Leginkdbb a
nyugdijas években szdnt rengeteg idét azokra a
gydrtorténeti kutatdsokra, amelyeknek kereté-
ben létrejott példdul a ma is ldtogathato gydr-
torténeti gydjtemény. Legtébben a gydni torté-
netirds kronikdsaként ismerték a mosolygds ar-
cd, szerény, idds urat, aki témétt tdskdjaban
mindig kéziratokat, szakmai olvasnivalot vitt
magdval. Egyik Otletgazddja, majd késébb hisz
éven Gt olvasdszerkesztdje volt a Dunaferr Md-
szaki Gazdasdgi Kézleményeknek. Mdszaki em-
berként a humdn értékekre is mindig odafigyelt.
Munkdssdgdnak irdsos emlékeit 6rzi a Dunaferr
Dunai Vasm{ Krénikdja is.

Zsambok Elemért a Dunaferr sajdt halottjanak
tekinti. Hamvainak bdcsdztatdsa és nyugalomba
helyezése mdjus 9-én volt az dj katolikus fo-
templom urnatemetdjében.
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DENES EVA — DEVENYI LASZLO

Szerkezeti acélok reveképzodésének vizsgalata
ipari és laboratoriumi kisérletekkel

A szerzok dolgozatukban ipari és laboratoriumi mérésekbol allo kisérlet-
sorozatot mutatnak be, amely a Dunaferr egyes szerkezeti acéljai meleg-
hengerlése kozben lejdatszodo oxiddcios folyamatoknak és az alkotok ko-
z0tti kdolcsonhatds mechanizmusdnak megismerésére iranyul. Kovetkez-
tetéseik lényege szerint az acélban lévo alkotok mennyiségének noveke-
désével az oxiddcios veszteség és a reve eltdvolithatosdga csokken, és a
Si-mal is csillapitott acélokban a Ni-tartalom novekedésével a feliile-
tegységre eso revetomeg — meglepé modon — névekszik.

Bevezetés

A vas-oxidok nagyon kis disszociacios al-
landdja (10-20 bar nagysagrendd) alap-
jan nyilvanvald, hogy a vas rendkiviil
konnyen lép reakcidba a kornyezd at-
moszféra oxigénjével [1]. Ennek a kol-
csonhatasnak az eredményeképpen az
acéltermékek feliiletén a gyartaskor egy
tobbrétegli, porusos oxidréteg keletke-
zik, melyet a szakirodalom revének ne-
vez. A kialakult revét mechanikai vagy
kémiai Gton tavolitjak el. A revétlenités
tervezésénél, mint minden technoldgiai
mivelet esetében, tobb szempontot kell
figyelembe venni: a hatékonysagot, a
gyorsasagot és az iizemelés koltségeit.
Ezeknek a jellemzSknek az optimalizala-
sa megvaloésithatatlan a reve tulajdonsa-
gainak és a reveképzddést befolyasold
tényez6knek ismerete nélkiil. A szakiro-

dalmi véleményeket [2] - miszerint szin-
te minden gyartasi technoldégianak jel-
lemz6 reveképzddési sajatossagai vannak
- sajat megfigyeléseink és tapasztalata-
ink is alatamasztottak. Ennek okan a fej-
lesztési munkaban a jol megtervezett,
kellé odafigyeléssel végrehajtott ipari ki-
sérletek jelentGségét nem lehet eléggé
hangsilyozni.

Ugyanakkor az oxidaciot befolyasold
paraméterek egyenkénti hatasanak vizs-
galatara elengedhetetlenek az ellenér-
z0tt koriilmények kodzott végrehajtott la-
boratériumi kisérletek. Az oxidacio kine-
tikdjanak és mechanizmusanak vizsgala-
tara legalkalmasabb technika a termo-
gravimetrids analizis. Ma mar éaltalano-
san elfogadott, hogy a korrdzié mértéke-
nek pontos megallapitasa céljabol az el-
lendrzott koriilmények kozott oxidalt

Dénes Eva okleveles vegyészmérnck 1988-
ban végzett a Temesvdri Mdszaki Egyetem
Vegyészmérndki Kardnak szervetlen kémia
szakdn. 1990-t6l 1992-ig a Dunai Vasm{
Kokszvegyészeti Gydregységnél vegyi tech-
nolégusként dolgozott. 1992-tél a Duna-
ferr Kutatdintézet munkatdrsa, ahol kez-
detben kutatomémdkként, majd fémunka-
tdrsként, 2001-t6l pedig fémérnokként fej-
ti ki tevékenységét. 1996-ban a Budapesti
Mdszaki Egyetem Vegyészmérndki kardn
kérnyezetvédelmi analitikai  szakmérnéki
diplomdt szerzett. 1998-tél beiratkozott a
BME Gépészmémdki Kardn folyo szervezett
doktori képzésre, ahol ,A szilicium és nik-
kel egyiittes hatdsa gyengén étvozott szer-
kezeti acélok reveképzddési folyamatdra”
cimi doktori dolgozatdt 2003. mdjusdban

sikeresen megvédte. Sziikebb szakteriilete
a fémek nagy hémérsékletid korrozidja, va-
lamint szerves és szervetlen bevonatok tu-
lajdonsdgainak vizsgdlata.

Dévényi Laszlé 1973-ban végzett az NME
technologia dgazatdn. Kutato, majd 1980-
tol egyetemi oktaté a mai nevén Mechani-
kai Technoldgia és Anyagszerkezettani Tan-
széken; jelenleg egyetemi docens. A BME
Villamosmérndki, ill. Gépészméméki Kardn
oktatja az Anyagtudomdny, a Hdkezelés és
a Kdrosoddsanalizis tdrgyakat. Erdeklédési
kérébe tartoznak az anyagok leromldsi fo-
lyamatai, a fény- és az elektronmikroszko-
pia. Alapitvdnyok, szakmai és tudomdnyos
szervezetek tisztségviseldje, jelenleg a Gé-
pészméméki Kar dékdnhelyettese.

probatestet metallografiai és/vagy ront-
gendiffrakcidos elemzésnek is alavetik.
Sajnos az oxidacios probatestek el6készi-
tésére és a kisérletek végrehajtaséra vo-
natkoz6 egységes eurdpai szabvany je-
lenleg még nem all rendelkezésre, de az
Eurdpai Korrdzids Szovetség nagy hémér-
sékletii korrozioval foglalkozé munkacso-
portjanak erre vonatkozo ajanlasait [3] a
szakmaban dolgozd szakemberek legna-
gyobb része elfogadja, és szamos labora-
torium alkalmazza.

A cikkben ipari és laborat6ériumi méré-
sekbdl allo kisérletsorozatot mutatunk
be, amely a gyengén 6tvozott szerkezeti
acélok oxidacioja soran lejatsz6do folya-
matoknak és az alkotdk kozotti kdlcson-
hatds mechanizmusanak megismerésére
iranyul. Az ipari kisérleteket a Dunaferr
vallalatcsoport altal legnagyobb meny-
nyiségben gyartott acélmindségek revét-
lenitésének optimalizalasa céljabol vé-
geztiik.

Ipari kisérletek eltérd mindségii
acélok oxidaciéjanak vizsgalatara
A meleghengerlést megeldzden a folya-
matos Ontéssel gyartott brammakat
1200-1300 °C-ra hevitik fel a tolokemen-
cében. Az acélok itt szenvedik el a me-
leghengerlés soran az els§ és egyben
legnagyobb mértékd revésedést, ezért
fontos, hogy mint a reveképz6dés kiin-
dulé allapotat pontosan ismerjiik az itt
lezajlo folyamatokat. A tolokemencében
kialakult primer revét, amely a 300-350
mm vastagsagot is elérheti, nagy nyoméa-
sl vizes revétlenitdrendszerrel tavolitjak
el az el6nydjtas kozben. Ezt kdvetGen a
brammat el6lemezzé hengerlik, majd az
eldlemez-csévéld berendezésben (coil-
box) felcsévélik. A készre hengerlést,
melyet egy masodik vizes revétlenités
eldz meg, hatallvanyos hengersoron vég-
zik, melynek végén a melegen hengerelt
szalagot felcsévélik, és a nyugvo levegdn
torténd lehiilése utan, kiszallitasra eld-
készitik (1. dbra).

A kisérleti brammak kémiai osszetéte-
lét optikai emisszios spektrométerrel ha-
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taroztuk meg (1. tdbldzat). . L )
Mingségiiket tekintve St 52-3 1. tablazat A kisérleti brammak kémiai dsszetétele
4
illetve St 37 osztalyba sorol- Bramma- (o Mn Si S P Cu Cr Ni Ti Al v
h 2 4 'n ren Acit azonosito % % % % % % % % % % %
atd  altalanos - rendeltetés 406 017 | 1,46 | 146 | 146 | 146 | 146 | 1,46 | 1,46 | 146 | 146 | 146
szerkezeti acélok. 308 0,18 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057
A meleghengerlést megeld- 304 0,16 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
z6en a brammak altalaban 302 0,17 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
120-200 t tartozkodnak 401 0,17 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48
-200 percet tartozkodnak a
tolokemencében, amelyben a
hémérséklet és a leveg6tényezd zbnan- - T e hevitier T inkabb az erre vo-
ként valtozik. A reveképzodés szempont- | 2 fablazat A kisérleti brammak hevitési paraméterei natkozd mérések-
jabol tehdt egy nemstacionarius rend- Bramma- Izzitasi ido Atlagos homeérs. Atlagos rol szamolnak be,
szerrel van dolgunk. A Dunaferr Acélmii- az°;‘g65“° Zgge(’;())) 1180( C)13oo leveg;"‘:;‘““ mig a primer reve
vek Kft. 170 tonna/6ra kapacitést, ve- 308 185 (45) 1180 <1300 105 szerkezetének
gyes tiizelésii tolokemencéjében a kisér- 304 250 (90) 1180 - 1300 1,15 vizsgalataval szin-
let idején tisztitott kamragazt, foldgazt gg; 515705(25303) ggg‘ 388 1;2 te alig foglalkoz-
vagy ezek keverékét égették. Eves éatla- : nak. Kisérleteink-

got szamitva, a fiistgazok 0,13 ppm CO-
t, 20 ppm SO,-t, 251 ppm NOx-et, 4 tf-%
0,-t, 6 tf-% CO,-t, 17 tf-% vizg6zt, vala-
mint nitrogént tartalmaznak.

A kisérlet céljabol kivalasztott 250
mm vastag brammékat hideg éllapotban
toltak be a kemencébe, majd az izzitast
kovetden 80 mm vastagsagira nyujtot-
tak eld. A szekunder reve vizsgalatat
ezeken a részben eldnydjtott brammak-
bol kivagott prébakon végeztem. A pri-
mer reve vizsgalata céljabol azonos
adagh6l szarmazé (250 mm vastag)
brammakbél kb. 250x250x250 mm nagy-
sagl kockakat vagtak ki, és azokat a sze-
kunder reve vizsgalatara hasznalt bram-

makhoz hasonldé paraméterekkel izzitot-
tak. Az izzitast kovetGen a kisérleti pro-
bak nyugvd levegdn hiiltek le.

A 2. tdbldzatban a kisérleti hevités pa-
ramétereit foglaltuk Ossze. Az izzitasi
id6 oszlopaban a zardjelben feltiintetett
értékek a brammak meleghengerlés elot-
ti varakozasanak idejét jelentik, amely
id6k oxidaciés szempontbol jo megkdze-
litéssel izoterm hon tartasnak felelnek
meg. A tolékemencében kialakult reve
mennyiségének ismerete elsdsorban gaz-
dasagi szempontbol fontos, mivel elta-
volitdsa acélveszteséget jelent. Ezzel
magyarazhatd, hogy a gyakorlatban leg-
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3. tdbldzat Oxiddcios veszteséq

Bramma- Oxidacios 1zzitasi ido, Atl. levegd- C Si Mn Ni Al

azonositd | veszteség, % perc tényezd % % % % %
302 1,59 550 (430) 1,25 0,17 0,344 1,42 0,157 0,031
304 1,725 250 (90) 1,35 0,16 0,258 1,03 0,023 0,048
308 0,90 185 (45) 1,05 0,18 0,175 0,57 0,018 0,004
406 0,75 230 (80) 1,25 0,17 0,358 1,46 0,249 0,067
401 0,63 175 (90) 1,10 0,17 0,351 1,48 0,166 0,033
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ben a primer és
szekunder reve tomegének meghataroza-
san tal mikroszkopi csiszolatokon vizs-
galtuk a kialakult oxidrétegek szerkeze-
tét és Osszetételét.

A tolokemencében keletkezett primer
reve mennyiségét lizemi mérésekkel ha-
taroztuk meg (3. tdbldzat) Ggy, hogy a
brammakat a tolékemencébe valé beto-
las el6tt, majd az elonydjtas és kihdilés
utan lemértiik. A két tomeg kiilonbsége,
az (n. oxidacios veszteség tlnyomorészt
a tolokemencében keletkezett primer re-
ve azon része, amelyet a nagy nyomasi
revétlenitd eltavolit.

A 3. tablazat eredményei alapjan gy
tinik, hogy az oxidacids vesztesség a
megvizsgalt brammak esetében az izzitas
idején és a levegGtényezdn kiviil a kémi-
ai 0sszetételtdl is fligg. A hasonld kémi-
ai Osszetételd brammak esetében az izzi-
tasi id6 novekedésével az oxidaci6s vesz-
tesség kozelit6leg egyenes aranyban
nott. A kdzel azonos ideig izzitott bram-
mak oxidacidos vesztesége az Otvozék
kent.

A szekunder reve mennyiségét gy ha-
taroztuk meg, hogy a 80 mm vastag, re-
vétlenitett, elonydjtott brammakbél egy-
egy keresztcsikot vettiink ki, ennek alsd
és fels6 oldalabdl egyarant 6-6 probat
vagtunk ki, és ezek feliiletérsl a revét
kémiai oldassal tavolitottuk el. A sze-
kunder reve tomegét a probak oldas
elGtti és utani tomegének kiilonbségébol
hataroztuk meg. Az eredményeket a 4.
tabldzatban adjuk meg.

A szekunder reve mennyisége, vagyis
az a tényezd, amely a reve eltavolithato-
sagara utal, mar nem mutat olyan egyér-



4. tablazat A szekunder reve mennyisége
Bramma- | Szekunder reve| Izzitasi ido, Levegd- C Si Mn Ni Al
azonosité | mennyisége, perc tényezd % % % % %
g/m?2
406 831,57 230 (80) 1,25 0,17 0,358 1,46 0,249 0,067
302 801,67 550 (430) 1,25 0,17 0,344 1,42 0,157 0,031
401 740,06 175 (50) 1,10 0,17 0,351 1,48 0,166 0,033
304 608,72 250 (90) 1,15 0,16 0,258 1,03 0,023 0,048
308 378,30 185 (45) 1,05 0,18 0,175 0,57 0,018 0,004
5. tdbldzat A primer reve fdzisosszetétele
Bramma- | Wiistit, | Magnetit, | Hematit, | a-vas, C Si Mn Ni Al 1zzitasi
azonosito | tdmeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | % % % % % ido,
perc
406 45 40 10 2 0,17 | 0,358 | 1,46 | 0,249 | 0,067 230
304 35 50 10 2 0,16 | 0,258 | 1,03 | 0,023 | 0,048 250
401 35 45 12 4 0,17 | 0,351 | 1,48 | 0,166 | 0,033 175
308 30 45 10 10 0,18 | 0,175 | 0,57 | 0,018 | 0,004 185
302 30 48 15 5 0,17 | 0,344 | 1,42 | 0,157 | 0,031 550

telm{i Osszefliggést az izzitas idejével
vagy a leveg6tényezével, mint azt a pri-
mer reve mennyiségénél tapasztaltuk. A
kozel azonos ideig izzitott brammak ese-
tében megallapithat6, hogy a szekunder
reve mennyisége annal nagyobb, minél
nagyobb az illetd acél szilicium- és nik-
keltartalma. Mivel a brammak revétleni-
tése azonos koriilmények kozott, azonos
technoldgiai paraméterekkel ment vég-
be, a szekunder reve mennyisége a revét-
lenités hatasfokara, vagyis a primer reve
tapadasara enged kovetkeztetni. Ugyan-
akkor, a hasonld kémiai Gsszetételii
brammak esetében, mint amilyen a 302-
es és 401-es bramma, a hosszabb ideig
izzitott bramman mértiink nagyobb to-
meg( szekunder revét.

Az 1180-1380 °C h&mérsékletkdzben
izzitott lagyacélok feliiletén keletkezett
reve mennyisége az izzitasi paraméterek-

tol és a kémiai Osszetételtol egyarant
fiilgg. Ezzel szemben az izzitasi paramé-
terek hatasa a tolokemencében keletke-
zett primer reve tapadasara csak azonos
kémiai Osszetételli bramméak esetében
volt kimutathaté.

A reveréteg szerkezetének vizsgalata
céljabol a tovabbiakban a bramma als6
és fels6 részébdl egyarant 3-3 mintat
vettiink ki, amelyekbdl mikroszkopi csi-
szolatot készitettiink.

A 2. ébrdn |1évé - 100x nagyitasd - op-
tikai mikroszkopos felvételek a jelleg-
zetes primerreve-szerkezeteket mutatjak
be.

Megallapithato, hogy a reve/alapfém
hatarfeliilet érdessége erdsen eltérs. Ma-
gyarazhatnank ezt a hosszabb izzitasi
id6vel vagy a nagyobb levegGtényezével,
viszont a korrelacié6 nem minden esetben
egyértelm(. A 0,249% nikkelt és 0,358%
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L gl me
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2. abra. A primer reve szerkezete eltérd dsszetételii brammakon (a koncentraciokat

tomeg%-ban tiintettiik fel)

sziliciumot, valamint a 0,023% nikkelt
és 0,258% sziliciumot tartalmazd bram-
makat kozel azonos ideig, 230, illetve
250 percig izzitottuk, ezzel szemben a
hatarfeliilet egyenetlenségében és a bel-
sO oxidacios zona szélességében szembe-
sz0kd az eltérés.

Mivel minden brammat azonos koriil-
mények kozott revétlenitettek, a hatar-
feliilet szerkezetében észlelt kiilonbség
megmagyarazza, hogy a primer reve eltéa-
volitdsa miért nem megy végbe azonos
hatasfokkal a kiilonb6z6 kémiai Gsszeté-
telli brammaknal.

A primer reve Osszetételét két szem-
pont szerint vizsgaltuk: egyrészt a fazis-
Osszetétel, masrészt a kémiai Osszetétel
szempontjabol. A vas-oxidok koncentra-
ci6jat rontgendiffrakci6s fazisanalizissel
hatdroztuk meg, Philips PW 3710/PW
1050 tipust miiszerrel, Cu Ka sugarzast
alkalmazva.

A primer reve lehdlt allapotban mért
fazisosszetétele (5. tdbldzat) nem fiigg
sem az izzitas koriilményeitdl, sem a ké-
miai Osszetételt6l. A revében talélhatd
vas-oxidok természetét és koncentracio-
jat az acél termikus torténete hatarozza
meg. Mivel esetiinkben az izzitasi hGmér-
séklet és a mintak vastagsdga azonos
volt, természetes a fazisosszetételben
tapasztalt hasonlésag.

A reve kiilonb6zd pontjain végzett
mikroszondas elemzések harom alkoto
didsulasat mutattak, a manganét, szilici-
umét és nikkelét. Nikkeltartalma kivala-
sokat csupan a legnagyobb nikkeltartal-
m(, 406-os jelli bramman képzGdott re-
vében detektaltunk. A reve mangantar-
talma nem mutatott &sszefliggést a
bramma mangantartalmaval, a szilicium
koncentraciéja atlagosan 10,6 témeg-%
volt, ami fayalit jelenlétére utal [4]. A
nagyobb sziliciumtartalmd brammak re-
verétegében kiterjedtebb fayalitos része-
ket lattunk, mint a kevesebb sziliciumot
tartalmazo brammak oxidrétegében.

A tolokemencés kisérletekben a kémi-
ai Osszetételen tal az izzitasi id6k is val-
toztak, és a kisérlet magan hordozta azo-
kat a bizonytalansagokat is, amelyek az
ipari mérésekre altalaban jellemzoek. Az
Otvozdelemek hatésa az oxidacioéra a sza-
kirodalom altal gyakran felvetett téma,
azonban ilyen kis koncentracidknal meg-
lepd volt, hogy ezek hatasa ipari koriil-
mények kozott kimutathaté.

A felsorolt bizonytalansagok miatt és
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3. abra. A feliiletegységre eso revetomeg valtoza-

sa a homeérséklet fiiggvényében

tlik, mikdzben a kemencén labo-
ratoriumi leveg6t aramoltattunk
at 7,8 liter/perc hozammal. A ho-
mérsékletet Pt-Pt/Rh termoelem-
mel mértiik. A 3. dbrdn az egység-
nyi feliiletre juté tomegndveke-
dést abrazoltam a hdmérséklet
fiiggvényében. Ez az abrazolas-
mo6d a termogravimetrias kisérle-
tek eredményeinek egyik elfoga-
dott mddja, akkor, amikor a felfl-
tést allandd sebességgel végzik

[5].

4. abra. A reveképzodés sebessége a homérséklet

fiilggvényében

az ipari mérések soran tett megallapita-
saink helyességének ellendrzésére a ki-
sérlet kovetkezd lépéseként tolokemen-
cében hevitett brammakbdl négyet kiva-
lasztottunk, és ezekbdl oxidacids proba-
testeket vagtunk ki termogravimetrias
vizsgalatok céljabol.

Acélok reveképzodésének vizsgalata
laboratériumi koriilmények kozott
Az oxidacios kisérleteket egy Mettler ter-
moanalizatorban végeztiik, az ipari kisér-
letnél vizsgalt brammakbdl kimunkalt,
20x10x5 mm méret(i probatestekkel, me-
lyeknek minden oldalat 2 mm-es finom-
sagl gyémantpasztaval poliroztunk és
etanollal zsirtalanitottunk. A probates-
tek méretét mikrométerrel, tomegét ana-
litikai mérleggel hataroztuk meg.

A probatesteket allando fiitési sebes-
séggel (10 °C/perc) 1250 °C-ig hevitet-

A megvizsgalt probatestek to6-
megének jol érzékelhetd ndveke-
dése altalaban 850 °C-on kezdd-
dik. Koriilbeliil 1100 °C-ig a pro-
batestek tomege exponencialisan
no, ezt kdvetden (a 304 proba ki-
vételével) a tomegndvekedés
csokkend tendenciat mutat.

A hémérséklet szerinti deriva-
last kovetden megkapjuk a pilla-
natnyi reveképzddési reakcibal-
landok homérséklettél valo fiig-
gését. A 4. abrabol megallapitha-
t6, hogy a reakcidallandok koriilbeliil
1150 °C-ig a homérséklet ndvekedésével
nének, ezt kovetden csdkkend tendenci-
at mutatnak. 1150 °C felett a reveréteg
tllsagosan vastagga valik ahhoz, hogy a
wiistit/alapfém kozotti kapcsolat meg-
maradjon, és ennek, illetve a ndvekedés
kozben kialakulo fesziiltségeknek a ko-
vetkeztében a reve elvalik az alapfémtdl.
Kdvetkezésképpen a reveképzGdési reak-
ci6allandok értéke csokken.

désével a maximalis reveképzddés na-
gyobb hémérsékletek felé tolodik el. Az
eddig leirtakat a termogravimetrias ki-
sérletek eredményeinek szamszer(i dssze-
foglalasa (6. tdbldzat) jol szemlélteti.

A 7. tablazat és a 3. abra alapjan meg-
allapithat6, hogy a legkevesebb 6tvozot
tartalmazd acél, vagyis a 308-as proba
revésedési hajlama a legnagyobb. 1150
°C kornyékén a 304-es proba tomegno-
vekedése viszont meghaladja a 308-as
probaét, melynek oka - valdsziniileg - ez
utdbbi probanal bekovetkezett reveelva-
lés. A 406-0s proba esetében nem érvé-
nyesiil a nikkel (szakirodalom altal leirt)
revésedési hajlamot csokkentd hatasa,
vagyis annak ellenére, hogy nikkeltartal-
ma nagyobb a 401-es probaénal, nem re-
vésedik kisebb mértékben.

Az 5. dbrdn az oxidalt probatesteken
kialakult reveszerkezetek lathatdk a ha-
kiilonbségeivel.

A reveréteg gaztérhez legkozelebb esd
felsd része (sotétebb sziirke sav) magne-
tit, alatta hazodik a wiistitréteg, amely-
ben helyenként sotét foltok lathatok. Az
ezekben a foltokban végzett mikroszon-
das elemzések szilicium jelenlétét mu-
tattak.

Kozvetleniil a reveréteg alatti alap-
fémben penetralt oxidokat tartalmazo
sav hazodik. A felvételek alapjan megall-
apithato, hogy a szilicium- és nikkeltar-
talom ndvekedésével a hatarfeliilet egye-
netlensége és a belsGoxidacios zona szé-

6. tdbldzat A termogravimetrids mérések eredményei (25-1250 °C kozott)
Azonosito Maximalis Feliiletegységre Feliiletegységre Si Ni
tomegnovekedési eso atlagos eso revetomeg témeg -% tomeg -%
sebesség tomeg-novekedési [mg/cm?] az acélban az acélban
[mg/perc] sebesség
[mg/cm?2perc]
308 2,09 0,920 43,443 0,18 0,02
304 1,90 0,695 50,337 0,26 0,02
401 1,85 0,597 37,811 0,35 0,17
406 1,86 0,661 39,682 0,35 0,25

S [ I

a. Ni = 0,02%, Si = 0,18%
(308-as szamii proba)

b. Ni =

0,02%, Si =
(304-es szam(i proba)

0,26% c. Ni=0,17%, Si =
(401-es szam( proba)

0,35%

d. Ni = 0,25%, Si = 0,35%
(406-0s szami préba)

5. abra. Ipari otvozetek feliiletén képzodott reve szerkezete. 1250°C-ig torténd folyamatos hevités esetén (fiitési sebesség: 10°C/perc)
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6. abra A szilicium eloszlasa eltérd sziliciumtartalma prébak revéiben (a. Si%=0,18

b. Si%=0,26, c. Si%=0,35)

- soratériumban el bk Kot & el matos tomegndvekedés re-
7. tablazat Laboratoriumban elallitott proba. emiai 0sszetetele giSZtréléSéVal.. A 10x15x3 mm
Préba- c Mn Si Ni s P Cu Al Cr nagysagd probatestek oxida-
azonositoé | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% cidra vald elokészitését az
N2 0,002 0,02 0,016 0,55 0,007 0,005 0,02 0,002 0,02 o L
N3 0,002 0,02 0,016 0,80 0,005 0,005 0,02 0,002 0,02 Eurdpai Nagyh&mérsékletl
SIN2 0,033 0,02 0,12 0,36 0,003 0,005 0,02 0,004 0,002 Munkacsoport ajanlasai alap-
S3NT 0,027 0,02 0,23 0,30 0,003 0,005 0,02 0,002 0,02 jan végeztiik: minden oldalu-

S3N3 0,034 0,02 0,19 0,46 0,003 0,005 0,02 0,002 0,02 ) A
kat 1 mm atlagos feliileti ér-
dességre poliroztuk, etanollal

lessége nd. Az azonos sziliciumtartalmd  eredményeivel, és azt bizonyitotték, zsirtalanitottuk.

probék esetében a belsd oxidacio mérté-
ke a nikkel mennyiségének novekedésé-
vel n6. A 0,25% nikkelt tartalmazo pro-
ba esetében vilagos szinli szemcséket
lathatunk a reverétegben, (hasonléakat
az ipari kisérletek soran a tolokemencé-
ben kialakult revében is észleltiink).

A 6. dbrdn lathato rontgentérképek a
szilicium eloszlasat mutatjak a kiilonbo-
z6 kémiai Osszetétell probakon képzo-
dott revékben. A szilicium koncentracio-
ja a reve also részén (sotétsziirke részek)
atlagosan 12,6 tomeg-%.

Jeleztiik, hogy a legtobb nikkelt tar-
talmaz6 proban képzédott reverétegben
vilagos szinli szemcsék lathatok. A kiva-
lasok kémiai osszetételét lokalis analizis-
sel hataroztuk meg. Tobb mérés eredmé-
nyét atlagolva 21,6 tomeg-% nikkeltar-
talmat szamitottam ki. A kivalasok a re-
ve/alapfém hatarfeliileten, illetve a wiis-
titszemcsék hataran jelentek meg (7. db-
ra), és kizardlag a 0,25% nikkeltartalma
probak reverétegében voltak lathatok.

A folyamatos hevitéssel végzett ter-
mogravimetrias mérések eredményei jo
egyezést mutattak az ipari kisérletek

hogy az otvozetlen acélok esetében az
1200-1300 °C hémérséklet-intervallum-
ban az 6tvozéelemeknek éltalaban reve-
képzddést csokkentd és belsd oxidaciot
noveld hatasa van. A metallografiai vizs-
galatok alapjan megallapithato, hogy a
hatarfeliilet egyenetlenségének létrejot-
tében a nikkelnek, mig a penetralt oxi-
dok kialakulasaban a sziliciumnak van
karakterisztikus hatasa. A laborat6riumi
vizsgalatok  pontossiga lehetdséget
adott egy Gjabb megallapitasra, misze-
rint a 0,35% sziliciumot tartalmazo pro-
baknal a nikkelnek - a szakirodalom altal
leirt - reveképzddést csokkentd hatéasa
nem érvényesiilt. Ennek a jelenségnek a
megértésére végeztiik el a kisérletsorozat
harom utolsé vizsgalatat, amely a szilici-
um és nikkel kozotti kdlcsonhatas me-
chanizmusanak megértésére iranyul.

Laboratériumi kisérletek a Si és a Ni

kozti kolcsonhatas mechanizmusanak

meghatarozasara

Porkohaszati Gton elGallitott, majd vaku-
umban atolvasztott Fe-Ni és Fe-Ni-Si &t-
vozeteket 1020 °C-on oxidaltam folya-

A vizsgalatot egy Nabertherm-kemen-
ce-Sartorius mikromérleg Gsszeallitasa
termoanalizatorban végeztiik. Az oxida-
ci6s kisérleteknél minden esetben szin-
tetikus leveg6t hasznéltunk, (25% oxi-
gén, 75% nitrogén), melyet azonos se-
bességgel 12 liter/perc hozammal ara-
moltattunk at a kemencén.

A vizsgalt 6tvozetek kémiai osszetéte-
lét optikai emisszios spektrométerrel ha-
taroztuk meg (7. tdbldzat).

A 8. dbrdn lathatd grafikonon a Fe-Ni
Otvozetek (N2 és N3 probatestek) oxida-
ci6ja soran bekovetkezett tomegndveke-
dést lathatjuk az 1210 °C-on torténd 100

e 2
7. abra. Ni-tartalma kivalas a wiistit
szemcsehataran
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8. abra. Fe-Ni otvozetek tomegnovekedése 1210

°C-os, izoterm oxidacié soran

mértékben meghaladja a kisebb
nikkeltartalmdét, tehat a nikkel
F reveképzddést csokkentd hata-
sa itt mar nem érvényesiil.
Annak kideritésére, hogy mi-
ért nem érvényesiilt a nikkel re-
veképzodést csdkkentd hatasa a
Fe-Ni-Si Gtvozetek esetében,
végeztiik el az azonos nikkel-,
eltérs sziliciumtartalmd, S3N1
és SIN2 jelli probatestek ter-
mogravimetrids vizsgalatat, az
el6z6ekkel megegyez6 koriilmé-
nyek kdzott (10. dbra). A ter-

9. abra. Az S3N3 és SIN2 jelii Fe-Ni-Si otvozetek

tomegnovekedése 1210 °C-os izoterm oxidacio
soran

moanalizis eredményei alapjan
a sziliciumtartalom novekedé-
sével az oxidaciéo mértéke csok-
ken.

A hatasmechanizmusra a me-
tallografiai vizsgalat, a paszta-
z0 elektronmikroszkopos felvé-
tel és a mikroszondas elemzés
derit fényt. A Fe-Ni Gtvozetek
oxidacio utani csiszolatai a 11.
dbrdkon lathatok. A reve/alap-
fém hatarfeliileten lathato vila-
gos szinii részek a mikroszon-
das mérések eredményei, vala-
mint a Fe-Ni-O ternér diagram
szerint [6] Fe-Ni szilardoldat-

10. abra. Az S3N1 és SIN2 jelii Fe-Ni-Si otvozetek

tomegnovekedése 1210 °C-os izoterm oxidacié soran

perces izoterm hd&ntartds sordn. (1210
°C-ra minden probat argonban melegi-
tettiik fel. A felmelegités folyaman elke-
riilhetetlen volt egy kis mértékd oxida-
ci6, ezért a gorbék nem az origobol in-
dulnak.) A nikkeltartalom novekedésével
az oxidaci6 mértéke csdkken.

A sziliciumot is tartalmazd S3N3 és
SIN2 jell Fe-Ni otvizetek oxidacids vi-
selkedését vizsgalva, azonos koriilmé-
nyek kozott a 9. dbrdn lathat6 tomegno-
vekedési gorbe adodik.

100 perc elteltével a nagyobb nikkel-
tartalmd otvozet tomegndvekedése kis-

6 8 . Vaskohaszat

szemcsék.

Nikkeltartalmuk széles inter-
vallumban, 20-60 tomeg-% ko-
z0tt valtozik. A reve/alapfém
hatarfeliileten lathatd vilagos
szin{ sav, amely gydriiként ve-
szi koriil a vas-oxidot, feltehe-
téen NiFe;,0, spinell vegyii-
let. Ezek a nikkeltartalma kiva-
lasok akadalyozzak a vasionok
diffazi6jat az alapfémbél a re-
veréteg felé, és csokkentik az
oxidacio sebességét.

Az allandé szilicium-, valtozo
nikkeltartalmd oxidalt probatestek csi-
szolatait a 12.a és 12.b dbrdkon lathat-
juk. A reve/alapfém hatarfeliilet nagyon
egyenetlen, nincs 0sszefiiggd, nikkelben
dds réteg, és csak néhany nikkeltartalma
szemcse lathato a reve also részén.

A valtoz6 sziliciumtartalmd probates-
tek oxidacié utani csiszolatain (13a. és
13b. dbrdk), a reve/alapfém hatarfeliile-
ten két jellegzetességet figyelhetiink
meg: a sziliciumban dds oxidréteget (at-
lagos sziliciumtartalom 5%) és a kozvet-
leniil a reve alatti fémmatrixban lévé
gombszer(i kivalasokat (sziliciumtartal-

11a. abra. N3 jelii probatest reve/alapfém
hatarfeliilete (1210 °C, 100 perc izoterm
oxidacio)

11b. abra. N2 jelii probatest reve/alapfém
hatarfeliilete (1210 °C, 100 perc izoterm
oxidacio)

muk atlagosan 8%). A szilicium tehat
egyenletes eloszlast, Gn. barrierréteget
hoz létre a reve alsd részén, és ezaltal
csokkenti az oxidacié sebességét.

A bemutatott termogravimetrias gor-
bék egyértelmiien bizonyitjak, hogy az
Otvozetek oxidaciéja difflzidvezérelt.

12.a abra. SIN2 jelii probatest belso
oxidacids zénaja (1210 °C, 100 perc
izoterm oxidacié)

12.b abra. S3N3 jelii probateste belso
oxidaciés zonaja (1210 °C, 100 perc
izoterm oxidacié)




Osszehasonlitva a szilicium, a vas és a
nikkel diffzi6sebességét az ausztenitben
[7], megallapithatd, hogy a sziliciumé a
legkisebb

Ds; = 6,2-1073 exp(-20/RT),
a nikkelé nagyobb

Dyi = 0,074 exp(-58,6/RT),
a vasé pedig a legnagyobb
Dre = 0,49 exp(-67,86/RT).

A kiils reveréteg tehat a vas oxidjai-
bol jon létre. Ha dsszehasonlitjuk a Si0,
és a Ni0 képzddési szabadentalpiajat,
megallapithatjuk, hogy mindkettd nega-
tiv, de abszollt értékben a Si0,-é a na-
gyobb. Mivel a szilicium diffazidja las-
s(ibb a vasénal, és konnyebben képez oxi-
dokat, a kiils6 oxidréteg alatti alapfém-
ben Si0, penetralt oxidok jonnek létre.

A nikkel felddsul a reve/alapfém hatér-
feliileten, és szilard oldatot hoz létre a
vassal (AGyendszer = Min.). Ezaltal a vasio-
nok diffazidja gatolt, igy az oxigén kon-
centraciéja a hatarfeliileten megnd. A
nagyobb oxigénaktivitas kedvez a Si0; ki-
valasanak és az egyenlétlen reveképzo-
désnek. Mindezek kovetkeztében kialakul
egy instabil, egyenetlen hatérfeliilet,
amely meggatolja a nikkelt abban, hogy
kis anyagtérfogatban koncentralodjon, és
az oxidaciot csokkentd hatasat kifejtse.

Osszefoglalas

A bemutatott vizsgalatok a Dunaferr val-
lalatcsoport altal gyartott gyengén otvo-
z0tt szerkezeti acélok reveképzddését
vizsgaltak ipari és laboratoriumi kisérle-
tekkel. Az eredmények alapjan az alabbi
megallapitasokat tehetjiik:

e A tolokemencében, 1180-1300 °C
homérséklet-tartomanyban végzett ipari
kisérletek eredményei azt mutattak,
hogy az oxidacids veszteséget az izzitasi
tényez6kon kiviil az acél kémiai Gsszeté-

telének szabvanyos Osszetételen beliili
megvaltozasa is befolyasolja. Az acélban
lévs Otvoz6k mennyiségének ndvekedé-
sével az oxidacios veszteség és a reve el-
tavolithatésaga csokken. Ennek oka a re-
ve/alapfém hatarfeliilet tagoltsaganak és
a belsd oxidacio mértékének novekedése,
amelyre a sziliciumnak és a nikkelnek
karakterisztikus hatasa van.

e Az ipari mintdk 1250 °C-ig torténd,
linearis felflitésli termogravimetrias kisér-
letei azt mutattak, hogy a 0,35 tomeg-%
sziliciumtartalmd acélok esetében a nik-
keltartalom novekedésével a feliiletegy-
ségre esO revetomeg ndvekszik, ellentét-
ben a nikkelnek a szakirodalom altal jel-
zett, revésedést csokkentd hatasaval.

e A laboratériumi minték termogravi-
metrids vizsgalatai soran a nikkel reve-
képz6dést csokkentd hatasa csak a Fe-Ni
Otvozetek esetében érvényesiilt, a szili-
ciumtartalma prébaknal kialakult penet-
ralt oxidok megakadalyoztak, hogy a nik-
kel szilard oldatot képezve a vassal a re-
ve/alapfém hatarfeliileten egyenletesen
feldasuljon, és a reveképzddést csokken-
t6 hatasat kifejtse.

e A fenti kisérletsorozathoz hasonlé
ipari és laboratdriumi vizsgalatok a jovo-
ben lehetdséget adhatnak arra, hogy
oxidacios modelleket  készithessiink,
amelyekkel kiilonb6zd homérsékleten, el-
tér6 gazatmoszféraban eldre jelezhet6 az
egyes acélmindségek oxidacios viselke-
dése, megteremtve a feltételeket egy ki-
méld, mégis hatékony revétlenitési tech-
nolégia kidolgozasahoz.
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Koszonetnyilvanitas

A cikkben szerepld ipari kisérleteket a
Dunaferr Acélmiivek Kft. meleghengermii
izemében, a termogravimetrias vizsgala-
tokat a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi
Alapitvany Anyagtudomanyi és Techno-
l6giai Intézetben, illetve a frankfurti DE-
CHEMA Karls Winnacker Kutatdintézet
nagy homérsékletd korrdzioval foglalko-
20 laboratériumaban végeztiik. A két ho-
napos kiilféldi gyakorlatot a Tempus Ala-
pitvany altal meghirdetett Leonardo da
Vinci mobilitasi palyazat elnyerése tette
lehet6vé, amelyre a Dunaferr Kutatdinté-
zet 2001-ben adott be pélyazatot. A por-
kohaszati mintdk a Kolozsvari Miiszaki
Egyetem Mechanika Tanszékén késziiltek,
az oxidalt mintak metallografiai kiérté-
kelését pedig a Dunaferr Kutatdintézet-
ben végeztiik. A témaban elkésziilt PhD-
értekezés a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki
Karan a Mechanikai Technologiai és
Anyagszerkezettani Tanszéken 2003 ma-
juséban keriilt megvédésre.

Koszonjiik az emlitett intézetekben és
kutatomiihelyekben dolgozd szakértdk-
nek és kollégaknak a munkahoz ny(jtott
segitségét.
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Ennek a lapszamnak a megjelentetését
a Dunaferr Rt. tamogatasa tette lehetdve.
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A MVAE igazgatotanacsanak ulései

2003. MARCIUS 12.

A rendkiviili {ilést Hénig Péter elndk-ve-
zérigazgatd, az igazgatdtanacs elndke
nyitotta meg. Bejelentette, hogy az
tilésnek egyetlen napirendi pontja van,
»A kormanyzati intézkedést igényld ja-
vaslatok Osszefoglalasa és a tagvallala-
tok helyzetének bemutatasa” cim mun-
kaanyag megtargyalasa, véglegesitése és
dontés a sziikséges intézkedésekrol.

Marczis Gdborné elmondta, hogy az
anyag a tagvallalati részanyagok és ja-
vaslatok, valamint sajat forrasok alapjan
osszefoglalja a sziikségesnek tartott in-
tézkedéseket rovid és hosszd tavon.

Az elnok és valamennyi hozzaszold
szerint egy jo Osszeallitas késziilt a szak-
ma problémairél és a megoldandd kérdé-
sekr6l. Néhany mddosité javaslat, kiegé-
szités hangzott el.

Székely Arpdd javasolta a hosszilejara-
tl hitel szerepeltetésének megfontola-
sat. Emellett a gyartelepi infrastrukti-
rak, barnamezs ipari parkok feljavita-
sat, tdmogatasat javasolta, ami nem iit-
kozne EU-ellenallasba, és tudomasa sze-
rint a gazdasagi miniszter is egyetért az
ilyen tipust allami szerepvallalassal.

Dutko Lajos sziikségesnek latta az EU-
ba valo belépést kdvetd pillanatban fel-
épd helyzet értékelését. A meglévd, EU-
ba irdnyulé orosz és ukran kontingensek
legelGszor nalunk jelennek meg. Lehet,
hogy nem mennek tovabb. Valamit tenni
kellene ennek ellensilyozasara. Ezek a
termékek nem rosszabbak a mi terméke-
inknél, ezekkel nem tudunk versenyezni.

Horvith Ferenc szerint a hulladékhely-
zettel kapcsolatos anomaliakat elemezni
kellene. Folyamatosan megy ki a hulla-
dék, és mar 140 $/t koriil is nehéz hoz-
zajutni. Javasolta kiemelni, hogy a kor-
many lemondott az acélipar tamogatasa-
rol.

Kalmdr Zoltdn elmondta, hogy a szak-
ma problémait realisan bemutaté anyag-
nal tal kell lépni azon, hogy a tagvalla-
latok kdzott vannak eltérd érdekek. Ter-
melSknek, kereskeddknek, hulladékfor-
galmazoknak és tovabbfeldolgozéknak
vannak parcialis érdekei, de amikor az
acélipar helyzetét mutatjuk be, és az itt
léve problémakra keresiink megoldast,
nem lehet teljes konszenzust elérni.

70 Q Vaskohaszat

Azokat a termékeket, amelyeket gyar-
tunk és gyartani tudunk, védeni kell. A
hulladék problémat realisan kell bemu-
tatni egy kiilon pontban.

Tardy Pdl véleménye szerint az EU-
csatlakozas utan az orosz-ukran import a
lengyeleket és szlovakokat is veszélyez-
teti. Javasolta a kapcsolatfelvételt és a
kozos fellépést.

Sugdr Tamds javasolta, hogy ezek a
termékek csak bizonyos ponton léphes-
senek be az orszagba. Célszerli lenne
meghatarozni, az orosz-ukran kvotabol
mennyi maradhat Magyarorszagon. Az
acélhulladék kérdéskorével kapcsolatban
azt javasolta, hogy azokkal az orszagok-
kal szemben vezessiink be korlatozasokat
- kolcsondsségi alapon -, melyek a fe-
lénk iranyulé forgalmat szabalyozzak
(Szlovékia, Ukrajna, Romania).

Szalai Jozsef a borsodi térség problé-
mait elemezte. Véleménye szerint a kia-
lakult helyzetért valamennyi kormany fe-
lelds. Mindig késén dontottek, a tamoga-
tds mindig veszteségfinanszirozasra
ment és nem reorganizaciora. Erdekes-
ségként emlitette, hogy a borsodba in-
vesztalt, sokat emlegetett sokmilliardos
tdmogatas messze nem olyan nagy, mint
ahogy a koztudatban él. A borsodi tér-
ségnek juttatott egy fére esd tamogatas
az orszagban csak a 6. Az egy f6re jutd
tamogatasban els6 helyen Gy6r-Moson-
Sopron megye all. Egyetértett azzal,
hogy csak a gyartott termékeket szabad
védeni. Véleménye szerint a hosszdtavi
hitelek tamogatasa megfeleld szandék
mellett megoldhaté. A kdzbeszerzések-
nél, nagyberuhazasoknal alapvetd szem-
léletvaltasra van sziikség, hogy ezekhez
hazai gyartasi acéltermékeket hasznalja-
nak. Javasolta, hogy az elkésziilt anyagot
a kormanyzati szervek mellett az érintett
térségi szerveknek is kiildjiik meg.

Az elndk lezarva a vitat, javasolta,
hogy az elhangzott észrevételekkel, ki-
egészitésekkel véglegesitett anyagot
kiildjék meg a Gazdasagi, a Pénziigy-, a
Kiiliigy-, a Foglalkoztataspolitikai és
Munkaiigyi, valamint a Kérnyezetvédelmi
és Viziligyi Minisztériumba.

Javasolta, hogy az igazgatétanacsot a
minisztériumi targyalasokon az elndk, az
elndkhelyettes, az egyesiilés igazgatdja
és a Csepeli Acélcsdgyarto Kft. igazgato-

ja képviselje. A javaslatokat az igazgat-
6tanacs egyhanglan jovahagyta.

2003. APRILIS 10.

Napirend

1. A tagvallalatok 2002. évi gazdalkoda-
sanak értékelése, a 2003. évi célkitl-
zések osszefoglalasa.

ElSterjeszt6: Stefdn Mdria gazd. ig.h.
2. A tagvallalatok alapanyag-ellatasanak
helyzete, a vas- és acélhulladék-for-

galom elemzése.
ElSterjeszt6k: Zdmbé Jozsef keresk.
ig.h., Dr. Tardy Pdl miszaki ig.h.

3. A magyar acélipar feladatai és kilata-
sai az EU-csatlakozas kapcsan.
ElSterjeszt6: Marczis Gaborné dr. igaz-
gato

4. A hazai acélipar védelmének helyzete
és kilatasai az EU-csatlakozas tiikré-
ben.

ElSterjeszt6k: Zadmbé Jozsef ker.
ig.h., Stefdn Mdria gazd. ig.h.

5. A hazai tiizalloanyag-gyartas és -ella-
tas helyzete.

ElSterjeszt6k: Dr. Tardy Pdl miiszaki
ig.h., Zdmbé Jozsef ker. ig.h.

Felkért hozzaszolok: Lovdsz Ldszloné
vezérigazgatd, Rath Hungaria Rt.,
Orté Jdnos {igyvezetd igazgatd, Duna-
ferr Tiizalloanyag-gyartd Kft.

6. Az igazgat6 tdjékoztatdja az el6zo
lilés 6ta végzett munkakrol.

ad 1.

Az elbterjesztd szobeli kiegészitésében

elmondta, hogy a mar véglegesnek te-

kintheté elszamolasok szerint a 2002.

évi legfontosabb jellemzdk:

- A mennyiségi novekedés az értékesi-
téshen még nyilvanvalébb, mint a ter-
melésben.

- A ndvekedés ellenére a csekély keres-
let, kiilondsen a hosszltermékeknél,
jelentds fedezetkiesést okozott.

- Az arak csokkenése és az arfolyam-po-
litika oda vezetett, hogy az arbevéte-
lek novekedése az ipari atlag alatt ma-
radt.

- A koltségek dinamikusan emelkedtek.
A vaskohaszati termeld vallalatok je-

lentds veszteséget konyvelhettek el. A

tavalyi veszteség a vaskohaszatban

Gsszesen 18 MrdFt.



A 2003. évi informaciok még meglehe-
tésen hianyosak.

ad 2.

Az elm(lt évben Magyarorszag nyersacél-
termelése meghaladta a 2 M tonnat. Eh-
hez mintegy 3,5 Mt alapanyagot kellett
folyamatosan biztositani, mozgatni. Az
alapanyagkoltségek meghatarozoak az
onkoltségen belil, ezért célszerli a téma
évenkénti attekintése.

Az integralt acélgyartas alapanyagigé-
nyét foleg importb6l fedezi, az elektroa-
célgyartas pedig hulladékbazisd. Osszes-
ségében kb. 1 Mt hulladék keriilt felhasz-
néalasra, ez a betét 47%-a. A hulladékfor-
galomban az import 150 kt, az export 550
kt. Ebb6l adéddan a hazai hulladékmeny-
nyiség 1400 kt/év. Ebbdl a begydijtés kb.
900 kt. Nemzetkozi statisztikak szerint a
keletkezett hulladék 30-50%-a keriil
vissza az acélmiivekbe. Nalunk ez 35%.

Solt Ldszlo véleménye szerint a be-
gy(jtés joval magasabb 35%-nal. El-
mondta még, hogy hulladék exportkorla-
tozas Szlovakiaban mar nem all fenn,
2003 januarjatol megsziintették.

Horvdth Ferenc (Alcufer) elmondta,
hogy jol tiikrozi az anyag, hogy nincs
hulladékhiany, sot tobblet van. A fizeté-
si biztonsag hidnyzik. Véleménye szerint
a begytijtés 90%-os. A hulladékosoknak
szilksége van a magyar acéliparra, Oket
nem az ar érdekli, hanem az arrés. Az
anyag végkovetkeztetéseit nem tudja el-
fogadni.

Az elndk bejelentette, hogy az anya-
got visszaadja atdolgozasra, ezzel az
igazgatdtanacs is egyetértett.

ad 3.

Az elbterjesztd szobeli kiegészitésében
elmondta, hogy az EUROFER-ben teriile-
tlinket érintGen miikodd 15 bizottsaghol
haromnak a munkajaban lenne célszer(
részt venniink. Ezek a kereskedelmi, a
konjunktira és a statisztikai bizottsag.

Belfoldon a kapcsolatok javitasa érde-
kében célszerii lenne a termékeinket fel-
hasznalok szakmai szovetségeivel egyiit-
tes (léseket szervezni. Az els ilyen
gyarto-felhasznald talalkozot a Magosz-
szal és a Magész-szel lenne célszer(i
megszervezni.

Rovid vita utan az igazgatotanacs gy
hatarozott, hogy felkéri az el6terjesztét,
részletesen dolgozza ki azokat a felada-
tokat, amiket el kell végezni. Mi ennek a
koltségvonzata, milyen kormanyzati
szervekkel kell felvenni a kapcsolatot.

ad 4.

Az elGterjesztd elmondta, hogy varako-
zasainkkal ellentétben a végleges intéz-
kedés késve indult meg. Amit az egyesii-
lés meg tudott tenni, azt megtette. A
kért adatszolgaltatast biztositotta.

Az EU hazankat érintd intézekedései
jelentds kvotanodvelést és vamcsokkenést
eredményeznek.

Az egyesiilés szerepe az EU-csatlako-
zas utan megng, az egyes iparagakat, igy
az acélipart is csak egyesiilések képvisel-
hetik. Az EU-ban mikodik a statisztika
(pl. ukran bugabél, huzalb6l nem lesz
magyar termék). Domping eljarast csak
egyesiilések, szovetségek kezdeményez-
hetnek.

Kalmdr Zoltdn kiallt a piacvédelem
mellett. Véleménye szerint az egyesiilés
nagyon jo szakmai anyagokat készitett,
de az ebben megfogalmazott javaslato-
kat nem vették figyelembe.

Dutké Lajos elmondta, hogy azért kér-
tek importengedélyt, mert alapanyag-el-
latasi gondjaik vannak. Példként megem-
litette, hogy 8 éve 15 kt durvalemezt
hoztak be, most 60 kt-at, amibél 50 kt-
at gyartani tudnanak.

Az elhangzottak alapjan az igazgato-
tanacs megbizta az egyesiilést, hogy a
kovetkezg iilésre készitsen szamitasokat,
milyen veszteségeket okozott a piacvé-
delmi intézkedés harom honapos csisza-

sa, mit jelent az ideiglenes és a végleges
intézkedés kozotti kiilonbség.

ad 5.

Az elGterjeszt6 elmondta, hogy a téma
kétévente keriilt napirendre. Jelenleg a
tagvallalatok tiizalléanyag-felhasznala-
sanak mintegy fele hazai gyartasd, a ma-
sik fele import.

Pdlos Gdbor elmondta, hogy a koha-
szat  tlizalloanyag-igényének  42%-at
tudja a DV. TGzall6 Kft. és a Rath Hunga-
ria Rt. biztositani. A hazai tiizalléanyag-
gyartok soraba tartozik még a Plibrico,
Burton Apta és az Izoferr, amelyek foleg
a kohaszatnak szallitanak. A tizallo-
anyag-gyartas az utobbi években folya-
matosan csokken, kevés a tlizalloanyag-
ipari szakember, utanpotlas-képzés gya-
korlatilag nincs.

Az elmult években minden konkurens
cég megjelent a magyar piacon, gyakran
irrealis aron kinalva termékeiket.

Orté Janos véleménye szerint a tiizal-
l6anyagokat nem tonnaban, hanem fo-
rintban kellene mérni. A kis gyartok nem
tudnak a multikkal versenyezni. Azokat a
szegmenseket kell megkeresni, ami a
multikat nem érdekli. Ilyen lehet a szer-
vizszolgaltatasok fejlesztése és a helyben
keletkezett tiizallohulladék hasznositasa.

A hulladékbazisa tiizalléanyag-gyar-
tast megkezdték a DV T{izalléanyag-gyar-
to6 Kft.-ben, és folyamatosan ndvelik a
gyartott mennyiséget.

Javasolta az anyag kiegészitését nem-
zetkdzi Gsszehasonlitassal, és annak
tisztazasat, milyen el&irasok vannak az
EU-ban a tlizalléanyagok Gjrahasznosita-
sara.

ad 7.

Az elndk tajékoztatta az igazgatotana-
csot, hogy a Fe-Group Invest Rt. 2003.
januar 30-aval kilép az egyesiiléshol.

Osszedllitva az iilések jegyzokinyve alapjdn

KIRANDULAS !

Tisztelt Tagtarsak!

Az OMBKE budapesti helyi szervezete 2003 elsd félévére szak-

kerestiink kapcsolatot a kassai kollégakkal, de sajnalatos mé-
don nem volt fogadokészség a résziikrgl. Ennek kovetkeztében
a szakmai kirandulast el kellett halasztani szeptemberre, a
pontos iddpontrél a késébbiekben dontiink. Az 8szi kirandulas
soran az Inotai Aluminiumkohé megtekintésére keriil sor.

Jb szerencsét!

mai kirandulast tervezett Kassara a US Steel izemének megte-

kintésére. Tobb alkalommal, kiilonb6zd csatornakon keresztiil

Az OMBKE budapeti helyi szervezetének vezetdsége

136. évfolyam, 2. szam ¢ 2003 # 7 1



A DAM Steel Rt.

Sokadik valsagabol probal kilabalni a
marcius o6ta felszamolas alatt allo6 DAM
Steel Rt. A termelés janius eleji Gjraindi-
tasa nem mentes a zavaros mozzanatok-
tol. A cég felszamoldja, a Matraholding
Gazdasagi Tanacsadd Rt. alairta a CIB
Bank Rt.-vel azt a 2 milliard forintrél
sz0l6 hitelszerz6dést, amely a termelés
Gjrainditasahoz sziikséges. Egyelére nem
tudni, milyen formaban és mikor érkezik
az informalisan megigért 1 milliard fo-
rintos allami tdmogatas, amelyet a pilla-
natnyi elképzelés szerint a Munkaerg-pi-
aci Alapbol bértamogatas cimén adna-
nak.

A f6 problémat az jelenti, hogy a kor-
many valéjaban nem tamogathatja az
acélgyartast: még az eurdpai unids tar-
sulasi szerzédésben a magyar allam azt
vallalta, hogy 1997-t6l, a versenysemle-
gesség elvét betartva, nem finanszirozza
a kozponti kdltségvetés forrasaibol az
acélipart. A most korvonalazddo elképze-
lés szerint az allami tamogatas felhasz-
nalasara a majus 28-an 3 millio forint
torzstokével alakult Borsodi Nemesacél
Acélgyartd (BNA) Kft. lenne hivatott. A
kft. két honapon beliil bérbe venné a fel-
szamoldt6l a DAM Steel termelGeszkoze-
it, s foglalkoztatna a DAM-dolgozokat is.
Ez a megoldas jogi problémakat is felvet,
mivel a felszamolé Matraholding volta-
képpen sajat magaval kdtne szerzddést,
a BNA tdbbségi tulajdonosa ugyanis
szintén a Matraholding.

A mostani felszamolas tobb szalon is
kapcsolodik a didsgydri kohaszat elmalt
évtizedbeli torténetéhez. A Matraholding

Hirek a Dunaferrbol

A Dunaferr Acélmivek Kft. 2003. marcius
31-ei hatallyal beolvadt jogutddjéba, a
Dunaferr Dunai Vasm{ Rt.-be.

A Dunaferr Atalakulasi Programtervé-
ben meghatérozott szempontok szerint a
jogutdd részvénytarsasag és a megsziint
kft. vezetése 2002 oktdbere o6ta prog-
ramszer(ien vezérelte és készitette eld a
két tarsasag jogi, vagyoni és szervezeti
Osszevonasat, amelynek lezarasaként ke-
riilt sor a Dunaferr Acélmivek Kft. beol-
vadasara a Dunaferr Rt.-be. A piaci, vala-
mint munkaltatdi tekintetben is teljes
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ajrainditasa

lizleti kapcsolatban all ugyanis a DAM
Steelt megel6z6 formaciot, a DAM Acél-
miivek (DAM) Rt.-t felszamolé Cash&Li-
mes (C&L) Rt.-vel, telephelye megegye-
zik a C&L-ével, és rendszeresen meghiza-
sokat is kap a tarsasagtol, mint példaul
2000-ben a DAM vagyonértékelését.

Mint ismeretes, a DAM 8 milliardos
ado6ssaggal 2000 marciusaban a kassai
vasm(i tulajdonaként dolt felszamolasba,
s a hitelezoket a C&L kedvezd végkifej-
lettel kecsegtette: a kohaszcég vagyonat
a Matraholding ugyanis 7,7 milliard fo-
rintra értékelte. A DAM felszamolasa ma-
ig sem fejezddott be, s igy a C&L még
nem adta be a zaromérleget a birdsag-
nak, de azt mar latni, hogy a hitelezok
orome nem lesz felhotlen.

A vagyonértékelésnek voltak ugyanis
gyenge pontjai: a masfél milliard forint-
ra taksalt konverteracélmi példaul nem
kellett senkinek, igy tavaly lebontottak,
s hulladék vasként értékesitették. Bar a
DAM termelGeszkozeiért - amelyeket a
Cogne, az el6z0, olasz tulajdonos, vasa-
rolt meg, s azok miikddtetésére hozta
létre a DAM Steelt - 4,5 milliard forintot
kapott a felszamol6, abbol 2 milliard fo-
rint a CIB-et illette. Pontosabban az ak-
kora Osszegre értékelt alapanyag és fél-
késztermék jelzaloga alapjan jart a bank-
nak, mert a kifizetésre a Cogne kotele-
zettséget vallalt.

Az utdbbi harom évben a didsgydri ko-
haszat szinte hazi finanszirozbjaként
szerepld CIB a DAM Steel idei csodjénél
hasonld Gsszeggel ragadt benn. Az idén
februarban tett ugyan egy kisérletet a

kovetelés csokkentésére, de nem mara-
déktalan sikerrel: 3,2 milliard forint érté-
ki félkész termékekre, hulladék vasra s
Otvozoanyagra hirdetett arverést, ame-
lyen egy vevé 1,5 milliard forintos véte-
li ajanlatot tett, de az értékesités csak
részben realizalédott, s a DAM Steelnél
marad6 készletet tovabbra is a CIB Bank
jelzaloga terheli.

Id6kozben tovabb erdsodott a kapcso-
lat a két felszamold kozott: a Matrahol-
ding Marjasné Endrédi Zsuzsanndt nevez-
te ki a DAM Steel reorganizacios vezér-
igazgatdjanak. Marjasné a DAM esetében
mar bizonyitotta, hogy képes a termelés
Gjrainditasanak megszervezésére s a
nullszaldés miikddtetésre.

Marjasné korabbi nyilatkozatai szerint
a DAM az & tizhonapos iranyitasa alatt
veszteség nélkiil termelt, az olaszokat
meglepetésként érte, hogy a megorokolt
eszkozokkel és szerzGdésekkel a folytatas
naluk mar az elsé honapban, 2001 maju-
saban kozel 500 millié forintos minuszt
hozott.

A DAM Steel Gjrainditasanak feltétele
is a veszteségmentes termelés. A DAM
Steeltdl a januari leallas o6ta elpartoltak
a korabbi vevok, marpedig a nullszaldé-
hoz havi 20 ezer tonna acélt kellene a
cégnek gyartania, s azt jo aron értékesi-
tenie. A Matraholding szerint sikeriilt Gj
partnereket felkutatniuk, s a régiekbél is
megmaradt néhany, igy a kdvetkez6 ha-
rom-négy honapra mar vannak értékesi-
tési szerzGdések. O V. B.
(A HVG 2003. janius 14-i szamdban meg-
Jjelent cikk alapjdn)

koriien jogutdd Dunaferr Rt. a beolvadas-
sal kapcsolatos informaciokrol, teenddk-
rol folyamatosan, megfelelé idGben és
moédon tajékoztatja partnereit.

an

2003. jlnius 6-an 0:56 és 1:03 kozott
Dunaferr teriiletén aramkimaradas tor-
tént. Az aramkimaradas miatt az I-es és
II-es sz. kohokkal meg kellett allni és
mindkét folyamatos acélontémin (FAM)
az Ontést be kellett fejezni. Az ontomi-
rol visszahozott adagokat - kdzel 280
tonnat - a technoldgiai elGirasoknak
megfelelden, kell koriiltekintéssel az

1300 tonnas nyersvaskevergbe ontotték
vissza, amelyben 700-800 tonna folyé-
kony nyersvas volt. A visszadntést kove-
toen kozel masfél ora elteltével, 4:10-kor
a kever§ az alsé egyharmad részen kilyu-
kadt.

Személyi sériilés nem tortént, karfel-
mérés és karelharitas, valamint az ese-
mények kivizsgalasa folyamatban van. A
nyersvaskeverg atépitésre leallt. A ter-
megfelelden folyik. A konverter izemben
az acéltermelés mintegy egy miszaknyi
allas utan, 10:45-kor Gjra indult.

O http://www.dunaferr.hu



A vilag éntvénytermelése 2001-ben, t

O Osszedllitotta dr. Lengyel Kdroly, a Modern Casting, 2002. december, 23. old. alapjdn

Orszag Lemezgrafitos | Gombgrafitos | Temperontvény | Acélontvény Rézalapi Aluminium- Mg-dntvény Cinkdntvény | Egyéb nemvas- Osszesen
vasontvény vasontvény ontvény ontvény fém ontvény
Ausztria 62.129 114.848% 15.409 13.2858 96.640 3.421 305.732
Belgium 79.557 19.450 38.6546 11.826 514 24.640 1.169 5.7588 181.568
Brazilia 1.114.000 387.000 27.000 83.000 14.000 119.000 6.000 10.000 1.760.000
Csehorszag 277.405 42,591 10.600 83.204 1.532 54,553¢ 1.904 66 471.855
Dénia 51.000 35.000 1.000 4.000 91.000
Dél-Afrika* 221.200 88.400 1.400 144.496 5.000 45.600 3.500 2.020 511.616
Finnorszag 57.459 43,935 18.074 3.812 5.740C 434 129.454
Franciaorszag 2.012.184L0 5.860 129.328 24.779 315.494 39.501 2.527.146
Hollandial 66.100 60.300 5.200 700 132.300
Horvétorszag 28.141 9.360 73 1.482 704 8.997 377 500" 49,634
India 2.300.000 285.000 30.000 310.000 230.000F 3.155.000
Iran 280.000 95,0007 1.500 28.000 25.000 30.000 5.000 464.500
Japéan 2.385.784 1.806.671 92.884 258.783 86.562 1.170.106 92 32.871 7.422 5.841.175
Kanada 684.00070 152.000 76.000F 912.000
Kina 9.002.844 2.730.160 428.235 1.590.328 137.208 878.287¢ 121.930 14.888.992
Korea 914.200 510.600" 47.200 142.200 20.800 43.100 5.1008¢ 1.683.200
Lengyelorszag 495.000 105.200 18.300 54.500 17.200 46.000 7.350 1.650 745.200
Magyarorszag 44.521 12.575 60 6.054 2.720 53.374 2.239 71 121.614
Mexiko 950.00040 100.000 80.000 525.000 100.000 125.000 1.880.000
Nagy-Britannia* ! 594.000 356.000 18.200 968.200
Németorszag 2.303.089 1.269.392 39.490 189.394 88.511 652.178 25.948 71.329 4.099 4.643.430
Norvégia 24.295 45,273 3.790 3.368 26.176 1.350 104.252
Olaszorszag 966.432 378.664 10.800 77.441 114.500 751.000 7.800 86.700 2.393.337
Oroszorszag* 4.400.000M0 1.200.000 600.000F 6.200.000
Portugélia 33.700 51.500 100 14.400 5.950 17.450 350 1.550 115 125.115
Roméania 255.473 20.736 5.840 53.798 9.984 18.100 1.560 365.491
Spanyolorszag 576.200 617.000 22.600 78.500 8.500 253.300 16.200 1.572.000
Svéjc 42.083 63.376 2.529 19.533¢ 2.053 129.574
Svédorszag 168.700 56.800 19.200 10.600 37.500 1.400 3.800 298.000
Szlovénia 58.959 10.635 3.014 23.740 3.400 20.177 1.550 2.081 400 123.956
Tajvan*** 660.766 173.655 12.462 64.195 49.079 249.449 1.209.606
Thaiftld! 63.600 82.800 24.600 3.000 6.000 180.000
Torokorszag 615.000 132.000 7.800 107.000 2.755 39.925 1.320 905.800
Ukrajna 844.250 85.000 12.500 354.400 21.000 52.000 1.369.150
USA 4.562.100 3.591.000 143.100 1.058.400 270.900 1.719.000 70.200 289.800 166.500¢ 11.871.000
Osszesen 37.194.171 13.279.921 1.007.472 6.376.642 1.025.192 8.178.319 116.761 804.018 328.701 68.311.197
Jelmagyarazat E az Osszes nemvasfém ontdttvassal egyiitt (nagy L 715.796 t ontétt csével és
A temperéntvénnyel egyiitt ontvénnyel egyiitt krémtartalmd 6rlégolyok) aknafedéllel, valamint 74.822 t
B cinkéntvénnyel egyiitt F dloméntvény I csak vasalapd ontvények f6z6- és fitbeszkoz dntvényével
C magnéziuméntvénnyel egyiitt G fehér toreti vasontvénnyel J ontétt csével egyiitt egyiitt
D gombgrafitos vaséntvénnyel egyiitt K 126.000 t precizids 6ntvénnyel M 185.000 t ontétt csével egyiitt
egyltt H 15.000 t erésen Gtvézott egyiitt

A Miskolci Egyetem sikeres szereplése a XXVI. OTDK-n

Debrecenben rendezték meg 2003. aprilis 15-
17-én az Orszagos Diakkori Konferencia M-
szaki tudomanyok Szekci6janak tanacsiilését,
valamint a dolgozatok bemutatésat. A Miskol-
ci Egyetem Anyag- és Kohomérndki Kararol 21
dolgozattal neveztek hallgatok és az egy év-
nél nem régebben végzett mérnokok. A dol-
gozatok koziil tizennyolcat mutattak be. A
kovetkez6 helyezéseket érték el a dolgozatok:

Képlékenyalakitas és kohaszati technolo-
giak tagozat

I. helyezett: Simcsdk Attila okl. km. és Tar-
nay Botond V. éves kohomérnok-hallgato:
Aluminium-otvozetek termikus elemzésének
megoldasa ADAM-4000 rendszerrel. Konz.: dr.
Dal Jend egy. docens

IL. helyezett: Détdri Aniko okl. km. és Molndr

84 . Ontészet

Ddniel okl. km.: Visszamaradd ontési fesziilt-
ség és a marado alakvaltozasi képesség vizs-
galata lemezgrafitos Ontottvasaknal. Konz.:
Varga Ldszl6 doktorandusz

III. helyezett: Svidré Péter V. éves kohomér-
nok-hallgaté: Osszefiiggések az AL-Si 6tvizet-
b6l késziilt ontvény porozitasa és a technol6-
giai paraméterek kézott. Konz.: dr. Jonds Pl
foisk. docens és Kovdcs Arpdd tansz. mérnok

Anyagtudomany, anyagvizsgalat I. tagozat
Kiilondij: Csicsovszki Gabor V. éves anyagmér-
nok-hallgatd: Kopasallo fékbetét tervezése.
Konz.: dr. Bdrczy Pdl egy. tanar

Anyagtudomany, anyagvizsgalat II. tagozat
II1. helyezett: Mende Tamds III. éves koho-
mérnok-hallgaté: A Cu-Sn Otvozetrendszer
egyensllyi fazisdiagramjanak kozelitd szami-

tasa Estphad-modszerrel. Konz.: dr. Rodsz
Andrds egy. tanar és Kévér Zsuzsanna tud. se-
gédmunkatars

Kiilondij: Haldsz Béla V éves anyagmérnok-
hallgaté: Szabélyozott homérséklet-vezetés-
sel hengerelt acél szélesszalagok mikroszerke-
zete. Konz.: dr. Gacsi Zoltan egyetemi docens
és dr. Csepeli Zsolt fé6mérnok

Vizépités és kornyezetvédelem II. tagozat
Baranyai Viktor Zsolt III. éves kohdémérnok-
hallgaté: Vordsiszap mobilizalhaté kompo-
nenseinek meghatdrozasa szelektiv kioldasos
technikaval. Konz.: dr. Lakatos Janos egyete-
mi docens

Gratuldlunk a szinvonalas dolgozatokhoz
és az el6adasokhoz. Sok sikert a tudomanyos

munkaban! 0 Simcsak Attila



életképességét jelzi - Urban szavai sze-
rint - az, hogy a cseh Ontészeti termékek
kétharmadat kiilfoldre exportaljak.

A Cseh Koztarsasag ontvénytermelése
ma évi 350 ezer tonna, és ez biztositja az
iparag stabil helyzetét a nemzetkozi ver-
senyben.

Még a kiilfoldi eldaddk is tobbszor
utaltak arra, hogy az egy fdre esé ont-
vénytermeléshen a Cseh Koztarsasag a
legeredményesebb eurdpai orszagok kozé
tartozik: az ontdttvas ontvénytermelés-
ben Németorszag és Franciaorszag utan a
harmadik helyen all, a szinesfémdntvé-
nyek esetében (Olaszorszag, Ausztria,
Szlovénia, Svédorszag, Franciaorszag,
Németorszag és Norvégia utan) pedig a

Koszonteés

A napokban meglepetés ért.
Kezembe keriilt a Fémlap c. folydirat
malt évi 1-4. szama, azaz teljes évfolya-
ma, és ez az (j folydirat nem mas, mint
a csepeli Fémontészeti Alkatrészgyartd
Kft., roviden Fémalk Gj lizemi lapja. Is-
mereteim szerint a rendszervaltas ota ez
az elsé iizemi lap, amelyet hazai tulaj-
donban évo ontészeti cég ad ki. A lap,
mint az az 1. dbrdn is lathatd, negyed-
évenként jelenik meg, a foszerkesztdje
Kunya Gdbor, a szerkesztGi dr. Kramm
Gydrgy és Sipos Mdrta. Az 1. szam terje-
delme hat oldal, a tébbié nyolc. A lap ki-
tliné papiron jelenik meg, igy nem cso-
da, hogy abrai (fotdi) is kivaloéak, vagyis
a lap tobbszinnyomasd. (Barcsak a Koha-
szat is igy jelenhetne meg!)

Sok szeretettel lidvozlom az @j lapot,
a szakma nevében is. Kivanom, hogy tar-
talmaban, terjedelmében és megjelenése
gyakorisagaban is fejlodjon, mert ez egy-
ben a cég prosperitasanak is kifejezéje.
Orom latni benne a régi ismer&sok, kol-
légak képét, cikkét (Pintér Zoltdn, Mike
Attila, B6hm Miklés, Meggyesi Anna, dr.
Takdcs Ndndor és nem utolsd sorban dr.
Sédndor Jozsef).

Néhany tény és adat a 4. szambal:

nyolcadik helyen!

A Fond-Ex kiallitason a jugoszlav on-
tészet 25 f6s képviseldi delegacidja is je-
len volt, akik kiilonds érdeklodést mutat-
tak a cseh ipar iranyaban.

Céljuk - mint azt a Jugoszlav Ontd
Szivetség elndke, S. Milojevi¢ elmondta -
az, hogy a héaborli megsziinése és a
szankciok feloldasa utan fel kivanjak Gji-
tani kapcsolataikat, féként cseh koopera-
ciok segitségével.

A jugoszlav ontészet 1991-ben igen j6
fejlettségi helyzetben volt. Az orszag
szétesése el6tt 800 ezer tonna ontvényt
termeltek, ebbdl Szerbiara egyediil 350
ezer tonna jutott évente. Ma viszont ka-
pacitasainak csak 20%-a kihasznalt, mi-

vel dsszeomlott a gépkocsigyartas, jelen-
tosen lecsokkent a traktorgyartas és a
gépgyartas, amely iparagak a f6 ontvény-
atvevdk voltak. Ezzel egyiitt elvesztek a
keleti piacok (elsGsorban a szovjet piac)
is. Mivel a jugoszlav Ontészet export-
érdekeltté valt, mint a GIFA-n, mind a
kovetkezd Fond-Ex-en is részt kivannak
venni és termékeiket bemutatni.

Magyar résztvevok a mostani Fond-Ex
vasaron lényegében csak kiilfoldi vallala-
tokat képviseltek.

A késGbbiekben majd rovid attekintést
nydjtunk a kozel 100 kiallitot megmozga-
té vasaron bemutatott fontosabb termé-
kekbél.
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A kft-t zartkor{ részvénytarsasagga ki-
vanjak alakitani, a termelést az elmdlt
10 évben évente 20-30%-kal, @jabban
még tobbel tudtak novelni, a termékeik
tébb mint 95%-at, tobb mint 140-féle
terméket, a nyugat-eurdpai piacon érté-
kesitik, tobb mint 40 partner szamara,
pedig a forint er6sddése miatt ugyan-
ezért a munkaért 6-8%-kal kevesebb
pénzt kapnak. 150 MFt-os beruhazassal
korszerlibb szerszamiizemet terveznek
létrehozni, ami kapacitasuk megkétsze-
rezését fogja jelenteni. Orvendetes, hogy
a Fémalkban dolgozok keresetének nove-
kedése messze meghaladta a hazai atla-
got, az orszagos atlag kozel kétszeresét
éri el. Az is drvendetes, hogy a céqg a dol-
gozdi részére - hogy kozelebb keriiljenek
egymashoz - kirandulasokat szervez (Du-
nakanyar, Bank(t), st tarsas vacsorakat
is. Az utbbbival kapcsolatban egy meg-
allapitas azonban kihozza belélem a haj-
dan volt felelds szerkeszt6t. Az 1. szam-

ban (5. oldal) az igazgatasi vacsoran
»A kemény mag ... tobbnyire a selmec-
banyai alma mater tagjai voltak”. Ehhez
minimum 105 évesnek kellene valakinek
lennie! Tudtommal a cég minden dolgo-
z6ja sokkal kevesebb évet szamlal. Itt
nyilvan a selmeci szellemrdl van sz6! Ezt
kohasz aligha irhatta. Més: (2. szam 5.
oldal): a cimben Mayer Jozsefet irnak,
u.itt az abran Majer Jozsefet. Bar én -
emlékezetem szerint - nem ismerem Ma-
ver vagy Majer urat, de az emberek alta-
laban kényesek nevitk irasara. En a
viccek helyett szivesebben latnék kiilfol-
di lapokbdl, internetr6l népszeriien meg-
irt lapszemlézést, mert ennek oktatasi
célja volna. Még az is tanul beldle, aki
megirja!

Kiilonben szivb{l gratulalok a remek
és szép, (j laptarsunknak!

A Fémlapnak tovabbi szép sikereket
kivanok, s ezt a BKL Kohaszat szerkesz-
tOsége nevében is teszem! O Py.

A BKL Kohaszat tamogatdi:

DUNAFERR Rt. ® FEMALK Rt. ® MAL Rt.
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legnagyobb gyartd orszag, nevezetesen
Japan kozel 6 szazalékos csokkenéssel
kissé még jobb is maradt a vilagpiaci at-
lagnal, és a 2000. évi 320 milli6 eurdval
szemben 299 millié eur6 értékben expor-
talt arukat, addig az Egyesiilt Allamok-
nak 35 szazalékos kivitelcsokkenést kel-
lett elszenvednie, igy a 17 szazalékos pi-
aci részesedéssel rendelkezg Olaszor-
szagnak kellett atadnia a masodik helyet
az exportorok rangsoraban. Az amerikai
ontodei gépek exportja 2001-ben 182
millié eurdra csokkent (és 13 szazalékos
vilagpiaci részesedést jelent) a 2000. évi
280 milli6 euréval szemben.

Még a japanoknal is jobban alakult az
olasz gyartok sorsa, mert 239 millié eu-
ros kiviteliik csak mintegy 4 szazalékkal
egy 250 millio eurd értékben adtak el
ontodei gépeket és berendezéseket szer-
te a vilagban. A németorszagi gyartok vi-
szont szintén a vesztesek kozé tartoztak,
és 9 szazalékos vilagpiaci részesedéssel
ugyan megdrizték negyedik helyiiket az
ontodei gépek és berendezések export-
Orei soraban, de a megel6z0 évhez ké-
pest 21 szazalékos volt a német kivitel
visszaesése, igy a tavalyi 150 millié Eurd
utan csak 122 millio Eur6 értékben tud-
tak exportalni.

A legnagyobb felvevgpiacot az elmult
évben az Egyesiilt Allamok jelentette 215
millio eurd értékben vasarolt gépekkel,

majd Hongkong kovetkezett 141 millid
eurdval, a 121 millié Eurét koltd Kina és
a 89 milli6 eurds keresletet képviseld Ka-
nada el6tt.

2002-re sem szamitottak javulasra az
ontodei gépek vilagpiacan. A kivitel val-
tozasa vilagszerte Gjra negativ értéket
vesz fel. A gazdasagi konjunktira 2001-
es lankadasa és a tavaly is akadozd
élénkiilés érzékelhetben érintette az on-
todei gépek és berendezések vasarloit,
igy a vallalatok beruhazasi hajlandésaga
vilagszerte csokkent. Németorszag pél-
daja érzékletesen mutatja, hogy az onto-
dei felszerelés értékesitési lehetGségei
milyen erGsen kapcsolédnak a mas ipar-
agakban uralkodé hangulathoz. A leg-
fontosabb német felvevépiacok - a jar-
miigyartas és a gépipar - kedvezGtlen
gazdasagi helyzetét legféképpen a vas-,
acél- és temperontodék szenvedik meg.
A jarm{ipari beszallitds 2002. els6 ne-
gyedévében 7,4 szazalékkal, a gépipari
beszallitasé 16,1 szazalékkal csokkent,
de ugyan(gy visszaesett az ontodék épi-
toipari beszallitasa is.

A gyartok mégis vilagszerte biznak ab-
ban, hogy hossz( tavon is felélénkiil az
Egyesiilt Allamok és Eurdpa gazdasaga,
valamint hogy talpra allnak a kozép-ke-
let-eurdpai és azsiai orszagok is. Az aga-
zati szakértok mar nem szamitanak arra,
hogy a konjunktira 2002. végére érzé-
kelhetden felgyorsul, de 2003-ra az el-

KULFOLDI RENDEZVENYEK

mlt honapok elbizonytalanodasa elle-
nére valtozatlanul vilaggazdasagi élén-
kiilést jeleznek eldre. Ez a fellendiilés ép-
pen a kellg id6ben érné el a janius 16. és
21. kozott Diisseldorfban rendezett GIFA
2003 Nemzetkozi Ontészeti Szakvasar ki-
allitéit, hiszen az ontddék elmaradt és
feltorlodo beruhazasai tisztes megrende-
lés-allomanyhoz juttathatjak Gket.

Az ontészeti technologia finomitasa
ugyan messzemenden végbement, de a
legfoképpen a létesitmények periferikus
berendezéseit érintd beruhazasokkal az
eddig kihasznalatlan racionalizalasi le-
hetdségeket is fel lehetne tarni. Az opti-
malis vezérléstechnika segitségével to-
vabb lehet javitani a technoldgiai folya-
matokat, az j méréstechnikaval pedig a
mingséget, ami csokkenti a selejtet. A
homokfeldolgozast javité Gj berendezé-
sekkel ezen feliil a hulladékkezelési kolt-
ségeket lehet csokkenteni.

A szakvasarhoz kapcsolédd bévebb
felvilagositast, valamint a NEWCAST
2003 részletes arujegyzékét a www.NEW-
CAST-online.de honlapon tessziik kozzé.

A NEWCAST 2003 szakvasar
sajtoosztalya
Katharina von Falck/Liza Quick
Telefon: +49 211/4560-541/-996
Fax: +49 211/4560-8548
FalckKa@messe-duesseldorf.de
FA3, 2002. szeptember

FOND-EX — A 9. nemzetkozi ontészeti szakvasar Brnéban

Négynapos idgtartamban,
2002 oktoberében héarom
masik szakvasarral parhu-
zamosan rendezték meg az
Ontészeti szakvasart. Els6-
sorban technolégiai jelle-
g kiallitok uraltak a kerek
pavilonban  elrendezett
anyagot. A vasart sajtota-

BVV

Brno

Veletrhy

dés eredményeképpen az
idén a vasar keretében
rendezétk meg a ,Kornye-
zetvédelmi torvénykezés
és a gyakorlat az onté-
szetben” c. szeminariu-
mot, amely dokumental-
ta, hogy a cseh dntészeti
vallalatok tobb pontban

jékoztatd keretében V.
Stavenicek, a Cseh Ontdszovetség elndke
nyitotta meg.

A Fond-Ex 2002-ben iinnepelte 30
éves fennallasat. Harom évtizeddel ez-
elétt a vasar még a kdzép- és kelet-euro-
pai tarsasagok kiallitasa volt, amelyben
jelentds piaci pozicidja volt a cseh koha-
szati-ontészeti iparnak. A miszaki fejlo-
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szigoribb  kdrnyezetvé-
delmi eldirasok szerint m{ikodnek, mint
az Eurdpai Unidé normativai.

A vasart az ,Aluminium- és magnézi-
umotvozetek precizids ontése" c. konfe-
rencia zarta, amelyet azonban mar nem a
vasarteriileten, hanem az ALUCAST cég
Tupesiben levo oOntodéjében tartottak.

Nagyon érdekes volt a vasar soran

megtartott ,Gazdasagi problémak az ont-
vénygyartasban" c. méasodik nemzetkozi
konferencia, amely a ,kdltségmenedzse-
lésre" helyezte a hangsilyt. Amint a kon-
ferencia bevezetd el6adasaban Z Urban,
a cseh Ipari és Kereskedelmi Minisztéri-
um kohaszati igazgatéja elmondta: a
cseh Ontészeti ipar tovabbra is fontos
iparag maradt, noha termelése 1990 6ta
mintegy felére csokkent, de a termelési
programok a komplikaltabb technolégiak
iranyaba mozdultak el, és a tulajdonosi
valtozasok teljes mértékii termelésracio-
nalizalashoz vezettek. Ennek eredménye-
képpen az ontészetben foglalkoztatott
dolgozok létszama is lecsokkent, ma kb.
15 ezer munkavallalé dolgozik az onté-
szet teriiletén. Mindemellett az iparag



Az ontvénygyartas és az ontodei berendezések
gyartasanak helyzetérol

Meghatarozé jelentdségiiek

a regionalis piacok

Az ontodék megerositették

beszallitoi pozicidikat

Alig egy évvel azel6tt, hogy megnyitna
kapuit Diisseldorfban a NEWCAST szakva-
sar*, még mindig fesziilt helyzet uralko-
dik a vilagpiacon. Néhany elGjel ugyan
mar utal arra, hogy labra kaphatnak a pi-
acok, de a fellendiilés nem érzékelhetd
olyan gyorsan és erGteljesen, mint aho-
gyan a 2002. év kozepén még vartuk. Az
ontodéknek a NEWCAST szakvasar lehetd-
séget ny(jt az Gj megrendelSk megnyeré-
séhez. A vildag minden tajarol az iparag
els6 globalis seregszemléjére érkezd val-
lalatok szamtalan példan bizonyitjak az
Ontészeti technoldogia magas fejlettsé-
gét, valamint azt is, hogy az Ontészet
szamos alkalmazasra kinal érdekes meg-
oldasokat.

Az oOntészet vilagszerte ugyandgy
megszenvedi a gazdasagi pangast, mint
a tobbi iparag. A beszallit6 vallalatok fo-
kozott fliggdségben allnak a gépipar és a
jarmipar gazdasagi konjunktarajaval, és
ez a két megrendel6 iparag jelenleg ko-
moly mértékben csokkend kereslettel
kénytelen megkiizdeni. A jarm{ipart mar
j6 egy éve sjtja - nem csupan az Egye-
siilt Allamokban, hanem Eurépaban is - a
vasarlok tartos visszafogottsaga.

Hasonld a helyzet a gépiparban is: a
beérkezd megrendelések volumene vilag-
szerte csdkken, és ebbol fakadbéan csok-
ken az ontott alkatrészek kereslete is.
Szakértok a gazdasagi helyzet alapvetd
javulasara azonban csak a 2003-as év fo-
lyaman szamitanak.

Az ontott alkatrészek legnagyobb fel-
vevGpiacat az Egyesiilt Allamok és Eurd-
pa jelenti, mig az ontott alkatrészek vi-
lagviszonylatban legnagyobb gyartdit az
Egyesiilt Allamokban, Oroszorszagban és
Japéanban talaljuk meg, Németorszagot
pedig eurdpai viszonylathan tekinthetjiik
az ontvények legnagyobb gyartéjanak.

Az ontodék talnyomorészt kozépvalla-
latok, és bar a jarmiigyartok hajlamosak

* A kézlemény 2002 szeptemberében iro-
dott.

arra, hogy az alkatrészekre vilagszerte
keressenek beszerzési forrasokat, maig is
csak néhany vallalat volt képes jelentGs
vilagpiaci szereplové fejlodni.

A legtobb ontode a regionalis piacra
termel. Ennek az egyik okat abban keres-
hetjiik, hogy az autogyartok a fejlesztési
feladatok egyre nagyobb hanyadat adtak
at a beszallitéiknak az elmult években.
Ebbdl kifolyolag a foldrajzi kdzelség még
mindig meghatarozd szerepet tolt be a
megrendelShoz f(iz6d6 kapcsolatokban.
A gyarték (j ontészeti eljarasokkal, a
fémtani felfedezések gyakorlati alkalma-
zéasaval, valamint az Gjszer(i, szimulacio-
val modellezhet6 szerkezeti megoldasok-
kal tudtak érvényesiilni az alternativ
gyartasi technologiakkal és szerkezeti
anyagokkal szemben.

A végtermék gyartdja és a beszallitd
kozotti egyiittm{ikodés a gépiparban is
elmélyiilt, és az 6ntodék ezen a részpia-
con is mar a puszta alkatrész-beszallito-
bol fejlesztési partnerré fejlédtek. Az on-
todék mar az dntvények szerkesztésénél
is tanacsadassal segitik a megrendeli-
ket, igy a beszallitoé szaktudasa is meg-
hatarozd szerepet kap a megrendelések
odaitélésében.

A globalizacio az ontészetet sem kimé-
li, és ez a kovetkezetesebb munkameg-
osztassal jar egyiitt az egyes orszagok ko-
z0tt. A bonyolult, szamos funkciot 6tvo-
26 ontvények piaca valtozatlanul a magas
bérszinvonald orszagok vadaszteriilete
marad. ,Ugyan a vilag valamennyi térsé-
gében mikodnek csidcsszinvonald 6nto-
dék" - nyilatkozta Dr. Klaus Urbat dr, a
CAEF Eurdpai Ontészeti Szovetséq fotitka-
ra - ,Franciaorszagban, Olaszorszagban
vagy Németorszagbhan azonban tébb van
ezekbdl. Az élvonalban tapasztalhaté mi-
nGséq itt egyszeriien szélesebb.”

Az autdgyartashoz hasonléan a gép-
iparban is hoditanak a konny(iszerkeze-
tes megoldasok, és ennek a kovetel-
ménynek az ontvénygyartok aj szerkeze-
ti megoldasokkal vagy a szerkezeti anya-
gok tovabbfejlesztésével felelnek meg.
Ennek keretében tartak fel példaul a
gombgrafitos Ontdttvas Gj alkalmazasi
teriileteit, ami mas dntvényanyagok pia-
cat csorbitotta. Napjainkban az ADI ter-

mékek az ontott vagy kovacsolt alkatré-
szeket valtjak ki, mert azonos szerkezeti
tulajdonsagok mellett mintegy 10 szaza-
lékkal konnyebbek az acélnal. Ez a ten-
dencia eredményezte azt, hogy a termelt
ontvények ossztomege onmagaban még
keveset mond a vizsgalt ontddei ipar tel-
jesitoképességérdl.

Azt, hogy az egyes teriileteken mely
gyartok a legjelentdsebbek, a NEWCAST-
on, az Ontvények Nemzetkdzi Szakvasa-
ran ismerhetjiik meg. Ez a rendezvény a
GIFA-METEC-THERMPROCESS szakvasarok-
kal parhuzamosan 2003 janiusaban keriil
megrendezésre a Diisseldorfi Vasarvaros-
ban. A rendezvényre a vilag minden taja-
rol varjak a nemzetkdzi versenyt felvalla-
16 és a szaktudasukkal, valamint gyartasi
potencialjukkal megrendeldkért versengé
Ontészeti vallalatokat.

Az 6ntodei berendezések gyartoi
szenvednek a vilagszerte
tapasztalhato gyenge kereslettol

A vallalatok a konjunktira
élénkiilésében reménykednek
Valamennyi mas iparaghoz hasonléan az
ontodei gépek és berendezések gyartéi is
megsinylik a vilaggazdasag hanyatlasat.
Annak ellenére, hogy mar felismerhet6ek
a gazdasagi kornyezet kezd6do javulasa-
nak el6jelei, a szakértok legkorabban
2003-ban szamitanak fellendiilésre. Az
ontodei technoldgia globalis szakvasa-
rat, a GIFA-t tehat igen kedvezd idé-
pontban rendezik meg, hiszen a vallala-
tok janiusban, a bizakodas és a beruha-
zasi hajlandésag nekilendiilésekor tajé-
kozédhatnak a szakmai vilagvasaron
azokrol a legajabb technolégiakrél, ame-
lyek segitik 6ket a jov6beni vilagpiaci
helytallasban.

Az 6ntodei gépek, berendezések gyar-
toit mar 2001-ben is érzékenyen érintet-
te, hogy vilagszerte komoly forgalom-
csokkenést voltak kénytelenek elkony-
velni. Emellett igaz az is, hogy a globa-
lis kereslet 2001-ben ugyan 7 szazalék-
kal, 1,5 milliard euréra csokkent, a leg-
fontosabb gyarté orszagok kivitele rész-
ben kétszamjegyii visszaesést szenvedett
el a 2000-es évhez képest. Mikozben a
21 szazalékos vilagpiaci részesedéssel
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Gyaszszakestély az Ontdodei Mizeumban

Meghat6 és egyben felemelé hagyo-
manyt folytat az ontészeti szakosztaly,
amikor a csalad kérésére, vagy a vezetd-
ség elhatarozasa alapjan gyaszszakes-
télyt szervez elhunyt tagjai emlékére.

2003. marcius 3-an dr. Havasi LdszIo
emlékére szolt a klopacska. A temetés
utan gyiilekezo tagtarsainkat a mizeum
kozépsd terében elhelyezett teritetlen
asztalokon égé gyergyak és iivegkorsok
fogadtéak. A korsok fiilén gyaszszalag: Dr.
Havasi Laszl6 1939-2003 felirattal. A
csendet csak a banyaszhimnusz elsé két
sorat ismétld harangjaték hangja torte
meg.

Dr. Sohajda Jozsef, a szakosztaly és
egyben a szakestély elnoke koszontotte
a gyaszolokat, majd kinevezte a Cantus
Praesest dr. Lddai Baldzs személyében,
aki elsoként a ,Mindnyajan voltunk egy-
szer...” c. nota elsé versszakat intonalta.
Ezt kovetGen az elndk felkérte dr. Sdandor
Jézsefet, a Magyar Ontészeti Szbvetség
elnokét, bacsibeszédének megtartasara.

Dr. Sandor Jozsef személyes hangvé-
telli, meghat6 szavakkal emlékezett meg
dr. Havasi Laszlordl, alias Yetir6l. Fel-
idézte a kolléga, a jobarat alakjat, szin-
te vartuk, mikor jelenik meg Gjra kdzot-
tiink. Lelkiink mélyén azonban tudtuk, a
blcst végleges és orok. Rank a koteles-
ség marad, annak a munkanak a tovabb-
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A gydszszakestély
elndksége

A gydszolok

vitele, amelyet elkezdett, s amelyet a
magyar ontészet érdekében folytatnuk
kell.

A Praeses ezutan az alabbi médon szo-
litotta fel a jelenlevGket a szalamander-
re:

- ,Silentium! Ad nostrum salamand-
rum parati estis?”

- ,Sumus!” - felelték a szakestély
résztvevoi.

- ,Surgite! Ergo Salamander, Sala-
mandri, Salamandrorum pro defucto Ha-
vasi Laszlo!”

Ekkor az elndk vezetésével, a klo-
pacska hangjara kigy6z6 szalamanderme-
netben, keziinkben az égé gyertyakkal,
banyasz és kohasz notakat énekelve las-

san korbejartuk a miazeum csarnokat.

A szalamander végén a gyertyakat egy
homokkal telt talcaba szhrtuk, majd
visszatértilink az asztalokhoz, és az elnok
utasitasara korsdinkat sorrel toltottiik
meg. A Praeses, dalanak eléneklése utén
altalanos Egset rendelt el, s ,Ebbol tob-
bé senki ne igyon!” felkialtassal korsojat
iitemesen az asztalhoz kezdte verni. A
két hosszl és harom rovid koppantasbél
allo ritmust a tobbiek is atvették. Bor-
zongatd, nehezen feledhetd volt a maze-
um egész terét kitoltd dobogas, amely-
nek tetdpontjan az elndk az asztalok vé-
gében allo6 ontdiisthdz lépett, s annak
pereméhez {itve eltorte poharat. Csak a
gyaszszalaggal atkotott fiil maradt a ke-
zében.

Példajat fegyelmezett rendben kovet-
ték a tobbiek is. A végén (jra az asztalok
koré gydiltiink, s az elnok utasitasara el-
énekeltiik a banyasz- és kohaszhimnuszt.
A szakestély hivatalos része ezzel véget
ért.

Ezt kovet6en az OMBKE Ontészeti
szakosztalyanak vezetdsége és a MOSZ
elnoksége a mizeum el6adotermében
fogadast adott, ahol oldottabb hangulat-
ban emlékeztiin a maltra és a csalad je-
lenlétében idéztiik fel elhunyt baratunk,
kollégank emlékét.

O Dr. Lengyel Karoly



7. abra. A finom és egyenletes elosztast mutato,
globularis AlFeMnSi-fazis (bekarikazva) és a 490
°C-os hokezeléssel szemcséssé tett Si (fekete)

8. abra. Az eutektikus szilicium morfologiaja.

2 oras hon tartas)

zersugaras hegesztés. A jelentGsen na-
gyobb dermedési sebesség miatt a meg-
olvadt varrat tartomanyaban az olvadék
gaztalanodasa jelentdsen gyengébb,
mint a szokvanyos MIG- vagy TIG-he-
gesztési eljarasoknal. Ezért az ontvények
gaztartalma csak igen csekély lehet.

A 8. dbrdn bemutatunk egy Audi A2 B-
oszlopbol vett mintan késziilt ézerhe-
gesztési varratot. A nagyon csekély gaz-
tartalom miatt a varratok kdzelitéen p6-
rusmentesek.

ontott, b) hdokezelt allapotban (490 °C,

6. Osszefoglalas

A vékonyfald (minimalis falvastagsag
2 mm) és viszonylag nagy feliiletd, szer-
kezeti elemként beépitendé nyomasos
ontvények alkalmazasara fejlesztették ki
az AURAL-2® otvozetet. Eutektikus
Osszetétell Al-Si 6tvozetet valasztottak,
hogy kiilonlegesen kivaldo ontési tulaj-
donsagot, jo formatoltd képességet ér-
hessenek el. A kivalé dntvényeket produ-
kalé vakuum-nyomasos ontési eljarast a
kiilonleges AURALTHERM® hékezelési el-

3. tablazat
Az AURAL-2® mechanikai tulajdonsdagai
ontott dllapotban, kb. 6 napi hidegen valo
hevertetés utdn, 0,3% Mg-tartalommal
(mintdk az Audi A2 B-oszlopabol)

Probatest RpO,2 Rm A5

(MPa) (MPa) (%)
1 137,5 295,7 8,40
2 142,8 315,9 10,0
3 145,7 308,2 7,60
4 139,4 306,4 8,50
4. tdblazat

Példa az AURAL-2® étvézet
mechanikai tulajdonsdagaira 170 °C-on
valé hokezelés utdn (T5 dllapot),
mintdk a B-oszlopbol)

Prébatest RpO,2 Rm A5
170 °C (MPa) (MPa) (%)
1(2h) 188,8 308,2 8,8
2 (2h) 182,3 303,2 8,5
3 (4 h) 219,2 325,8 8,5
4 (4 h) 229,7 338,8 8,0
5. tdbldzat

AURAL-2°® otvozet: A folyo termelésbol,
B-oszlopbal 12 kiilonbozo helyen vett
minta mechanikai tulajdonsdgai
AURALTHERM® szerinti hokezeléssel

Probatest RpO,2 Rm A5
(MPa) (MPa) (%)

1 130,5 202,0 18,8
2 133,1 203,8 17,7
3 134,5 203,9 18,4
4 132,9 203,2 17,7
5 137,3 205,6 14,4
6 134,7 204,5 18,8
7 133,8 203,6 17,2
8 132,4 203,6 19,3
9 134,0 203,9 20,9
10 134,9 204,7 13,4
11 135,4 205,0 14,0
12 136,3 205,4 16,5

jarassal parositva, sikeriilt kivalé mecha-
nikai tulajdonsagokat, az iitkdzéskor fel-
lép6 jo energiaelnyeld képességet és
csekély torzulast mutatd dntvényeket ki-
fejleszteni.

Az AURAL-2® 6tvizet a nagy Si-tartal-
ma alapjan jol hegeszthetd a hagyoma-
nyos hegesztd eljarasokkal. Csekély gaz-
tartalma lehetdvé teszi a lézerhegesztés
alkalmazasat is.

SZEMELYI HIREK

A Magyar Ontészeti Szovetség (j
iigyvezeto fotitkara f. év aprilis 1-
jétol dr. Hatala Pal okl. kohémér-
nok.

Munkajahoz az 6ntdtarsadalom ne-
vében sok sikert kivanunk!

SZOVETSEG
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5. abra. A torzulasok alakulasa a B-oszlop példajan. Balra AU-
RALTHERM® szerint, levegon valé lehiitéssel, jobbra 490 °C-on, 1
oran at valo izzitas, vizben valo edzéssel végzett hokezelés utan

hatérokon beliil tartani. Az 6tvizetet és
a hdkezelést egymassal pontosan illesz-
tették, hogy a mechanikai tulajdonsagok
és a szerkezeti elemek {itkozéselviseld
képessége biztosithatok legyenek. A le-
vegdn valo leh(ités utan keményité hé-
kezelés kovetkezik, hogy az igényelt szi-
lardsagi szintet beallitsdk. Az AURALT-
HERM® kiilonleges hkezelés alkalmaza-
sakor a szerkezeti nyomasos

leteknél (részleges
oldé hokezelés) a
folyashatar 120-140
MPa értékii lesz és a
nyalas 15% folotti
értéket ér el.

A futd termelés-
b6l kivett, vékony
fald, nagy feliiletd
szerkezeti elem me-
chanikai tulajdonsa-
gai az 5. abran be-
mutatottak szerint
alakultak. A vizsgalt
Audi A2 B-oszlopa-
b6l 12 probatestet
vettek ki, az elem
kiilonb6zd helyeirdl.
A folyashatar 135 MPa koriili, a nydlas
atlaga jelentGsen 15% folé esik.

Az AURALTHERM®-mel és a nagyobb
old6é hdkezelési homérsékletekkel a fo-
lyashatas a 140 MPa értékt6l kiindulva
kb. 250 MPa-ig novelhetd. A tipikus sza-
kitoszilardsagi értékek ezutan a 210 MPa
és 300 MPa kozdtti tartomanyba fognak
esni. A nagy szilardsagi értékek ellenére

tatott hosszleng6kar az AURALTHERM®
hokezeléssel teljesiti a sziikséges kdve-
telményeket a mechanikai tulajdonsago-
kat (szakitévizsgalat) illetéen és megfe-
lel a konstrukcios elem tesztelésének is.

Ha a legmagasabb szilardsagi tulaj-
donsagokat igénylik, akkor az elemet az
oldé izzitas utan gyorsan edzeni kell és
ezt kdvetden hon kell tartani. Az dntvé-
nyek ezen hokezelés (T6 allapot) utan a
legtobb esetben jelentds torzulast mu-
tatnak és ezért egyengetést igényelnek.

A legjobb képlékenységi tulajdonsa-
gok elérésére a T4-allapotot kell valasz-
tani. Az oldo izzitas hémérsékletérdl tor-
ténd gyors edzés utan a tarolas szobahg-
mérsékleten torténik. Analég modon a
T6 allapothoz, a T4 allapotban is erGsen
kifejezett az elem torzulasa.

A lagyitas (0 allapot) akkor végezhetd
el, ha a szilardsagi értékekre vonatkozo
kovetelmények nem magasak, a 110 MPa
folyashatar koriili tartomanyban vannak.
Az izzitasi homérséklet ilyenkor 350 °C
-450 °C, az izzitas id6tartama pedig 20
perc és 90 perc kozott valtozik. Ezzel a
hokezeléssel nagy nydlasi értékek érhe-

ontvények csak igen csekély
mértékben torzulnak (6. dbra).

2. tabldzat
Az AURAL-2°® otvozet: Mechanikai tulajdonsdgok ontott dallapotban és a kiilonbozo” hokezelések utdn

F T5 Parcialis 0ldé hdkezelés T4 - a legma- T6 - 0-
: 2 ontott allapot oldé csekély torzulast | gasabb képlékeny | legnagyobb | lagyitas
4. TUIa:!dopsagOk . o allapot hokezelés | okozo lehiitéssel alakithatosag szilardsag
A 2. tdbldzatban Osszeallitot- Rp0,2 (MPa) | 120-150 | 150-240 | 120-140 140-250 120-140 160-280 | 90-110
tuk az AURAL-2® 6tvozet onté- Rm (MPa) 250-310 | 270-330 | 200-220 210-300 200-220 200-340 | 180-200
si allapotban és a kiilénbozs A5 (%) 5-10 4-9 14-18 6-14 14-18 6-12 14-20

hokezelési valtozatok soran
megval6sithatd mechanikai tulajdonsa-
gainak a tartomanyait.

A szilardsagi szint a Mg-tartalom szi-
kebb hatarok kozé szoritasaval valtoztat-
hat6.

Ontott allapotban az AURAL-2® nyiila-
sa 10% korili, a folyashatar 120- 250
MPa, a szakitoszilardsag pedig a 250-310
MPa tartomanyba esik. A 3. tablazatban
egy szerkezeti elembdl vett probateste-
ken mért értékeket kdzliink.

150 °C-230 °C kdzotti homérséklet-
tartomanyban végzett hékezeléssel (T5)
az ontott allapotban mért értékekhez ké-
pest a szilardsag tovabb novelhetd. A 4.
tablazatban egy ilyen, 170 °C-on, 2 és 4
oran at végzett keményités eredményeit
adjuk kozre. Az AURALTHERM® hégkezelé-
si eljarassal 120-250 MPa folyashatar-
szint érhet?d el, a kivalasztott oldd hoke-
zelési homérséklet fliggvényében.

A jelentdsen 500 °C alatti hdmérsék-
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azonban még mindig elérhetdk 14%-ig
terjed6 nydlasi értékek. Ezt a hékezelési
valtozatot eredményesen probaltak ki
egy futomddntvényen. A 7. dbrdn bemu-

6. abra. AURAL-2®

RALTHERM® -eljarassal hokezelve

>-bol késziilt Porsche hosszlengdkar, AU-

tok el (A5-értékek jelentdsen 10% fo-
(6tt). Ezaltal a szerkezeti anyag alakval-
tozasa az ontott allapottal dsszehason-
litva jelentdsen javul. A nydlas noveke-
dése az edzésnél fellé-
pd Si-taltelitettség le-
épiilésére  vezethetd
vissza az aluminium
szilardoldat kristalyok-
nal. Az ily médon hg-
kezelt oOntvénynél az
elemek torzulasa gya-
korlatilag nem volt
mérhetd.

5. Hegeszthetdség

Az AURAL-2® Gtvozet
nagy Si-tartalma miatt
nagyon jol hegeszthe-
t6, nem hajlamos a
melegszakadasra. Kii-
6nosen kritikus a lé-



ségli ontvényt eredmé-

nyez6 eljaras), amely

ezeknek a feltételek-
nek teljesen megfelel.

Ezzel a modszerrel

gyartjdk az Audi A2

Osszes ontott alumini-

um alkatrészét.

Az ajtétok (B-osz-
lop) példajan - amely
Osszekot6 tag a tetd-
keret és az ajtokiiszob
kozott -, jol szemlél-
tethetd, hogy az auto-
gyartashan szerkezeti
elemként alkalmazott
nyomasos Ontvények
fejlodése a vékony fa-
ld, nagy feliiletd, bo-
nyolult alakd darabok
felé mutat. Az Audi
A8-nal a B-oszlopot
még 6 db aluminiumrészhgl allitottak
Ossze és 4180 g volt a sdlya, az A2-ben
mar a sokfunkciés aluminiuméntvény egy
darabbél van, és csupan 2300 g tomegdi
(2. dbra).

A 3. dbrdn egy szerkezeti elemet mu-
tatunk be az A2 eliils6 hossztartéjanal
talalhatd, (tkozésnek kitett teriiletrdl.
Ez az elem harom oOntvényrészbol all, s
arra szolgal, hogy az iitkdzéskor fellépd
nagy dinamikus igénybevételnek ellen-
alljon, s energiaelnyeld zonaként miikod-
jon. A harom épitdelemet MIG (Metal
Inert Gas)-varratokkal kapcsoljak dssze,
a hatarold lemezrészeket pedig lézerhe-
gesztik.

A nagy kihivasok a gépkocsiipar szer-
kezeti nyomasos Ontvényeivel szembeni
elvarasaibol adodnak:

- mechanikai tulajdonsagok: nagy kép-
lékenység, jo szilardsagi értékek mel-
lett,

- torési biztonsag: litkdzéskor igen nagy
energiaelnyelési képesség,

- sz{ik alak- és mérettiirések; kis torzu-
lés, els6sorban a karosszériaelemek
automatizalt sorozatgyartasanal,

- j6 kotési tulajdonsagok: MIG- és lézer-
hegesztéskor, onsajtolé szegecsek stb.
A szerkezeti elemek tulajdonsagait az

anyagparaméterek, illetve a szdvetszer-

kezet és az ontvényalak hatdrozza meg.

A szovetszerkezet az 6tviozet Gsszetételé-

nek, a hdkezelésnek és az ontési paramé-

tereknek az eredménye. A fejlett nyoma-
sos Ontési technolégia mellett a jo ered-

kezeti elem

3. abra. Az Audi A2 iitkozésnek kitett részén alkalmazott szer-

1. tabldzat
Az AURAL-2°® étvozet dsszetetele,
tomeg%-ban

Si Mn Mg Fe Ti Sr
min. 9,5 0,3 0,1 = - 0,010
max. | 11,5 0,6 0,6 | 0,25 0,1 | 0,018

mény elérésében az 6tvozet kivalasztasa
és a kiilonleges hokezelés jatsszak a don-
t6 szerepet.

2. Az AURAL-2® otvozet

Az AURAL-2® nyomasos Ontészeti 6tvo-
zetet az aluminium-szilicium rendszerbdl
kiindulva fejlesztették ki. A sziliciumtar-
talmat az eutektikus ponthoz kdzel va-
lasztottdk ki (1. tdbldzat), hogy a vé-
kony fald, nagy feliiletdi, bonyolult alakd
ontvényeket megfeleld formakitoltéssel

lehessen eldallitani. A szokvanyos nyo-
masos Ontészeti Otvozetekhez képest
csokkentették a vastartalmat, de messze-
menden helyettesitették mangannal,
hogy a nyomasos ontdszerszamban vald
feltapadast csokkentsék. Az Mn/Fe
aranyt (gy valasztottak meg, hogy egy-
részt ez lehetGleg finom és egyenletesen
elosztott kvaterner AlFeMnSi-fazist ered-
ményezzen (4. dbra), masrészt elkeriiljék
a tl alakd AlFeSi-fazisok képzdését.

3. Az AURALTHERM® hokezelés

Az alakithat6sagi igények miatt az AlSi-
Otvozetekbdl késziilt ontvényeket nagy
homérsékletli hevitésnek kell alavetni,
hogy az eutektikus szilicium atalakulasat
elérjék (5. dbra). A gyakorlatban szoka-
sos hdkezelés 500 °C koriili hon tartas-
bol és azt kovetd gyors, szobahOmérsék-
letli vizben valé edzésbél all, s ennek
vannak jelentds hatranyai is.

Minél vékonyabb fald és nagyobb felii-
letli az dntvény, annal nagyobb a torzu-
las lehetGsége. Az automatizalt sorozat-
gyartasban, de kiilonosen a lézerhegesz-
téskor a torzulas csak néhany tized mil-
liméter lehet. Az egyengetés és az ezzel
kapcsolatos koltségek a szokvanyos vizes
edzés esetén ezért rendkiviil megnének.
Az 6tvizethez ezért kiilonleges hokezelé-
si modszert is ki kellett dolgozni, hogy
az a mechanikai tulajdonsagok, az iitko-
zési energiaelnyeld képesség és az ont-
vények méretpontossagaval szembeni
magas kovetelmény tekintetében egya-
rant megfeleljen.

Egy ,részleges oldd hikezelés" valasz-
tasaval és az ehhez csatlakozd, levegdn
torténd lehiitéssel, az AURALTHERM® hg-
kezeléssel sikeriilt a torzulast a tiirhetd

4. abra. Lézerhegesztési varratok AURAL-2® 6tvozetbol ontott B-oszlopbol vett mintakon

136. évfolyam, 2. szam ¢ 2003 . 77



REINHARD WINKLER

AURAL-29, az iitkozésnek kitett szerkezeti és
futomiielemek nyomasos ontészeti otvozete

1. Bevezetés

Az aluminiumot, mint kdnnyliszerkezeti
épitési elemet ma mar az ipar sok teriile-
tén alkalmazzak a legkiilonfélébb for-
makban. Ebben maganak az aluminium-
nak azok a tulajdonséagai jatszanak sze-
repet, amelyek az optimalizalt tomegi
konstrukciokat lehetdvé teszik, nagyobb
mértékben pedig a konnyii szerkezetek
lehetdségei, amelyek a kiilonbozs fél-
gyartmany-féleségek osszekotését céloz-
zak meg.

A konny(iszerkezetes épitési mod egy-
re nagyobb teret hddit. Ez abban nyilva-
nul meg, hogy ndvekszik az aluminium-
ontvények beépitése, felhasznalasa. Az
egyes épitGelemekbdl  Gsszekapcsolt
szerkezeti részek integraci6ja egy felépi-
tési egységgé tovabbi elényoket jelent.
Az aluminiuméntvényeket ma talnyomo-
an a futomivekben, a motorokban és a
hajtomiivekben hasznaljak.

Az utdbbi években azonban az alumi-
niumontvényeket egyre nagyobb mérték-
ben alkalmazzék a karosszériaépitéshen
és a kerékfelfiiggesztésben is. Kivalo pél-
da erre az Audi A2-nél megvaldsult fej-
lesztés, ez az Audi Space Frame-koncep-
ci6 tovabbfejlesztése. Az A2 vilagvi-
szonylatban az els6 nagy sorozatban
gyartott autd, amelynek teljesen alumi-
niumbol késziilt karosszériaja van.

Az aluminiumbél késziilt karosszéria
153 kg tomegii. 238 darabbdl allitottak
Ossze, éspedig: 50 db (21%) radbol saj-
tolt profilbol, 20 db (8%) nyomasos ont-
vénybdl, és 168 (71%) alakitott lemez-
részbol all (ld. 1. dbra).

A bonyolult alakd, viszonylag vékony
fald szerkezeti ©Ontvények kiilonleges

* Az eléadds a schaffhauseni Eisenbiblio-
thek 2002. novemberében tartott tandcs-
kozdsdn hangzott el.

Dipl. Ing. Reinhard Winkler, a neuhauseni
(Svdjc) Alcan Technology & Management
Ltd Net Shape Casting Materials Develop-
ment (kész alakd dntvények anyagfejlesz-
tése) nevd csapatdnak vezetdje (team
leader).
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1. abra. Az Alcan BDW cég Audi A2 utastéri védokeretének AURAL-2® o6tvézetbol, High-Q-
Cast® eljarassal késziilt nyomasos ontvényei (bekarikazva)

nyomasos ontési eljarassal késziilnek.

Elonyeik:

- nagy méretpontossag,

- nagy konstrukcids szabadsag,

- igen jo feliileti minGség,

- gazdasagos sorozatgyartas,

- a gyartasi folyamat hulladékanak és a
roncs gépkocsikban lév aluminium-
nak a kdrnyezetkiméld és energiataka-
rékos Gjrafelhasznéalhatdsaga
Id6kozben a nyomasos dntési techno-

l6gia olyan fejlodési fokot ért el, amely
megengedi hdkezelhetd és hegeszthetd
ontvények eldallitasat is. Donté eredmé-
nyeket elsdsorban az alabbi teriileteken
lehetett elémi:

- Otvozetfejlesztés,

- formakitoltés és dermedésszimulacio,

- a bedmldrendszer konstrukcidja,

- a szerszam és az ontSkamra iiregeinek
evakualésa,

- (j dugattyl- és szerszambevond anya-
gok,

- a folyamat adatainak rogzitése,

- a mingség javitasa a folyamat ellenér-
zése révén.

Ilyen pl. az Alcan BDW altal alkalma-
zott High-Q-Cast®-eljaras (kivald ming-

2. abra. Az Audi A2 B-oszlop mai formaja




felel a magas szintll miiszaki és mingsé-
gi kovetelményeknek. A vevg altal meg-
hatérozott rendszerességgel, a termelési
folyamat soran is tobbszor ellendrizziik,
hogy megfelelnek-e az alkatrészek az
eldirasoknak. Cégiinknél a mindségi
gyartas nagyon fontos szerepet kap,
amit fejlett szamitogépes ellendrzd
programok (Babtec), illetve mérdgépek,
pl. 3D (haromdimenzids) mérdgépek,
mechanikai vizsgal6 labor, szinképelem-
z8, rontgen, nyomasprobapad, stb. segi-
tenek.

Célunk természetesen a selejt aranya-
nak csokkentése. Munkank eredményét a
4. dbra diagramja jol szemlélteti.

A magas szintii kdvetelményrendszer,

a nagy kapacitasa tervezérészleg a hoz-
zakapcsolt szerszamkészitéssel és a mo-
dern vezetési stilus, amelyben a német
és az angol nyelv hasznalata ugyanolyan
természetes, mint a magyaré, lehet6vé
teszik, hogy versenyképesek maradhas-
sunk a nemzetkdzi piacon.

Mottonk: A vevd jdjjon vissza, ne az
aru!

A vevdinkkel vald kapcsolataink apo-
laséara nagy hangsilyt fektetiink. Vevd-
koriinkben két szektor a meghatérozo: a
jarmd- és a villamos ipar.

Az autdipari megrendelGink kozé tar-
tozik a General Motors, amelynek csatla-
kozo és tartéelemeket gyartunk. Ezek,
tovabba a Wabco, a Knorr- Bremse, a

TRW, az Autoliv, a ZF, a Linamar, a Vis-
teon és a John Deere cégeknek ontott
kiilonboz6 alkatrészek (biztonsagidv-,
valto-, olajszivattyd-, fékberendezés-al-
katrészek) a termelés 45%-at teszik ki.

A villamos ipar szaméra is hasonlé
mennyiségben szallitunk, fébb vevdink
kozé tartozik a Bosch Siemens, az Elect-
rolux, az Emerson, amelyeknek elektro-
motorokhoz csapagypajzsokat, kapcsold-
doboz-alkatrészeket szallitunk.

Az elmalt években emelkedett a preci-
zen megmunkalt alkatrészek iranti keres-
let, ami kedvezéen befolyasolta az arbe-
vételiinket. A nyereséget a tulajdonosok
a tovabbi fejlédés érdekében, teljes mér-
tékben beruhazasokra forditjak.

TESTVERLAPJAINKBOL

GIESSEREI, 2002. évi 9. szam

e Sillen, R. V.: Szakértdi rendszerek és
egyéb mesterséges intelligencian alapuld
technoldgiak gyakorlati felhasznalasa on-
tészeti eljarasok tokéletesitésére

Mesterséges intelligencidn alapulé tech-
noldgidk. Miért alkalmazzuk a tuddstechno-
logidt? Alkalmazds vilasztdsa. Az elsé al-
kalmazds kritériumai. Problémdra irdnyulo
keresési modszer haszndlata. Tényleges dn-
todei alkalmazdsok példdi. Kisérletek terve-
zése és értékelése (Cast Assistant). A kohd-
szati folyamat irdnyitdsa (ATAS). Konver-
terszakeérto.

o Wendt, H. - Siilflow, F. - Eisenberg, S.:
Ontvények porozitasanak vizsgalata. A kii-
6nbh6z6 modszerek értékelése

Az éntvények porozitdsdt vizsgdlo méd-
szerekkel szembeni kdvetelmények. A poro-
zitds vizsgdlata réntgensugdrral, forgdcso-
ldssal, metallogrdfiai modszerekkel és kom-
puteres tomogrdfidval. Valds oOntvényen,
hdrom mddszerrel kapott vizsgdlati eredmé-
nyek dsszehasonlitdsa.

® Gallo, R. - Simon, R.: Granulalt és pori-
tott salakkezeld anyagok fejlesztése, vizs-
galata és hasznalata szallit6 iistdkben, té-
gelykemencékben és langkemencékben

Salakkezeld anyagok fejlesztése. A salak-
képzdk (granuldlt salakképzdék) morfologid-
ja. Fedé anyagok. Lehdzé anyagok. Finomi-
té anyagok. Kemenceanyagok. Szdllitoils-
ték. Langkemence.

® Beykirch, G. - Leeners, N. — Simon, F.:
Hogyan tartsuk ellendrzés alatt az ener-
giakoltségeket egy modularis energiakeze-
l6 rendszerrel?

e Bischoff, U. et al.: Olfaktometridas méré-
sek és a kotoanyag-homok rendszerekbdl
kivalo szagok érzékelése egy konnytifém-
ontodében

e Strumps, E.: A formazéanyagok éves at-
tekintése. 2. rész. Formazo eljarasok nem-
agyagkotésli formazdanyagokkal, bevona-
tok, elveszd-habmintas eljaras (39. folyt.).

e Granitzki, K.-E. — Routschka, G.: A tlizal-
6 anyagok éves attekintése (23. folyt.)

GIESSEREI, 2002. évi 10. szam

o Ketscher, N. — Wolf, G.: Ontode 2010 -
Stratégia az ont&ipar szamara

A jelenlegi helyzet — a kiindulé pont.
Probléma a jovével. Az Ontode 2010 forga-
tokanyvei. A sikertényezdk portfolioja most
és a jovében. Stratégiai viltozatok és teve-
kenységek a jovében. Osszefoglald.

e Fberlein, J. — Urban, M.: A rendkiviil
nagy, réz-aluminium otvozet( tengeri ha-
jocsavarok fontossaga és gyartasa

A hajo és fontossdga a vildgkereskede-
lemben (tipusok és fejlédési irdnyok). A
hajécsavar (torténeti fejlédés, a jelenlegi
helyzet, perspektivdk). A Mecklenburger
Metallguss GmbH (torténelem, az utobbi
évek fejlodése, jovo kildtdsok). Tervezés és
gydrtds. A tovdbbi fejlédés, a jovd kihivdsai
(anyagok, konstrukcid, gydrtdsi eljdrdsok).
e Domnick, D. et al.: Uj homok-elokészits
eljarasok agyagkotésii keverékekhez

Gydrto miivek kéltségei egy berendezés-
ben térténd hiités és keverés esetén. A (CM
(Charge Cooling Mixer = adaghiité keverd)

rovid leirdsa. Keverési és hiitési vizsgdlatok
a (CM-ben. A CCM konstrukcioja.

e Wolters, D. B.: A gombgrafitos Ontott-
vas éves attekintése (39. folytatés)

GIESSEREI, 2002. évi 11. szam

e Bockhorni, J.: Az élen lenni - az élen
maradni. Az j miszaki fejlesztések védel-
me

o [eitlmeier, D. - Degischer, H.-P. -
Flankl, H.: Aluminiumhab alkatrészek olva-
dékbol valé gyartasanak metallurgiai eld-
feltételei

Az eljdrds kisérleti alapjai. A habképzé-
dés: kolcsonhatds a gdz és a kerdmiareé-
szecskék kozétt, az Osszetevdk hatdsa a fo-
lyamatra. Modszerek és anyagok. A buboré-
kok emelkedési magassdga és a hab ré-
szecsketartalma. Porusszerkezet. A vizsgdlt
anyagok. Eredmények: Habképzodés és
szemcsetartalom, a habosité gdz technolo-
giai paraméterei. Példa. Tdrgyalds.

e Schroth, A. — Schemme, D.: Szimulaci6 a
korszer{i mingségkezeld rendszerekben. Az
Ontvényszimulacié tdmogatja a mingség-
kezel6 rendszerek megvalodsitasat az onto-
dékben

A mindségkezeld rendszerek szerkezete.
Szimuldcié a minéségkezeld rendszerekben,
a tervezésben, a folyamattervezésben és -
vezérlésben.

o Steller, I.: Uj specialis VDG miiszaki ki-
advany a kompaktgrafitos oOntottvasrol
® Koch, P.: A nyomasos Ontés éves atte-

kintése. 2. rész. A technolégia. (39. foly-
tatas)
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3. abra. A cég termelését jellemzo grafikon

amelyekkel a gyartas precizitasat fokoz-
hatjuk.

2000-ben a cég egy (j csarnok megva-
sarlasaval a teriiletét is bovitette. A
meglévd 17,5 ha teriilet, amelybdl jelen-
leg 21.000 m2 a beépitett rész, lehetdvé
teszi, hogy ontddei és megmunkald csar-
nokai, ill. kiszolgalo épiiletei tovabb no-
vekedhessenek.

2002-ben a termelékenység javitasa
érdekében FRECH 125 tipust melegkam-
ras nyomasos horganyontd gépet vasa-
roltunk, amellyel a kozeljovoben ZAMAK
(4% Al-tartalmd cinkotvozet) alkatrészek
nagyobb volumen( gyartasat szeretnénk
megalapozni. A termék- és a technoldgi-
ai fejlesztés céljabol ugyanebben az év-
ben komplex osszeszereld iizemet hoz-
tunk létre. Az Gj projekt kovetkeztében
egy gépjarmiigyartd konszernnek elsd
vonalbeli beszallitéjava valhattunk.

Tandsitvanyaink

Cégiink tevékenységét jol jellemzik az
évek soran megszerzett kiilonb6z6 ming-
ségi dijak. 1994-ben az EU-EFTA/PHARE
Magyar Mindségi Dij I. fokozatat nyerte
el az ontdde, 1996-ban pedig Stock-
holmban, az Eurépai Mingségi Dijat ve-
hettiik at. 1997-ben ,MARTA”-dijazottak
lettiink.

Nemcsak az elismeréseinkre vagyunk
biiszkék, de arra is, hogy cégiink Magyar-
orszagon elséként kapta meg meg a TUV
Bayern altal igazolt QS-9000-es mingsé-
gi tandsitvanyt 1997-ben. 2000-ben az
IS0 9002-es tandsitvanyt, 2002-ben pe-
dig a német autbipari szabvanynak meg-
feleld VDA 6.1-es tandsitvanyt szereztiik
meg. 2003-ra célul tiiztiik ki a TS16949-
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es, valamint az ISO 14000-es tandsitva-
nyok megszerzését.

Az elokészitéstol a megmunkalasig
Sok lehetdséget kinalunk a nyomasos
Ontés terén a nagy és a kis megrendeldk
szamara.

Széleskor( palettankat tobb mint 750
fajta alkatrész teszi ki. 2002-ben a ki-
szallitott darabok szama meghaladta a
18 millié darabot (3. dbra).

Az eurdpai, az észak-amerikai és az
azsiai piacra a legmodernebb technikaval
készitjik a nyomasosan ont6tt darabo-
kat. Kiilonb6z6 tervezdrendszerek - Au-
toCad, PRO/Engineer, Unigraphics - mar
a fejlesztési szakaszban biztositjak a
konstruktdrokkel valé szoros egyiittm-
kodést. Jol tervezhetd hatariddket és
magas szint( folyamatbiztonsagot jelen-
tenek a teljesen automatizalt, robotok-
kal és specialis sorjatlanitoval ellatott
ontocellak.

A kikészitési technoldgia, a levagas, a
preciziés levagasi feliilettel megoldott
sorjatlanitas terén is magas szinvonali
miiszaki know-how-val rendelkeziink, igy
a teljesen szerelt alkatrészek szallitasara
is batran vallalkozhatunk.

Sajat szerszamgyartasunk hatalmas
elény azokhoz az ©Ontodékhez képest,
amelyek nem maguk készitik a szersza-
maikat. Valamennyi altalunk ontott al-
katrészhez mi készitjiik az ontdszersza-
mot, ami évi kb. 70 garnitdra Gj szersza-
mot jelent. A régiek feltjitasara, karban-
tartasara és tarolasara is nagy gondot
forditunk. A legtobb ontdgépiink telje-
sen automatizalt. Jelenleg 35 kiilonb6zd
zarberejli (100-750 t) nyomasos ontdgé-
pen gyartjuk a 0,5

5. abra. A bevétel alakulasa
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Rovatvezetdk:

Lengyelné Kiss Katalin
Szende Gyérgy

BOKODI BELA

Prec-Cast Ontodei Kft.

Az 1989-ben alapitott aluminium- és cinkalapi otvoze-
tek nyomdsos ontésével foglalkozo vdllalkozds a térség
legkorszeriibb ipari cége lett. Egyre emelkedo” min6ségi
szinvonaldt értékes dijak jelzik. Nemzetkozileg is elis-
mert és versenyképes cég, a jarmiiipar, az elektromos
gépek gydrtoi és a femtomegcikk-ipar megbizhatoé be-

szdllitoja.

Bemutatkozas

Cégiink Eszakkelet-Magyarorszagon, a
szlovak, roman és ukran hatarhoz kozel
fekvd Satoraljadjhely varosaban alakult
1989-ben, egy német dntdde (a Regens-
burger Druckgusswerk GmbH) leanyvalla-
lataként. ZoldmezGs beruhazas volt, je-
lenleg 100%-ban a német Wolf cégcso-
port tulajdona. J6l megkozelithetd, szép
panoramaval dvezett foldrajzi kornyezet-
ben talalhat6. A helység kdzel 40 éves
ontddei maltja szakképzett munkaergba-
zist jelentett. A cég méara mar kozel 800
fot foglalkoztatd, nemzetkozileg is elis-
mert és versenyképes nyomasos dntodé-
vé fejlodott.

A Prec-Cast Ontodei Kft. Vamszabadte-
riileti Tarsasag a térség egyik legnagyobb
és legtobb munkavallalét foglalkoztatd
vallalata. A célunk az, hogy fokozzuk a
meglévé vevokoriink elégedettségét a
termékeinkkel, és minél tobb Gj vevot
nyerjiink meg a vildg minden részérdl,

A Magyar Ontészeti Szévetség 2002 de-

hangzott eléadds

Dr. Bokodi Béla 49 éves jogdsz-kézgaz-
ddsz. Otodik éve a Prec-Cast Ontodei Kft.
iigyvezetd igazgatoja. Kordbban hat évig
a Siemens kiilénbézé magyarorszdgi villa-
latait vezette. Hosszu éveket téltétt ta-
nulmdnyokkal és munkdval Németorszdg-
ban, Ausztridban és Anglidban.

akiknek piaci ver-
senypozici6ik erd-
sitéséhez nagy
pontossagl alumi-
nium- és horga-
nydntvényekre van
sziikségiik.

A nyomasos ontvényeket a jarmipar,
a fémtomegcikk-gyartas és a villamos
ipari gépeket gyarto cégek szamara szal-
litjuk, s nem egyszer{ien nyers ontvény
formajaban, hanem sorjatlanitva, feliile-
ti kikészitéssel, CNC-vezérlésii gépekkel
megmunkalva, beszerelésre kész allapot-
ban. Vallaljuk nyomasos ontdszerszamok
tervezését és kivitelezését is.

1. abra. Irodahaz

A cég fejlodése

1990-ben négy nyomasos ontdgéppel
kezdték el az ontdde mikodtetését a tu-
lajdonosok, akik német maganszemélyek
voltak. 1991-ben kezdddott el az alumi-

2. abra. Tandsitvanyok

niumodntvények szallitasa az autdipar ré-
szére.

Az alaptevékenység megszilarditasa
utan, a piaci igényekre valaszolva a cég
technologiai folyamatai és termelési
struktdraja bovitésébe kezdett. Igy in-
dult el 1993-ban a cinkalapl 6tvizetek,
azok koziil is az addig Magyarorszagon
nem oOntdott, nagy aluminiumtartalma
(12, ill. 27% Al-mal 6tvozott), d.n. ILZ-
RO-6tvozetek hidegkamras nyomasos on-
togéppel valé ontése, valamint az ontvé-
nyek preciziés megmunkalasa. A kiszalli-
tott horgany alkatrészek mennyisége
2002-ben mar tdbb mint két milli6 db
volt, ami a magas szintli automatizalas-

nak és az altalunk gyar-

TR tott célgépcsoportok-
OKLEVEL ) nak volt készonhets. A
Sl e LT PR oT 2 e megmunkalé célgépe-
;-—_ ket ugyanis nemcsak
\& " vasaroljuk, hanem ko-
551 ziilik - egy-egy termék
B - készre szereléséhez -
e - sokat magunk is terve-
e nw ziink.
- Folyamatosan ndvel-
= E I tik az ont6gépek sza-

mat, és olyan berende-
zéseket is vasaroltunk,

136. évfolyam, 2. szam ¢ 2003 . 73



1000 —

800 |—

600

400

Krémfelhasznalas

1900 1910 1920 1930

Forrds: CHROMIUM STATISTICS by T.G. Goonan and John F. Papp
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/of01-006/chromium.html, 2003. 01. 13.

1950

1960 1970 1980

1990 2000

A FEMKOHASZATI SZAKOSZTALY RENDEZVENYNAPTARA - 2003

Rendezvény Ido Szervezd Hely
Szakosztalyi vezetGségi iilés 05.08. v. Szakosztalyi ligyvez. Ajka
(Masodlagos aluminium szakmai nap) 15. Hajnal Janos Alu-Fém divizié
Konig Kft. szakmai nap 05.09. Kecskeméti hsz. Danfy Laszl6  Kerekegyhaza
Székesfehérvari klubnap: Vizkincs a Kincsesi viz utén 05.28. Sz.fehérvari hsz. Mucs Béla Székesfehérvar
OMBKE Kiildottgydilés 05. 16. Gagyi Palffy Andras Pécs
Erdélyi tanulmanyat 06.05.-09.  Kecskeméti hsz. Danfy Laszl6 ~ Erdély
X. tudomanyos szakmai nap 06.06-07.  Mosonmagyarévari hsz. Mosonmagyardvar
Csutak Istvan Dunasziget

Szalamanderiinnepség 09. 12. OMBKE Selmecbanya
Székesfehérvari klubnap: 09.24. Székesfehérvari hsz. Székesfehérvar
Magyar az aluminium és a bauxit ...? Mucs Béla
Ajkai szakmai nap: Korszer(i vorosiszap tarolas 09. 24. Ajkai Helyi szerv.- VEAB- Veszprém

09.18. v. ICSOBA - dr. Vallé Ferenc
Szao. Vezetdségi iilés 10.02. Szakoszt. ligyv. Hajnal Janos  Szfv-i Aluip. Mizeum
Tiszantdliak Tarsasaga Szakmai Nap 10.03. Kecskeméti hsz. Széll Pal Hodmez6vasarhely
Mikoviny S. VIL. Altalér Vizitira 10.04. Kaptay Gyorgy Tata-Dunaalmas
Fémkohasz hagyomanyapold szakmai nap 10.10. v.  Szao. iigyvez. Egyetemi Oszt.  Miskolci Egyetem

17. dr. Torok Tamas, Hajnal Janos
Székesfehérvari klubnap: Aluminium a kozlekedésben 10.29. Szfvari hsz. Clement Lajos Székesfehérvar
ICSOBA teljes iilés 11.05. Ajkai helyi szerv.- ICSOBA - Budapest

dr. Vall6 Ferenc

Székesfehérvari klubnap: 11.26. Székesfehérvari hsz. Székesfehérvar
Ki mit képvisel az egyesiilet irdnyitasi rendszerében Horvath Csaba
Aluminiumipari szakmai nap 11 ho Inotai hsz. dr. Juhasz Attila MAL RT. Inota
Kunos Endre sirjanak koszordzasa 11. eleje Székesfvari hsz. Mucs Béla Kaloz
Szakosztalyi vezetGségi iilés 11. 27.v.  Szakosztélyi ligyvez. Csepel ?

12. 11. Balazs Laszlo
Kdzponti Borbala-napi linnepség 12.04. OMBKE
Szent Borbala-mise 12.04. OMBKE Budapest
Szent Hubertus-Szent Borbéla {innepi szakestély 12.05. Kecskeméti hsz. Danfy Laszlo  Solt
Székesfehérvari klubnap: évblcsiztato 12.17. Székesfehérvari hsz. Székesfehérvar

Csurgd Lajos, Horvath Csaba
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Ld o
Az orosz miniszter
-
a gazszektor
o & - < o
reformjat igeri
A szakértket igen meglepte a kormanyfor-
rasokb6l szarmazd hir: az orosz politikai
vezetés raszanta magat a Gazprom gazmo-
nopolium atalakitaséra. Putyin elndk mar
hosszabb ideje késziil a reformra, s az eze-
ket ellenz6 harom Gazprom-csicsvezetdt
mar el is bocsatottak. A céget - amelynek
legaldbb 38 szazalékban az orosz allam a
tulajdonosa - a tervek szerint szallitasi, ki-
termelési és elosztasi egységekre osztjak.
Az atalakitas korvonalaiban megegyezik az
orosz villamosenergia-monopélium (EES)
megreformalasaval. J6 ok van azt feltéte-
lezni, hogy az orosz ipari és gazdasagi fej-
lesztésekért felelds miniszternek a gazszek-
tor valtozasat bejelentd igérete ezdttal va-
lora valik. Az EES atalakitdsa a gazszektor
hasonlé reformja nélkiil nehézkes lenne,
ugyanis az orosz energia kétharmad részét
gazhol nyerik. Az orosz kormany masrészt
egyre inkabb torekszik arra, hogy a gazda-
saghan a magasabb hozzdadott értéket
képviselé agak - mint példaul a gyartas -
kapjanak nagyobb hangsilyt. A stratégia
szerint Oroszorszagnak egyre kevésbé kel-
lene tdamaszkodnia az olaj- és nyersanyag-
exportra. Ha ugyanis az exportarak csok-
kennek, Moszkva nem tudja megvalésitani
a jelenlegi négyszazalékos gazdasagi nove-
kedés helyett kitizott harom-négy szaza-
lékponttal jobb erdsodését. A terv szerint
csokkennének a hozzaadott értéket képvi-
sel6 szektorok addi, az energiaszektor ex-
portjara kivetett adokat pedig megemelik.
Ez minden bizonnyal nem szerez j6 ponto-
kat az orosz kormanynak az olajipar érde-
keltjei kozott a kozelgd valasztasok eldtt,
de a Gazprom atalakitasaval ez is kivédhe-
t6. Atalakitas nélkiil ugyanis aligha emel-
het6 a gaztermelés, ha csak magancégek
nem tudjak igénybe venni a Gazprom veze-
tékeit. Nem utolsésorban pedig Oroszor-
szag, Ukrajna, Belorusszia és Kazahsztan
megkototte ,kozos gazdasagi térre” alairt
szerzGdését, miszerint Oroszorszag és Ka-
zahsztan - a nett6 energiaexport6rok - se-
giti a masik két orszagot, amelyeknek ét-
fontossagi az energiaimport. Az egyiittm(i-
kodést azonban inkadbb veszélyeztetné,
minthogy segitené egy régi, monopolhely-
zetben lévé Gazprom
O Radio free Europe 2003. 02. 26.

Francia cég veégzi a paksi atomeromii
reaktorberendezéseinek belso tisztitasat

Az atomerdmi reaktorainak fiitoelemei-
ben tapasztalt korrézios lerakodasok el-
tavolitasara kiirt palyazatot a francia,
Framatom ANP nyerte erl. A reaktoron ki-
viili tisztitasi technoldégiat az OAH Nuk-
learis Biztonsagi Igazgatésaga (NBI) en-
gedélyezte. A technolégia egy korabbi
sikeres tisztitas tovabbfejlesztése. A kor-
szer(isitést6l a tisztitds idGtartamanak
flitdelem helyett egyszerre 30 elem meg-
tisztitasara képes.

A Framatome ANP elkészitette a reak-
toron beliili tisztitds megvalésithatdsagi
tanulméanyat is, amelyet 2003 januar
29.-én haromoldald konzultacion egyez-
tetett a Paksi Atomerdm(i Rt. és az OAH
szakértgivel. A francia cég vegyészeti
részlegének vezetGje eldadast tartott az
eljarasrél, annak eldnyeirdl, hatranyai-
rol, a referencidkrdl, a paksi adaptacio-
rol, az anyag-0sszeférhetdségi vizsgala-
tokrol, a kockazatcsokkentésrsl, a rea-
gensek radiolizisének hatasairol, a fiito-
elem inhermetikussaganak ellendrzésé-
rol. A reaktor belsé tisztitasara - a hato-
sagi engedély megadasat kovetden - eld-
relathatdlag az I. blokk nyari fgjavitasa-
kor keriil sor.

A paksi er6m( II. blokkjanak karban-

tartasa soran, aprilis 10.-én {izemzavar
tortént, amit az lizem szakemberei a II.
fokozatba soroltak. A karbantartas soran
- ami tobbek kozott a flitérudak lizem-
anyagtarté kapszulai kozé rakodott vas-
oxid (az egyik nyilatkoz6 szerint magne-
tit) kémiai eltavolitasat is jelentette, -
radioaktiv gazszivargas kovetkzett be.
Hét nappal késébb, miutdn a hirek sze-
rint TV kameras vizsgalat a flitéelemeken
sériilést allapitott meg, az lizemzavar s0-
lyossagat III-as fokozatlra emelték. A
kiszivargd gaz a hirek szerint nem jelent
veszélyt a kiilvilagra, az iizemzavar kez-
detekor a sugarzas a csernobili kataszt-
rofa alkalmaval Magyarorszagon mért su-
gararhatas ezredrészét érte el. A szivar-
gast még aprilis 18-aig sem sikeriilt
megsziintetni. Arr6l nincs hir, hpogy a
karbantartast végz6 cég milyen beavat-
kozassal magyarazza az lizemzavart. Kér-
dés, hogy a maskor olyan pontosan és
iddszerlien kommunikalo Paksi Sajtoszol-
galat, miért késett a kozléssel. (A Kos-
suth radi6 moderatora szerint csak az
osztrak Green Peace szakért6k megjele-
nése utan. Szerk.)

O Orszdgos Atomenergia Hirlevél, (6.
évf.) 2003. mdrc., 3. old., Kossuth Radio.
MTV hirek 2003. dpr. 10., 11., 17., 18.

Ujjaalakult az MTA Metallurgiai Bizottsdg
kémiai metallurgiai albizottsaga

2003. aprilis 18-an az MTA Székhazanak
Képes termében tartott alakulé iilésen a
megjelenteket dr. Kaptay Gydrgy, a bi-
zottsag elndke koszontotte. Ezt kdvetben
elfogadtak a tagok, az allandé meghivot-
tak és tiszteleti tagok névsorat.

A bizottsag a miikddési ciklusa alatt
évente két teljes kord iilést tervez meg-
hirdetni. Az {ilések téméajat, helyszinét és
feleldsét a bizottsag az alabbiakban jeldl-
te ki: 2003 2. fé.: A vas-és acélmetallur-
giai fejlesztések, miszaki perspektivdja.
Dunadjvaros, Dr. Grega Oszkdr és Szélig
Arpdd. 2004 1.fé.: A hazai timféldipar j-
szer(i iranyzatai és miiszaki megoldasai,
Ajka, Balogh Zoltan. 2004 2.fé.: A metal-
lurgiai iparban alkalmazhat6 kdrnyezetki-
mélé technolégidk, Budapest, Dr. Szép-

volgyi Jdnos. 2005 1. fé.: A volfram- és
izz6lampa-metallurgia, Budapest, Toth
Zoltdan. 2005. 2.fé.: A magyar ontészeti
metallurgia és a tudomanyos kutatasok
kapcsolata, Budapest, Dr. Baké Kdroly.

Az iilés tudomanyos programja kereté-
ben dr. Kékesi Tamds: Anioncserés elva-
lasztasok so6savas oldatokban az ultra-
nagy tisztasagl kobalt elGallitasara c.
el6adasa hangzott el.

Az elSadas utan szamos kérdés és meg-
jegyzés hangzott el, amely élénk tudoma-
nyos eszmecserét indukalt. A bizottsag
elndke folytatasra és tovabbi tudoméanyos
elmélyitésre érdemesnek itélte az ismer-
tetett témat, és a lehetséges egyiittmi-
kodés kialakitasat javasolta.

O Dr. Kékesi Tamas
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Mikor varhatok mar jo hirek a gazdasagban?

Az IMF a napokban ismét negativ irany-
ba mddositotta gazdasagi eldrejelzéseit.
A szervezet kozgazdaszai nem véletlendil
boralatoék, hiszen a korabbi gazdasagi
novekedési tervadatokat mind a fejlett,
mind a fejlédd orszagokban negativ
iranyba kell médositani. Az IMF értékelé-
sében kiemelt szerepet kap az Egyesiilt
Allamok gazdasagi teljesitményének ér-
tékelése. A vilag legnagyobb gazdasaga-
nak novekedése mérsékeltebb lesz a
vartnal, és ez a vilag tobbi orszagara sem
hat pozitivan. Az IMF szerint aggaszto,
hogy a vilag talsagosan Amerika gazda-
sagi teljesitményétol fiigg, s kiilonosen
Eurépa és Japan vezet6i ezért nem tud-
nak megfelel6en reagalni az orszagaikat
ért karos hatasokra. Ha Amerika teljesit-
ménye nem kiemelkedd, Eurépa és Japan
gazdasaga egyenesen gyenge. Az eur6zo-
na gyenge gazdasagi teljesitménye miatt
az IMF a szeptemberi tervadatokat a fe-

nagy bajban van, hiszen a gazdasagi no-
vekedés egy szazalék alatt maradt, min-
dez egymast kovetd harom évben. Ra-
adasul Németorszag a javulasnak semmi-
lyen jelét nem produkalja. Az IMF elem-
z6i szerint a vilagot nem fenyegeti def-
lacié, annak karos hatasai egyediil Né-
metorszagban és Japanban lesznek érez-
het6k. Japanban az elemz6k szerint az
arak tovabbi esése varhatd 2004 végéig.
Az IMF azt varja a japan jegybanktél,
hogy allitsa meg a deflaciét, de a tavol-
keleti orszagbhan a bankrendszer és a val-
lalati politika is megQjulasra var.

Az alap szeretné elérni, hogy az Eur6-
pai Kozponti Bank (ECB) csokkentse a
kamatokat, a jelenlegi kétszazalékos inf-
lacios kiiszobot pedig 2,5 szazalékra kell
valtoztatni. Ezzel a monetaris politika is
lélegzethez juthat. Eurépaban és Japan-
ban azonban kevés eszkoz maradt a gaz-
dasag stimulalasara. AZ IMF nem kritizal-

dési paktumot, de jobban tdmogatna ter-
mészetesebb gazdasagélénkits eszkdzo-
ket. Ilyenek a nagyobb lakossagi fo-
gyasztas és a kisebb ad6bevételek, ame-
lyek egész biztosan a paktumban megha-
tarozott, a GDP harom szazalékaban ma-
ximalizalt koltségvetési hiany ellen hat-
nak. Eurépaban a gazdasagok halmozddo
ado6ssagai is int6 jelként szolgalnak. Az
iddsod6 lakossag is probléma, a bdkezi
egészségbiztositasi politikat Gjra kell
gondolni. Természetesen Amerika sem
marad ki az IMF biralatabél. A szakértk
Bush jelentds adécsokkentésének kovet-
kezményeitdl tartanak, mert annak ered-
ményeképp oriasi koltségvetési hiany ke-
letkezhet Amerikaban. Az IMF értékel6
jelentése a kedvezd iraki fordulat elétt
késziilt, ezért sikeredett kissé bordlatora.
Kérdés még, hogy Amerika kiheverte-e a
vallalati botranyokat, illetve a technikai
buborék kipukkadasat.

lére faragta. Németorszag kiilonosen

Kohobaévités, kohobezaras,
hullamzo aluminiumhelyzet

A Pechiney korabban dontdtt, hogy 2003 nyaran leallitja az 50
kt/év kapacitast aluminiumkohéjat Auzat-ban a ndvekvd energia-
szallitasi koltségek miatt. A koho vezetése, a szakszervezet kép-
visel6i és helyi politikusok kozott tervezett egyeztetd targyalasra
nem keriilt sor. A Pechiney az6ta ismételten megerGsitette kohd-
bezérasi szandékat. (O Metal Bulletin, 2003.febr. 20., p. 5.)

A leéllitasra azutan egy aramiitéses balesettel dsszefiiggd biz-
tonséagi feliilvizsgalatot kovetSen keriilt sor. A sziineteltetést
ideiglenesnek tekintik, de a koh6 Gjrainditasanak idejér6l még
elképzelések sincsenek. Ez ellen a dontés ellen a helyi 6nkor-
manyzat hevesen tiltakozott, mivel ez 214 munkahelyet sziintet-
ne meg. (O Metal Bulletin, 2003. mdrc. 24., p. 4.)

Az Elkem leéllitotta és nem folytatja a Mosjoen aluminiumko-
hoban folyé fejlesztési munkak utolsé fazisat, amig Norvégiaban
nem csokkentik a villamos energia arat. Erre 2003 masodik ne-
gyedévéig nem keriil sor. Eddig 14 Gj kad szerkezete késziilt el,
de csak 10 kadat inditottak. A fejlesztés eredményeként a kapa-
citas 122-r6l 165 kt/év-re emelkedett, és ezzel az utolsd fazissal
tovabbi 13 kt/év boviilést érnek majd el. A kohdban 50%-o0s az
Elkem, 50% az Alcoa tulajdoni hanyada. (O Metal Bulletin, 2003.
febr. 20., p. 5.)

Az eurdpai kohdgondokkal ellentétben Kinaban tovéabb fejlédik
az aluminiumkohaszat. A korszer{isitési program befejeztével tel-
jes kapacitassal iizemel majd a Zouping koho. A cél a fémterme-
lés megkétszerezése volt. Az (j kohdcsarnokban mar blokkan6dos
technolégiaval termelnek. A kohé kapacitasa a teljes izem bein-
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ja nyiltan a hirhedt stabilitasi és noveke-

O The Economisat, 2003. dpr. 09.

ditds utan évi 66 kt lesz. A cég tervei kozott szerepel egy 120
kt/év-es hengermi telepitése is, amelyben lemez termékek mel-
lett foliat is gyartanak. (O Metal Bulletin, 2003. febr. 20., p. 5.)
Az izlandi Nordural azt tervezi, hogy 90 kt/év-vel megduplaz-
za a jelenlegi kohokapacitasat, mivel sikeriilt megallapodnia az
allami energiaszolgaltatéval abban, hogy megkapja az ehhez
szilkséges tobblet energiat. A bovitéssel kapcsolatos végleges
dontést még befolyasolja az elfogadhatd timfoldar és az egyéb
nyersanyag beszerzési lehetdsége.
tulajdonaban (évé Columbia Falls aluminium kohé harom kadso-
rab6l a kedvezttlen piaci helyzet miatt kett6t leallitanak. Az
utdbbi idében ismét novekedtek az energia- és a timfoldarak, igy
a termelés veszteségessé valt. Egyébként a harom kadsor kapaci-
tasa egyenként 33,5 kt/év. A koholeallitassal a régié osszes alu-
miniumgyarté kapacitasa 130 kt/év-re csokken.
O Metal Bulletin, 2003. mdrc. 17., p.

A hazai sugarvédelem kialakulasa és fejlodése a kez-
detektdl napjainkig” cimmel tartott elGadast dr. Fehér
Istvdn (KFKI AEKI), valamint ,Atomerdmiivek a nagyvi-
lagban és trendek” cimmel Besenyei Gdborné (OAH)
2003. marcius 20-an a Magyar Tudomanyos, Uzemi és
Szaklapok Ujsagirdinak Egyesiilete rendezésében.

Az el6adas roviditett szdvege a masolasi koltség ellené-
ben megkérhetd Harrach Walter rovatvezet&tél (harr-
walt@axelero.hu vagy tel. 417-4554 szamon. Kod:
2003/2.




A vildggazdasag és a globalizacio

A Wall Street Journal Europe két vezetd
amerikai kozgazdasznak tette fel ugyan-
azon kérdéseket a globalizacioval kapcso-
latos véleményiikrél. Az egyik interjdalany,
Joseph Stiglitz 1997 és 2000 kozdtt a Vi-
lagbank vezetd kozgazdaszaként a hivata-
los amerikai gazdasagpolitika és a Nemzet-
kozi Valutaalap éles kritikajaval tett szert
hirnévre. Legutdbbi konyvével, a ,Globali-
zaci6 és annak elégtelenségei”-vel a globa-
lizacidellenes vilag egyik kedvencévé lett.
Tanitott a Yale Egyetemen (27 évesen),
majd a Princeton, Oxford, Stanford egyete-
meken, jelenleg a new york-i Columbia
Egyetem eldaddja. A Clinton-kormanyzat
idején a Gazdasagi Tanacsadd Testiilet el-
noke. 2001-ben kozgazdasagi Nobel-dijat
kapott a tokéletlen informaciok piaci ko-
vetkezményeirdl folytatott kutatasaiért.
Nemrég nyilt levélvaltasban keveredett vi-
taba az interji masik alanyaval, Kenneth
Rogoff-al (Nemzetkozi Valutaalap vezetd
kozgazdasza) a fejlodo vilag vélsaga kérdé-
sében. Rogoff 2001 augusztusatol tolti be
tisztségét a Valutaalapnal. ElGtte a Harvard
és a Princeton egyetem professzora. 1978-
tol a Sakk Vilagszovetség nemzetkdzi nagy-
mestere.

1. kérdés: A jelenlegi helyzetben nem
hatranyos-e, hogy a vilag gazdasagai sok-
kal inkabb 0Osszefiiggnek, mint 15 évvel
ezelott? A kialakult helyzet mindkét sza-
kértd szerint kedvezdtlen. Stiglitz szerint a
nehézségek hatterében az amerikai gazda-
sagi modell alapvetd problémai hdazédnak
meg, melyeket a globalizaciét tdamogato
allamok vilagszerte atvettek. Kenneth Ro-
goff szerint a visszaesés okai Amerikan ki-
viil keresenddok. Ha Eurépa és Japan ra-
szanna magat a sziikséges - példaul mun-
kaerdpiaci - reformok megtételére, és is-
mét képessé valna a stabil gazdasagi nove-
kedésre, megkezddodhetne a fellendiilés.

2. kérdés: Vannak-e olyan orszagok,
amelyek képesek gazdasagilag fiiggetle-
nedni az amerikai, illetve a globalis ten-
denciakt6l? Rogoff véleménye az, hogy
nincsenek, sot a tovabbiakban éppen a
kolcsonos fiiggés folyamatos erdsodése
varhatd. Stiglitz szerint Kina viszonylag jol
m{ikodik ebbdl a szempontbél, az EU veze-
t6i azonban az 1997-es Stabilitasi és Nove-
kedési Egyezmény megalkotasaval megko-
totték a sajat keziiket. Az Eurdpai Pénziigyi
Uni6 sikerének és miikodéképességének

kérdésében viszonylagos egyetértés mutat-
kozik a két fél részérdl: az unid varakoza-
son feliil sikeresnek bizonyult az inflacid
stabil leszoritasaban, a legfébb probléma-
va azonban mara a magas munkanélkiiliség
valt, amit egyelére nem sikeriilt kezelni.
Stiglitz szerint a f6probléma, hogy az EU
politikdja elsGsorban Németorszagra és
Franciaorszagra 0sszpontosit, ami igen
kedvezdtlen olyan orszagok szempontja-
bol, mint pl. Portugalia. Szerinte a jelenle-
gi gyakorlat ellenkezdje volna célszer(i: a
kormanyok koltekezését gazdasagi fellen-
diilés idején kellene visszafogni, nem pe-
dig a jelenlegihez hasonlé recesszi6 szaka-
szaban. Rogoff szerint a munkanélkiiliség
novekedését az EU-ban a magas adéterhek,
a magas munkanélkiili segélyek, magas mi-
nimalbérek és az elbocsatdsok magas kolt-
ségeinek egyideji fenntartdsa okozza.
Problémaforras tovabba az egész rendszer
rugalmatlansaga is.

3. kérdés: Hol és miként latjak a globa-
lis valsaghol vald kilabalas, a gazdasagi
novekedés lehetdségeit a kovetkezd évek-
ben? Itt a két interjlalany nézetei igen-
csak kiilonbdznek. Stiglitz szerint egy je-
lent6sebb globalis novekedés eldfeltétele
egy megalapozott amerikai fellendiilés vol-
na, erre azonban a kdvetkezé hat hénap-
ban semmi esélyt nem lat. A hivatalban é-
v6 elnok ugyanis ,nem érti az adopoliti-
kat”, igy az altala bevezetett addcsokken-
tés nem a gazdasag stimulalasat szolgalja,

hanem a gazdagok bevételeinek névekedé-
sét. Ennek nyoman a tézsde gyengélkedé-
se folytatddik, és az atlagemberek ma sze-
gényebbek, mint két évvel ezeldtt. Eurdpa-
ban egyetlen jo jel, hogy egyes kormanyok
szorgalmazzak a Stabilitasi Egyezmény re-
formjat, aminek véghez vitele kérdéses.
Kenneth Rogoff szerint nincs ok kiilono-
sebb aggodalomra. A Nemzetkozi Valutaa-
lap elorejelzése szerint 2003-ban a vilag-
gazdasag 3,7%-os novekedése varhato,
ami alig marad el az elméletileg lehetséges
legnagyobb értéktél. Igaz, hogy ehhez ké-
pest jelentds regionalis ellentmondasok le-
hetségesek és valdsziniibb, hogy a valés
eredmény a becsléshez képest inkabb ala-
csonyabb lesz, mint magasabb. Komolyabb
kétségek leginkabb Japant illeten van-
nak, ahol a sziikséges reformok tovabbi
késlekedése tartésithatja a gyengélkedést.
A két interjdalany szerint a nyugati félteke
gazdasagi novekedése 2002-ben 0,6%,
2003-ban 3% koriil alakulhat.

4. kérdés: Vajon jelenleg megengedhet-
e maganak a vildggazdasag egy Irak ellen-
es habor(t? Mindketten kiemelik, hogy egy
ilyen lépés kovetkezményei nagyrészt a ha-
bord id6tartamatél fiilggenek. Egy sikeres
»3 napos habor(" valésziniileg nem jelent
komolyabb kockazatot, egy sikertelen, el-
hizd6d6 konfliktus azonban az olajarak no-
vekedésével és a vilaggazdasag hanyatla-
saval fenyeget.
O Wall Street Journal Europe

Zéro emissziojli szénhasznositas az USA-ban

A kornyezetvédelem irant elkotelezett orszagok, intézmények és polgarok kozott megle-
hetds ellenszenvet véltott ki, hogy nagyrészt széntiizelés er6miiveket mikodtetd USA
nem irta ald az iveghazhatas csokkentésérdl szolo kyotdi egyezményt, s6t azéta is tand-
jelét adja hajthatatlansaganak e témakorben.

Erdekes modon, most éppen az USA Energiaiigyi Minisztériumanak Uj-Mexikéban mii-
kodd intézete, a Los Alamos National Laboratory olyan, szén gazositasaval iizemel6 tech-
noldgia kifejlesztését jelentette be, amelynél nem keriil sor CO,-emisszi6ra. Az 6t éven
beliil kisérleti iizemi kiprobalasra alkalmas eljarasnal a szén gézositasakor keletkez6 szén-
dioxidot magnézium-szilikatokkal kotik le. Szén és viz keverékébdl hidrogént és tiszta
CO,-t termel. A flitbanyagcella a hidrogénbdl elektromos energiat fejleszt, mig a szén-di-
oxid a magnézium-szilikattal stabil és inert magnézium-karbonatta alakul. Ez a termék
tartésan allando, veszélytelen, szilard hulladék. A technoldgia alkalmazasa sordn sem
kén-dioxid, sem nitrogén-oxidok nem keletkeznek. Az eljarassal fele annyi szénbél lehet
ugyanazt a villamosenergia-mennyiséget eldallitani, mint a hagyomanyos modszerrel. Az
eljarast szorgalmazd Zeca (Zero Emissions Coal Alliance) csoport 17 USA-beli és kanadai
szénbanyabhol és szénfeldolgozo vallalatbol all. A csoport a kisérleti lizemet 6t éven be-
lil akarja megépiteni Kanadaban, Lengyelorszaghan vagy az USA-ban.

O Mining Magazine, 2003. febr. p. 84.
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Az Oravica-Anina vasitvonal

4, Viadukt

kiilonds koriilmények kozott gyartottak,
mivel az elsg, abban az id6ben a Berza-
va foly6 jobb oldalan m{ikodé mechani-
kai iizem nem volt mozdonygyartasra
szakositva. Csak késébb, 1886-1891 ko-
z0tt, épiilt meg a Berzava folyo bal olda-
lan az aj tzem, melynek f6 egységei a
hidgyart6 iizem, a ,régi” gépgyar és a
kovacsmiihely (7. abra). Ehhez kapcsolo-
dott kés6bb a ,szereltkerék"-gyar, a hé-
kezeld miihely és a melegsajtolé mihely.
Igy teljesiiltek egy specializalodott gyar
elofeltételei (kohdk, mechanikus és el-
osztd egységek, szerelt kerekek, stb. ).
De a St.E.G. stratégiaja a mozdonygyar-
tast még Bécshe koncentralta, Resicaba-
nya pedig a helyi gyarak és banyak szal-
litasi igényeit elégitette ki a Bansagban.
Késobb, Resicabanya atvette a szerelt
kerekek gyartasanak nagy részét, eseten-
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ként még gbzkazanokat is gyartott. Az
elsé vilaghabori el6tti iddszakban a
fémmegmunkald agazat valt a resicaba-
nyai gyar ,lizemi iranyzatava”. Ez bizto-
sitotta a fegyver- és lGszergyartashoz,
tlizérségi agyak, lovedékek, granatok,
hajoagyuk, aknak, pancéllemezek és
egyéb specialis, fegyverkezéshez kapcso-
l6d6 termékek, elallitasat (6. dbra).
Ezeket a termékeket egy kiilon erre a cél-
ra épiilt csarnokban gyartottak (a jelen-
legi villamos motorokat gyarté iizem
elddje).

Mégis, Ggy tiinik, hogy a gordils allo-
many gyartasa Resicabanyan leéllt, vagy
legalabbis sziinetelt egy idore, helyi
hasznalatra val6é gyartasra itélve a gya-
rat. A folytonossag megszakadasanak
idejét a Resicabanyai Fémmiivek és Bir-
tokok Részvénytarsasag (U.D.R.) 1920-as
létrejotte jeldli, amely a St.E.G. tarsasag
bansagi orokosévé valt (8. dbra).

Itt ér véget a ,klasszikus” torténelem
és kezdetét veszi napjaink ipartdrténel-
me, ami latvanyos fejlesztéseket, de
ugyanakkor latvanyos ,bukasokat” is
eredményezett. Rviden megemlitenénk,
hogy Resicabanyan gyartottak Roménia
Osszes gOzmozdonyat, beleértve a

151000 (1E1) sorozatot is (a valaha
gyartott legnagyobb gézmozdony Roma-
nidban), itt gyartottak az dsszes viziers-
m-turbinat és generatort, beleértve a
legnagyobbakat is, a Vaskapu részére
gyartott 278 MW-os turbinakat és gene-
ratorokat, és sok mas terméket, amelyet
csak itt, Resicabanyan gyartottak.
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volt, az acélolvaszté agazattal kezd6dott
a korszer{isités, ahol 1868-ban Bessemer
konverter alkalmazasat vezették be a re-
sicabanyai acélgyartasban (ez volt a har-
madik ilyen gyar Eurépaban), mig 1876-
ban a Martin eljarast kezdik hasznélni az
acélolvasztasban (kevesebb, mint egy
évtizeddel annak elsg ipari alkalmazasa
utén); a fentiek is a Resicabanyai Mivek
korral halad6, magas technikai szinvona-
lara utalnak.

Ennél is fontosabb a termékek bonyo-
lultsagi fokanak novekedése. 1870-ben
izembe helyezték Resicabanyan a nagy
kalapacsot 17-5 tonnas vasdti kerekek
(kerékparok) gyartasara. Ez a varos szim-
b6lumava valt és Resicabanyat Eurdpa
ezen részének legnagyobb szerelt-kerék
gyartojava tette. Ugyanebben az évben a
St.E.G. elkezdi az els¢ vasuti hidak gyar-
tasat Resicabanyan. Ezeket a bécsi Stad-
lau allomas és a moraviai Brno varosat
Osszekotd vasdtvonalra szantak. A hidak
koziil kiemelkedé a Jihlava folyo felett
ivelé hatalmas ivancicei viadukt, mely
sokadig Kozép-Eurépa legnagyobb via-
duktja volt (315 m a feljaroval egyiitt).
1882-ben az els6 kozdti hid is megépiilt
a Tisza ativelésére Szegednél. Ezt a hidat
a hires francia mérnok, Gustave Eiffel
irodaja altal készitett tervek alapjan épi-
tették. Erre az id@szakra vonatkozd hi-
vatkozasi pont az els6 mozdonyok gyar-
tasa Resicabanyan.

Az egyre ndvekvd nyersanyagszallitas
(a vas Vasakna-Boksanbénya teriiletérdl,
a szén és fa Szekul-Kuptoare teriiletérél)
miatt egyre siirget6bb lett a helyi vasat-
vonalak kiépitése. Ezeken a teriileteken
1868 oOta lovasit szolgalt.

A kitermelés és szallitas a kezdetleges
modszerrel sok nehézséget okozott, és
hamarosan elkeriilhetetlenné valt a fej-
lesztés. 1871-ben Bécsbil megérkezett
az elsd gb6zmozdony, amit ,Szekul"-nak
neveztek el, és Resica kdrnyékén kozle-
kedett. Ez egy két csatlos tengely(, 52-
es tipusd St.E.G. mozdony volt, amit
John Haswell tervezett (1812-1897). 0
42 évig vezette Bécsben a St.E.G. moz-
donygyarat. Szerencsére a mozdonyt a
mai napig megdrizték az elsd vas(t (Re-
sicabanya-Szekul) hivatalos megnyitasa-
ra (1870. november 26.) sz6l6 meghivon
lathato fotd szerinti allapotban. A moz-
donyt Bécst6l Baziasig a Dunan szallitot-
tak, onnan talpazatokon, melyeket vagy
vas(ton, vagy kdzaton hdztak (5. abra).

lés kezdeteit jelképezi, mind-
maig megGrizték, és 1957-ben
azonositottak Campia Turzii
rendezo-palyaudvari vonalan,
ahol gozkazanjat gozgenera-
torként hasznaltak. Nem sok-
kal késdbb Resicabanyara vit-
ték, a Szabadtéri Mozdonyma-
zeum 1972-es felavatasara, és
most a mlzeum egyik legfobb
latvanyossaga. Maradtak a
mozdonnyal kapcsolatban
tisztazatlan kérdések is. Nem
tudjuk példaul, hogy John

kén

Haswell miért alkalmazta a
(még a brit mértékegységek
szerint is) teljesen szokatlan
948 mm-es nyomtavot, és
csak talalgathatunk, hogy ta-
lan a szokatlan hegyvidéki at-
vonal Resicabanya és Szekul
kozott lehetett az oka, mivel
itt sok a kanyar, emelkeddk és
lejtok valtjak egymast.

Egy évtizeddel az els6 moz-
donyok gyartasa utan, a sze-
relvények egyre ndvekvd egy-

9. abra. A Resicabanyai (szabadtéri) Mozdonymizeum.

A szallitandd anyagok nagy mennyisége,
a mozdonyok Bécshdl torténd szallitasa-
nak nehézségei, arra kényszerittették a
St.E.G. tarsasag vezetGségét, hogy helyi
megoldast talaljanak a probléma megol-
dasara.

A St.E.G. 52-es tipust mozdony gyar-
tasara John Haswell terveit alkalmazva
harom mozdony épiilt 1872 és 1873 ko-
z0tt, melyeket ,Resicza”, ,Bogsan” és
~Hungaria” nevekkel lattak el. Ezek régi
fényképeken is lathatok. Egyikiiket 1873.
aprilis 11-én bemutattak a bécsi vilagki-
allitason, ami a resicabanyai ipar telje-
sitményének elismerését mutatja abban
a korban. Ma tudjuk, hogy a ,Resicza”
nevi mozdony elsd probajarata 1872.
szeptember 6-an volt, és John Haswell is
részt vett ezen a jelentds eseményen.

Ezt a mozdonyt, mely az ipari terme-

ségsilya miatt 1884 és 1894
kozott Resicabanyan négy
St.E.G. 54-es tipusd (ORIENT)
mozdonyt gyartottak, szintén
John Haswell tervei alapjan
(sokan azt allitjak, hogy ez
volt az utolsé munkaja).

Ezek nagyobb mozdonyok
voltak négy csatlos tengellyel,
nagyobb  vonderbvel, és
ugyanazzal a szokatlan nyom-
tavval, amely helyi fejlesztéssé tette
ezeket. 1874. szeptember 3-an elkésziilt
a Boksanbéanya - Voiteni vas(ti csatlako-
zas, igy a Resicabanyai Mivek részére
létrejott a vas(ti csatlakozas a birodalom
vaslthal6zataval. Boksanbanyan egy at-
rakddas volt sziikséges, az eltér6 nyom-
tav miatt, amit 1892-ig alkalmaztak,
amikor a régi nyomtav( vonalat megGriz-
ve, elkésziilt a szabvanyos nyomtavd va-
stvonal is Resicabanyaig. A Resicaba-
nyan gyartott utols6 mozdonyok a
St.E.G. idGszaka alatt két mozdony a
St.E.G. 123-as sorozatbdl, harom csatlos
tengellyel, melyeket a nemrégiben at-
adott acélgyarhoz szantak. Ezeket a moz-
donyokat valésziniileg Haswell utddja (a
bécsi mozdonygyar j vezetdje) az oszt-
rak Alois Martinek mérndk tervezte.

Resicabanyan az elsé mozdonyokat
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5. abra. A St.E.G 52-es (,,Szekul”) mozdonyt 18 par okorrel vontattak Oravicarol Resicaba-
nyara, 1871-ben (a kép bal felso sarkaban lathaté 1873 utélag lett ,rahamisitva”).

két dontési polus, Bécs és Parizs kozott
miikodott. A részvényesek gylilését alta-
laban Bécsbe hivtak Gssze. 1882-t6l, a
magyar kormany kovetelésére, a St.E.G.
létrehozta Budapesten elébb képviseleti
irodajat, majd az igazgatdtanacs is ide
koltozott. Ez azt jelentette, hogy jogi-
lag a tarsasag egész vagyona magyar te-
riileten volt, tehat az orszag legfonto-
sabb adofizetdje lett (neve is ,kiegé-
sziilt”: Kuk Privilegierte Osterreichisch-
Ungarische Staats FEisenbahn Gesell-
schaft).

Kiilondsen nagy jelentdségii az az ese-
mény, hogy a St.E.G. atvette a resicaba-
nyai gyarakat, mivel a termelés Gjabb
termékekkel boviilt és a f6 célkitlizések
irdnya is modosult. Ez belsé és kiilsg in-
frastruktdrat, vasGti halézatokat és az
ezekhez kapcsoldodo gordiils allomanyt
kovetelt. Ezen idG alatt, 1854. augusztus
20-an atadtak a Bazias és Oravica kozot-
ti vasitvonalat, elSbb &ruszallitasra,
majd az utasszallitas részére is (1856).
Ez volt az elsd vasdtvonal Romania terii-
letén, és ily modon Oravicanak elébb
volt vasttalloméasa, mint sok mas fontos
varosnak, mint Réma, Athén, Los Ange-
les, Tokio, Isztambul, Buenos Aires vagy
Stockholm.

Nem sokkal késobb a St.E.G. jelentds
befektetésbe kezdett azzal a szandékkal,
hogy kiaknazza és hasznositsa az aninai
vaspat lelGhelyeket, amit egy kohaszati
izem, kohok, acélgyartéo iizemek, hen-
germiivek, vasontd-miihelyek, és mecha-
nikai mihelyek sth. épitésével egészitet-
tek ki. Ezek az lizemek ma mar nem [é-
teznek. Az egyes egységeket a 20. szazad
harmadik évtizedéig folyamatosan leépi-
tették. Csak az an. ,Csavargyar” maradt
meg, egy kisebb, 1872-ben fabél épiilt
mihely koriilbeliil 50 alkalmazottal. Az
lizem érdekessége egy 120 éves dorzstar-
csas sajto. A gyar lizemének megindita-
sahoz elOszor az Oravica és Anina kozot-
ti vasttvonalat kellett befejezni. Az Ora-

9 O . Fémkohaszat

vica és Lisava kozotti vonal nem okozott
kiilonosebb problémat, annal inkabb a
Lisava és Anina kozotti teriilet a nagy
szintkiilonbségek miatt. Ehhez tovabbi
nehézségek is kapcsolodtak, mint a na-
gyon sziik kanyarok (egészen 104 m-es
atmérdig), volgyeket kellett ativelni és
nagyon sok alagutat épiteni. Az elsg val-
tozatot egy Gjabb valtotta fel, és végiil a
vasutat teljesen (j és a nagy szintkii-
l6nbségek miatt hosszabb nyomvonalon
épitették meg. Mig az 1847-ben Gustaw
von Graenzerstein igazgatd vezetésével
épitett Oravica - Anina kdzdt hossza 16
km volt, addig az Gj vasGtvonal hossza
33,8 km-t tett ki, és nagy szintkiilonbsé-
geket kellett lekiizdenie: az oravicai va-
sttallomason 218,6 m-rgl indulva 557,6
m magassagig az aninai vasatallomasig.
Az (j valtozat egyik elénye az volt, hogy
a szénkitermeld helyekhez (Zsitin és Gar-
liste) kozelitett, emelve ezzel az Gtvonal
1860 és 1863 kozott folytak és, kiilono-
sen a nehéz terep miatt a mitargyak
megépitésénél nagy erdfeszitést és lele-
ményességet koveteltek. A vasltépitdk
akkori technikai lehetGségei nagyon kor-
latozottak voltak (a dinamitot még nem
fedezték fel és a hidépitésnél jelenleg
hasznalt daruk sem léteztek) ezért cso-
dalattal tekinthetiink az épitémunkasok
szakmai tudasara és ratermettségére. Ok

épitették Romania teriiletén az elsd
hegyvidéki vasttvonalat, amit joggal ha-
sonlitottak az Alpokat a Semmering ha-
gonal (897 m) atszeld vasGthoz (Bécs-
Trieszt), melyet rdviddel 1851 elétt fe-
jeztek be (az Oravica-Anina vasGtvonal
1-8. dbrdk).

Az Oravica-Anina vasitvonal épitkezé-
sét el6szor Karl Dulnig mérnok, majd Karl
Maniel épitész (1813-1888) vezette.A
33,8 km-es Gtvonalon, 10 viadukt ivel
(6sszesen 843 m hosszban), 14 alaglt
van (0sszesen 2.084 m hosszban), tam-
és erGsit6falak, melyek teljes hossza
9.946 m, és bevagasok a hegyoldalakba
21.171 m hosszban. Az atvonal joggal
érdemelte ki az ,épitett vasat” elneve-
zést.

A a vonalon, Garliste vasitallomas ko-
zelében, egy 660 méteres alaglt van, és
az allomas megkozelitése csak egy tola-
tovagany igénybevételével lehetséges.
Ebbdl latjuk, hogy miért egyedi és szamit
kiilonlegességnek még ma is ez a vasut-
vonal, melyet 1863-ban allitottak iizem-
be aruszallitasra, majd 1869-ben a pos-
ta- és az utasok szallitasara.

Masik, kiilonleges probléméat az ezen a
vasltvonalon kozlekedd mozdonyok je-
lentik. A mozdonynak 104 m atmérgji
kanyarokban is kell kozlekednie, 110
tonnas szerelvények vontatasara alkal-
mas, 11 km/h sebességgel halad, és ke-
rékpar-terhelése 21 t (pl. a Garliste - Li-
sava (tvonalon). A hatékony megoldast
Pins Pink (1831-1874), a St.E.G. moz-
donygyaranak fiatal, osztrak mérndke ta-
lalta meg, O erre a vonalra szerkocsis
mozdonyt tervezett, 6t tengelyparral (E-
T tipus), Gjszer( parositasi rendszert al-
kalmazva. A négy, ,Steyerdof”, ,Karasso-
wa”, ,Gerliste” és ,Lissawa” névre ava-
tott mozdony koziil az elsd nagy sikert
aratott az 1862-es londoni vilagkiallita-
son (2-4. dbra). A mozdonyok

gyartasa mégsem terjedt el al-
talanosan, mert az ilyen hegyi
vasltvonalak nagyon ritkak és
a miikodtetésiikkel jard ne-
hézségek és a komoly anyagi
terhek tal magasak voltak.

Ezutan a rovid kitérg, utan,
attériink arra, hogy a St.E.G.
tarsasag resicabanyai lizemé-
ben milyen nagyaranya fej-
lesztések és korszer{isitések
folytak. Mivel az integracio
vertikalis foka mar elég magas
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3. abra. A St.E.G. 6sszesen 4 ilyen tipusi mozdonyt gyartott, az Oravica-Anina vonal részé-
re. A ,Steyerdorf” a bécsi gyar 609-es sorszami mozdonya volt, rendszama 500. volt, ezt
kovette a ,Karassowa” (501) és a ,Gerliste” (502). Az utolsot ("Lissawa”) a MAV a 4270-
es rendszammal latta el (MAV-373). A képen az oravicai mozdonyjavité iizem személyzete

lathaté, 1870 kornyékeén.

minta készité mihellyel, mlivészi onté-
mihellyel, kavarokemencés mihellyel és
hengermiivel, négy kovacsmihellyel al-
katrészek, rudak és szerszamok eldallita-
sahoz, s6t, még egy kis mechanikai m-
hellyel is rendelkezett. A leltarrol 1846-
ban okirat késziilt. Megépitették az elsd,
610 méter hosszd lovontatast vasutat.

Az agylgyartd iizemnek évekig fontos
szerepe volt, és 1859-ben telepitették at
Bécsbe, az osztrak katonai arzenalhoz.

Amikor technikai szintr6l és természe-
ti adottsagokrol beszéliink, fontos a kor
altalanos technologiai fejlettségét is fi-
gyelembe venniink. Az olyan elszigetelt
ipari teriileteken, mint amilyen a Bansag
is, jellemzd, hogy a kiilonb6z6 ipari aga-
zatok 0Osszekapcsolodva |étrehoztdk a
vertikalis integraciot. Ez még ma is meg-
figyelhetd. A fejlesztés komoly anyagi
erofeszitései miatt a csaszari hat6sagok
1852-ben bizottsagot kiildtek a Bansag-
ba, Anton Wisner vezetésével, hogy meg-
vizsgalja a helyzetet, és javaslatot te-
gyen gazdasagi megoldasokra. A felet-
tébb analitikus és rendkiviil széleskori
jelentés néhany termelési agazat bezara-
sat javasolta (pl. az oravicai aranybanya-
kat). Ezek mar nem hoztak hasznot, ezért
a bérbeadast vagy az eladast javasolta
gazdasagi konzorciumok részére, hogy
biztositsa a tovabbi termelést.

igy meriilt fel eldszor a ,privatizacio”
igénye, amit a csészari hatésagok tuda-

tosan tamogattak. 1854. szeptember 14-
én elfogadtak a torvényt az épitési és
szolgaltatasi tevékenységekre vonatkozd
engedélyezésérgl, néhany magan-vasit-
tarsasag részére.

Még ugyanebben az évben targyalasok
folytak tobb konzorciummal és pénziigyi
érdekcsoporttal Franciaorszagban, Angli-
aban, az Osztrak-Magyar Monarchiaban,
Németorszaghan és Belgiumban. 1855
januar 1-én alairtak a szerz6dést a Kuk
Privilegierte Osterreichische Staats FEi-
senbahn Gesellschaft részvénytarsasag-
gal (St.E.G.). Ez a fontos esemény don-
téen befolyasolta nemcsak a Hegyi Ban-
sag iparat, de meghatarozta sok kozos-
ség és telepiilés jovajét, eldszor ismerve
el a resicabanyai gyar jelentdségét az
Osztrak-Magyar Monarchia és az egész

kontinens legfontosabb gyaraként. A
délkelet-eurdpai ipari teriiletek atadasa
akkor kezdddik meg, amikor az elsd vo-
nat (1851-ben) végighalad az Oravita -
Bazias vasitvonalon.

A St.E.G. tarsasag nemzetkdzi konzor-
cium volt francia és osztrak alaptékével,
melyben a tarstulajdonos volt a kor ha-
rom legfontosabb bankja: a ,Société Ge-
nerale du Credit Mobilier de Paris”, a
»Georg Sina” és a bécsi ,Arnstein & Es-
keles". Az adasvételi iratokat harom ban-
kar: Isac Perriere, Georg Sina és Daniel
Eskeles, valamint Rafael Galliera herceg
irta ala.

A szerz6dés fobb pontjai az alabbi ki-
kotéseket tartalmaztak:

a) vasithalozat épitésének és haszna-
latanak koncesszidja, melynek teljes
hossza koriilbeliil 4.000 km, biztositva,
hogy az allam a 90 éves koncesszi6 ide-
je alatt évi 5,2%-ban részesedik a teljes
bevételbdl;

b) a bécsi banyagép és mozdonygyar,
a csehorszagi lizemek és banyak (Kladno,
Sobochleben és Brandeisl), valamint a
bansagi teriilet banyainak, erdeinek és
kohaszati miiveinek megvasarlasa;

c) az 1853-as csaszari rendelet alap-
jan a feudalis jogok megoszlanak a nyolc
bansagi banyaszati kérzetben: Uj Moldo-
va, Szaszkabanya, Oravicabanya, Anina,
Stajerlak, Boksanbanya, Resicabanya és
Gladnabanya, 41 telepiiléssel az adott
foldrajzi teriileten (minddsszesen egy
130 083 hektaros teriiletrol van szd,
melybSl 87 505 hektar erdd), novelve
ezek szamat és teriiletét az évek folya-
man, tovabbi teriiletek megvasarlasaval.

A tranzakcio értéke elérte a 200 millio
arany Guldent, és ezzel a legnagyobb 19.
szazadi szerzodés volt (értékében mege-
gyezett a Szuezi csatorna épitési koltsé-
geivel).

4. abra. Az elso Resicabanyan gyartott mozdony
(1872). Rendszama 2, mivel az 1-es rendszamot a
Bécshdl 1871-ben behozott , Szekul” kapta.

A tarsasag és vagyonanak
atadasa az @j tulajdonosnak
(a Bansagban) majdnem egy
évet vett igénybe. Az atvétel
gyakorlatilag 1855. jalius 14-
én kezdodott, amikor az oszt-
rak kormany részérgl Karl Jo-
hann Hacheder, a Gazdasagi
Minisztérium allamtitkara és
Friedrich Reitz, az oravicai
iroda meghatalmazott igazga-
t6ja kinevezte a tarsasag elsé
bansagi igazgatoéjat, a francia
Charles Dubocg-ot. A St.E.G.
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(Ezen kohdt a fennséges Terézia rendele-
tére, Muller és Redange feliigyelete mel-
lett emelték).

A resicabanyai mlzeumban 1772-bél
talalunk térképeket, melyeken ennek az
tizemnek viszonylag egyszer{i vonalait fi-
gyelhetjiik meg létrejottének kezdetén
(1. dbra).

Meg volt persze annak az oka, hogy az
épitkezések Resicabanyan kezdddtek.
Ezen a teriileten igen gazdag érctelepe-
ket azonositottak, hatalmas erdgségek
veszik koriil, ami lehetdvé teszi a faszén
eldallitasat (a kontinensen a koksz elsd
kisérleti alkalmazésa 1765-ben volt), je-
lentds viztartalékok vannak a kornyezé
hegységekben, ezek biztositottak a me-
chanikai er6forrast a kohdk, és a kovacs-
miihely szamara.

A resicbanyai miivek elsé évtizedeiben
jelentdsebb esemény nem tortént, mind-
végig az ,allam” tulajdonaban maradtak,
tehat csaszari hivatalok iranyitottak,
csakigy, mint minden egyéb tulajdont
vagy birtokot a Bansagban, mely szerint
a helyi szervezet a kdzponti iranyitas ala
rendelve m{ikddott. A termelésiranyitas
f6 célja a nyereséges miikddés volt, de
jelentdsebb gazdasagi eredményeket
nem vartak. Itt szeretnénk megemliteni,
hogy 1790-ben Stajerlak-Anina teriiletén
fontos szénlelGhelyeket talaltak, haszno-
sitasuk azonban a megfeleld szallitasi le-
hetdség teljes hianya miatt egy sziik
foldrajzi korzetre korlatozott.

A targyalt témaban fontos id6szak az
1830-as évek kornyéke, amikor harom,
egymastol fiiggetlen tényezd hatott:

- az adrianopoli béke (1829), amely a
roman fejedelemségek szamara lehetévé
tette a szabad kereskedelmet, felszaba-
ditva a dunai hajozast a folyd menti al-
lamok szamara:

- a g06zhajozas kialakulasa a vitorla
kizarolagos hasznalata helyett, mely a
folyd mentén potencialis szénfelvasarlo-
kat biztositott;

- a vasat fejlédése, ami ugyancsak
nagyon fontos volt az Osztrak-Magyar
Monarchia szamara.

A Monarchia a Duna természetes ten-
gelye és a perifériakon levd ipari korze-
tek (Lombardia, Csehorszag, Tirol, Banat
sth.) kozott hatalmas teriileteket olelt
fel. Ezeken még semmiféle korszer( szal-
litds nem volt. Az 1848-1849-es évek
eseményei miatt elh(zédott a megegye-
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zés és a fejlesztés a bansagi kohaszat-
ban, amely 1846-ban indult a resicaba-
nyai miivek fejlesztésérdl szolo hatalmas
és bizakodd tervekkel,. A tervek kozott
szerepelt egy vasitvonal épitése az ani-
nai teriiletek banyaszata és a dunai, ba-
ziasi kikotd kozott, érintve a dél banati
terililet adminisztracios fovarosat, Oravi-
cat. Ehhez a vonalhoz kapcsolodva -
melynek tervei maig megmaradtak - Li-
savabol indult volna egy ipari szarnyvo-
nal Aninaig eqy foldalatti vagaton ke-
resztiil (tobb vagat alatt elhaladva)
egyenesen a robbantési szintig. Bar a
terv megvaldsitasaba belekezdtek, az
épitkezés rendkiviili nehézségekbe {itko-
z0tt, és végiil leallitottak: ideiglenesen
egy kdztes megoldast fogadtak el, cslsz-
dakkal és drotkotélpalyakkal, ennek nyo-
mai még ma is lathatok.

Ehhez az id6szakhoz kapcsoldodik a 19.
szazad elso felétdl a Resicabanyai M-
veknek a fegyverkezésben betdltott sze-
repe (agylk és lOszergyartas). Ha figye-
lembe vessziik, hogy Resicabanya els6
folyamatos megrendelése 1793 ota, 20

Dy : '-ﬁ' 3
1. abra. Resicabanya egyik legrégebbi térképe

000 ontottvas granatra szolt a
Napolyi kiralysdg részére és
azt is tudjuk, hogy a Resica-
banyan o0Ontott bronzagyak
erGsitették az Osztrak Csaszari
seregeket Austerlitznél (1805)
és Wagramnal (1809), elméle-
tileg felmeriil annak lehetdsé-
ge, hogy a parizsi Vendome
bronzoszlop alapanyaga valo-
jaban a Resicabanyai miivek-
b6l szarmazik.

A 19. szazad elsd felében,
amikor a nehézipar hires cégei
Eurépaban megjelentek, mint
példaul Krupp (1811), Vitkovice (1829),
Sulzer (1834), Donawitz (1836), Bur-
meister & Wain (1843) és Skoda (1859),
a Resicabanyai Miivek mar hagyomanyok-
kal rendelkez6 tarsasag. Védjegyét, ,a
farkas a koronaval”, mar jol ismerték Ko-
zép- és Kelet-Europaban.

1846-ban egy nagyaranyd fejlesztési
program részeként a Resicabanyai Mdvek
olvasztdjahoz szant 100 loerds gozgépek
voltak az els6k a maguk nemében, me-
lyeket ,Bécst6l keletre” gyartottak. Az
1848-49-es szabadsagharc alatt Resica-
banyanak - kiilonosen Zsigmondy Vilmos
iranyitasa alatt - fontos szerepe volt a
magyar egységek fegyverellatasaban,.
1848-1849 utan a program lelassult,
egyrészt a keletkezett karok kijavitasa,
és az (jjaépitési munkalatok miatt (a ko-
haszati m{i és a varos egyarant karokat
szenvedett), masrészt anyagi nehézsé-
gek miatt, melyekt6l az Osztrak-Magyar
Monarchia szinte kronikusan szenvedett.

Ebben az id6ben a gyar mar harom ko-
hoval, nyilt langt kemencés ontdodével,
kupolokemecékkel és tégelyekkel, dnté-

Tomeg: 40,4 t

Teljesitmény: 223 LE (164 KW)

Kerékatmérg: 1 000 mm (mind)

Hossz: 10 291 mm

Max. sebesség: 30 km/h

Tengelytav (1-5) 5 873 mm

Szélesség: 2 924 mm Vonderd: 6,1 tf

Tengelytav (1-3) 2 212 mm

Magassag: 4 470 mm

Kazanatmérg: 1 211 mm

Tengelytav (4-5) 2 213 mm

2. abra. A ,Steyerdorf”, az elsd6 mozdony az Oravica-Anina vasitvonal részére




Kézdivasarhelyen gyartott eldszor oOn-
tottvas, majd bronzagyudkat.

A gyartott agyuk szdma kb. 70 volt.
Gabor Aron az uzoni csataban a tiizérség
vezénylése kozben, agylgolydtdl talalva
esett el.

Az erdditési munkalatok

Buda sancmunkalataiban harom banya-
tiszt és hat hallgatd iranyitdsaval 500
selmeci banyasz vett részt. Az év végén
Kossuth hivasara 107 selmeci banyéasz
indul Pestre, majd Aradra. Koméarom erg-
ditéséhez a kincstari banyaszat 161 ké-
mivest és acsot kiild. 1849 januarjaban
a egy régi banyavagat djranyitasaval 400
banyasz és favagd mentette meg az Au-
lich-hadtestet a bekeritéstdl. A helyi at-
torlaszokat is a banyamunkasok épitik.

A fegyveres harc

Jalius végén az akadémiai nemzet6r sza-
zad Bachmann professzor vezetésével
Vacra vonul. A szerb lazadas letorésére
kozel szazan kérnek szabadsagot a f6-
kamaragrofi hivataltol, koztiik Litshauer

Lajos, a késGbbi banyamiiveléstan-pro-
fesszor.

A decemberi, budatini csata megnye-
rését a selmeci hallgatokbol allo tiizér-
ségnek tulajdonitjak. A mozg6 alakulat
vezetGje Beniczky Lajos kormanybiztos,
korabban szintén selmeci diak, aki a bu-
kas utan kilenc évet iil, majd 1867-ben
rejtélyes koriilmények kdzott hal meg.
Ott van a csataban a mar emlitett Leitner
banyatanacsos, valamint Adriany Janos
professzor, aki az dtvenes évekt6l a bor-
sodi banyaszat felviragoztatéja lett.

A januari kiiiritéskor a hallgatok tobb-
sége Beniczky, ill. Gorgey és Guyon csa-
patédhoz csatlakozik. A tavaszi hadjarat
idején, a magyar csapatok visszatérése-
kor Selmecbanyan utcai harcokban verik
ki a megszallokat.

A Banatban az ottani banyaszat veze-
t6je, Graenzenstein Gusztav kezdemé-
nyezi, majd Szemere Bertalan meghiza-
sabol megszervezi a nemzet6rséget. A
nemzet6rségben és a fegyvergyartasban
is lelkesen vesznek részt a teriileten dol-
gozd banyatisztek. Graenzenstein a terii-

let év végén tortént eleste utan Debre-
cenbe megy, ahol Kossuth a Pénziigymi-
nisztérium banyaszati osztalyanak veze-
tésével bizza meg. Ebbéli mingségében a
fegyvergyartas egyik iranyitdja. A bukas
utan nyugdijaztdk, a kiegyezés utan a
Pénziigyminisztérium allamtitkara 1870-
ben bekdvetkezett halalaig.

Maderspach Karoly a 3000 lakosi
Ruszkabanyan 600 f&s nemzetdrséget
szervezett. Altalaban elmondhato, hogy
a nemzetdrségbdl, de egyéb teriiletekrdl
is, sokan a fegyveres harc résztvevdi so-
raba alltak

A nemzet felkelése, a dicsé harc a sza-
badsagért az uralkodoé altal behivott cari
csapatok tilereje miatt elbukott. A dicsé
harc hdseinek emléke azonban tovabb él
a halas, vagy sokszor halatlan utddok-
ban.

Irodalom

BKL Banyaszat és Kohéaszat 1998 jdl. -
szept. Molnar L., Zsamboli L., Remport
Z., Csiki S., Vass T., Csath B. és Robonyi
S. irasai

MANESCU TIBERIU STEFAN - PERIAN DAN - PINCA BRETOTEAN CAMELIA -

OTTMAR KLADIVA

Erdekességek Resicabanya

kohaszati iparanak torténetébol

A tanulmdny a resicabanyai kohdszat és a hozza kapcsolodo tovabbi ipari te-
vékenységek elso” 150 éveérol szol. Az elso” két, mai szemmel nézve kis kohot
1771-ben inditottdk, a ,tiiz soha nem aludt ki". A kohdszat mellett, elein-
te, mint kisegito tevékenység, késobb onallo ipardgként, gyorsan fejlodott a
bdnydszat, a vasitépités, a (géz) mozdony-gydrtas és sajat eromiivek épite-
se. A torténet az elso vilaghabord befejezésével, az Osztrak-Magyar Monar-

chia felbomldsaval ér véget.

Méar a torténelem el6tti 1d6ktol kezdve, a
régészeti (targyi) bizonyitékokon tdl
irott dokumentumok és hivatkozasok is
bizonyitjak a banyaszat és fémfeldolgo-
zas folytonossagat a Hegyi Bansag terii-

A cikk szerzéi a Resicai Eftimie Murgu
Egyetem tandrai ill. munkatdrsai. A cikket
a szerzék engedélyével a BME és az OMIKK
segitségével kézéljiik. Technikai okokbdl a
szdveget réviditeniink kellett.

letén. A térség természeti adottsagai
igen kedvezdek, ha csak a bansagi terii-
let foldalatti asvanyanyag-gazdagsagara
gondolunk, melyet tudésok generacidi
ismertek és elismertek.

Rendszeres iparrdl, csak a banati teri-
let osztrdk megszallasanak kezdeteitdl
beszélhetiink, a passarowitzi béke
(1718) utan, amikor az Gj rendszer forra-
sai fokozatosan szerephez jutnak. Az
id@szak cslicspontja 1771. jdlius 3., a re-
sicabanyai kohészati miivek megépiilése,

mely szerényen kezdddott (két kisebb
kohoval) és négy kovacsmiihellyel, de
késGbb az eurdpai nehézipar egyik legna-
gyobb komplexumava fejlodott. A torté-
nelemtudomany jovoltabol tudjuk, hogy
azt a jelentést, amely kohaszati mivek
épitését javasolta Resicabanyara, egy bi-
zonyos Christoph Traugott Delius (1729-
1780), udvari banyaszati tanacsadd ké-
szitette. A hozzajarulast a csaszari kan-
celléria adta ki Maria Terézia alairasaval.
Az épitkezést Joseph Desiderius Redange
(1727-1803) és Franz Miller von Rei-
chenstein tervezte és vezette. Ismerjiik a
kémives- és acsmunkalatokat feliigyeld
eldljarok neveit, a szerzetes Mihail Goz-
dici nevét, aki megaldotta és megkeresz-
telte a két kemencét, s6t, még az emlék-
lap is létezik. Szovege a kdvetkez6:

LJIussu augustae Tereziae currante Millerio
atque Redangio exurexerat furnus iste”
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Az igazgatas

A Széchenyi vezette Kozlekedési és Koz-
munkaligyi Minisztériumban osztalyigaz-
gatd volt Kovdcs Lajos, aki munkatars-
ként mar korabban is egyiitt dolgozott a
miniszterrel. Széchenyi szeptemberi ki-
valasa utdn a minisztérium tényleges ve-
zetGje, Csanyi miniszteri kinevezése utan
is az érdemi munka iranyitéja. Mindvégig
kitart és a bukas utan kiizd a kiegyezé-
sért, de allami szolgalatot a kiegyezés
utan sem vallalt.

A Foldmivelés-, Ipar- és Kereskede-
lemiigyi Minisztériumban az ipari osztaly
vezetdje Rombauer Tivadar. A szabadsag-
harc el6tt a munkacsi uradalomban vas-
gyari igazgat6, majd az 6zdi gyar alapi-
téja. A szabadsagharc alatt, 1848 Gszén
a Kozponti Fegyvergyar igazgatoja lett, &
telepitette azt Nagyvaradra, majd vissza
Pestre. Emellett szervezte az orszagos
fegyvergyartast is. A bukas utan Ameri-
kaba menekiilt, ahol rovidesen, 1855-
ben meghalt.

A Pénziigyminisztérium béanyaszati
osztalyan a vezetd helyettese Debreczeni
Marton, aki kormanybiztosként korabbi
mikodésének helyszinén az erdélyi ba-
nyaszat iranyit6ja. A szabadsagharc leve-
rése utan nyomorog, 1851-ben meghal.

Szldvy Jézsef udvari kamarai titkarbdol
lesz az osztaly fonoki titkara, majd
1849-ben bansagi kormanybiztos. Két
évet il Olmiitzben, a kiegyezés utén
képviseld, beliigyi allamtitkar, foldmdive-
lés-, ipar- és kereskedelmi miniszter.
1872-74-ben miniszterelndk, egyide;ji-
leg pénziigyminiszter is. Utobbi mingsé-
gében a kincstari banyaszat-kohaszat
megvédelmezdje, fejlesztoje. Késbbb
képviselohazi elndk, kozos pénziigymi-
niszter, 1894-96-ban a Férendi Haz el-
noke. Hajlamosak vagyunk arra, hogy
elfeledkezziink Szlavyrél mint banyész-
rol. Erdekességképpen emlitem meg,
hogy amikor a 97 éves Bajké Andorndl
Balds Jend utan érdeklddtiink, az 6 tab-
l6jan a legjelesebb banyaszok-kohaszok
kozott az elsd Szlavy Jozsef volt (a ma-
sodik Balas Jend, ,aki a bauxitot adta az
orszagnak”).

Az osztéalyon fogalmazo volt Péch An-
tal, aki Kormocrdl jott. O menekiti 1849
januarjaban a pénzverdét nemesfémkész-
letével egyiitt Debrecenbe és Varadra. Az
utolsé napokban az ugyancsak varadi,
Nagy-Sdndor Jozsef tabornoknal jelentke-
zik hadi szolgalatra. A késobbi aradi vér-
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tant finoman elharitotta, mondvan:
menjen az Gr oda, ahol tudomanyaval
megélhet, mart karddal tobbé nem segit-
het igazan!

A kiegyezés utan a Pénziigyminisztéri-
umban titkar, majd osztalytanacsos. Ek-
kor inditja magankezdeményezésként a
Banyaszati és Kohaszati Lapokat. Ujja-
szervezi a szakteriiletet, Zsil-volgy, Ba-
nat, Didsgydr kohaszatat. 1873-89 ko-
z6tt fokamaragrof, késébb képviseld,
alakulaskor az OMBKE tiszteleti tagja,
akadémikus.  Selmecbanyai  sirjahoz
évenkint elzarandokolunk.

Doktor Fuchs Vilmos osztalytanacsost
Selmecrél, ahol a kohaszat fonoke volt,
rendelték a minisztériumba. Ekkor mar a
Bécsi Akadémia tagja. 1849 majusatol
Selmecen kormanybiztosként iranyitja a
fémtermelést. A bukas utan Szerbiadba
menekiilt, ott a szerb banyatdrvény meg-
alkoto6ja és halalaig a banyaszat legfobb
iranyitéja.

Szabo Jozsef, aki mar hallgatoként is
kiemelked6 szerepet jatszott a magyar
szellem fejlesztésében, segédfogalmazd
volt. Végig kitartott az eszme mellett. A
kiegyezés utan ,a magyar geologia aty-
ja”, szaktarsai rola nevezték el a szkleno-
fiird6i Szabo sziklat.

Az anyagi alapok megteremtése

Nem véletleniil tartozik a banyaszat a
Pénziigyminisztériumhoz, hiszen az aga-
zat pénzteremtd, ami nélkiilozhetetlen
egy fiiggetlen kormany mikddéséhez.

Kiilondsen a Garam-vidék, Selmec-Kor-
moc-Besztercebanya volt fontos a ne-
mesfém- és hadianyag-termelés miatt.
Mar a kozponti intézkedések el8tt vissza-
fogjak és Pestre iranyitjak a Bécs altal
rendelt olom- és eziist- szallitmanyokat.
A tovabbiakban, egészen januar végéig,
majd aprilistdl a bukéasig aramlik a pénz,
nemesfém és hadianyag Pest, ill. Debre-
cen felé. Sikeriilt a Pénzverdét is elme-
nekiteni. Gorgey januar végéig tobb sze-
kérkaravant kitevd pénz- és hadianyag-
készletet vitt magaval.

Mindezek iranyitasat Leithner Antal
baré végzi, akit Kossuth a Fékamaragrof-
sag kohészati fonokévé nevezett ki. 0
selmeci tanulmanyai utan is ezen a vi-
déken szolgalt. A bukas utan borton, el-
nyomatds a része. A kiegyezés utan
Nagybanyan kohaszati fonok, késbb
szamvevszéki osztaly-, majd miniszteri
tanacsos.

A fegyvergyartas

A kormany a hivatalba lépésekor a létezd
fegyvertarakbol mintegy 30 000 kézi-
fegyverhez és 200 agydhoz jutott, de a
legnagyobb raktarak mar ekkor megta-
gadtak a fegyverek kiszolgaltatasat.

A beinditott import is csak részleges
eredményt hozott.

Az egyetlen lehetGség a sajat gyartas
maradt a mar emlitett izemek Osszevo-
nasaval, az allamositassal kialakitott
Pesti Kézponti Fegyvergyarban, masrészt
a vidéki, vasipari kozpontokban. A Ga-
ram-vidéki  fegyvergyartas kozpontja
Besztercebanya. A hadi helyzet valtoza-
saval ezek a gyarak Varadra, ill. Debre-
cenbe keriiltek, ahol azonban nem volt
meg a korabbi ipari hattér. A Felvidéken
Ronic-0zd-Didsqydr, az észak-keleti ré-
szen Turjaremete és Kabolapolyana a
fegyvergyartas bazisa. Utdbbi helyen a
vezetd Hrobony Adolf, aki a bukas utan
bortonbe keriilt, majd miutan kegyelem-
mel szabadult, a székelyfoldi Szentke-
reszthbanyai Vasgyar tulajdonos vezetéje
lett.

Legkorabban Resican kezdddott a
fegyvergyartas, ahol az agyd- és love-
dékgyartasnak hagyomanyai voltak. A
gyartads  iranyitasaval  Graenzenstein
Gusztdv volt az ezen a vidéken a szénba-
nyaszat fejlesztésével foglalkozo, fiatal
Zsigmondy Vilmost bizta meg, aki jol
megfelelt a feladatnak. Zsigmondy a bu-
kés utan bortont szenvedett, majd sajat
vallalataval a mélyfaras hazai attoréje
lett. Vallalata csaladjanak vezetésével
egészen a masodik vilaghabord utani
allamositasig maganvallalatként miko-
dott.

Maderspach Kdroly és sdgorai alapitot-
tak a Ruszkabanyai Vasmiivet (a hida-
szok az Gn. vonélancos ivhid feltalaléja-
ként tartjak szamon). A szabadsagharc
elétt kapcsolatban allt Kossuth-tal és
Széchenyivel is. Az lizemben folyt az
agylk és a golyok ontése. Lengyel szar-
mazasi felesége vendégiil latta a mene-
kiil6 Bem tabornokot, ezért Haynau, a
bresciai hiéna megvesszoztette. Férje
emiatt sajat agydja elé allva ongyilkos
lett.

Gdbor Aron a székely ezermester és ki-
szolgalt katona el6szor a haromszéki on-
védelmi harc, majd Bem erdélyi hadsere-
gének volt agytellatdja. O volt egyben a
székely tiizérség kiképzdje és parancsno-
ka is. Bodvajon, Sepsiszentgyorgyon és
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Elodeink az 1848-49-i,
dicso0 szabadsagharcunkban

Az 1848-49-es szabadsdagharcban a selmeci akadémia professzorai és hallga-
toi is részt vettek. Sokan a szabadsdgharc leverése utan siilyos bortonbiinte-
tést szenvedtek. A kiegyezést kovetoen tobben részt vallaltak az orszdg gaz-

dasdgi életének djraélesztésében.

A selmeci akadémia
Szakmai eleinket a 19. szazad elején még
nem nevezték mérndknek, bar Kunoss
Endre (a banyasz himnusz szovegének
koltdje) mint nyelvajitd az 1834-ben ki-
adott ,Szofiizetek”-ben mar kozolte a
mérndk szot . Gyors terjedésére jellemzo,
hogy tiz év milva a Pesti Egyetem Insti-
tutum Gheometrico Hydrotechnicuman
végzetteket mar felavatott mérnokként
tisztelték. A selmeci akadémian, annak
bizonyos kiilonallasa, kincstarisaga miatt
csak 50 év milva honosodott meg a mér-
nok elnevezés. Az addig Selmecen vég-
zettek cime okleveles banyasz, banya-
tiszt. 1871-t6l Farbaky reformja szerint
valt szét az egységes (a kohészatot a
kezdetektdl magaban foglald) béanyasz-
képzés, banyasz, fémkohasz, vaskohész,
valamint gépész-épitész szakokra.

A selmeci tanulok legnagyobb része

Az elbadds a fémkohdsz szakosztdly 2002
mdrciusi, vezetlségi ilésén hangzott el.
Puza Ferenc okl.kohémérndk NME Miskolc
(1969), okl. kohdipari gazdasdgi mérndk
(1973), a székesfehérvdri Kéfém ontdde-
Jjében mdszaki, majd rendszer- és logiszti-
kai fejlesztési munkdkkal foglalkozott.
1993-tél kézraktdr-igazgatos, 1998-tél a
Mdanyagfeldolgozo Kft. iigyvezetdje. Az
OMBKE vdlasztmdnydnak tagja és a fém-
kohdszati szakosztdly alelnoke. Erdeklde-
si teriiletei a tudomdnytérténelem és
egyesiiletiink torténelme.

értelemszer{ien a magyarorszagi és a
tobbi, monarchiabeli orszag banyavidé-
keirgl szarmazott. Jellemzd azonban az
Alma Mater olvasztotégely voltara, hogy
kés6bb igen neves banyaszok jottek al-
foldi teriiletekrdl is, példaul Pech Antal
Nagyvaradrol, Farbaky Nyiregyhazarél,
Kerpely Kiirtosr6l, Aradi Jdnos Aradrél
sth. A reformkor és a tarsadalmi haladas
lelkes hangulata okozhatta, hogy a ba-
nyavidékeken is a magyar nemzeti ébre-
désnek lehetiink késgi tandi. Annak el-
lenére, hogy a Garam kornyékén, Szepes-
Gomorben, Nagybanya vidékén, Erdély-
ben és a Bansagban a fizikai dolgoz6 ré-
teg német, szlovak, rutén, roman és ma-
gyarosod6 német (gondoljunk csak a ne-
vekre), igaz, hogy a politikai-varmegyei
vezetd réteg magyar.

A reformkorig a tudomany és a koz-
igazgatas nyelve latin volt. Az mar bizo-
nyos mértékig az idok jele volt, hogy a
technika, amely a 18. szazadban a hadi-
technikat, ill. a banyaszatot jelentette,
nyelve a német volt. A reformkorban az
alapképzés nemzetiségi nyelveken folyt,
a kozépfokd képzést lehetett magyar,
német, szlovak nyelven végezni, a fels6-
fokl képzés nyelve még a latin, ill. Sel-
mecen a német volt. Az 6sszes hallgato
egyharmad-egyharmad részben volt ma-
gyar, német, szldv. A hallgatok szama
kb. 250 banyasz és 50 erdész.

Az Akadémia a Fokamaragrofsag része-
ként miikddott, vezetdi a fokamaragro-
fok voltak: 1819-t6l Révay Jdnos, 1834-

tol Swaiczer Gabor, 1854-t6l baro Ritters-
tein Agoston, az els§ kettd magyar, az
utdbbi magyarul is beszéls és magyar ér-
zelm{ volt.

Amikor Kossuth elrendelte a magyar
nyelv hasznalatat, a F6kamaragrofsag ta-
nacsanak nyolc tagjabol hat jol birta a
magyar nyelvet, és az akadémiai pro-
fesszorok is hasonlo aranyban voltak ma-
gyarok (kivéve Dopplert és Schwarzot).
Mindkét csoport tagjai korabban Selme-
cen végezték el a banyaszatot. A hallga-
tok nagy része eldzéleg mar jogot vég-
zett, és sokan a banyaszat utan az erdé-
szeti diplomat is megszerezték.

Talan ezek a koriilmények magyaraz-
zak, hogy a szakmai tarsadalom Magyar-
orszagon honos tagjai tllnyomd részben
a magyar ligy mellé alltak és a magyar
szabadsagharc résztvevoi lettek.

Az Udvari Kamara a legkivalobbaknak
tartott fiatal szakembereket Bécsben
kétéves tovabbképzésben részesitette,
ezzel is igyekezett a birodalomhoz kap-
csolni Gket. Az éppen kint [évé csoport
12 tagja 1848 majus elején levélben je-
lentkezik a fohatosag (Pénziigyminiszté-
rium) vezetgjénél, Kossuthnal hazai szol-
galattételre. Céljuk: ,...esméreteinkkel
hazankban, melynek nyelvét, szellemét
anyainktol szivtuk be, hasznos polgarok-
ka lenni”. Valamennyien végig ki is tar-
tanak.

A miikodési teriiletek puszta felsorola-
sa is érzékelteti, milyen fontos feladato-
kat oldottak meg elddeink ebben az idé-
szakban.

Mikodési teriiletiik:

- minisztériumi igazgatas,
anyagi alapok megteremtése,
fegyvergyartas,

- erGditési munkalatok,
fegyveres harc.
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minden tovéabbi nélkiil megmunkalhatok.
Esettanulmanyok igazoltak, hogy a lézer-
olvasztas és a szokvanyos végsé meg-
munkalas kombinaci6javal mintegy 30%-
os idomegtakaritas érhetd el.

Ezen kiviil a szerszamok kontdrhoz il-
lesztett hiitGcsatornakkal késziilhetnek
az 1.2343 anyaghol. Jelenleg ipari pro-
jektekben szerszamokat kiilonbozé hiits-
csatorna-geometriaval allitanak eld, a
gyakorlatban tesztelik ezeket.

O Fraunhofer ILT

Kutatas és a 3%-os cél. A német gazda-
sag és az allam, a kutatéas-fejlesztési ki-
adasanak osszege szerint a felsd kozép-
mez6nyben van, a ndvekedés az utdbbi
néhany évben (jra pozitiv. Néhany or-
szag, jellemz6en a kisebbek, nagyobb
tempoét diktalnak, a nagyok kozott az
USA tarsasagaban van Németorszag, kis-
sé lemaradva (1. dbra).

Németorszag néhany éve a kutatés-
fejlesztés teriiletén, a nagyobb eurdpai
orszagokhoz képest gyorsabban fejlo-
dott. Eurdpa egésze azonban gyengélke-
dik, noha a kutatas-fejlesztés az innova-
cioban kétségteleniil fontosabb lett, még
a szolgaltatasok teriiletén is. Az Eurbpai
Uni6 és néhany tagorszag kormanya, igy
a német is, felismerve ezt, kifejezetten
torekvo célt fogalmaztak meg: a kutatas-
fejlesztés részaranyat 2010-ig a GDP 3%-
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1. abra K+F-fejlodés a kivalasztott OECD- orsza-
gokban
* az adatok részben becsiiltek

ra novelik. Ez egy fontos jelzés az EU-or-
szagok azon politikusai felé is, akik
hossz{i évek 6ta a regionalis-, az agrar-
és a szocialpolitikat helyezték elGtérbe.

Mikozben Németorszaghan 2000 és
2002 kozott a novekedés mintegy 6%-os
volt, addig Svédorszagbhan kereken 30%,
az USA-ban 25% és még a recesszidval
sllytott Japanban is 15%.

A 3%-0s cél elérése mindenekeldtt a
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a) 1990-ig a korabbi NSZK teriilete
b) A Japan K+F kiadasok 1995-ig kissé tilbe-
csiiltek

nagyobb tagorszagok esetében fontos,
mivel az EU-atlagra gyakorolt befolyasuk
joval nagyobb, mint a kisorszagoké. Vi-
szonylag egyszerli szamitasok mutatjak,
mennyivel tébb K+F-munkaerdre van Né-
metorszagnak sziiksége a cél eléréséhez.
Ez tobb szadzezer magasan kvalifikalt
munkaerdt jelent.

O BMBF-Aktueller Bericht

=i

T

Transzmisszios elektronmikroszképos vizsgalatra szant rozsdamentes
acélminta kivagasa FIB alkalmazasaval
(forras: http://www.fibics.com/MS_FIBTEMApp_NiAlloy.html).
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Aluminium italosdoboz anyaganak keresztmetszeti FIB-képe (Focused Ion
Beam image). A kép felsd részén a miianyagbevonat, a szévetben pedig
egy mangan-szilikat zarvany lathato

(forras: http://www.fibics.com/MS_FIBApp_PopCanXS.html).




fémhab.

A pozitiv elektroda a fémhab porusaiba
kent nikkelpor és nikkel-hidroxid por al-
kotta kompozitanyag.

A kép fokuszalt ionsugaras mikroszkopia-
val (FIB = Focused Ion Beam Microscopy),
amely abban kiilonbozik a pasztazo elekt-
ronmikroszkopiatol, hogy a képalkotas-
hoz nem elektronokkal, hanem galliumio-
nokkal gerjesztjitk a minta feliiletét
(forras: www.fibics.com/)

A fémhab-
gyartmanyok
egyik jellegze-
tes tipusa
(forras:
http://www.
m-pore.de/)

RVC-hab (Reticulated Vitreous Carbon = halés iivegszerii kar-
bon) alapanyagi gyartmanyok. A pérostérfogatuk rendkiviil
nagy (97%), emellett a nagy feliiletiik, a csekély aramlasi
ellenallasuk és a nagy hostabilitasuk (nemoxidalé atmoszfé-
raban) miatt tekinthetdk kivételes tulajdonsagd anyagoknak.
Kis siiriiségiik, hoszigeteld és villamos vezeto sajatsaguk mi-
att a leggyakrabban hasznalt alapanyagok az elektrokémiai
cellak porozus elektrodaihoz.

~Amikor a modern ember nagy teherbirdsu szerkezeteket épit, tomdr anyagokat
haszndl fel: acélt, betont, iiveget. Amikor viszont a természet teszi ugyanezt, dl-
taldban cellds — mondhatni: lyukacsos — anyagokbdl épitkezik: fdabol, csontbal,
korallbél. Bizonydra jé oka van ennek.”

(Michael F. Ashby professzor, University of Cambridge)

MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A teljes lathaté spektrumot hasznosité
szolarcellak. A Lawrence Berkeley Nati-
onal Laboratory kutatéi szerint az In-
GaN-félvezetd a napsugarzas, ultraviola-
tol az infravordsig terjedd, teljes tarto-
manyat képes elnyelni. Ezzel a fotovolta-
elem hatasfoka 50% folé emelkedett. A
korabbi feltételezések szerint a szolar-
cellék csak a 380-780 nm hullamhosszi-
sagot képesek abszorbedlni, ami maxi-
mum 30%-os hatasfokot eredményez. Az
InGaN otvozet specialis tulajdonsaga,
hogy a fotonok hatéasara elektronokat ki-
bocsato sav szélessége a korabban ismert
félvezetdkénél joval szélesebb, igy akar a
2500 nm-s hullamhosszisagot is képes
hasznositani. A kutatécsoport vezetGje
szerint a természet ezt az anyagot kife-
jezetten a napsugarzas hasznositasara
hozta létre. Mivel az 6tvozet dsszetételé-
vel az abszorbealt sugarzas hullam-
hosszlsaga befolyasolhatd,ezért multiré-
tegek alkalmazasaval akéar 70%-os hatés-
fok is elérhet6 a kutatdk reménye sze-
rint.

O http://www.lbl.gov/msd/Pls/
Walukiewicz/02/02

A tudomany teljesitoképessége. Né-
metorszagban a tudomanyos kutatas tel-

jesitménye valtozatlanul magas szinvo-
nalon van. A kedvezttlen konjunkturalis
helyzet az innovaci6s rendszer sok terii-
letén érezhetd, azonban kedvezd, hogy
nem érzédik a kutatasi és tudomanyos
teljesitményeken.

A tudomanyos rendszer kevéssé kon-
junktarafiiggd. Kiilonbdz6 vizsgalatok,
amelyek a kutatés ,outputjat” publikaci-
o0k formajaban és ezek nemzetkdzi idé-
zettségével mérik, felsé kozépmezdny-
ben tartozast jeleznek (amig a tudoméa-
nyos cikkeket vilagatlagban 3,2-szer idé-
zik, addig a német cikkanyagok 3,6 érté-
ket értek el). A kelet-német tudomany
integralasa Ggy tlinik szerencsés, szem-
ben més orszagokkal, akiknek ,sajat
nagy nyelvteriiletiik” van (pl. Japan,
Franciaorszag). A német kutatoknak si-
keriilt az angol publikdciosmédia felé
jobban orientalddni. Az informacidtech-
nikaval kapcsolatos tudomanyteriilete-
ken a nemzetkdzi orientaltsag kevésbé
kifejezett, mig pl. a gépgyartas, az ener-
gia és az épitészet teriiletén kifejezetten
kimagaslé. A német tudomanyos rend-
szer kdveti a vilag tudomanyos trendjét,
mindenekel6tt az orvosi kutatasban van
az élen.

Hogy a technikakdzeli teriiletek tudo-

manyos teljesitményének ez az igen jo
megitélése mivel magyarazhat6? Ha
vesszilk a személyi ellatottsagot és a
»szolidarisan” megroviditett koltségve-
tést a fGiskolakon, akkor a 90-es évek
kozepe o6ta nem minden valtozott jo
iranyba.

O BMBF-Aktueller Bericht

Hirek a lézertechnika vilagabél: Léze-
rolvasztassal egy (j generald gyartasi el-
jarast fejlesztettek ki, amely alkalmas
komplex fémes alkatrészek elGallitasara.
A szokvanyos szerkezeti anyagok alkal-
mazasat (pl. szerszamacél 1.2343) kom-
bindlva a rétegenkénti felépités lehetd-
ségével, a lézeres olvasztas (j lehetdsé-
geket nyit. Mind a felhasznélt szerkezeti
anyag, mind az @j geometriai elemek
(mint a kontdrhoz illesztett hiitécsator-
nak) bevitelének lehetdségével az eljaras
alkalmazhaté a prototipusgyartason tdal,
froccsontési és nyomasos szerszamok el-
készitésénél is.

A miianyag froccsontés szamara az
1.2343 szerszamanyag hasznalata telje-
sen megoldhaté a lézeres olvasztassal.
Az alkatrészek 50 HRC-s keménységet ér-
nek el és a hagyomanyos eljarasokkal,
mint a maras, csiszolas és polirozas,
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hoz vezessenek. Harmadszor sziikség van
az olvadékfal legszélén helyben képz6dd
oxidhartyara is.

Tény, hogy a 100 pym vastag aluminiu-
molvadék két 20 nm vastag oxidfal ko-
z6tt allva marad, ha a hartyaban 10 pm-
es részecskék helyezkednek el. Ha a ha-
rom feltétel barmelyike sériil, hab nem
allithatd eld.

A komplett elméleti modell még varat
magara. Tal keveset tudunk a részecskék
olvadékban val6 elhelyezkedésének tor-
vényeir6l (nagy homérsékletli kolloidi-
ka), a nedvesitési makrotdrvények alkal-
mazhat6saganak alsé hatarairdl (fizikai-
kémia) és a folyadékmozgas torvényeirdl
(aramlastan).

Fémhabokat ennek ellenére ma mar
kiilonb6z6 minGségben eld lehet allitani,

Fémhabgyartmanyok az ERG Materials and Aerospace Corporation
(Oakland, CA, USA) katalégusabol

(forras: http://www.ergaerospace.com/)

Infravoros optika mélyhiitoszerkezetébe
épitett aluminium fémhab (forras:
http://ergaerospace.com/gallery.htm)

felhasznalasuk egyre terjed. A célorien-
talt K+F-nek koszonhetden varhato, hogy
a természetes cellds anyagok (fa, csont)
nemsokara mar a joval tartésabb fémbél
is gyarthatok, és igy helyettesithet6k
lesznek.
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A Duocel® SiC-matrixti fémhab vazat kozel kor keresztmetszeti
agak (,ligament”) alkotjak. Minden ag finomszemcsés béta-SiC.

A Duocel® fémhab széles cella-mérettartomanyban gyarthato:

10-100 PPI (1 PPI = 1 pérus per inch);
forras: http://ergaerospace.com/sic.htm

ﬁﬂ_lal!.lnllj_-_

Az amerikai {irsiklo hocseréloi aluminum fémhabbol. A bal oldalt lévo szerkezet a légnyo-
masszabalyzo rendszer hocseréldje és granulalt kémiai anyag tarté matrixa. A jobb oldali
szerkezetben a fémhabot termikusan csatoljak a vizzel toltott csovekhez, és a porusok

kémiai porral vannak toltve. A porban abszorbealédo, ill. onnan felszabadulé ammonia
révén a szerkezet napenergiaval hajtott hdoszivattyiként, légkondicionaloként miikodik.

(forras: http://ergaerospace.com/gallery.htm)
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4, abra. Stabil aluminium hab, oxigénnel habositva

« Széipukkana -

EI

a 2 i B B 10
Koncentrécid, vol, %

5. abra. Aluminiumolvadék latszolagos feliileti fesziiltsége az Al,0;-
részecske fiiggvényében 700°C-on

6. abra.
SiC-részecskék feliileti
szegregacioja,
gyorshiitott minta
cellafalaban
(keresztmetszet)

2. tabldzat

Oxidhdrtya vastagsdgok, METCOMB hab, TEM mérések

N2-nel habositva

Levegdvel habositva

02-nel habositva

02-nel habositva

Alsi9 Alsi9 AlSi9 AlSi9
Mg0.6/SiC/20p Mg0.6/SiC/20p Mg0.6/SiC/20p | Mg1.2/SiC/20p
Atlagos vastagsag, 12+1 376 62 = 31 28%9
nm
pum-es falvastagsaglak. Az olvadék- umhabok elallitasahoz két feltétel egy-

Al,03-részecske hatérfeliileten spinellré-
teget talaltunk, ennek hianyaban a cella-
falvastagsag kisebb. A megfigyelt cella-
falvastagsagok a héntartasi id6 novelé-
sével (kristalyositas késleltetése) nem
vagy alig valtoztak. A habokra jellemzd
leszivargast - a kezdeti tranzienstdl elte-
kintve - még 100 perc hdntartds utén
sem tapasztaltunk.

Oxigéntartalmd habositd gazt hasz-
nalva a cellafalak feliiletén oxidhartya
képzddott, ami mechanikai szilardsaga
segitségével stabilizalta az olvadék cel-
lafalat és gatolta az olvadék leszivarga-
sat. Az oxidhartya vastagsaga a 2. tdbld-
zatban jelzett modon fiiggott a cellafal
és a gaz osszetételétdl. Rovid idejl oxi-
dacio féként homogén, valésziniileg y-
Al,03 szemcsékbdl felépiils oxidhartyat
hozott létre. Hosszabb idejli oxidaci6
esetén primer és szekunder oxidok is
megjelentek a hartyaban (7. dbra).

A kisérleti eredmények alapjan meg-
allapitottuk, hogy jo mingségl alumini-

idejl kielégitése sziikséges: a) megfeleld
mennyiségi (tébb mint 5 vol. %), gyen-
gén nedvesit részecske és b) megfelels-
en vastag (tobb mint 20 nm) oxidhartya.
A stabil olvadékhab er6teljesen csokken-
tett feliileti fesziiltséggel tarsul. A fém-
olvadék-hab stabilitasat az otvozok, a
folyasolja, mig a részecskéken képzodd
rétegek dontd hatasdak.

Diszkusszi

A fémhabokbol készitendé anyagok eld-
allitasa azon mdalik, hogy tudunk-e vé-
kony olvadékhartyat - ill. ezekbdl egy-
masra épiilé hartyarendszert - egy ideig
megtartani (stabilizalni), majd megder-
meszteni. Kisérleteinkbdl kittinik, hogy a
habszerkezet stabilitasa igen Osszetett
kérdés. Elgszor is a fémolvadék feliileti
fesziiltségét kell lecsdkkenteni. Masod-
szor sziikség van az olvadékfal szélére
szegregald keramiarészecskékre, hogy a
nedvesitési viszonyok lokalis egyensily-

7. abra. Oxidhartya aluminiumhab cellafalanak
feliiletén, TEM felvétel, keresztmetszet,
levegovel habositva,

1: primer oxidok,

2: szekunder oxidok
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1. tabldzat Fémhabok gydrtdstechnologidinak dsszefoglaldsa
Habositas médja Direkt habositas - olvasztasi at Indirekt habositas - porkohaszati at
Stabilizalas Kerdmiaszemcsékkel | Oxidképzés az olvadékban | Nagy olvadék- Oxidhartya a préselt fémporon Kerdmiaszemcsékkel
(alapfémen kiviili | (um-es keramia- (erGsen oxidalodo viszkozitassal (hengerléssel széttort nm-es oxidhartya) | (um-es keramiaszemcsék)
adalékanyag) szemcsék) fémek pl. Ca) (nincs)
Gazbevezetés Kiilsé gazbevezetés Belsg gazfejlesztés Oldott gaz Belsg gazfejlesztés Belsg gazfejlesztés
habositoszerrel habositoszerrel habositoszerrel

Markanév Alcan/Hydro/ Alporas Gasar Alulight/Fominal Formgrip

Metcomb

Fontos kérdés azonban, hogy egy fo-
lyadékhab mégis miért 6rzi meg az alak-
jat, azaz mitél stabil. A folyadékok foly-
nak, azaz kitoltik a rendelkezésre allo te-
ret. A habokat viszont az a furcsa kettds-
ség jellemzi, hogy folynak is, meg nem
is. Ha rovid ideig vizsgaljuk a habokat,
akkor a szilard anyagokra jellemz6 rugal-
massaggal birnak, viszont hosszabb ide-
ig folytatva a vizsgalatot, azt tapasztal-
juk, hogy a folyadék kifolyik a habbél, és
a buborékok szétpattannak.

Fémolvadék-hartyat sokkal nehezebb
rugalmassa tenni, azaz habositani, mint
a viz alapd hartyakat. A megfeleld har-
tyatulajdonsagok csak az olvadékhoz
adagolt mikron- és az olvadékban vagy a
prekurzorban évé nanoméretl keramia-
szemcsékkel érhetdk el. A jo mingségl
fémhab eldallitasa és a fémolvadék ha-
bosithatésaganak megértése [4-7] igen
Osszetett, az irodalomban eddig még alig
targyalt szakteriilet.

Célkitiizés, kisérletek

Kisérleteink alapvetd célja volt elemezni
az Alcan/Hydro/Metcomb eljarassal eld-
allitott aluminiumhabok gyartasi para-
métereinek hatésat a hab mindségére (3.
és 4. dbra). A vizsgalt tényezdk a kovet-
kez6k voltak: habosité gaz (nitrogén,
levegd, oxigén), stabilizalo részecske
anyaga, térfogatszazaléka, mérete, az
aluminiumdtvozet Gsszetétele, a derme-
dés id6tartama, a habositas homérsékle-
te és a hab olvadék allapot héntartasa-
nak idétartama. A habositast az osztrak
LKR  kutatointézettel egyiittmiikodve
Ausztriaban végeztiik.

A hab el@allitasa Duralcan aluminium-
matrix kompozit alapanyagbdél, az olva-
dékba kiviilrl bevezetett gaz segitségé-
vel, zart kemencében tortént. Az olvadék
tulajdonsagait egy altalunk kifejlesztett,
az olvadeék feliileti fesziiltségét mérs be-
rendezéssel és DSC-vel hataroztuk meg.
A szilard hab szerkezetvizsgalatanal sza-
mos vizsgalati mddszert alkalmaztunk
(scanning és transzmisszids elektronmik-

3. abra. Instabil aluminiumhab, nitrogénnel habositva

roszkopia, fénymikroszkopia, képelem-
zés, rontgendiffrakcio). Ez utobbi vizsga-
latok segitségével az olvadékhabban le-
jatszodo folyamatokra is valaszt kap-
tunk. Osszefoglalva, a kisérletekkel a ko-
vetkez6 négy kérdésre kerestiik a va-
laszt:

1. Mekkora a részecskéket tartalmazo
aluminiumolvadékok feliileti fesziilt-
sége?

2. A részecskék hogyan befolyasoljak a
cellafalak szerkezetét?

3. Mi a hatésa a habosité gaznak?

4. Hogyan stabilizdlhaté a részecskéket
tartalmazd aluminiumolvadék-hab?

Eredmények
A Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi In-
tézetében kifejlesztett berendezéssel

meghataroztuk az Al,03-mal erGsitett
habosithaté aluminiumdtvozetek latszo-
lagos feliileti fesziiltségét. Kimutattuk,
hogy a novekvd Al,05 részecskekoncent-
raci6 csokkend feliileti fesziiltséget ered-
ményez (5. dbra). Ezzel érthetdvé valt a
részecske-hozzaadas szerepe a habkép-
zGdésben.
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Jellemeztiik a részecskék hatasat az
aluminiumhabok geometriai és mikro-
szerkezetére is. Megmutattuk, hogy a
habositasi h&mérsékleten (700 °C) az
Al,03 (spinellt képezve) reagal az alumi-
niumolvadékban évé Mg-mal, ha a Mg-
tartalom nagyobb, mint 0,3 at%. Nagy
Si-tartalom megakadalyozta a spinell-
képzddést. A gyorshiitott mintaban meg-
figyelt dendritek mérete egybeesett a ré-
szecskemérettel, ezért a részecskék olva-
dékban meglévo eloszlasat nem befolya-
solta a kristalyosodasi folyamat. Megal-
lapitottuk, hogy a részecskék mennyisé-
ge a cellafalban nagyobb, mint a kiindu-
6 alapanyagban. Nitrogén habosité gazt
alkalmazva a részecskék agglomeralodtak
a cellafalak feliiletén (6. dbra). A feliile-
ti szegregacio, leveg0t és oxigént alkal-
mazva viszont nem volt jelent6s.

Megallapitottuk, hogy a hab cellafal-
vastagsaga majdnem fiiggetlen a habosi-
to6 gaztol, kis mértékben fiigg a matrix
Osszetételétol és homérséklettsl, de a
részecskék mindségének erds a hatasa.
Az Al,03-részecskés habok 100 pm-es,
mig a SiC adalékolt habok minddssze 50
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BABCSAN NORBERT - BARCZY PAL
Aluminiumhabok

A fémhabok igéretes szerkezeti anyagok. A technoldgiai paraméterektol fiig-
goden, a féembol késziilt hab tulajdonsdgai széles skdldn valtoztathatok. Nagy
energiaelnyeld” képessége és siilydhoz képesti szildrdsdaga felkeltette az auto-
ipari cégek érdeklodeését is. Az Glom — a habkonnyii és biztonsdgos auto — meg-
valositdsdhoz azonban a kutatoknak és a fejlesztoknek elobb a fémolvadék-
habok stabilitdsdnak okait kell megérteniiik. Stabil olvadékhabrol beszéliink,
ha a buborékok nem pukkadnak szét, illetve az olvadék nem szivdrog le a hab-
bol. Kutatdsi munkdnk hidnypotlo az emlitett probléma szempontjibol. Egy
igéretes osztrdk aluminiumhabositdsi technologia segitségével, magyar dokto-
ri munka eredményeit dsszegeztiik. Reméljiik, hogy a megfogalmazott tézisek
segitségével, még jobb fémhab-fizikai modellek és homogénebb fémhabok szii-

letnek a kozeljovoben.

Bevezetés

Az élet szinte minden teriiletén talalkoz-
hatunk habokkal [1, 2]. Példaul az élel-
miszerek nagy része is habbél all. A mo-
dern technika segitségével az fémolva-
dékok is habosithatova valnak. A fémha-
bok kiilonlegesek, mégis nagyon hasonli-
tanak a koriilottiink talalhaté habokra
(1. dbra). A habszerkezet nagyban fiigg
a hab folyadéktartalméatél. A kezdetben
gomb alakd buborékok a folyadék leszi-
vargasa soran poliéderes cellava alakul-
nak. A cellak falakbol és cellafalak talal-
kozasi vonalaib6l - az Ggynevezett Pla-
teau hatéarokbol - allnak.

A fémhabositasi technoldgiakat alap-
veten két - az olvasztasi és a porkoha-
szati - eljaras alapjan csoportosithatjuk
(1. tdbldzat) [3]. A habszerkezet kiala-
kulasa a porkohaszati eljarasnal is szilard
allapotban kezdddik, majd olvadék alla-
potban megy végbe. Az olvasztasi elja-
rasnal a teljes habositas olvadék allapot-
ban torténik. Mindkét esetben a fémol-
vadék-hab - a gyartasi technoldgia vé-
gén - megdermed, és szilard allapotban
keriil felhasznalasra.

A fémhab olyan konnyd, hogy Gszik a
viz tetején, azaz a siirisége a viz 1g/cm3-
es értéke alatt van. Tulajdonséagai széles

Babcsan Norbert 1996-ban szerzett mér-
nok fizikus oklevelet a ME Anyag- és Koho-
méméki Kardn. 2002-ig a karon mdszaki
ligyintéz6, majd tandrsegéd. Kézben két
évig volt vendégkutaté az USA NASA MSFC-
ben, majd 2002-03-ban dszténdijas kutato
az ausztriai LKR-ben. Jelenleg a berlini
Hahn-Meitner Institute tud. munkatdrsa.

Barczy Pal egyetemi tandr, okl. kohémér-
nok. 1965-tél a ME Kohomérndki Kardn dol-
gozik. 1967-ben lett egyetemi doktor, 1976-
ban a miszaki tudomdny kandiddtusa,
1995-ben habilitdlt. Az Anyagtudomdnyi
Intézet igazgatdja, a Nemfémes Anyagok
Tanszéke vezetdje. Mikrogravitdcics és (r-
anyagtechnologiai kutatdsokkal foglalkozik.

Rovatvezetok:
dr. Buzdné dr. Dénes Margit,
dr. Klug Otto

2. abra. A Karmann karosszériagyarto vilagcég
- 1999-es Detroiti autdipari vilagkiallitason
megjelent - prototipusa fémhab parnakkal

skalan valtoztathatoak, igy az adott fel-
hasznéalashoz adott tulajdonsagl fémhab
tarsithatd. A jelenleg eldallitott fémha-
bok zart cellakbol allnak. A szilardsag-
slly arany és az energiaelnyeld képesség
- sok mas tulajdonsag koziil - a legigére-
tesebbek kozé tartozik. Az aluminiumhab
a legnagyobb gazdaséagi potenciald.

A megvaltoztathat6 fizikai és mecha-
nikai tulajdonsagok széleskord felhasz-
nalast eredményezheznek. Konkrét, mar
megvalosult prototipusokra foként az au-
téiparban latunk példat. A jovo autodja-
ban fémparnak és csontszer(i vazszerke-
zet (2. dbra) védi majd az utast egy
esetleges karambol okozta sériilésektdl.
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Egyesuleti

* hirmondo

Valasztmanyi iilés

Napirend:

1. Az érembizottsag elGterjesztése
a 2003. évi kiildottgy(lésen atadando
egyesiileti kitiintetésekrél
ElGterjesztd: Kovdcs Lordnd, az érem-
bizottsag vezettje

2. Tajékoztatas az OMBKE 2002. évi gaz-
dalkodasarol
ElSterjesztd: dr. Gagyi Pdlffy Andrds
ligyvezet6 igazgatod
Felkért hozzaszolo: Molndr Istvdn, az
ellendrzd bizottsag elndke

3. Az OMBKE 2003. évi terve
Elterjesztd: Kovacsics Ampdd fotitkar
Felkért hozzaszolo: Molndr Istvdn, az
ellendrzd bizottsag elndke

4. A kornyezetvédelmi és hulladékgaz-
dalkodasi bizottsag tajékoztatdja
El6add: dr. Bohm Jézsef, a bizottsag
vezet6je

5. Egyebek

A 2003. marcius 20-an Budapesten, az
OMBKE tanacstermében tartott valaszt-
manyi ilést dr. Tolnay Lajos elndk vezet-
te. Napirend el6tt bejelentette, hogy az
el6zo lés ota harom tiszteleti tagunk
hunyt el: Benyovszky Mdric okl. gépész-
mérnok. Szalay Jend kohasztechnikus,
Szebényi Ferenc okl. banyamérnok, és el-
tavozott dr. Havasi LdszIlo okl. kohomér-
nok, aki az el6z6 ciklushan valasztmanyi
tag volt.

Az iilés résztvevsi néma felallassal
adoztak emlékiiknek.

Ad 1.
Kovacs Lorand balesete miatt nem tudott
az iilésen részt venni, de el6re megkiild-
te a bizottsag irasos allasfoglalasat. Dr.
Gagyi Palffy Andras ligyvezet6 igazgatd
ismertette a bizottsag véleményét.

Az érembizottsag a tiszteleti tagok je-

l6lésekor arra torekedett, hogy a tisztele-
ti tagok létszammegoszlasa kozelitse a
szakosztalyokét. A bizottsag nem foglalt
allast az Gj tiszteleti tagok létszamat il-
letGen, ez a valasztmany feladata de a ja-
vasoltak koziil hét fot a tiszteleti tagsag-
ra alkalmasnak talalt. Ugyancsak alkal-
masnak talalta a bizottsag a fémkohasza-
ti szakosztaly altal javasolt Jdnosi Miklos
okl. kohomérnokot is, de mivel 2002-ben
egyesiileti érmet kapott, ezért legkdze-
lebb, csak 2004-ben lehet Gjabb kitiinte-
tésben részesiteni. A javaslatot nem kell
a szakosztalynak megismételnie.

Az elndki keretbdl adandd érmeknél a
bizottsag azt vette figyelembe, hogy
azok elsGsorban a vezetd tisztségviselok-
nek vannak fenntartva.

Ha Pécsett lesz a kiildottgylés, akkor
javasolja, hogy a Pannonpower Rt. és el-
nok-vezérigazgatdja, Somosi LdszIlo is
kapjon plakettet.

A bizottsag célszeriinek tartana ha a
szakma {innepein az egyesiilet egy-két
aranyozott plakettet adoméanyozna a ki-
emelkedd egyesiileti munkat végzé ta-
goknak. A szakosztalyok tegyenek szemé-
lyi javaslatokat.

Hajnal Jdnos kérte, hogy a fémkoha-
szati szakosztaly altal javasolt id. Kaptay
Gydrgy is kapjon egyesiileti érmet. Erre
lehetGség lenne, mivel a kioszthatd 12
érembdl csak 10-re van bizottsagi indit-
vany.

A valasztmany egyhangi szavazassal
Ggy dontott, hogy ,,Az OMBKE a 92. kiil-
dottgyiilést 2003. majus 16-an Pécsett
tartja”. (V. 1/2003 sz. hatarozat)

A valasztmany jovahagyja az érem-
bizottsag eloterjesztését, és javasolja,
hogy a 92. kiildottgyiilés hét egyesiile-
ti tagot (Klemencsics Istvan, dr. Vords
Arpad, Lohrmann Keresztély, Csémoz

Rovatvezetd':
dr. Fauszt Anna

Ferenc, Palfy Gabor, dr. Zsamboki
Laszlé, Matrai Arpad) valasszon meg
tiszteleti tagnak.

A valasztmany elfogadja az érembi-
zottsagnak a 92. kiildottgyiilésen ki-
tiintetendd személyekre vonatkozé ja-
vaslatat. A vita alapjan a valasztmany
z. Zorkéczy Samu-éremben részesiti
még id. Kaptay Gyorgyot

A partolo jogi tagok koziil az érem-
bizottsag javaslatan tdlmenden a va-
lasztmany OMBKE nagy plakettben ré-
szesiti a Pannonpower Rt.-t és kis pla-
kettben annak elndk-vezérigazgatojat,
Somosi Laszlét.” (V. 2/2003 sz. hata-
rozat)

Ad 2.

Dr. Gagyi Palffy Andras: A valasztmanyi
tagoknak megkiildétt anyagbol lathato,
hogy az egyesiilet gazdalkodasa kiegyen-
sllyozott volt, a 2002. évet 130 ezer fo-
rint eredménnyel zarta és teljesitette a
tervben kitlizott gazdasagi célokat. A
gazdalkodast an. ,controlling” tipusi
mérleg szerint mutattuk be, melynek
eredménye megegyezik az adomérleggel,
de jobban ad lehetGséget a realfolyama-
tok elemzésére.

Gétz Tibor ellen6rzo-bizottsagi tag
Molnar Istvan tavollétében az irasban ki-
osztott bizottsagi véleményt egyéni véle-
ményével egészitette ki. A jelentés atte-
kinthetd, vilagos képet ad. A gazdalko-
das kiegyensilyozott volt egészében és
részleteiben is. Az egyesiilet kdzben ren-
dezte sok korabbi adéssagat. El6re lép-
tiink az egyesiilet helyiségeinek rendbe-
tételében, az adminisztracié szamitogé-
pes hatterében, a lapok postazasaban és
sok mas teriileten. Sajnos még mindig
nincs elorelépés az egyesiileti lapok te-
rén.
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Boza Istvdn konyvvizsgal6: Az iigyve-
zetd altal ismertetett részletes koltség-
és bevételi adatok a hivatalos fékdnyvi
kivonatok adataibdl szarmaznak. Az
egyesiilet mérlege attekinthet6bb, letisz-
tultabb gazdalkodast tiikroz. A 2001. év-
hez képest 8 millid forinttal csdkkentek a
fiiggo tételek. 2002-ben volt vallalkozasi
tevékenység is (ilyen az ingatlan-bérbe-
adas és a hirdetési tevékenység), mely
823 E Ft nyereséget eredményezett. Ez a
kdzhasznl tevékenység 693 E Ft veszte-
ségével egyiitt 130 E Ft egyesiileti ered-
ményt jelent.

Dr. Verd Baldzs: Figyelembe véve a ko-
haszat jelenlegi kritikus gazdasagi hely-
zetét a BKL Kohaszat szerkeszt6i felajanl-
jak, hogy jutalom nélkiil is elvégzik a
szerkeszt6ségi munkat 2003-ban. A szak-
osztalyok javaslata alapjan 4 + 2 (kozds)
szam megjelentetését latja realis célkiti-
zésnek.

A valasztmany az ellenorzo bizott-
sag és a konyvvizsgalo véleményét is
meghallgatva elfogadta az OMBKE
2002. évrol szolo jelentését az egyesii-
let gazdalkodasarél.” (V. 3/2003 sz.
hatarozat)

Ad 3.

Kovacsics Ampdd: A 2003. évi tervet a
szakosztalyok altal megadott tervelkép-
zeléseket mérlegelve hataroztuk meg
Ggy, hogy a bevételek és a kiadasok
egyensilyban maradjanak.

A koltségek egyharmadat a lapok ki-
adasa teszi ki. Kb. 25 millié az egyesiilet
kozos miikddési koltsége, melybdl 15
millio Ft a titkarsag koltsége. A bevéte-
lek realisnak latszanak, kivéve a vaskoha-
szati szakosztalyt, ahol a Dunaferr és a
MVAE korabbi tamogatasainak teljes
Osszegére nem lehet szamitani. Cél a pil-
lanatnyi pénziigyi helyzetnek valé meg-
felelés. A lapok kérdését ajra vizsgalni
kell!

Dr. Tolnay Lajos targyalt a Dunaferr
vezérigazgatojaval, aki szerint évi 2,5-3
millio forint tdamogatas nem képzelhetd
el. A tamogatast szolgaltatasi struktdra-
ban lehetne megoldani. Felvetette, hogy
a BKL Kohaszat nyomdai munkait atval-
lalna. Tovabb kell ezt a kérdést vizsgalni.

Dr. Sziics LdszIlo: Folytatjak a meghe-
széléseket a vaskohaszati szakosztaly és
a BKL Kohészat tamogatdsa iigyében.
Erofeszitéseket tesznek a partolo jogi ta-
gok megnyerésére.
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Dr. Tolnay Lajos: Minden szakosztaly
adja meg a segitséget. A nemzetkdzi cé-
geknél sincs attorés. Hatarozott lépések
kellenek a banyaszati szakosztalytol is a
ké- és kavicsbanyaszok bevonasara. Nem
csak az eromiiveket kell megkeresni. A
B-K-E talalkozo tanulsaga, hogy itt is (j
szemléletet kell kialakitani.

Gotz Tibor: A lapok kérdése négy év
Ota felszinen lév6 téma, de nincs elbre-
haladas. A héarom szaklap még mindig
harom kiilonb6zd formaban, kiilonbozd
nyomdaban, mas-mas szervezeti felépi-
tésben jelenik meg. EL kell érni az egysé-
ges szerkesztGséget, egy foszerkesztével
esetleg harom szakszerkesztGséggel és
egy nyomdaval. Az Gsszevonasok csok-
kentenék a munkakat és igy az 6sszkolt-
ségeket is.

Dr. Tolnay Lajos: Egyetért Gtz Tibor
véleményével. EL kell érniink, hogy a la-
pok egységesek legyenek. Megérett a
helyzet arra, hogy valtoztassunk.

Tamaga Ferenc: Egyetért dr. Tolnay La-
jos helyzetértékelésével. A ké- és kavics-
banyaszok bevonasara lépéseket tettek.
Létre hozzdk a ko- és kavicsbanyaszati
szakcsoportot. Jobban be kell vonni a ve-
zetéshe Gket. A Banyaszati Lapokon ke-
resztiil is el kel érni Gket. A banyaszati
hagyomanyokkal nem rendelkezd vezettk
megnyerése kulcskérdés.

Az éves terv leggyengébb része a be-
vételi oldal.

A vita utén a valasztmany a kovetkezd
hatarozatot hozta egyhangi szavazassal:

A valasztmany jovahagyja a fotit-
kar altal beterjesztett pénziigyi tervet,
mely szerint 2003-ban a kiadasoknak
a bevételekkel egyensiilyban kell ma-
radniuk.

Egydattal jovahagyja az éves terv
mellékletét képezo » A 2003. évi terv
végrehajtasanak iranyelvei és feltéte-
lei« megnevezésii dokumentumban
foglaltakat.” (V. 4/2003 hatarozat)

Ad 4.
Dr. Bohm Jozsef egyetemi elfoglaltsaga
miatt (rektorvélasztas) az iilésen nem tu-
dott részt venni. Irasos anyagot nem kiil-
dott.

Ad 5.

Dr. Lengyel Kdroly fotitkarhelyettes az is-
kolarendszeren kiviili oktatasi rendszerbe
vald bekapcsolodasrol adott tajékozta-
tast. Ez lehetGséget jelenthet az egyesii-

letnek, hogy részesiiljon a szakképzési
hozzajarulasbhol. Ha meg akarunk felelni
a vallalatoknak, akkor szinvonalas szol-
galtatast kell nydjtsanak.

Feladatok: akkreditalas, a tematikak
Osszegylijtése, szakértGi bizottsag létre-
hozasa

A valasztmany egyhang( szavazassal a
kovetkezd hatarozatot hozta:

~A valasztmany a szakmai tovabb-
képzésben valé egyesiileti kozremiiko-
dést az OMBKE kozhaszni tevékenysé-
ge fontos részének tekinti. Ezen tevé-
kenység megszervezésére és koordina-
lasara oktatasi bizottsagot hoz létre,
melyre az érintett szakosztalyok egy-
egy bizottsagi tagot delegalnak.” (V.
5/2003 sz. hatarozat)

Jdger Zoltdn, a Miskolci Egyetem valé-
taelnoke kérte, hogy az egyesiilet segit-
sen a végzdsok elhelyezkedésében, és
kérte a vallalatok anyagi segitségét is.

Benke Istvdn ismertette a tiszteleti ta-
gok tanacsanak javaslatait: felhivas a
politikai, gazdasagi okok miatt meghur-
colt szakemberek szambavételére, az
egyetemi emlékmi felGjitasa.

Dr. Lengyel Karoly javasolta, hogy dr.
Prohaszka Janost koszontse a valaszt-
many abbdl az alkalommal, hogy Széche-
nyi-dijat kapott.

Kovacsics Arpad: Az Erdélyi Magyar
Miszaki Tudomanyos Tarsasag 2003. ap-
rilis 11-13. kozott Zilahban banyaszati-
kohaszati-foldtani konferenciat rendez,
melyen az EMT meghivasara dr. Tolnay
Lajos elnok is részt vesz, és a plenaris
lilésen el6adast tart. Ebbdl az alkalombaél
az OMBKE zaszl6t adomanyoz az EMT-
nek.

A Magyar Banyaszati Szovetség ajanla-
tot tett a BKL Banyaszat kozos kiadasa-
ra. A valaszlevél tervezetét a valasztma-
nyi tagok megkaptak.

A valasztmany elfogadta a BKL Ba-
nyaszat kozos kiadasara vonatkozo
MBSZ ajanlattal kapcsolatos irasban
eloterjesztett allaspontot és a javasolt
valaszlevél elkiildésével egyetértett.”
(V. 6/2003 sz. hatarozat)

Késziilt az iilés
Jjegyzékdnyve alapjdn



SZAKOSZTALYI HIREK

A vaskohdszati szakosztdly vezetdségi iilése

A februar 11-én Duna(jvarosban tartott
iilésre dr. Sziics Ldszl6 elndk a titkaron és
a valasztmany tagjain kiviil meghivta a
BKL Kohaszat felelds szerkesztGjét, a
szakosztalyhoz tartozd helyi szervezetek
és szakcsoportok elndkeit és titkarait is.

1. A beszamolok alapjan megallapit-

hato volt, hogy

- A dunadjvarosiak tébb mint 400-an
vannak, és itt igazan aktiv az élet. A
havonta tartalmas el6adasokkal tar-
tott klubnapok, az évente rendezett
széplaki konferencia, a tudomany nap-
jan vald szereplés és Somogyfajsz apo-
lasa, amit a munkajukbol foképpen ki
kell emelni.

- A lehet@ségeinket tekintve a budapes-
tiek és szerény létszamuk mellett a
salgotarjaniak és a drotgyariak tevé-
kenysége is dicséretes. Didsgydrben és
0zdon sajnos nem csak a termelés bé-
nult meg.

- Az energetikai és kdrnyezetvédelmi
szakcsoport mondhatni zart vilag, de
Osszetartanak, rendezvényeik vannak,
és mas rendezvényeken valo részvéte-
liikkel is hallatjak szavukat.

- A kohaszatnak miltja van, ezt jol mu-
tatja a torténeti szakcsoport tartalmas
beszamolodja.

- Az anyagvizsgal6 és mingségbiztosita-
si szakcsoport tagjai a kohaszokkal ko-
z0s rendezvényeken kiviil egyéb kon-
ferenciakon is részt vettek.

- A metallurgia és képlékenyalakitasi
szakcsoportunk tagjai a dunaljvarosi
klubnapokon, konferenciakon és a tu-
domany napjan tartottak eldadasokat.
Ezek a szakcsoportok dgy itélik meg,
hogy vandorgyiilésszer{ien nem célsze-
rd iilésezniiik.

2. A szakosztily elnoke az alabbi té-

makrol szolt:

a) Az OMBKE valasztmanyaban az elnok-

és f6titkar-valtozassal érdemben valto-

zott - célratorobb, operativabb lett - a

munkastilus. Kevesebb az {ilések szama.
A kozponti rendezvények szinvonala-

sak voltak, igy

e az OMBKE 91. kozgyiilését a 80 éves
Salgotarjanban tartottuk. Kiilon ko-
szonet jar a helyi szervezetnek a szer-

vezésben nydjtott példas munkajaért.
e Selmecbanyan a szalamander-iinnep-

ség minden eddiginél nagyobb magyar

részvétellel, a feldjitott honvédszobor
leleplezésével parosulva zajlott.

e A kozponti Szent Borbala-linnepség,
melyet Dunadjvéaroshan tartottunk, el-
sO alkalommal volt kozds banyasz-ko-
hasz {innep.

Nem kis eredmény, hogy veszteség
nélkiil zarult az elmdlt év. Javult a tag-
dijfizetési fegyelem. Szépen né az ado
1%-abol befolyo 6sszeg. Csokkent a kdz-
pont létszama. Nem Grvendetes, hogy a
szaklapok megjelentetésére csak sziiko-
sen jut pénz.

b) Az OMBKE vezetdségének elképzelései a
kozeljovére:

e A kiildottgy(lések tavaszi rendjét vég-
legesiteni szeretnék. Ehhez kapcsolo-
dban a tisztGjitast nem 2003 GOszén,
hanem 2004 tavaszan tartanank.

e A valasztmany agy hatarozott, hogy
2003-ban nem rendeziink banyasz-ko-
hasz-erdész talalkozot. Ugy tiinik,
hogy a sikeres tapolcai és tatabanyai
rendezvény utan a 2002. évi soproni

talalkozo mar kevéshé sikerdilt.

c) A vaskohdszati szakosztdly terveirdl:

A vezetBség a kapott javaslatokra ta-
maszkodva véglegesiti a rendezvényter-
vet. Részt vesziink a kdzponti rendezvé-
nyeken (a kiildttgy(lésen, a szeptembe-
ri selmeci kirandulason és a Szent Borba-
la innepségen és misén).

Sajat rendezvényeink koziil kiemelke-
dik a szeptember 4-5-re tervezett szép-
laki konferencia, a ,X. anyag- energia- és
kornyezetgazdalkodas a kohaszatban"
d) Egyebek

Az elnok kérte, a vezetdség megerdsi-
tette, hogy a képlékenyalakitoé szakosz-
taly elnoke a lemondott Réti Vilmos he-
lyett dr. Horvath Akos legyen.

A majusi kiildottgytlésen kitiinteté-
sekre is sor keriil. Emlékplakettet javaso-
lunk dr. Csirikusz Jozsefnek, emlékérmet
Bdnhegyesi Attildnak, oklevelet Hevesi
Imrének és Kandsz Tamds fGiskolai valé-
taelndknek. Az elndki keretbél Liptay Pé-
ter részére emlékérmet igényliink.

A vezet@ségi lilés egy szerény ebéd elfo-
gyasztasa kozbeni barati beszélgetéssel
zarult. O Dr. Takacs Istvan

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A fémkohdszati szakosztdly iinnepi vezetdségi iilése

2003. marcius 14-én az egyesiilet ta-
nacstermében gyiltek G6ssze a vezetdség
tagjai, az el6z6 évben kitiintetett tagok,
a tiszteleti tagok és tobb meghivott ven-
dég a hagyomanyos {innepi tanacsiilésre
és bankettre. Az iilést jelenlétével meg-
tisztelte elndkiink, dr. Tolnay Lajos és a
BKL Kohaszat felel6s szerkesztoje, Verd
Baldzs. J6 volt latni a részvevok kozott
miskolci arcokat is, Kdrolyi Gyula és Térok
Tamads professzorok személyében.

Tolnay Lajos és Petrusz Béla megnyito-
ja utén Hajnal Jdnos az éves programrol,
a tavalyi eredményekr6l szamolt be.

Baldzs Ldszl6 a pénziigyi helyzetet is-
mertette. A szakosztaly fegyelmezetten
gazdalkodott a rendelkezésre allo keret-
tel és a jovo évi tervet is a rank juto
osszegnek megfelelden allitottuk ossze.
A tagdijfizetés terén minden rendben
van. A jogi tagdijak terén gondok vannak
a két nagy szponzor (MVAE és MAL Rt.)
pénziigyi nehézségei miatt. Sziikség van
(j partold tagvallalatok megnyerésére.

Szakosztalyunknal is tapasztalhato lét-
szamcsokkenés, de sikeriilt tisztazni a fi-
zetd tagok jelenlegi létszamat. Ugyanak-
kor még él a felelds kiad6 (Tolnay Lajos)
és a kiadd (OMBKE) igérete, hogy 2003-
ban négy rendes és két kiilon szam meg-
jelentetésére a pénz rendelkezésre fog
allni.

(Csdk Jozsef az ICSOBA magyar nemze-
ti bizottsaga tevékenységérdl szamolt
be. Ez év november 5-én, feltehetéleg
Ajkan lesz a szervezet teljes iilése.

Puza Ferenc Selmecbanya 1948-1949
cim{ el6adasaban a szabadsagharc né-
hany, Selmecbéanyéaval Osszefliggd ese-
ményét ismertette, és részletesen kitért
Gorgey Artdr szerepére.

Vdrhelyi Rezsé, az induld, ,egyesiile-
tlink nagyjai” el6adassorozat keretében
Dobos Gyorgyrol emlékezett meg.

Az el6adasok és hozzaszoélasok utan az
lilés résztvevoi fehér asztal mellett be-
szélgettek a maltrol és a jovorsl.

O (H. W)
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KOSZONTES

80. sziiletésnapjat linnepelte

Zatonyi Laszlé okl. kohomérndk aprilis
23-an {innepelte 80. sziiletésnapjat.
Csepregen sziiletett, a K&szegi Bencés
Gimnaziumban érettségizett, majd 1941-
ben a soproni egyetem kohomérndki ka-
rara nyert felvételt. A habor( miatt fél-
beszakadt tanulményait folytatva 1951-
ben szerezte meg kohomérnoki okleve-
lét. Els6 munkahe-
lye a Miskolci Ne-
hézipari Mdiszaki
Egyetemen volt,
ahol a tiizeléstani
tanszéken mint
egyetemi  tanarse-
géd vett részt a ko-
homérnok-hallgatok
képzésében.

1954-ben lépett ipari palyara, az ak-
kori Diosgydri Tiizalloanyaggyarba, ahol
hamarosan fémérndk lett. A gyarnak az
akkori LKM-hez tortént csatoldsa utan
(1957) a tlizallo-gyaregység fomérndke,
majd  1959-t6l nyugdijazasaig (1984)
gyaregységvezetdje volt. Mint nyugdijas
szaktanacsadd miikodott az Acélmiiben
1990-ig. Az egyetemmel tartotta a kap-
csolatot, és részt vett a kohdmérnokok
posztgradualis képzésében és a szilikati-
pari hallgatok oktatasaban.

Az acélipar elkdtelezettjeként bel- és
kiilfoldi tapasztalatait hasznositva kuta-
tast folytatott az acélban talalhat6 nem-
fémes zarvanyok csokkentésére. Hatéko-
nyan vett részt a tiizallé6 dongoloanyagok

dolgozasaban, a monolitikus falazatki-
képzés hazai meghonositasaban.

Egyesiiletiinknek egyetemista koratol
tagja. Nyugdijazasakor Kivalé Kohasz mi-
niszteri kitiintetést kapott.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Belicza Adam okl. gépészmérnsk, egye-
siiletlinknek 1955 6ta tagja, januar 30-
an toltotte be 75. életévét.

Kdzépiskolai és egyetemi tanulmanya-
it Budapesten és Miskolcon végezte.

1952-ig 6ntd szakmunkasként dolgo-
zott a Fémontddei Egyesiilés budapesti
ontddéiben. 1960-ig a Szerelvényipari
Troszt ontodéiben ontéstechnologiak ké-

106 . Egyesiileti Hirmondo

szitésével és termelésiranyitassal foglal-
kozott. 1960-ban melegiizemi gépész-
mérndki, 1967-ben hékezel6 szakmérno-
ki oklevelet szerzett. 1961-t6l nyugdijba
vonulasaig  (1968-
ig) a Lang Gépgyar
melegiizemeinek
(ontdde, kovacsolo-
és hdkezeld iizem)
vezetdje volt.

Tervei alapjan ké-
sziilt el a precizios
ontode, az Gj hdke-
zel§ és kovacsoldii-
zem. Részt vett szamos (j technoldgia
bevezetésében ((ij tipust turbinalapatok,
a nagy atmérgjl kazanok langcsoveinek
hulldmositasa, az 6tvozott acél alkatré-
szek kiilonleges hokezelése stb.).

Nyugdijazasa utan néhany évig onto-
dei szaktanacsadoként, majd vallalkozo-
ként dolgozott.

Tevékenységi teriilete a fényeskarbon-
képzd segédanyagok ontodei alkalmaza-
sa volt.

Dr. Czekkel Janos okl. vegyészmérndk
februar 12-én toltotte be 75. életévét.
Az egri kozépiskolas évek utan 1952-ben
a BME-n diplomazott. Els6 munkahelye
az 0zdi Kohaszati Uzemekben volt, ahol
elébb mint kutaté
tevékenykedett,
majd  1955-t6l az
OKU teljes kémiai
anyagvizsgalatat
vezette.  Feladata
volt a vallalat és a
varos vizellatasanak
vegyészeti iranyita-
sa is. A Nehézipari
Miszaki Egyetemre 1961-ben kapott
meghivast, ahol elobb a Szervetlen és
Elemzd Kémiai Tanszéken oktatott és
doktoralt, majd 1970-t6l a Kohomérndki
Karon, az 1966-ban kialakitott Automa-
tika Tanszék docense lett. A kar dékan-
helyettesi tisztét 7 évig, majd az egye-
tem rektorhelyettesi tisztét 8 éven ke-
resztiil toltotte be. Tobb mint 30 éves
pedagdgiai tevékenysége alatt elsdsor-
ban kohomérndk-hallgatokat oktatott.
Tobb jegyzetnek és konyvnek volt a szer-
z6je illetve tarsszerzdje. Legutobbi mun-
kaja az Interneten néhany hete olvasha-

t6: www.metallingua.com négynyelvi
kohaszati értelmezd szotar iranyitastech-
nikai szdcikkeinek megirasa volt. Elsé-
sorban a metallurgiai folyamatokhoz
kapcsolodd eljarasok és berendezések
iranyitastechnikai feladatainak megolda-
saban vett részt. 1992-t6l nyugdijasként
végzi oktatomunkajat.

Az OMBKE-nek 1976 6ta tagja. Kiemel-
ked6 munkajanak elismeréseként tobb
allami kitiintetésben részesiilt. 1989-ben
az egyetem a Signum Aureum Universita-
tis éremmel tisztelte meg. Az osztravai
Miszaki Egyetem aranyérmét 1996-ban
nyerte el. 2002-ben az anyaegyetemén
vegyészmérnoki aranyoklevelet kapott.

Gal Zoltan okl. kohdmérnok aprilis 19-én
iinnepelte 75. sziiletésnapjat.

A soproni egyetemen 1952-ben szer-
zett technologus kohdomérnok oklevelet.
A Ganz Torzsgyarban kezdett dolgozni,
1959-t6l a Ganz-
gyar 0Osszevont oOn-
todéinek fomérno-
ke. Tobbek kozott
foglalkozott a nagy
dizelmotorok  hen-
gerfejeinek és for-
gattyds szerelvénye-
inek  gyartasaval.

1967-t6l a Koha-
szati Gyarépitd Vallalat Gjonnan megala-
kult ontodei tervezési osztalyanak veze-
t6je. Itt a hazai ontddék rekonstrukcio-
jaban, valamint kiilfoldi ontodék terve-
zésében és kivitelezésében vett részt.
1979-82-ben a Gorog-Magyar Helenie
Alloyed Steel megbizott miiszaki igazga-
tojaként egy ontdde tervezését és iizem-
behelyezését vezette Eszak-Gorogorszag-
ban. Hazatérte utan a KGYV kiilkereske-
delmi irodajan miiszaki tanacsadd. 1984-
tol 1986-ig (amikor szivinfarktust ka-
pott) a Ganz-MAVAG fémetallurgusa. Fel-
gyogyulasa utan osztrak és német cégek,
valamint az UNIDO szakértgjeként dolgo-
zott. A MARS Minta Kft. egyik alapitéja,
cégvezetGje volt, jelenleg tanacsaddja.

Egyesiiletiinknek 1950 o6ta tagja,
1958-64-ben az ontddei szakosztaly tit-
kara (ebben az id6ben vették fel a szak-
osztalyt a CIATF-be), két cikluson at az
egyesiilet fegyelmi bizottsaganak tagja.
Egyesiileti munkajaért elnyerte a Koha-




szat Kivaldé Dolgozbja kitiintetést, a z.
Zorkoczy Samu- és a Soltz Vilmos-emlék-
érmet.

Dr. Horvath Dezsd okl. kohomérnok
Sopronban sziiletett 1928-ban, kozépis-
kolait a soproni evangélikus gimnazium-
ban végezte. 1950-ben szerzett techno-
logus kohomérndki
diplomat. 1965-ben
a kohészati szaktu-
domanyokbdl egye-
temi doktori cimet
szerzett. 1950- 52
kozott a Salgotarja-
ni  Acélarugyarban
technolégusként
dolgozott, majd
1955-ig az apci Fémtermia Vallalat f6-
mérndkeként. 1955-t6l 1957-ig a zagy-
varonai Magyar Vasotvozetgyar fometal-
lurgusaként ferrodtvozetgyartassal fog-
lalkozott.

1957-75 kozotti években a Vasipari
Kutaté Intézet tudomanyos fémunkatar-
sa ill. laborvezetGje volt. Ekkor ferroot-
vozet és dezoxidaloszer gyartassal kap-
csolatos kutatasokkal, valamint a termo-
analitikai modszerek kohaszati alkalma-
zasaval foglalkozott.

1975-t6l 1988-ig - nyugdijba menete-
léig - a Kohaszati Gyarépité Vallalat
szaktanacsadojaként ill. osztalyveztGje-
ként komplett ferrodtvozetgyarak, mini-
acélmiivek telepitési kérdéseivel, ferro-
Otvozetgyartd fedettivi ivkemencék f6-
terveinek elkészitésével, valamint a
KGYV altal kiilfoldre szallitott ferrootvo-
zetgyarté kemencék szerelésével, iizem-
behelyezésével és a személyzet betanita-
saval foglalkozott.

Munkaja soran - az eurbpai orszago-
kon kiviil - tobbszor megfordult Tavol-
keleten és szamos dél-amerikai orszag-
ban. Hosszabb id6n keresztiil dolgozott
az USA-ban és Venezuelaban. Tudasat,
szakmai tapasztalatait kiilfldon is érté-
kelték. Meghivottként hazankat képvisel-
te a koppenhdagai, Monte Carlo-i és az
acapulcoi ferrodtvozetgyartd vilagkong-
reszszuson.

A Miskolci Nehézipari Miszaki Egye-
tem meghivott el6addja volt nyolc évig.

Tiz szabadalma elismeréseként meg-
kapta a Kivalo Feltalalé arany fokozatat,
valamint a Nehézipar Kivalo Dolgozdja
miniszteri és Kivaldo Kohasz kitiintetést.

Publikaci6i jelentek meg a Kohészati

Lapokban, a Neue Hiittében és a Vaskut
Evkonyvekben.
Az OMBKE-nek 1950 é6ta tagja.

Dr. Horvath Gyula okl. kohomérnok
Szombathelyen sziiletett 1928. aprilis
13-an. Budapesten a benedekrendi Szent
Benedek Gimnaziumban érettségizett,
majd 1950-ben Sopronban a Nehézipari
Miszaki Egyetem Kohomérnoki Karan
szerzett technologus kohomérndki diplo-
mat.

Els6 munkahelye a Csepel Vas- és Fém-
mivek acélmiivének martin- és elektroa-
célmi gyaregysége volt. Itt dolgozott
1972-ig mint lizemmérndk, lizemvezets,
gyarrészleg-fémérnok, majd a gyarrészleg
vezetGje. Szakmai tevékenysége elsdsor-
ban az acélgyartas fejlesztésére, a valla-
lat altal gyartott termékek mindségének
javitasara iranyult. Emellett szoros kap-
csolatot tartott a tovabbfeldolgozo iize-
mekkel is.

Tobb szabadalom
résztulajdonosa,
szamos konferenci-
an tartott el6adast,
tobb dolgozata, ta-
nulmanya jelent
meg ebben az id6-
szakban. Részt vett
a hazai szabvanyosi-
tashan is.

1972-ben az akkori rendszer nemkiva-
natosnak mingsitette csepeli miikodését,
ezért akarata ellenére allast kellett val-
toztatnia. Igy keriilt - Martin Imre f6-
mérnok személyes felelGsségvallalasa
mellett — a MVAE miiszaki fejlesztési iro-
dajahoz. Itt rovid idon beliil a miiszaki,
majd a metallurgiai osztaly vezetGje,
1985-t6l pedig a miszaki fejlesztési iro-
da miiszaki igazgatoja lett. Részt vett a
hazai kohaszati vallalatok fejlesztési
koncepci6janak, tavlati terveinek kidol-
gozasaban. 1992-ben vonult nyugdijba,
de szakértoként tovabbra is tevékenyke-
dik. A vaskohaszat teriiletén kifejtett te-
vékenysége elismeréseként az MVAE
igazgatotanacsa Vaskohaszatért emlék-
éremmel tiintette ki.

Az OMBKE-nek 1950 o6ta tagja.
1962-72 kozott a vaskohaszati szakosz-
taly csepeli csoportjanak alapitd tagja
és titkara, az els6 cs6gyartd konferenci-
ak megszervezgje. 1973-85 kozott a vas-
kohaszati szakosztaly alelnoke, majd
1985-t6l 1994-ig az egyesiilet alelndke.

Részt vett az acélgyartd szakcsoport
megszervezésében és iranyitasaban, va-
lamint az egyesiilet nemzetk6zi kapcso-
latainak kiépitésében. Egyesiileti munka-
jat z. Zorkoczy Samu- és Kerpely Antal-
emlékéremmel ismerték el.

Horvath Laszlé okl. kohomérnok, okl.
gazdasagi mérnok, egyesiiletiink tiszte-
leti tagja marcius 26-an toltétte be 75.
életévét.

1952-ben szerzett kohoémérndki okle-
velet a soproni egyetemen. Els6 munka-
helye a Vegyipari
Gép- és Radiator-
gyar ontodéje volt,
majd a Soroksari Va-
sontode, a KOVAC, a
KGYV ontodei terve-
zési osztalya, az
Ontodei Vallalat mii-
szaki osztalya és az
Acélontb és Cségyar
kovetkezett, ahonnan fétechnolégusként
1987-ben ment nyugdijba. Palyafutasa
alatt tobbek kozott a gombgrafitos on-
téttvas, a MAN-motor dntvényei, hidrau-
likadntvények, fogaszati szuperotviozetek
gyartasaval foglalkozott. Nyugdijasként
a Soroksari Vasontode és utodvallalatai-
nak miszaki szakért6je volt, 1994 6ta a
MOSZ-ben hasznositja szakmai és nyelv-
ismeretét.

Az OMBKE-nek 1950 6ta tevékeny tag-
ja. Els6ként kezdett foglalkozni az 6nto-
dei kornyezetvédelemmel, az altala szer-
vezett munkabizottsag vezet6je, a CIATF
nemzetkozi kornyezetvédelmi munkabi-
zottsaganak tagja volt. Nyugdijazasa
utan a szeniorok tanacsa tagjaként foly-
tatta egyesiileti tevékenységét.

Tébb cikk és harom konyv szerzgje, il-
letve tarsszerzdje. Elnyerte a Kohaszat
Kivalé Dolgozdja, a Kivald Munkaért ki-
tlintetést, 1992-ben az egyesiilet tiszte-
leti tagjava valasztotta.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Bodi Dezsdo okl. kohémérnok 1933.
februar 10-én sziiletett Hatvanban. Szii-
l6varosaban, a Bajza Jozsef Gimnazium-
ban érettségizett 1951-ben. A miskolci
Nehézipari Miszaki Egyetemen 1956-ban
szerzett vas- és fémkohomérndki okleve-
let, ugyanott 1976-ban doktori fokozatot
a mangan elektrolizis tovabbfejlesztése
témaban.
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Az egyetem Vaskohaszattani Tanszé-
kén tanarsegédként kezdte palyajat,
majd 1957-t6l az apci Fémtermia Valla-
latnal lizemvezetd.
Itt tobbek kozott
ferrootvozetek gyar-
tasaval foglalkozott,
majd inditotta az al-
tala vezetett Gj léte-
sitésl kisérleti iize-
met, ahol 1958-ban
hazankban els6ként,
sikeriilt ipari meny-
nyiségben dolomitbél szilikotermikus re-
dukciéval magnéziumot elGallitani.

A Fémipari Kutat6 Intézetben 15 évig
(1959-1974) tudomanyos munkatérs-
ként dolgozott, kutatasai kiilonosen az
urkdti karbonatos manganércek és a ku-
bai Ni-Co koncentratumok feldolgozasara
irdnyultak (Mn, MnS0,, Cr, Co, NiSO,, Se,
Te sth.). A Magyar Szabvanyiigyi Hiva-
talnal 1974-77-ig dolgozott fdeldado-
ként.

Az Orszagos Erc- és Asvanybanyaknal
(Budapest) mint teriileti fomérndk
1977-89-ig, korengedményes nyugdija-
zasaig végzett illetve iranyitott és koz-
pontilag koordinalt szdmos K+F munkat
az érc-, asvanyelokészités, flotalas (pl.
gyongydsoroszi, recski érceknél), a bio-
metallurgia stb. teriiletein.

Kutatasi eredményeit tarsszerzoként
tobb hazai és kiilfoldi szabadalom, to-
vabba (jitdsok és palyazati dijak is jel-
zik, munkairél e lapban tobb cikke meg-
jelent. Jelenleg is dolgozik ipari szakér-
toként. Az OMBKE-nek 53 éve tagja.

Czako Lajos okl. kohdmérndk, hokezeld
szakmérnok 1933. aprilis 9-én sziiletett
0zdon. Miskolcon, a Féldes Ferenc Gim-
naziumban érettsé-
gizett. 1957-ben
szerzett vas- és fém-
kohomérndki diplo-
mat az NME-n.

1957 szeptembe-
rében a Képzomi-
vészeti Alap buda-
pesti szoborontddé-
jében helyezkedett
el lizemvezet6-helyettesként. Feladata a
szobordntés és -cizellalds technoldgiai
leirasa és a szakmai nomenklatdraban
valo elismertetése volt. 1960-ban az LKM
elektroacélmiivébe lépett at acélgyarto-
ként. 1962-ben megpalyazta az LKM me-
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mechanikai laboratérium és préobameg-
munkalé iizem vezetGje lett. 1967-ben
hokezeld szakmérndki oklevelet szerzett
az NME-n. Ezen ismereteit jol hasznosi-
totta laboratoriumi és oktatdi tevékeny-
sége soran.

Anyagvizsgaloként - a rutinfeladato-
kon tal - sok kisérleti és kutatasi feladat
megoldasaban vett részt. 1987-89 ko-
z6tt az LKM kisérlet-kutatasi osztalyan
dolgozott fGeldadoként. A gyari atszer-
vezések utan a Metalcontrol Kft. mecha-
nikai laboratériumanak vezetgje lett,
ahol 1991-es korengedményes nyugdija-
zasa utan részmunkaidében tanacsado-
ként és anyagvizsgaloként jelenleg is
dolgozik.

Palyaja soran tobb kitiintetésben és
miniszteri elismerésben részesiilt. A bor-
ral mikrodtvozott ZF-acélok laboratériu-
mi vizsgalatainak honositasaért vallalati
alkot6i és nivodijban részesiilt.

Szervezi  évfolyam-talalkozbikat és
szerkeszti az 1957-ben végzett oregko-
haszok honlapjat.

Egyesiiletiinknek 1964 6ta tagja.

Dulichar Béla okl
kohasz lizemmérnok
1933. februar 13-an
sziiletett  Rudaba-
nyan. 1949-t6l a
Diésgydri  Vasgyar
acélontodéjébe  ke-
riilt, és 1951-ben
ont6-formazo szak-
munkas bizonyitvanyt kapott. Tovabbi
tanulmanyait munka mellett végezte.
1955-ben Miskolcon, a Kohéipari Techni-
kumban kohasztechnikusi oklevelet szer-
zett.

1963-1967 kozott a dunadjvarosi Fel-
sofokd Kohoipari Technikumba jart, és
1967-ben allamvizsgazott. 1973-ban a
NME Koho- és Fémipari F&iskolai Karon
kiilonbozeti allamvizsgat tett, igy metal-
lurgus iizemmérndki képesitést szerzett.

45 éven keresztiil - 1949 augusztusa-
tol 1994. decemberig a didsgyori acélon-
tode egységeinél dolgozott kiilonb6zd
beosztasokban: 1953-ig fizikai onto-for-
mazd, 1957-ig gyartastervezd, 1957-t6l
technologus miivezetd, technoldgiai cso-
portvezetd, osztalyvezetd. Technologus-
ként foleg a kozepes és nagy méreti
egyedi gyartasl, nagy sllyd acélontve-
nyekkel, meleghengerm{ii acélhengerek-

kel foglalkozott. A mingségi ontvény-
gyartas igény szerinti kielégitése nem
volt konnyii feladat, mivel az {izem fel-
szereltsége és a beszallitott alapanyagok
valtozasai miatt kompromisszumra kény-
szeriiltek a gyartas soran.

Munkéassaganak ideje alatt dizemi
szakmai tanfolyamokon el6adasok meg-
tartasat vallalta, valamint fiatal, kezdd
technikusoknak, mérndkdknek az iizem-
menet és a technolégiai munkak gyor-
sabb elsajatitasahoz adott segitséget.

Nyugdijazasa utan 1997 jlniusaig
technoldgusként és tanacsadoként tevé-
kenykedett. Munkassagat Kivalo Ifjd
Technikus, Kivalé Dolgozo, Kivalo Ujito
és miniszteri kitiintetéssel ismerték el.

Az OMBKE-t6l a 40 éves tagsagaért
2001-ben Soltz Vilmos-emlékérmet ka-
pott.

Mattyasovszky
Miklés okl. gépész-
mérndok 1933. majus
20-an sziiletett a
bodrogkozi Ricse
kozségben. Kozépis-
kolait Kassan kezd-
te, majd a satoralja-
Gjhelyi Kossuth La-
jos Gimnaziumban érettségizett 1951-
ben. Tanulmanyait a miskolci Nehézipari
Miszaki Egyetem Gépészmérndki Karan
folytatta, és itt szerezte diplomajat
1956-ban.

Els6 munkahelye az Esztergomi Fém-
szerelvénygyar volt, ahol szerszamszer-
kesztGi munkakdrben kezdett el dolgoz-
ni, és egy éven beliil fotechnologusi ki-
nevezést kapott. Itt ismerkedett meg a
fémontészettel, ami végigkisérte egész
palyajan.

1961-ben népgazdasagi érdekbdl at-
helyezték a Fémlemezipari Miivek Sator-
aljadjhelyen épiil6 gyaraba ugyancsak
fétechnologusi munkakorbe. E pozicio-
ban tébb mint 20 éven keresztiil iranyi-
totta a gyar termelésének teljes miiszaki
el6készitését. Ezt kovetden az ellatod
gyaregység vezetsje, fejlesztési fomér-
noke, majd miszaki igazgatdja volt.
1990 decemberében vonult nyugdijba.

Egyesiiletiinknek 1972 o6ta tagja.
Egyik alapit6ja és tobb cikluson at titka-
ra volt a helyi szervezetnek, és tagja az
Ontészeti szakosztaly vezet6ségének.

Gazdasagi tevékenységét tobb Kivalo
Dolgozd oklevéllel, a Gépipari Kivalo Dol-




gozbja, a Munka Erdemrend bronz foko-
zata kitiintetéssel ismerték el. Egyesiile-
ti tevékenységéért Centenariumi és z.
Zorkoczy-emlékéremmel jutalmaztak.

Tarsoly Sandor okl
kohomérndk, koho-
ipari gazdasagi mér-
nok 1933. januar 7-
én sziiletett Koma-
diban. 1949-t6l a
Vaci Allami OntGipa-
ri Iskolaban volt 6n-
tétanulé. Harmad-
éves iparitanuloként a budapesti KOVAC-
ba helyezték ki, ahol 1951 januarjaban

acélontd szakmunkas lett. 1951 &szén
Pécsre ment szakérettségi tanfolyamra,
melyet jeles eredménnyel fejezett be. In-
nen a miskolci Nehézipari Miszaki Egye-
tem Kohomérndki Karara keriilt, ahol
1957-ben szerzett kohomérndki okle-
velet.

A Csepeli Vas- és Acélontodében kez-
dett dolgozni. Itt gyakornok, lizemmér-
nok, vallalati bels6 ellendr és tervezd-
mérndk beosztasokban dolgozott. Koz-
ben elvégezte a Kohoipari Gazdasagi
Mérnoki szakot. 1963-t6l a Csepel M{vek
miiszaki és fejlesztési foosztalyan féeld-
ado6i, csoportvezetdi, majd osztalyveze-
t6i munkakordkben dolgozott.

1973-ban a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilésbe ment, ahol a beruhazas-
ellendrzési osztaly vezetését biztak ra.
Egyéves fovallalkozdi tanfolyamot vég-
zett el. 1974-t6l az Gjonnan megalakult
beruhazasi féosztaly létesitmény oszta-
lyanak vezetGje, majd 1979-t6l a beruha-
zasi foosztaly vezetdje volt.

1980. marcius 1-jétdl 1993. janius 28-
ig, nyugdijazasaig a Metalloglobus TEK
Vallalatanal beruhazasi osztélyvezeto-
ként dolgozott.

Jubildlo tagtdrsainknak szeretettel gratu-
ldlunk, tovdbbi jo egészséget és még sok
békés évet kivanunk!

HELYI SZERVEZETEINK ELETEBOL

Szakmai nap és szakesteély Ajkan

Vezetdségi iilés
Mosonmagyarovaron

Az OMBKE mosonmagyarévari helyi szer-
vezete a kozelmdltban tartotta a 2003.
év munkatervének megbeszélését. A meg-
jelenteket Tamds Tivadar szervezgtitkar
koszontotte. Beszamolt a helyi szervezet
pénziigyi helyzetérdl, a tagdijfizetés
modjarol. Elmondotta, hogy a tagdijbefi-
zetés folyamatos. Mosonmagyardvar va-
ros Onkormanyzata elfogadta a helyi
szervezet palyazatait, ami hozzajarul ah-
hoz, hogy az idei év szakmai programjai
szinvonalasak legyenek.

Toth Kdroly okl. kohomérndk - az onté-
szeti csoport titkara - részletesen ismer-
tette az Ontészeti szakosztaly 2003. évi
szakmai munkatervét. Csutak Istvdn okl
kohomérnok - a teriileti szervezet titkara
- ismertette az OMBKE fémkohaszati
szakosztaly idei tervét.

Természetesen a legtdbb sz6 a X. tudo-
manyos szakmai nap megrendezésére
utalt. Az idén tovabb béviil a program. A
szervezGk lehetdvé teszik az idelatogatd
kollégaknak cégeik termékeinek bemuta-
tasat, propagalasat — mondotta tajékoz-
tatéjaban a teriileti szervezet titkara.

Tobben javaslatokat tettek az idei
programok kibévitésére. Orommel vették
tudomasul a bejelentést, hogy Tukovits
Jdnos tlizoltd alezredes, varosi tiizoltd
parancsnok felvételét kérte az OMBKE he-
lyi szervezetébe.

A vérosi irodahazban megtartott 6sz-
szejovetel jo hangulatban, kotetlen be-
szélgetéssel fejez6dott be. [0 Laszlé L.

Az OMBKE fémkohaszati szakosztalyanak
ajkai helyi szervezete 2003. marcius 28-
an Az ajkai timfoldgyar és aluminiumko-
ho 60 éves” cimmel szakmai napot szer-
vezett, ahol 6t el6adas hangzott el.

Vallé Ferenc a maltat ismertette. Faze-
kas Jdnos a malt ismertetése mellet ra-
mutatott a magyar bauxitbanyaszat Gjab-
ban atértékelt jovdjére. A jelenlegi geo-
l6giai, foldrajzi és lakossagi viszonyok
alapjan a gazdasagosan kitermelhetd ba-
uxitvagyont 6,8 Mt-ban hatarozta meg.
Sitkei Ferenc az eredményes ajkai tim-
foldgyartas feltételeit foglalta dssze. Sil-
linger Ndndor a kihivasokra adott véla-
szok ismertetése soran a kereskedelmi és
pénziigyi miveletekrdl szolt. Ezek eddig
segitettek abban, hogy a rossz vilagpiaci
helyzet ellenére a MAL Rt. ne keriiljon a
veszteséges zonaba. Tolnay Lajos a MAL
Rt., de egyben a magyar aluminiumipar
jovojérél tajékoztatta a hallgatésagot.

Az érdekes eldadasok koziil a két utol-
s6 mondott sok Gjat a résztvevoknek. Vi-
ldgossa valt a hallgatoésag szamara, hogy
a fennmaradashoz nem elég a j6 miszaki
munka, a gazdasagi munka legalabb
annyira fontos, ha nem fontosabb.

A szakmai nap végén, napirend utan
Solymdr Kdroly az ICSOBA nevében elis-
meréssel szolt az ajkaik jo munkajarol, és
koszonetet mondott az ICSOBA magyar
nemzeti bizottsaganak nyGjtott tdmoga-
tasért, majd atnydjtotta az ICSOBA em-
lékplakettjét.

A déluténi szakmai programot, immar

hagyomanyosan, szakestéy kovette. A
tobb mint 100 résztvevdvel lebonyoli-
tott, ,hatvanévesek vagyunk, de nem
akarjuk abbahagyni” jelszd alatt folyd
szakestélyen a komoly poharat Tolnay La-
jos mondta, és beszélt a magyar alumi-
niumipart érd kihivasokrdl és az azokra
adott valaszokrél. A magyar aluminium-
iparnak egyrészt fel kell késziilnie a ver-
tikum fokozatos leépitésére (kezdve a
bauxitbanyaszat tervszerii leallitasatol),
masrészt terjeszkednie kell a région be-
lil. Sziikséges a liberalizalt energiaim-
port lehetdségeinek maximalis kihaszna-
lasa, mert a hazai energiaarakkal az ipar
(és nemcsak az aluminiumipar) nem ver-
senyképes a vilagpiacon.

A vidam pohar elGadéja Ldszlé Lajos
kelloképpen felpezsditette a hangulatot.
A balekavatast hosiesen és pszihologus-
hoz mélté tiirelemmel viselte el Mdtrai
Gy6z6, a MAL Rt. ,héazi lelki trénere”,
egyébként az NLP Intézet igazgatdja. Ne-
hezebb sorsa volt, mint ha egy vezetdi
személyiségi tréninget kellett volna leve-
zetnie. A hagyomanyos krampampulimes-
ter, Zsoka (Fodor Jozsefné, laborfénok)
kitett magaért, és nagy sikert aratott a
férfinépnél foztjével.

A szervezok igérete szerint a szakes-
tély rendezésének hagyomanyat az ajkai
kollegak megérzik. Kivanjuk nekik és ma-
gunknak, hogy ez az intézmény, amely a
sajat lapok mellett az egyesiilet megtar-
tasanak egyik fontos biztositéka tovabb-
ra is él6 maradjon. O (H. W.)
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KITUNTETESEK

Széchenyi-dij

2003. marcius 15-én Mddl Ferenc koztar-
sasagi elnok Széchenyi-dijat adoméanyo-
zott Prohaszka Janosnak, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia rendes tagjanak,

Magyar Tudomanyos Akadémia allami di-
jas kutatoprofesszoranak, a Budapesti
M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
emeritus professzoranak a fémes anya-
gok tulajdonsaga és szerkezete kozotti
kapcsolat megismerésében és e kapcso-
lat miiszaki felhasznalasaban végzett,
nemzetkozileg is elismert kutatasaiért, A
fémek és Otvozetek mechanikai tulaj-
donsagai cim{i, 2001-ben megjelent
konyvéeért.

TMS-dij

Az amerikai székhelyl The Minerals, Me-
tals & Materials Society (TMS), az Asva-
nyok, Fémek és Ipari Anyagok Szakmai
Tarsasaga, a szakteriilet vezetd nemzet-
kozi szervezete, minden évben tudoméa-
nyos dijakat oszt. A megfeleld bizottsa-
gok ajanlasai alapjan kivalasztjak azt a
szakcikket, amely a szinesfémek kinyeré-
sére és feldolgozasara vonatkozo szakte-
riilet tudomanyos értelmezéséhez a leg-
jelentdsebben jarult hozza. A kivalasz-
tott cikk szerzGinek a ,Fémkinyerés- és
feldolgozds tudomanyos kitiintetést”
adomanyozzak. Ebben az évben ezt a ki-
tlintetést a Metallurgical and Materials
Transactions-B amerikai szakfoly6iratban
megjelent ,Anion-Exchange Separation
in Hydrochloric Acid Solutions for the
Ultra-High Purification of Cobalt" c. cikk
alapjan az Anyag- és Kohdmérnoki Kar
docensének, Dr. Kékesi Tamasnak és a
tarsszerz6 japan kollégainak itélték oda.

A kitiintetést a TMS 2003. évi naggy(i-
lésén San Diego-ban (Kalifornia, USA)
adtak at marcius 4-én. A dijat most els6
izben itélték oda Magyarorszagon élg és

dolgoz6 magyar kutatonak.

Dr. Kékesi Tamas 1984-ben kitiintetés-
sel diplomazott a Nehézipari Mdiszaki
Egyetem Kohdmérnoki Karan, és két éves
acélmdi gyakorlat utan 1986-tol a Fém-
kohaszattani Tanszék munkatarsa. Az
1992-ben megvédett kandidatusi érteke-
zésében a réz elektrolitos raffinalasanal
fellépd polarizaciot vizsgalta. 1991-
1994 kozott - a japan kormany 6sztondi-
jat elnyerve - a Tohoku Egyetemen az
ultranagy tisztasagl réz és cink hid-
ro/elektro-metallurgiai elGallitasat ku-
tatta, megszerezte a masodik PhD okle-
velét is. 1998-ban visszatért a Tohoku
Egyetemre, és két éven at az ultranagy
tisztasagd atmeneti fémek eldallitasahoz
szilkséges ioncserés elvalasztasok kidol-
gozasaval foglalkozott a kloridos olda-
tokban kialakuld redox, komplexképzd-
dési és megoszlasi egyensilyok vizsgala-
ta alapjan. Ennek a kooperaciénak az
eredménye nemcsak a megkapott dij
volt, de szamos szakcikk mellett egy ide-
vagd szakkonyv és (j eljarasok szabadal-
mai is.

MTESZ-djij

A MTESZ kozponti titkarsag kezdeményezésére és a MTESZ Bécs-
Kiskun megyei szervezet elnokségének egyetértésével - elGter-
jesztésiink alapjan - egyesiiletiink fémkohaszati szakosztalya-
nak tagjat, Ivanics Istvdn orszaggyllési képvisel6t 2002. de-
cember 13-4n MTESZ Emlékérem kitlintetésben részesitette a
M{iszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége.

Az iinnepélyes dijkiosztason az OBMKE részérl dr. Tardy Pdl
exelnok, MTESZ alelndk, dr. Toth Istvdn eselndk, az alapsza-
baly-bizottsag elndke és Ddnfy LdszIlé iigyvezet6 igazgatd, a
kecskeméti helyi szervezet elndke vett részt. Csatlakozott az
inneplokhoz az OMBKE titkarsagan korabban dolgozé dr. Sza-
[6ky Gyuldné Agoston Ildikd, aki a MTESZ Bacs-Kiskun megyei
szervezetének szervezotitkaraként Kecskeméten is dolgozott.

A kellemes barati kdrnyezetben egyiitt koszontotték a kitiin-
tetett egyesiileti tagunkat, aki szakmai munkaja mellett mint
orszaggydlési képviseld eldsegitette a szovetség tulajdonaban
levé miiemlék jellegi Tudomany és Technika Hazak feldjitasat
egy meghivasos minisztériumi palyazati kiiras létrehozasaban
vald kozremiikodésével.

Az elnyert palyazati 6sszegb6l a kecskeméti, esztergomi,
szolnoki Tudomany és Technika Hazak belsg festését sikeriilt
finanszirozni a MTESZ sajat forras igénybevétele mellett. Ezek
a feldjitasok nagyban hozzajarultak az ingatlanok rendezvényi
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céld igénybevételének eldsegitésére, mivel a megszépiilt belsé
terek eurdpai szinvonalld rendezvények megtartasat teszik le-
hetdvé a jovében.

Ezlton is figyelmébe ajanljuk egyesiiletiink vezetdségének
és tagsaganak a megdjult rendezvényi elhelyezési lehetdsége-
ket a jovben szervezendd konferenciak és kozgyiilések vonat-
kozasaban.

O Danfy Laszlo



Tudomanyos iilés az elsé selmeci professzorokrol

Ritka lehetGség, hogy tébb mint kétszaz
éves tandk el6tt 2002. december 17-én a
Miskolci Egyetemen (ME) megemlékezést
és tudomanyos {lésszakot tarthattak M.
J. Jacquin (1727-1817) és J. T. A. Peith-
ner (1727-1792) selmeci akadémiai pro-
fesszorok 275 éves sziiletési évforduldja
alkalmabol. A rendez6k kozott az egye-
tem Miiszaki Foldtudomanyi Kara (MFK), a
Konyvtar, Levéltar,
Mazeum,  (KGLM)
valamint a Magyar
Tudomanyos Aka-
démia Miskolci
Akadémiai Bizott-
saga  banyaszati
torténeti munkabi-
zottsaga szerepelt.
Az anyagi tamoga-
tok a rendezdkon
kiviil a Nemzeti
Kulturalis Alap-
program és a ruda-
banyai Erc- és Asvanybanyaszati Mizeum
voltak. A rendezvény helye a ME Selmeci
Mdemlékkdnyvtaranak diszterme volt. A
tanik természetesen azok a kdnyvek vol-
tak, melyeket 1774-76-ban a kincstar va-
sarolt meg a selmeci akadémia részére,
Peithner professzor értékes, banyaszati-
kohaszati és természettudomanyos mve-
ket tartalmazo, 1392 kotetbdl allo konyv-
gy(jteményét. A Peithner-kdnyvtar vetet-
te meg a ME vilaghir{ivé valt Selmeci M-
emlékkonyvtaranak alapjat.

Nikolaus Josef Jacquin 1727. febr. 16-
an sziiletett Leydenben és 1817. okt. 26-
an Bécsben hunyt el. Tanulmanyait (bol-
csészeti, orvosi és természettudomanyi)
Leuvenben, Leydenben, Parizsban és
Bécsben folytatta. 1763-69-ben a selme-
ci akadémia elsd, Gjonnan szervezett ko-
haszat-kémia-asvanytan tanszékének ta-
nara. 1769-97 kozott a bécsi egyetem
novénytani és kémiai tanszékének tana-
ra, tobb éven at az egyetem rektora. Bo-
tanikai munkassagaval nemzetkdzi hir-
nevet szerzett. Jacquin 1764. szept. 1-
én kezdte meg eldadasait és az akadémia
vilaghirnevét megteremtd kohaszati-ké-
miai laboratériumi gyakorlatait. Selme-
cen az 6 laboratériumi oktatasi iranyat
tovabbvivé G. Scopoli és Rupprecht Antal
modszereit vették at a vilag elsé miisza-
ki egyetemének, a parizsi Ecole Poly-

techniquenek megszervezésekor (1794).

Johann Thaddeus Peithner a csehorsza-
gi Gottesgabban sziiletett 1727. apr. 8-
an és 1792. jnius 22-én hunyt el. A pra-
gai egyetemen tanult bélcsészetet, szer-
zett doktoratust. A csehorszagi legfelsd
banyaszati és pénzverészeti hivatalnal
lépett kincstari szolgalatba, ahol a hiva-
tal tobb évszazados iratanyaganak rende-

zésével biztak meg. 1763-72 kozott pe-
dig a pragai egyetemen létesitett banya-
szati-banyajogi tanszék, 1772-77 kozott
a selmeci akadémia banyaszati tanszéké-
nek tanara. 1777-91-ben a bécsi banya-
szati és pénzverészeti udvari kamaranal
udvari tanacsos, 1791-t6l a birodalom
banyaszatanak-kohaszatanak fofeliigye-
l6je. Peithner 1761-ben készitett javasla-
ta inditja el a fels6fokd banyaszati-koha-
szati képzés megszervezését, melynek
eredményeként 1763-ban Selmecen meg-
alapitjak az akadémia els0 tanszékét.

A megemlékezés a KGLM-ban rendezett
emlékkiallitdas megnyitasaval kezdddott
déli 12 orakor dr. Zsémboki Ldszlo ME
KGLM féigazgatd megnyitd szavaival. Ez-
utan kezdddott el a konferencia dr. B6hm

Jozsef ME MFK dékan elnokletével. Elso-
ként Dr.h.c.dr. Berecz Endre prof. emeri-
tus méltatta Jaquin professzor munkas-
sagat, (gyis mint Jaquin késdi tanszék-
vezetdi utdda. Peithner professzorrol dr.
Zsamboki Laszlo KGLM fGigazgato tartott
eldadast, aki a selmeci oktatok és a sel-
meci akadémia torténetének legismer-
tebb hazai kutatdja.

A tudomanyos tanacskozas szinvona-
lat jelzi a tovabbi el6addk sora, hiszen
nemcsak a hazai, de a kiilfoldi kutatdk is
megemlékeztek a két professzorrdl és a
hozzajuk kapcsolodo tudomanyteriiletek-
r6l. Iqy Elena Kasiarovd Peithner pro-
fesszorrol, Jakab Zoltdn az akadémiai as-
vanygy(jteményekrol, mindketten a sel-
mecbéanyai Szlovak Kdézponti Banyaszati
Levéltar kutatéi. Prof. Ing. Dr. Pavol
Rybar a Kassai Miiszaki Egyetem Banya-
mérndki Karanak dékanja a banyaszati
oktatas gyokereirdl és jovojérol tartott
atfogo jellegl eld-
adast.

Természetesen a
hazai kutatok is
értékes eldadasok-
kal gazdagitottak
a tiszteletadas e
forumat. Elsdként
Mastaliré Dr. Zd-
dor Mdrta a Nyu-
gat-Magyarorszagi
Egyetem konyvtari
féigazgatdja eld-
adasat kell kiemel-
ni, aki a két pro-
fesszornak az erdészeti oktatasra is kiha-
t6 munkassagat ismertette. Dr. Izso Ist-
vdn miskolci banyakapitany a peithneri
életm(ihoz is kapcsolhatd banyajogi sza-
balyozas 18. szazadi jellemz6 tendencia-
irol tartott, adatokban is bévelkedd el-
adast. Mindkét professzor munkassaga-
nak részét képez6 asvanytani kutatasok
tudoményos értékét ismertették Dr. Sza-
kdll Sdndor és Dr. Mddai Ferenc a Miskol-
ci Egyetem asvanytani tanszékének do-
censei. Szendi Attila ME levéltarvezetd
Peithner prof. jogaszi munkassagarol tar-
tott eladast kiemelve szerepét a banya-
jogi oktatas megteremtésében.

Az elGadasok utan az eléadok és meg-
hivott vendégek a napot barati dsszejo-
vetellel zartak. O Szendi Attila
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Beszamolo kassai tanulmanyutrol

Az Ontodei Mazeum vendégkiallitdsa, miutén sikerrel mutatko-
zott be a Selmecbanyai Banyaszati Mlazeumban és a Rozsnyoi
Banyaszati Mizeumban, Kassara koltozott. A kiallitas ,Az on-
tottvas dicsérete cimmel” 2003. januar 23-an nyilt meg a Szlo-
vak Miszaki Mazeumban. Ebbél az alkalombél az Ontddei Maze-
um janudar 23-25. Kassa-Bartfa tanulmanyutat szervezett.

Tizenharom f6s csoportunk vonattal és busszal utazott a ha-
tarig. A hatar atlépése utén szlovak kisérgink, Ladislav Klima és
Juraj Retter kollégak fogadtak minket. Rovid pihend utén Kassa
belvarosaba mentiink, ahol a Szlovak Miszaki Mizeumot tekin-
tettiik meg, Libusa G66zovd, Magda Semanovd és Danica Jaremo-
vd muzeologus kollégak vezetésével.

A mlzeum gazdag anyagabél kiemelkednek a mf{ivészi kova-
csoltvas épiiletdiszek és ontottvas hasznalati targyak. Megcso-
daltuk az Andrassyak birtokardl szarmazo, gazdagon diszitett
reneszansz 6ntott bronz ajtot. Erdekes volt a hangrogzits be-
rendezések sora és irogépgyijtemény is.

Kora délutan ugyanitt volt vendégkiallitasunk megnyitdja. A
kiallitas a targyakhoz ill kdrnyezetben, két boltives teremben
kapott helyet. A megnyitéra tobb mint szaz érdekl6dd gydilt
ossze. A megjelenteket dr. Eugen Labanic igazgaté kdszontette
majd Lengyelné Kiss Katalin mizeumigazgaté mondott megnyi-
toébeszédet. Elmondta, 6rommel tolti el, hogy ebben az ipari fej-
lettségérdl hires, évszazados torténelmi hagyomanyokat sugar-
z0 varoshan mutathatjuk be kiallitasunkat. A Rakdczi-haz bolti-
ves termei mélté koriilményeket teremtenek a tarlatnak, és hi-

1. foto. Bartfa fotere a gotikus Varoshazaval, hattérben a Szent Egyed
templom

zelgd szamunkra a lehetGség, hogy olyan technikatorténeti ma-
zeum hivta meg kiallitasunkat, mely a vasmiivesség kdrében Ko-
zép-Eurdpa egyik leggazdagabb gyiijteményével rendelkezik. A
két mizeum egyiittm{ikodése nem Gj keletl, hiszen évtizedek-
kel ezel6tt Kiszely Gyula és Maria Sarudyova kozosen kutattak a
Felvidék vasgyartd helyeinek torténetét. Az Ontodei Miizeum je-
len kiallitdsa a 19. szdzad masodik felét6l az 1920-as évekig
tarté idészak miivészi ontdttvas targyaibol ad izelitét. Ebben a
korban egyes dntddékben az ipari dntvényeken kiviil Gn. keres-
kedelmi és diszontvények is késziiltek.

A kiallitas vendégkonyvének bejegyzései mind elismeréssel
szbltak a rendezésrdl és a bemutatott anyag szépségérdl. A he-
lyi radié és a pozsonyi magyar stidio riportere is tuddsitott az
eseményrél.

1 12 . Egyesiileti Hirmondo

Masnap  koran
indult buszunk az
Eperjes  melletti
Sévarra - szlovakul
Solivar - ahol a kb.
30 éve leallitott
s6f6z6 helyén lévd
mizeumot néztiik
meg. Ezen a vidé-
ken a sbbanyaszat
1572 ota folyt. A
sobanyakat 1752-
ben elontotte a
viz, attél kezdve a
sooldatot dolgoz-
tak fel. A techno-
logiai folyamato-
kat a helyreallitott
lizemépiiletekben,
és a fabol késziilt
maketteken  néz-
hettiik meg. Fel-
hivtak figyelmiin-
ket, hogy valamennyi eszkoz, épiilet fabol vagy borbél késziilt,
fém nélkiil, a s6 mard hatasa miatt. A mizeumépiiletben a szor-
galmas asszonyok munkajat, a kornyékre jellemz6 szép vert
csipkéket is kiallitottak. A mazeumlatogatas utan pihenéskép-
pen megvendégeltek benniinket a kdzeli sordzében.

Ezutan tovabbmentiink Bartfara. A fétéren megnéztiik a 13.
szazadi gotikus Szent Egyed templomot. A templom nevezetes-
sége a 11 szarnyas oltér, a gazdag szobor- és festménydiszités.
A fotér kdzepén all a gotikus varoshaza, mely jelenleg a Sarosi
Mazeumnak ad otthont. Szakszer(i kalauzolassal nézhettiik meg
a mazeumot, mely torténelmi, egyhazmiivészeti anyagot tartal-
maz. A f6térnek egységes stilust adnak a szorosan egymas mel-
lé épitett, szépen felGjitott 14-15. szazadi emeletes hazak.

Tovabbutazva révid latogatast tettiink a kozeli Bartfafiirdon,
ahol megkostolhattuk a vasas-szénsavas gyogyvizet.

A harmadik napon a délel6ttot Kassan toltottiik. Elmentiink
a Miklos-bortonhdz, mely ma mazeum, torténelmi és ipartorté-
neti emlékekkel. A kozelben van a Hohér-bastya, és ehhez csat-
lakozik a Rodost6-haz, II. Rakoczi Ferenc tordkorszagi lakohe-
lyének masolata. A haz 1906-ban épiilt, amikor Rakaoczi hamva-
it hazahoztak. Megtudtuk, hogy csak kiilsG része masolat, a bel-
so festett faburkolat, a diszek Rodostobdl, az eredeti hazbol
szarmaznak.

Ezutan a Szent Erzsébet domot tekintettiik meg. A dom krip-
tajaban megkoszortztuk II. Rakdczi Ferenc koporséjat. A krip-
taban dr. Patay Pdl méltatta a Rakocziak torténelemben jatszott
szerepét.

Elményekben gazdagon tértiink haza, a vendégkiallitds pedig
egy honap milva folytatja Gtjat T6keterebesre.

A tanulmany(t megszervezéséért kdszonet illeti dr. Klug Ot-
tot, az Ontodei Mizeum konyvtarosat.

2. foté. A csoport tagjai a kassai szinhaz
parkjaban allé harangjatékot hallgatjak

0O Schudich Anna
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