DENES EVA — DEVENYI LASZLO

Szerkezeti acélok reveképzodésének vizsgalata
ipari és laboratoriumi kisérletekkel

A szerzok dolgozatukban ipari és laboratoriumi mérésekbol allo kisérlet-
sorozatot mutatnak be, amely a Dunaferr egyes szerkezeti acéljai meleg-
hengerlése kozben lejdatszodo oxiddcios folyamatoknak és az alkotok ko-
z0tti kdolcsonhatds mechanizmusdnak megismerésére iranyul. Kovetkez-
tetéseik lényege szerint az acélban lévo alkotok mennyiségének noveke-
désével az oxiddcios veszteség és a reve eltdvolithatosdga csokken, és a
Si-mal is csillapitott acélokban a Ni-tartalom novekedésével a feliile-
tegységre eso revetomeg — meglepé modon — névekszik.

Bevezetés

A vas-oxidok nagyon kis disszociacios al-
landdja (10-20 bar nagysagrendd) alap-
jan nyilvanvald, hogy a vas rendkiviil
konnyen lép reakcidba a kornyezd at-
moszféra oxigénjével [1]. Ennek a kol-
csonhatasnak az eredményeképpen az
acéltermékek feliiletén a gyartaskor egy
tobbrétegli, porusos oxidréteg keletke-
zik, melyet a szakirodalom revének ne-
vez. A kialakult revét mechanikai vagy
kémiai Gton tavolitjak el. A revétlenités
tervezésénél, mint minden technoldgiai
mivelet esetében, tobb szempontot kell
figyelembe venni: a hatékonysagot, a
gyorsasagot és az iizemelés koltségeit.
Ezeknek a jellemzSknek az optimalizala-
sa megvaloésithatatlan a reve tulajdonsa-
gainak és a reveképzddést befolyasold
tényez6knek ismerete nélkiil. A szakiro-

dalmi véleményeket [2] - miszerint szin-
te minden gyartasi technoldégianak jel-
lemz6 reveképzddési sajatossagai vannak
- sajat megfigyeléseink és tapasztalata-
ink is alatamasztottak. Ennek okan a fej-
lesztési munkaban a jol megtervezett,
kellé odafigyeléssel végrehajtott ipari ki-
sérletek jelentGségét nem lehet eléggé
hangsilyozni.

Ugyanakkor az oxidaciot befolyasold
paraméterek egyenkénti hatasanak vizs-
galatara elengedhetetlenek az ellenér-
z0tt koriilmények kodzott végrehajtott la-
boratériumi kisérletek. Az oxidacio kine-
tikdjanak és mechanizmusanak vizsgala-
tara legalkalmasabb technika a termo-
gravimetrids analizis. Ma mar éaltalano-
san elfogadott, hogy a korrdzié mértéke-
nek pontos megallapitasa céljabol az el-
lendrzott koriilmények kozott oxidalt
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probatestet metallografiai és/vagy ront-
gendiffrakcidos elemzésnek is alavetik.
Sajnos az oxidacios probatestek el6készi-
tésére és a kisérletek végrehajtaséra vo-
natkoz6 egységes eurdpai szabvany je-
lenleg még nem all rendelkezésre, de az
Eurdpai Korrdzids Szovetség nagy hémér-
sékletii korrozioval foglalkozé munkacso-
portjanak erre vonatkozo ajanlasait [3] a
szakmaban dolgozd szakemberek legna-
gyobb része elfogadja, és szamos labora-
torium alkalmazza.

A cikkben ipari és laborat6ériumi méré-
sekbdl allo kisérletsorozatot mutatunk
be, amely a gyengén 6tvozott szerkezeti
acélok oxidacioja soran lejatsz6do folya-
matoknak és az alkotdk kozotti kdlcson-
hatds mechanizmusanak megismerésére
iranyul. Az ipari kisérleteket a Dunaferr
vallalatcsoport altal legnagyobb meny-
nyiségben gyartott acélmindségek revét-
lenitésének optimalizalasa céljabol vé-
geztiik.

Ipari kisérletek eltérd mindségii
acélok oxidaciéjanak vizsgalatara
A meleghengerlést megeldzden a folya-
matos Ontéssel gyartott brammakat
1200-1300 °C-ra hevitik fel a tolokemen-
cében. Az acélok itt szenvedik el a me-
leghengerlés soran az els§ és egyben
legnagyobb mértékd revésedést, ezért
fontos, hogy mint a reveképz6dés kiin-
dulé allapotat pontosan ismerjiik az itt
lezajlo folyamatokat. A tolokemencében
kialakult primer revét, amely a 300-350
mm vastagsagot is elérheti, nagy nyoméa-
sl vizes revétlenitdrendszerrel tavolitjak
el az el6nydjtas kozben. Ezt kdvetGen a
brammat el6lemezzé hengerlik, majd az
eldlemez-csévéld berendezésben (coil-
box) felcsévélik. A készre hengerlést,
melyet egy masodik vizes revétlenités
eldz meg, hatallvanyos hengersoron vég-
zik, melynek végén a melegen hengerelt
szalagot felcsévélik, és a nyugvo levegdn
torténd lehiilése utan, kiszallitasra eld-
készitik (1. dbra).

A kisérleti brammak kémiai osszetéte-
lét optikai emisszios spektrométerrel ha-
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taroztuk meg (1. tdbldzat). . L )
Mingségiiket tekintve St 52-3 1. tablazat A kisérleti brammak kémiai dsszetétele
4
illetve St 37 osztalyba sorol- Bramma- (o Mn Si S P Cu Cr Ni Ti Al v
h 2 4 'n ren Acit azonosito % % % % % % % % % % %
atd  altalanos - rendeltetés 406 017 | 1,46 | 146 | 146 | 146 | 146 | 1,46 | 1,46 | 146 | 146 | 146
szerkezeti acélok. 308 0,18 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 057
A meleghengerlést megeld- 304 0,16 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
z6en a brammak altalaban 302 0,17 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
120-200 t tartozkodnak 401 0,17 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48
-200 percet tartozkodnak a
tolokemencében, amelyben a
hémérséklet és a leveg6tényezd zbnan- - T e hevitier T inkabb az erre vo-
ként valtozik. A reveképzodés szempont- | 2 fablazat A kisérleti brammak hevitési paraméterei natkozd mérések-
jabol tehdt egy nemstacionarius rend- Bramma- Izzitasi ido Atlagos homeérs. Atlagos rol szamolnak be,
szerrel van dolgunk. A Dunaferr Acélmii- az°;‘g65“° Zgge(’;())) 1180( C)13oo leveg;"‘:;‘““ mig a primer reve
vek Kft. 170 tonna/6ra kapacitést, ve- 308 185 (45) 1180 <1300 105 szerkezetének
gyes tiizelésii tolokemencéjében a kisér- 304 250 (90) 1180 - 1300 1,15 vizsgalataval szin-
let idején tisztitott kamragazt, foldgazt gg; 515705(25303) ggg‘ 388 1;2 te alig foglalkoz-
vagy ezek keverékét égették. Eves éatla- : nak. Kisérleteink-

got szamitva, a fiistgazok 0,13 ppm CO-
t, 20 ppm SO,-t, 251 ppm NOx-et, 4 tf-%
0,-t, 6 tf-% CO,-t, 17 tf-% vizg6zt, vala-
mint nitrogént tartalmaznak.

A kisérlet céljabol kivalasztott 250
mm vastag brammékat hideg éllapotban
toltak be a kemencébe, majd az izzitast
kovetden 80 mm vastagsagira nyujtot-
tak eld. A szekunder reve vizsgalatat
ezeken a részben eldnydjtott brammak-
bol kivagott prébakon végeztem. A pri-
mer reve vizsgalata céljabol azonos
adagh6l szarmazé (250 mm vastag)
brammakbél kb. 250x250x250 mm nagy-
sagl kockakat vagtak ki, és azokat a sze-
kunder reve vizsgalatara hasznalt bram-

makhoz hasonldé paraméterekkel izzitot-
tak. Az izzitast kovetGen a kisérleti pro-
bak nyugvd levegdn hiiltek le.

A 2. tdbldzatban a kisérleti hevités pa-
ramétereit foglaltuk Ossze. Az izzitasi
id6 oszlopaban a zardjelben feltiintetett
értékek a brammak meleghengerlés elot-
ti varakozasanak idejét jelentik, amely
id6k oxidaciés szempontbol jo megkdze-
litéssel izoterm hon tartasnak felelnek
meg. A tolékemencében kialakult reve
mennyiségének ismerete elsdsorban gaz-
dasagi szempontbol fontos, mivel elta-
volitdsa acélveszteséget jelent. Ezzel
magyarazhatd, hogy a gyakorlatban leg-
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3. tdbldzat Oxiddcios veszteséq

Bramma- Oxidacios 1zzitasi ido, Atl. levegd- C Si Mn Ni Al

azonositd | veszteség, % perc tényezd % % % % %
302 1,59 550 (430) 1,25 0,17 0,344 1,42 0,157 0,031
304 1,725 250 (90) 1,35 0,16 0,258 1,03 0,023 0,048
308 0,90 185 (45) 1,05 0,18 0,175 0,57 0,018 0,004
406 0,75 230 (80) 1,25 0,17 0,358 1,46 0,249 0,067
401 0,63 175 (90) 1,10 0,17 0,351 1,48 0,166 0,033

64 . Vaskohaszat

ben a primer és
szekunder reve tomegének meghataroza-
san tal mikroszkopi csiszolatokon vizs-
galtuk a kialakult oxidrétegek szerkeze-
tét és Osszetételét.

A tolokemencében keletkezett primer
reve mennyiségét lizemi mérésekkel ha-
taroztuk meg (3. tdbldzat) Ggy, hogy a
brammakat a tolékemencébe valé beto-
las el6tt, majd az elonydjtas és kihdilés
utan lemértiik. A két tomeg kiilonbsége,
az (n. oxidacios veszteség tlnyomorészt
a tolokemencében keletkezett primer re-
ve azon része, amelyet a nagy nyomasi
revétlenitd eltavolit.

A 3. tablazat eredményei alapjan gy
tinik, hogy az oxidacids vesztesség a
megvizsgalt brammak esetében az izzitas
idején és a levegGtényezdn kiviil a kémi-
ai 0sszetételtdl is fligg. A hasonld kémi-
ai Osszetételd brammak esetében az izzi-
tasi id6 novekedésével az oxidaci6s vesz-
tesség kozelit6leg egyenes aranyban
nott. A kdzel azonos ideig izzitott bram-
mak oxidacidos vesztesége az Otvozék
kent.

A szekunder reve mennyiségét gy ha-
taroztuk meg, hogy a 80 mm vastag, re-
vétlenitett, elonydjtott brammakbél egy-
egy keresztcsikot vettiink ki, ennek alsd
és fels6 oldalabdl egyarant 6-6 probat
vagtunk ki, és ezek feliiletérsl a revét
kémiai oldassal tavolitottuk el. A sze-
kunder reve tomegét a probak oldas
elGtti és utani tomegének kiilonbségébol
hataroztuk meg. Az eredményeket a 4.
tabldzatban adjuk meg.

A szekunder reve mennyisége, vagyis
az a tényezd, amely a reve eltavolithato-
sagara utal, mar nem mutat olyan egyér-



4. tablazat A szekunder reve mennyisége
Bramma- | Szekunder reve| Izzitasi ido, Levegd- C Si Mn Ni Al
azonosité | mennyisége, perc tényezd % % % % %
g/m?2
406 831,57 230 (80) 1,25 0,17 0,358 1,46 0,249 0,067
302 801,67 550 (430) 1,25 0,17 0,344 1,42 0,157 0,031
401 740,06 175 (50) 1,10 0,17 0,351 1,48 0,166 0,033
304 608,72 250 (90) 1,15 0,16 0,258 1,03 0,023 0,048
308 378,30 185 (45) 1,05 0,18 0,175 0,57 0,018 0,004
5. tdbldzat A primer reve fdzisosszetétele
Bramma- | Wiistit, | Magnetit, | Hematit, | a-vas, C Si Mn Ni Al 1zzitasi
azonosito | tdmeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | % % % % % ido,
perc
406 45 40 10 2 0,17 | 0,358 | 1,46 | 0,249 | 0,067 230
304 35 50 10 2 0,16 | 0,258 | 1,03 | 0,023 | 0,048 250
401 35 45 12 4 0,17 | 0,351 | 1,48 | 0,166 | 0,033 175
308 30 45 10 10 0,18 | 0,175 | 0,57 | 0,018 | 0,004 185
302 30 48 15 5 0,17 | 0,344 | 1,42 | 0,157 | 0,031 550

telm{i Osszefliggést az izzitas idejével
vagy a leveg6tényezével, mint azt a pri-
mer reve mennyiségénél tapasztaltuk. A
kozel azonos ideig izzitott brammak ese-
tében megallapithat6, hogy a szekunder
reve mennyisége annal nagyobb, minél
nagyobb az illetd acél szilicium- és nik-
keltartalma. Mivel a brammak revétleni-
tése azonos koriilmények kozott, azonos
technoldgiai paraméterekkel ment vég-
be, a szekunder reve mennyisége a revét-
lenités hatasfokara, vagyis a primer reve
tapadasara enged kovetkeztetni. Ugyan-
akkor, a hasonld kémiai Gsszetételii
brammak esetében, mint amilyen a 302-
es és 401-es bramma, a hosszabb ideig
izzitott bramman mértiink nagyobb to-
meg( szekunder revét.

Az 1180-1380 °C h&mérsékletkdzben
izzitott lagyacélok feliiletén keletkezett
reve mennyisége az izzitasi paraméterek-

tol és a kémiai Osszetételtol egyarant
fiilgg. Ezzel szemben az izzitasi paramé-
terek hatasa a tolokemencében keletke-
zett primer reve tapadasara csak azonos
kémiai Osszetételli bramméak esetében
volt kimutathaté.

A reveréteg szerkezetének vizsgalata
céljabol a tovabbiakban a bramma als6
és fels6 részébdl egyarant 3-3 mintat
vettiink ki, amelyekbdl mikroszkopi csi-
szolatot készitettiink.

A 2. ébrdn |1évé - 100x nagyitasd - op-
tikai mikroszkopos felvételek a jelleg-
zetes primerreve-szerkezeteket mutatjak
be.

Megallapithato, hogy a reve/alapfém
hatarfeliilet érdessége erdsen eltérs. Ma-
gyarazhatnank ezt a hosszabb izzitasi
id6vel vagy a nagyobb levegGtényezével,
viszont a korrelacié6 nem minden esetben
egyértelm(. A 0,249% nikkelt és 0,358%
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2. abra. A primer reve szerkezete eltérd dsszetételii brammakon (a koncentraciokat

tomeg%-ban tiintettiik fel)

sziliciumot, valamint a 0,023% nikkelt
és 0,258% sziliciumot tartalmazd bram-
makat kozel azonos ideig, 230, illetve
250 percig izzitottuk, ezzel szemben a
hatarfeliilet egyenetlenségében és a bel-
sO oxidacios zona szélességében szembe-
sz0kd az eltérés.

Mivel minden brammat azonos koriil-
mények kozott revétlenitettek, a hatar-
feliilet szerkezetében észlelt kiilonbség
megmagyarazza, hogy a primer reve eltéa-
volitdsa miért nem megy végbe azonos
hatasfokkal a kiilonb6z6 kémiai Gsszeté-
telli brammaknal.

A primer reve Osszetételét két szem-
pont szerint vizsgaltuk: egyrészt a fazis-
Osszetétel, masrészt a kémiai Osszetétel
szempontjabol. A vas-oxidok koncentra-
ci6jat rontgendiffrakci6s fazisanalizissel
hatdroztuk meg, Philips PW 3710/PW
1050 tipust miiszerrel, Cu Ka sugarzast
alkalmazva.

A primer reve lehdlt allapotban mért
fazisosszetétele (5. tdbldzat) nem fiigg
sem az izzitas koriilményeitdl, sem a ké-
miai Osszetételt6l. A revében talélhatd
vas-oxidok természetét és koncentracio-
jat az acél termikus torténete hatarozza
meg. Mivel esetiinkben az izzitasi hGmér-
séklet és a mintak vastagsdga azonos
volt, természetes a fazisosszetételben
tapasztalt hasonlésag.

A reve kiilonb6zd pontjain végzett
mikroszondas elemzések harom alkoto
didsulasat mutattak, a manganét, szilici-
umét és nikkelét. Nikkeltartalma kivala-
sokat csupan a legnagyobb nikkeltartal-
m(, 406-os jelli bramman képzGdott re-
vében detektaltunk. A reve mangantar-
talma nem mutatott &sszefliggést a
bramma mangantartalmaval, a szilicium
koncentraciéja atlagosan 10,6 témeg-%
volt, ami fayalit jelenlétére utal [4]. A
nagyobb sziliciumtartalmd brammak re-
verétegében kiterjedtebb fayalitos része-
ket lattunk, mint a kevesebb sziliciumot
tartalmazo brammak oxidrétegében.

A tolokemencés kisérletekben a kémi-
ai Osszetételen tal az izzitasi id6k is val-
toztak, és a kisérlet magan hordozta azo-
kat a bizonytalansagokat is, amelyek az
ipari mérésekre altalaban jellemzoek. Az
Otvozdelemek hatésa az oxidacioéra a sza-
kirodalom altal gyakran felvetett téma,
azonban ilyen kis koncentracidknal meg-
lepd volt, hogy ezek hatasa ipari koriil-
mények kozott kimutathaté.

A felsorolt bizonytalansagok miatt és
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3. abra. A feliiletegységre eso revetomeg valtoza-

sa a homeérséklet fiiggvényében

tlik, mikdzben a kemencén labo-
ratoriumi leveg6t aramoltattunk
at 7,8 liter/perc hozammal. A ho-
mérsékletet Pt-Pt/Rh termoelem-
mel mértiik. A 3. dbrdn az egység-
nyi feliiletre juté tomegndveke-
dést abrazoltam a hdmérséklet
fiiggvényében. Ez az abrazolas-
mo6d a termogravimetrias kisérle-
tek eredményeinek egyik elfoga-
dott mddja, akkor, amikor a felfl-
tést allandd sebességgel végzik

[5].

4. abra. A reveképzodés sebessége a homérséklet

fiilggvényében

az ipari mérések soran tett megallapita-
saink helyességének ellendrzésére a ki-
sérlet kovetkezd lépéseként tolokemen-
cében hevitett brammakbdl négyet kiva-
lasztottunk, és ezekbdl oxidacids proba-
testeket vagtunk ki termogravimetrias
vizsgalatok céljabol.

Acélok reveképzodésének vizsgalata
laboratériumi koriilmények kozott
Az oxidacios kisérleteket egy Mettler ter-
moanalizatorban végeztiik, az ipari kisér-
letnél vizsgalt brammakbdl kimunkalt,
20x10x5 mm méret(i probatestekkel, me-
lyeknek minden oldalat 2 mm-es finom-
sagl gyémantpasztaval poliroztunk és
etanollal zsirtalanitottunk. A probates-
tek méretét mikrométerrel, tomegét ana-
litikai mérleggel hataroztuk meg.

A probatesteket allando fiitési sebes-
séggel (10 °C/perc) 1250 °C-ig hevitet-

A megvizsgalt probatestek to6-
megének jol érzékelhetd ndveke-
dése altalaban 850 °C-on kezdd-
dik. Koriilbeliil 1100 °C-ig a pro-
batestek tomege exponencialisan
no, ezt kdvetden (a 304 proba ki-
vételével) a tomegndvekedés
csokkend tendenciat mutat.

A hémérséklet szerinti deriva-
last kovetden megkapjuk a pilla-
natnyi reveképzddési reakcibal-
landok homérséklettél valo fiig-
gését. A 4. abrabol megallapitha-
t6, hogy a reakcidallandok koriilbeliil
1150 °C-ig a homérséklet ndvekedésével
nének, ezt kovetden csdkkend tendenci-
at mutatnak. 1150 °C felett a reveréteg
tllsagosan vastagga valik ahhoz, hogy a
wiistit/alapfém kozotti kapcsolat meg-
maradjon, és ennek, illetve a ndvekedés
kozben kialakulo fesziiltségeknek a ko-
vetkeztében a reve elvalik az alapfémtdl.
Kdvetkezésképpen a reveképzGdési reak-
ci6allandok értéke csokken.

désével a maximalis reveképzddés na-
gyobb hémérsékletek felé tolodik el. Az
eddig leirtakat a termogravimetrias ki-
sérletek eredményeinek szamszer(i dssze-
foglalasa (6. tdbldzat) jol szemlélteti.

A 7. tablazat és a 3. abra alapjan meg-
allapithat6, hogy a legkevesebb 6tvozot
tartalmazd acél, vagyis a 308-as proba
revésedési hajlama a legnagyobb. 1150
°C kornyékén a 304-es proba tomegno-
vekedése viszont meghaladja a 308-as
probaét, melynek oka - valdsziniileg - ez
utdbbi probanal bekovetkezett reveelva-
lés. A 406-0s proba esetében nem érvé-
nyesiil a nikkel (szakirodalom altal leirt)
revésedési hajlamot csokkentd hatasa,
vagyis annak ellenére, hogy nikkeltartal-
ma nagyobb a 401-es probaénal, nem re-
vésedik kisebb mértékben.

Az 5. dbrdn az oxidalt probatesteken
kialakult reveszerkezetek lathatdk a ha-
kiilonbségeivel.

A reveréteg gaztérhez legkozelebb esd
felsd része (sotétebb sziirke sav) magne-
tit, alatta hazodik a wiistitréteg, amely-
ben helyenként sotét foltok lathatok. Az
ezekben a foltokban végzett mikroszon-
das elemzések szilicium jelenlétét mu-
tattak.

Kozvetleniil a reveréteg alatti alap-
fémben penetralt oxidokat tartalmazo
sav hazodik. A felvételek alapjan megall-
apithato, hogy a szilicium- és nikkeltar-
talom ndvekedésével a hatarfeliilet egye-
netlensége és a belsGoxidacios zona szé-

6. tdbldzat A termogravimetrids mérések eredményei (25-1250 °C kozott)
Azonosito Maximalis Feliiletegységre Feliiletegységre Si Ni
tomegnovekedési eso atlagos eso revetomeg témeg -% tomeg -%
sebesség tomeg-novekedési [mg/cm?] az acélban az acélban
[mg/perc] sebesség
[mg/cm?2perc]
308 2,09 0,920 43,443 0,18 0,02
304 1,90 0,695 50,337 0,26 0,02
401 1,85 0,597 37,811 0,35 0,17
406 1,86 0,661 39,682 0,35 0,25

S [ I

a. Ni = 0,02%, Si = 0,18%
(308-as szamii proba)

b. Ni =

0,02%, Si =
(304-es szam(i proba)

0,26% c. Ni=0,17%, Si =
(401-es szam( proba)

0,35%

d. Ni = 0,25%, Si = 0,35%
(406-0s szami préba)

5. abra. Ipari otvozetek feliiletén képzodott reve szerkezete. 1250°C-ig torténd folyamatos hevités esetén (fiitési sebesség: 10°C/perc)
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6. abra A szilicium eloszlasa eltérd sziliciumtartalma prébak revéiben (a. Si%=0,18

b. Si%=0,26, c. Si%=0,35)

- soratériumban el bk Kot & el matos tomegndvekedés re-
7. tablazat Laboratoriumban elallitott proba. emiai 0sszetetele giSZtréléSéVal.. A 10x15x3 mm
Préba- c Mn Si Ni s P Cu Al Cr nagysagd probatestek oxida-
azonositoé | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% | tomeg-% cidra vald elokészitését az
N2 0,002 0,02 0,016 0,55 0,007 0,005 0,02 0,002 0,02 o L
N3 0,002 0,02 0,016 0,80 0,005 0,005 0,02 0,002 0,02 Eurdpai Nagyh&mérsékletl
SIN2 0,033 0,02 0,12 0,36 0,003 0,005 0,02 0,004 0,002 Munkacsoport ajanlasai alap-
S3NT 0,027 0,02 0,23 0,30 0,003 0,005 0,02 0,002 0,02 jan végeztiik: minden oldalu-

S3N3 0,034 0,02 0,19 0,46 0,003 0,005 0,02 0,002 0,02 ) A
kat 1 mm atlagos feliileti ér-
dességre poliroztuk, etanollal

lessége nd. Az azonos sziliciumtartalmd  eredményeivel, és azt bizonyitotték, zsirtalanitottuk.

probék esetében a belsd oxidacio mérté-
ke a nikkel mennyiségének novekedésé-
vel n6. A 0,25% nikkelt tartalmazo pro-
ba esetében vilagos szinli szemcséket
lathatunk a reverétegben, (hasonléakat
az ipari kisérletek soran a tolokemencé-
ben kialakult revében is észleltiink).

A 6. dbrdn lathato rontgentérképek a
szilicium eloszlasat mutatjak a kiilonbo-
z6 kémiai Osszetétell probakon képzo-
dott revékben. A szilicium koncentracio-
ja a reve also részén (sotétsziirke részek)
atlagosan 12,6 tomeg-%.

Jeleztiik, hogy a legtobb nikkelt tar-
talmaz6 proban képzédott reverétegben
vilagos szinli szemcsék lathatok. A kiva-
lasok kémiai osszetételét lokalis analizis-
sel hataroztuk meg. Tobb mérés eredmé-
nyét atlagolva 21,6 tomeg-% nikkeltar-
talmat szamitottam ki. A kivalasok a re-
ve/alapfém hatarfeliileten, illetve a wiis-
titszemcsék hataran jelentek meg (7. db-
ra), és kizardlag a 0,25% nikkeltartalma
probak reverétegében voltak lathatok.

A folyamatos hevitéssel végzett ter-
mogravimetrias mérések eredményei jo
egyezést mutattak az ipari kisérletek

hogy az otvozetlen acélok esetében az
1200-1300 °C hémérséklet-intervallum-
ban az 6tvozéelemeknek éltalaban reve-
képzddést csokkentd és belsd oxidaciot
noveld hatasa van. A metallografiai vizs-
galatok alapjan megallapithato, hogy a
hatarfeliilet egyenetlenségének létrejot-
tében a nikkelnek, mig a penetralt oxi-
dok kialakulasaban a sziliciumnak van
karakterisztikus hatasa. A laborat6riumi
vizsgalatok  pontossiga lehetdséget
adott egy Gjabb megallapitasra, misze-
rint a 0,35% sziliciumot tartalmazo pro-
baknal a nikkelnek - a szakirodalom altal
leirt - reveképzddést csokkentd hatéasa
nem érvényesiilt. Ennek a jelenségnek a
megértésére végeztiik el a kisérletsorozat
harom utolsé vizsgalatat, amely a szilici-
um és nikkel kozotti kdlcsonhatas me-
chanizmusanak megértésére iranyul.

Laboratériumi kisérletek a Si és a Ni

kozti kolcsonhatas mechanizmusanak

meghatarozasara

Porkohaszati Gton elGallitott, majd vaku-
umban atolvasztott Fe-Ni és Fe-Ni-Si &t-
vozeteket 1020 °C-on oxidaltam folya-

A vizsgalatot egy Nabertherm-kemen-
ce-Sartorius mikromérleg Gsszeallitasa
termoanalizatorban végeztiik. Az oxida-
ci6s kisérleteknél minden esetben szin-
tetikus leveg6t hasznéltunk, (25% oxi-
gén, 75% nitrogén), melyet azonos se-
bességgel 12 liter/perc hozammal ara-
moltattunk at a kemencén.

A vizsgalt 6tvozetek kémiai osszetéte-
lét optikai emisszios spektrométerrel ha-
taroztuk meg (7. tdbldzat).

A 8. dbrdn lathatd grafikonon a Fe-Ni
Otvozetek (N2 és N3 probatestek) oxida-
ci6ja soran bekovetkezett tomegndveke-
dést lathatjuk az 1210 °C-on torténd 100

e 2
7. abra. Ni-tartalma kivalas a wiistit
szemcsehataran
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8. abra. Fe-Ni otvozetek tomegnovekedése 1210

°C-os, izoterm oxidacié soran

mértékben meghaladja a kisebb
nikkeltartalmdét, tehat a nikkel
F reveképzddést csokkentd hata-
sa itt mar nem érvényesiil.
Annak kideritésére, hogy mi-
ért nem érvényesiilt a nikkel re-
veképzodést csdkkentd hatasa a
Fe-Ni-Si Gtvozetek esetében,
végeztiik el az azonos nikkel-,
eltérs sziliciumtartalmd, S3N1
és SIN2 jelli probatestek ter-
mogravimetrids vizsgalatat, az
el6z6ekkel megegyez6 koriilmé-
nyek kdzott (10. dbra). A ter-

9. abra. Az S3N3 és SIN2 jelii Fe-Ni-Si otvozetek

tomegnovekedése 1210 °C-os izoterm oxidacio
soran

moanalizis eredményei alapjan
a sziliciumtartalom novekedé-
sével az oxidaciéo mértéke csok-
ken.

A hatasmechanizmusra a me-
tallografiai vizsgalat, a paszta-
z0 elektronmikroszkopos felvé-
tel és a mikroszondas elemzés
derit fényt. A Fe-Ni Gtvozetek
oxidacio utani csiszolatai a 11.
dbrdkon lathatok. A reve/alap-
fém hatarfeliileten lathato vila-
gos szinii részek a mikroszon-
das mérések eredményei, vala-
mint a Fe-Ni-O ternér diagram
szerint [6] Fe-Ni szilardoldat-

10. abra. Az S3N1 és SIN2 jelii Fe-Ni-Si otvozetek

tomegnovekedése 1210 °C-os izoterm oxidacié soran

perces izoterm hd&ntartds sordn. (1210
°C-ra minden probat argonban melegi-
tettiik fel. A felmelegités folyaman elke-
riilhetetlen volt egy kis mértékd oxida-
ci6, ezért a gorbék nem az origobol in-
dulnak.) A nikkeltartalom novekedésével
az oxidaci6 mértéke csdkken.

A sziliciumot is tartalmazd S3N3 és
SIN2 jell Fe-Ni otvizetek oxidacids vi-
selkedését vizsgalva, azonos koriilmé-
nyek kozott a 9. dbrdn lathat6 tomegno-
vekedési gorbe adodik.

100 perc elteltével a nagyobb nikkel-
tartalmd otvozet tomegndvekedése kis-

6 8 . Vaskohaszat

szemcsék.

Nikkeltartalmuk széles inter-
vallumban, 20-60 tomeg-% ko-
z0tt valtozik. A reve/alapfém
hatarfeliileten lathatd vilagos
szin{ sav, amely gydriiként ve-
szi koriil a vas-oxidot, feltehe-
téen NiFe;,0, spinell vegyii-
let. Ezek a nikkeltartalma kiva-
lasok akadalyozzak a vasionok
diffazi6jat az alapfémbél a re-
veréteg felé, és csokkentik az
oxidacio sebességét.

Az allandé szilicium-, valtozo
nikkeltartalmd oxidalt probatestek csi-
szolatait a 12.a és 12.b dbrdkon lathat-
juk. A reve/alapfém hatarfeliilet nagyon
egyenetlen, nincs 0sszefiiggd, nikkelben
dds réteg, és csak néhany nikkeltartalma
szemcse lathato a reve also részén.

A valtoz6 sziliciumtartalmd probates-
tek oxidacié utani csiszolatain (13a. és
13b. dbrdk), a reve/alapfém hatarfeliile-
ten két jellegzetességet figyelhetiink
meg: a sziliciumban dds oxidréteget (at-
lagos sziliciumtartalom 5%) és a kozvet-
leniil a reve alatti fémmatrixban lévé
gombszer(i kivalasokat (sziliciumtartal-

11a. abra. N3 jelii probatest reve/alapfém
hatarfeliilete (1210 °C, 100 perc izoterm
oxidacio)

11b. abra. N2 jelii probatest reve/alapfém
hatarfeliilete (1210 °C, 100 perc izoterm
oxidacio)

muk atlagosan 8%). A szilicium tehat
egyenletes eloszlast, Gn. barrierréteget
hoz létre a reve alsd részén, és ezaltal
csokkenti az oxidacié sebességét.

A bemutatott termogravimetrias gor-
bék egyértelmiien bizonyitjak, hogy az
Otvozetek oxidaciéja difflzidvezérelt.

12.a abra. SIN2 jelii probatest belso
oxidacids zénaja (1210 °C, 100 perc
izoterm oxidacié)

12.b abra. S3N3 jelii probateste belso
oxidaciés zonaja (1210 °C, 100 perc
izoterm oxidacié)




Osszehasonlitva a szilicium, a vas és a
nikkel diffzi6sebességét az ausztenitben
[7], megallapithatd, hogy a sziliciumé a
legkisebb

Ds; = 6,2-1073 exp(-20/RT),
a nikkelé nagyobb

Dyi = 0,074 exp(-58,6/RT),
a vasé pedig a legnagyobb
Dre = 0,49 exp(-67,86/RT).

A kiils reveréteg tehat a vas oxidjai-
bol jon létre. Ha dsszehasonlitjuk a Si0,
és a Ni0 képzddési szabadentalpiajat,
megallapithatjuk, hogy mindkettd nega-
tiv, de abszollt értékben a Si0,-é a na-
gyobb. Mivel a szilicium diffazidja las-
s(ibb a vasénal, és konnyebben képez oxi-
dokat, a kiils6 oxidréteg alatti alapfém-
ben Si0, penetralt oxidok jonnek létre.

A nikkel felddsul a reve/alapfém hatér-
feliileten, és szilard oldatot hoz létre a
vassal (AGyendszer = Min.). Ezaltal a vasio-
nok diffazidja gatolt, igy az oxigén kon-
centraciéja a hatarfeliileten megnd. A
nagyobb oxigénaktivitas kedvez a Si0; ki-
valasanak és az egyenlétlen reveképzo-
désnek. Mindezek kovetkeztében kialakul
egy instabil, egyenetlen hatérfeliilet,
amely meggatolja a nikkelt abban, hogy
kis anyagtérfogatban koncentralodjon, és
az oxidaciot csokkentd hatasat kifejtse.

Osszefoglalas

A bemutatott vizsgalatok a Dunaferr val-
lalatcsoport altal gyartott gyengén otvo-
z0tt szerkezeti acélok reveképzddését
vizsgaltak ipari és laboratoriumi kisérle-
tekkel. Az eredmények alapjan az alabbi
megallapitasokat tehetjiik:

e A tolokemencében, 1180-1300 °C
homérséklet-tartomanyban végzett ipari
kisérletek eredményei azt mutattak,
hogy az oxidacids veszteséget az izzitasi
tényez6kon kiviil az acél kémiai Gsszeté-

telének szabvanyos Osszetételen beliili
megvaltozasa is befolyasolja. Az acélban
lévs Otvoz6k mennyiségének ndvekedé-
sével az oxidacios veszteség és a reve el-
tavolithatésaga csokken. Ennek oka a re-
ve/alapfém hatarfeliilet tagoltsaganak és
a belsd oxidacio mértékének novekedése,
amelyre a sziliciumnak és a nikkelnek
karakterisztikus hatasa van.

e Az ipari mintdk 1250 °C-ig torténd,
linearis felflitésli termogravimetrias kisér-
letei azt mutattak, hogy a 0,35 tomeg-%
sziliciumtartalmd acélok esetében a nik-
keltartalom novekedésével a feliiletegy-
ségre esO revetomeg ndvekszik, ellentét-
ben a nikkelnek a szakirodalom altal jel-
zett, revésedést csokkentd hatasaval.

e A laboratériumi minték termogravi-
metrids vizsgalatai soran a nikkel reve-
képz6dést csokkentd hatasa csak a Fe-Ni
Otvozetek esetében érvényesiilt, a szili-
ciumtartalma prébaknal kialakult penet-
ralt oxidok megakadalyoztak, hogy a nik-
kel szilard oldatot képezve a vassal a re-
ve/alapfém hatarfeliileten egyenletesen
feldasuljon, és a reveképzddést csokken-
t6 hatasat kifejtse.

e A fenti kisérletsorozathoz hasonlé
ipari és laboratdriumi vizsgalatok a jovo-
ben lehetdséget adhatnak arra, hogy
oxidacios modelleket  készithessiink,
amelyekkel kiilonb6zd homérsékleten, el-
tér6 gazatmoszféraban eldre jelezhet6 az
egyes acélmindségek oxidacios viselke-
dése, megteremtve a feltételeket egy ki-
méld, mégis hatékony revétlenitési tech-
nolégia kidolgozasahoz.
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Alapitvany Anyagtudomanyi és Techno-
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Vinci mobilitasi palyazat elnyerése tette
lehet6vé, amelyre a Dunaferr Kutatdinté-
zet 2001-ben adott be pélyazatot. A por-
kohaszati mintdk a Kolozsvari Miiszaki
Egyetem Mechanika Tanszékén késziiltek,
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kelését pedig a Dunaferr Kutatdintézet-
ben végeztiik. A témaban elkésziilt PhD-
értekezés a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki
Karan a Mechanikai Technologiai és
Anyagszerkezettani Tanszéken 2003 ma-
juséban keriilt megvédésre.

Koszonjiik az emlitett intézetekben és
kutatomiihelyekben dolgozd szakértdk-
nek és kollégaknak a munkahoz ny(jtott
segitségét.
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A MVAE igazgatotanacsanak ulései

2003. MARCIUS 12.

A rendkiviili {ilést Hénig Péter elndk-ve-
zérigazgatd, az igazgatdtanacs elndke
nyitotta meg. Bejelentette, hogy az
tilésnek egyetlen napirendi pontja van,
»A kormanyzati intézkedést igényld ja-
vaslatok Osszefoglalasa és a tagvallala-
tok helyzetének bemutatasa” cim mun-
kaanyag megtargyalasa, véglegesitése és
dontés a sziikséges intézkedésekrol.

Marczis Gdborné elmondta, hogy az
anyag a tagvallalati részanyagok és ja-
vaslatok, valamint sajat forrasok alapjan
osszefoglalja a sziikségesnek tartott in-
tézkedéseket rovid és hosszd tavon.

Az elnok és valamennyi hozzaszold
szerint egy jo Osszeallitas késziilt a szak-
ma problémairél és a megoldandd kérdé-
sekr6l. Néhany mddosité javaslat, kiegé-
szités hangzott el.

Székely Arpdd javasolta a hosszilejara-
tl hitel szerepeltetésének megfontola-
sat. Emellett a gyartelepi infrastrukti-
rak, barnamezs ipari parkok feljavita-
sat, tdmogatasat javasolta, ami nem iit-
kozne EU-ellenallasba, és tudomasa sze-
rint a gazdasagi miniszter is egyetért az
ilyen tipust allami szerepvallalassal.

Dutko Lajos sziikségesnek latta az EU-
ba valo belépést kdvetd pillanatban fel-
épd helyzet értékelését. A meglévd, EU-
ba irdnyulé orosz és ukran kontingensek
legelGszor nalunk jelennek meg. Lehet,
hogy nem mennek tovabb. Valamit tenni
kellene ennek ellensilyozasara. Ezek a
termékek nem rosszabbak a mi terméke-
inknél, ezekkel nem tudunk versenyezni.

Horvith Ferenc szerint a hulladékhely-
zettel kapcsolatos anomaliakat elemezni
kellene. Folyamatosan megy ki a hulla-
dék, és mar 140 $/t koriil is nehéz hoz-
zajutni. Javasolta kiemelni, hogy a kor-
many lemondott az acélipar tamogatasa-
rol.

Kalmdr Zoltdn elmondta, hogy a szak-
ma problémait realisan bemutaté anyag-
nal tal kell lépni azon, hogy a tagvalla-
latok kdzott vannak eltérd érdekek. Ter-
melSknek, kereskeddknek, hulladékfor-
galmazoknak és tovabbfeldolgozéknak
vannak parcialis érdekei, de amikor az
acélipar helyzetét mutatjuk be, és az itt
léve problémakra keresiink megoldast,
nem lehet teljes konszenzust elérni.
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Azokat a termékeket, amelyeket gyar-
tunk és gyartani tudunk, védeni kell. A
hulladék problémat realisan kell bemu-
tatni egy kiilon pontban.

Tardy Pdl véleménye szerint az EU-
csatlakozas utan az orosz-ukran import a
lengyeleket és szlovakokat is veszélyez-
teti. Javasolta a kapcsolatfelvételt és a
kozos fellépést.

Sugdr Tamds javasolta, hogy ezek a
termékek csak bizonyos ponton léphes-
senek be az orszagba. Célszerli lenne
meghatarozni, az orosz-ukran kvotabol
mennyi maradhat Magyarorszagon. Az
acélhulladék kérdéskorével kapcsolatban
azt javasolta, hogy azokkal az orszagok-
kal szemben vezessiink be korlatozasokat
- kolcsondsségi alapon -, melyek a fe-
lénk iranyulé forgalmat szabalyozzak
(Szlovékia, Ukrajna, Romania).

Szalai Jozsef a borsodi térség problé-
mait elemezte. Véleménye szerint a kia-
lakult helyzetért valamennyi kormany fe-
lelds. Mindig késén dontottek, a tamoga-
tds mindig veszteségfinanszirozasra
ment és nem reorganizaciora. Erdekes-
ségként emlitette, hogy a borsodba in-
vesztalt, sokat emlegetett sokmilliardos
tdmogatas messze nem olyan nagy, mint
ahogy a koztudatban él. A borsodi tér-
ségnek juttatott egy fére esd tamogatas
az orszagban csak a 6. Az egy f6re jutd
tamogatasban els6 helyen Gy6r-Moson-
Sopron megye all. Egyetértett azzal,
hogy csak a gyartott termékeket szabad
védeni. Véleménye szerint a hosszdtavi
hitelek tamogatasa megfeleld szandék
mellett megoldhaté. A kdzbeszerzések-
nél, nagyberuhazasoknal alapvetd szem-
léletvaltasra van sziikség, hogy ezekhez
hazai gyartasi acéltermékeket hasznalja-
nak. Javasolta, hogy az elkésziilt anyagot
a kormanyzati szervek mellett az érintett
térségi szerveknek is kiildjiik meg.

Az elndk lezarva a vitat, javasolta,
hogy az elhangzott észrevételekkel, ki-
egészitésekkel véglegesitett anyagot
kiildjék meg a Gazdasagi, a Pénziigy-, a
Kiiliigy-, a Foglalkoztataspolitikai és
Munkaiigyi, valamint a Kérnyezetvédelmi
és Viziligyi Minisztériumba.

Javasolta, hogy az igazgatétanacsot a
minisztériumi targyalasokon az elndk, az
elndkhelyettes, az egyesiilés igazgatdja
és a Csepeli Acélcsdgyarto Kft. igazgato-

ja képviselje. A javaslatokat az igazgat-
6tanacs egyhanglan jovahagyta.
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Napirend

1. A tagvallalatok 2002. évi gazdalkoda-
sanak értékelése, a 2003. évi célkitl-
zések osszefoglalasa.

ElSterjeszt6: Stefdn Mdria gazd. ig.h.
2. A tagvallalatok alapanyag-ellatasanak
helyzete, a vas- és acélhulladék-for-

galom elemzése.
ElSterjeszt6k: Zdmbé Jozsef keresk.
ig.h., Dr. Tardy Pdl miszaki ig.h.

3. A magyar acélipar feladatai és kilata-
sai az EU-csatlakozas kapcsan.
ElSterjeszt6: Marczis Gaborné dr. igaz-
gato

4. A hazai acélipar védelmének helyzete
és kilatasai az EU-csatlakozas tiikré-
ben.

ElSterjeszt6k: Zadmbé Jozsef ker.
ig.h., Stefdn Mdria gazd. ig.h.

5. A hazai tiizalloanyag-gyartas és -ella-
tas helyzete.

ElSterjeszt6k: Dr. Tardy Pdl miiszaki
ig.h., Zdmbé Jozsef ker. ig.h.

Felkért hozzaszolok: Lovdsz Ldszloné
vezérigazgatd, Rath Hungaria Rt.,
Orté Jdnos {igyvezetd igazgatd, Duna-
ferr Tiizalloanyag-gyartd Kft.

6. Az igazgat6 tdjékoztatdja az el6zo
lilés 6ta végzett munkakrol.

ad 1.

Az elbterjesztd szobeli kiegészitésében

elmondta, hogy a mar véglegesnek te-

kintheté elszamolasok szerint a 2002.

évi legfontosabb jellemzdk:

- A mennyiségi novekedés az értékesi-
téshen még nyilvanvalébb, mint a ter-
melésben.

- A ndvekedés ellenére a csekély keres-
let, kiilondsen a hosszltermékeknél,
jelentds fedezetkiesést okozott.

- Az arak csokkenése és az arfolyam-po-
litika oda vezetett, hogy az arbevéte-
lek novekedése az ipari atlag alatt ma-
radt.

- A koltségek dinamikusan emelkedtek.
A vaskohaszati termeld vallalatok je-

lentds veszteséget konyvelhettek el. A

tavalyi veszteség a vaskohaszatban

Gsszesen 18 MrdFt.



A 2003. évi informaciok még meglehe-
tésen hianyosak.

ad 2.

Az elm(lt évben Magyarorszag nyersacél-
termelése meghaladta a 2 M tonnat. Eh-
hez mintegy 3,5 Mt alapanyagot kellett
folyamatosan biztositani, mozgatni. Az
alapanyagkoltségek meghatarozoak az
onkoltségen belil, ezért célszerli a téma
évenkénti attekintése.

Az integralt acélgyartas alapanyagigé-
nyét foleg importb6l fedezi, az elektroa-
célgyartas pedig hulladékbazisd. Osszes-
ségében kb. 1 Mt hulladék keriilt felhasz-
néalasra, ez a betét 47%-a. A hulladékfor-
galomban az import 150 kt, az export 550
kt. Ebb6l adéddan a hazai hulladékmeny-
nyiség 1400 kt/év. Ebbdl a begydijtés kb.
900 kt. Nemzetkozi statisztikak szerint a
keletkezett hulladék 30-50%-a keriil
vissza az acélmiivekbe. Nalunk ez 35%.

Solt Ldszlo véleménye szerint a be-
gy(jtés joval magasabb 35%-nal. El-
mondta még, hogy hulladék exportkorla-
tozas Szlovakiaban mar nem all fenn,
2003 januarjatol megsziintették.

Horvdth Ferenc (Alcufer) elmondta,
hogy jol tiikrozi az anyag, hogy nincs
hulladékhiany, sot tobblet van. A fizeté-
si biztonsag hidnyzik. Véleménye szerint
a begytijtés 90%-os. A hulladékosoknak
szilksége van a magyar acéliparra, Oket
nem az ar érdekli, hanem az arrés. Az
anyag végkovetkeztetéseit nem tudja el-
fogadni.

Az elndk bejelentette, hogy az anya-
got visszaadja atdolgozasra, ezzel az
igazgatdtanacs is egyetértett.

ad 3.

Az elbterjesztd szobeli kiegészitésében
elmondta, hogy az EUROFER-ben teriile-
tlinket érintGen miikodd 15 bizottsaghol
haromnak a munkajaban lenne célszer(
részt venniink. Ezek a kereskedelmi, a
konjunktira és a statisztikai bizottsag.

Belfoldon a kapcsolatok javitasa érde-
kében célszerii lenne a termékeinket fel-
hasznalok szakmai szovetségeivel egyiit-
tes (léseket szervezni. Az els ilyen
gyarto-felhasznald talalkozot a Magosz-
szal és a Magész-szel lenne célszer(i
megszervezni.

Rovid vita utan az igazgatotanacs gy
hatarozott, hogy felkéri az el6terjesztét,
részletesen dolgozza ki azokat a felada-
tokat, amiket el kell végezni. Mi ennek a
koltségvonzata, milyen kormanyzati
szervekkel kell felvenni a kapcsolatot.

ad 4.

Az elGterjesztd elmondta, hogy varako-
zasainkkal ellentétben a végleges intéz-
kedés késve indult meg. Amit az egyesii-
lés meg tudott tenni, azt megtette. A
kért adatszolgaltatast biztositotta.

Az EU hazankat érintd intézekedései
jelentds kvotanodvelést és vamcsokkenést
eredményeznek.

Az egyesiilés szerepe az EU-csatlako-
zas utan megng, az egyes iparagakat, igy
az acélipart is csak egyesiilések képvisel-
hetik. Az EU-ban mikodik a statisztika
(pl. ukran bugabél, huzalb6l nem lesz
magyar termék). Domping eljarast csak
egyesiilések, szovetségek kezdeményez-
hetnek.

Kalmdr Zoltdn kiallt a piacvédelem
mellett. Véleménye szerint az egyesiilés
nagyon jo szakmai anyagokat készitett,
de az ebben megfogalmazott javaslato-
kat nem vették figyelembe.

Dutké Lajos elmondta, hogy azért kér-
tek importengedélyt, mert alapanyag-el-
latasi gondjaik vannak. Példként megem-
litette, hogy 8 éve 15 kt durvalemezt
hoztak be, most 60 kt-at, amibél 50 kt-
at gyartani tudnanak.

Az elhangzottak alapjan az igazgato-
tanacs megbizta az egyesiilést, hogy a
kovetkezg iilésre készitsen szamitasokat,
milyen veszteségeket okozott a piacvé-
delmi intézkedés harom honapos csisza-

sa, mit jelent az ideiglenes és a végleges
intézkedés kozotti kiilonbség.

ad 5.

Az elGterjeszt6 elmondta, hogy a téma
kétévente keriilt napirendre. Jelenleg a
tagvallalatok tiizalléanyag-felhasznala-
sanak mintegy fele hazai gyartasd, a ma-
sik fele import.

Pdlos Gdbor elmondta, hogy a koha-
szat  tlizalloanyag-igényének  42%-at
tudja a DV. TGzall6 Kft. és a Rath Hunga-
ria Rt. biztositani. A hazai tiizalléanyag-
gyartok soraba tartozik még a Plibrico,
Burton Apta és az Izoferr, amelyek foleg
a kohaszatnak szallitanak. A tizallo-
anyag-gyartas az utobbi években folya-
matosan csokken, kevés a tlizalloanyag-
ipari szakember, utanpotlas-képzés gya-
korlatilag nincs.

Az elmult években minden konkurens
cég megjelent a magyar piacon, gyakran
irrealis aron kinalva termékeiket.

Orté Janos véleménye szerint a tiizal-
l6anyagokat nem tonnaban, hanem fo-
rintban kellene mérni. A kis gyartok nem
tudnak a multikkal versenyezni. Azokat a
szegmenseket kell megkeresni, ami a
multikat nem érdekli. Ilyen lehet a szer-
vizszolgaltatasok fejlesztése és a helyben
keletkezett tiizallohulladék hasznositasa.

A hulladékbazisa tiizalléanyag-gyar-
tast megkezdték a DV T{izalléanyag-gyar-
to6 Kft.-ben, és folyamatosan ndvelik a
gyartott mennyiséget.

Javasolta az anyag kiegészitését nem-
zetkdzi Gsszehasonlitassal, és annak
tisztazasat, milyen el&irasok vannak az
EU-ban a tlizalléanyagok Gjrahasznosita-
sara.

ad 7.

Az elndk tajékoztatta az igazgatotana-
csot, hogy a Fe-Group Invest Rt. 2003.
januar 30-aval kilép az egyesiiléshol.

Osszedllitva az iilések jegyzokinyve alapjdn

KIRANDULAS !

Tisztelt Tagtarsak!

Az OMBKE budapesti helyi szervezete 2003 elsd félévére szak-

kerestiink kapcsolatot a kassai kollégakkal, de sajnalatos mé-
don nem volt fogadokészség a résziikrgl. Ennek kovetkeztében
a szakmai kirandulast el kellett halasztani szeptemberre, a
pontos iddpontrél a késébbiekben dontiink. Az 8szi kirandulas
soran az Inotai Aluminiumkohé megtekintésére keriil sor.

Jb szerencsét!

mai kirandulast tervezett Kassara a US Steel izemének megte-

kintésére. Tobb alkalommal, kiilonb6zd csatornakon keresztiil

Az OMBKE budapeti helyi szervezetének vezetdsége
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A DAM Steel Rt.

Sokadik valsagabol probal kilabalni a
marcius o6ta felszamolas alatt allo6 DAM
Steel Rt. A termelés janius eleji Gjraindi-
tasa nem mentes a zavaros mozzanatok-
tol. A cég felszamoldja, a Matraholding
Gazdasagi Tanacsadd Rt. alairta a CIB
Bank Rt.-vel azt a 2 milliard forintrél
sz0l6 hitelszerz6dést, amely a termelés
Gjrainditasahoz sziikséges. Egyelére nem
tudni, milyen formaban és mikor érkezik
az informalisan megigért 1 milliard fo-
rintos allami tdmogatas, amelyet a pilla-
natnyi elképzelés szerint a Munkaerg-pi-
aci Alapbol bértamogatas cimén adna-
nak.

A f6 problémat az jelenti, hogy a kor-
many valéjaban nem tamogathatja az
acélgyartast: még az eurdpai unids tar-
sulasi szerzédésben a magyar allam azt
vallalta, hogy 1997-t6l, a versenysemle-
gesség elvét betartva, nem finanszirozza
a kozponti kdltségvetés forrasaibol az
acélipart. A most korvonalazddo elképze-
lés szerint az allami tamogatas felhasz-
nalasara a majus 28-an 3 millio forint
torzstokével alakult Borsodi Nemesacél
Acélgyartd (BNA) Kft. lenne hivatott. A
kft. két honapon beliil bérbe venné a fel-
szamoldt6l a DAM Steel termelGeszkoze-
it, s foglalkoztatna a DAM-dolgozokat is.
Ez a megoldas jogi problémakat is felvet,
mivel a felszamolé Matraholding volta-
képpen sajat magaval kdtne szerzddést,
a BNA tdbbségi tulajdonosa ugyanis
szintén a Matraholding.

A mostani felszamolas tobb szalon is
kapcsolodik a didsgydri kohaszat elmalt
évtizedbeli torténetéhez. A Matraholding

Hirek a Dunaferrbol

A Dunaferr Acélmivek Kft. 2003. marcius
31-ei hatallyal beolvadt jogutddjéba, a
Dunaferr Dunai Vasm{ Rt.-be.

A Dunaferr Atalakulasi Programtervé-
ben meghatérozott szempontok szerint a
jogutdd részvénytarsasag és a megsziint
kft. vezetése 2002 oktdbere o6ta prog-
ramszer(ien vezérelte és készitette eld a
két tarsasag jogi, vagyoni és szervezeti
Osszevonasat, amelynek lezarasaként ke-
riilt sor a Dunaferr Acélmivek Kft. beol-
vadasara a Dunaferr Rt.-be. A piaci, vala-
mint munkaltatdi tekintetben is teljes

72 ‘ Vaskohaszat

ajrainditasa

lizleti kapcsolatban all ugyanis a DAM
Steelt megel6z6 formaciot, a DAM Acél-
miivek (DAM) Rt.-t felszamolé Cash&Li-
mes (C&L) Rt.-vel, telephelye megegye-
zik a C&L-ével, és rendszeresen meghiza-
sokat is kap a tarsasagtol, mint példaul
2000-ben a DAM vagyonértékelését.

Mint ismeretes, a DAM 8 milliardos
ado6ssaggal 2000 marciusaban a kassai
vasm(i tulajdonaként dolt felszamolasba,
s a hitelezoket a C&L kedvezd végkifej-
lettel kecsegtette: a kohaszcég vagyonat
a Matraholding ugyanis 7,7 milliard fo-
rintra értékelte. A DAM felszamolasa ma-
ig sem fejezddott be, s igy a C&L még
nem adta be a zaromérleget a birdsag-
nak, de azt mar latni, hogy a hitelezok
orome nem lesz felhotlen.

A vagyonértékelésnek voltak ugyanis
gyenge pontjai: a masfél milliard forint-
ra taksalt konverteracélmi példaul nem
kellett senkinek, igy tavaly lebontottak,
s hulladék vasként értékesitették. Bar a
DAM termelGeszkozeiért - amelyeket a
Cogne, az el6z0, olasz tulajdonos, vasa-
rolt meg, s azok miikddtetésére hozta
létre a DAM Steelt - 4,5 milliard forintot
kapott a felszamol6, abbol 2 milliard fo-
rint a CIB-et illette. Pontosabban az ak-
kora Osszegre értékelt alapanyag és fél-
késztermék jelzaloga alapjan jart a bank-
nak, mert a kifizetésre a Cogne kotele-
zettséget vallalt.

Az utdbbi harom évben a didsgydri ko-
haszat szinte hazi finanszirozbjaként
szerepld CIB a DAM Steel idei csodjénél
hasonld Gsszeggel ragadt benn. Az idén
februarban tett ugyan egy kisérletet a

kovetelés csokkentésére, de nem mara-
déktalan sikerrel: 3,2 milliard forint érté-
ki félkész termékekre, hulladék vasra s
Otvozoanyagra hirdetett arverést, ame-
lyen egy vevé 1,5 milliard forintos véte-
li ajanlatot tett, de az értékesités csak
részben realizalédott, s a DAM Steelnél
marad6 készletet tovabbra is a CIB Bank
jelzaloga terheli.

Id6kozben tovabb erdsodott a kapcso-
lat a két felszamold kozott: a Matrahol-
ding Marjasné Endrédi Zsuzsanndt nevez-
te ki a DAM Steel reorganizacios vezér-
igazgatdjanak. Marjasné a DAM esetében
mar bizonyitotta, hogy képes a termelés
Gjrainditasanak megszervezésére s a
nullszaldés miikddtetésre.

Marjasné korabbi nyilatkozatai szerint
a DAM az & tizhonapos iranyitasa alatt
veszteség nélkiil termelt, az olaszokat
meglepetésként érte, hogy a megorokolt
eszkozokkel és szerzGdésekkel a folytatas
naluk mar az elsé honapban, 2001 maju-
saban kozel 500 millié forintos minuszt
hozott.

A DAM Steel Gjrainditasanak feltétele
is a veszteségmentes termelés. A DAM
Steeltdl a januari leallas o6ta elpartoltak
a korabbi vevok, marpedig a nullszaldé-
hoz havi 20 ezer tonna acélt kellene a
cégnek gyartania, s azt jo aron értékesi-
tenie. A Matraholding szerint sikeriilt Gj
partnereket felkutatniuk, s a régiekbél is
megmaradt néhany, igy a kdvetkez6 ha-
rom-négy honapra mar vannak értékesi-
tési szerzGdések. O V. B.
(A HVG 2003. janius 14-i szamdban meg-
Jjelent cikk alapjdn)

koriien jogutdd Dunaferr Rt. a beolvadas-
sal kapcsolatos informaciokrol, teenddk-
rol folyamatosan, megfelelé idGben és
moédon tajékoztatja partnereit.

an

2003. jlnius 6-an 0:56 és 1:03 kozott
Dunaferr teriiletén aramkimaradas tor-
tént. Az aramkimaradas miatt az I-es és
II-es sz. kohokkal meg kellett allni és
mindkét folyamatos acélontémin (FAM)
az Ontést be kellett fejezni. Az ontomi-
rol visszahozott adagokat - kdzel 280
tonnat - a technoldgiai elGirasoknak
megfelelden, kell koriiltekintéssel az

1300 tonnas nyersvaskevergbe ontotték
vissza, amelyben 700-800 tonna folyé-
kony nyersvas volt. A visszadntést kove-
toen kozel masfél ora elteltével, 4:10-kor
a kever§ az alsé egyharmad részen kilyu-
kadt.

Személyi sériilés nem tortént, karfel-
mérés és karelharitas, valamint az ese-
mények kivizsgalasa folyamatban van. A
nyersvaskeverg atépitésre leallt. A ter-
megfelelden folyik. A konverter izemben
az acéltermelés mintegy egy miszaknyi
allas utan, 10:45-kor Gjra indult.

O http://www.dunaferr.hu



