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A min0Oségi- és nemesacelgyartas aktualis kérdései
a Borsodi Nemesacél Acéelgyarto Kft. viszonyai kozott

A szerzok, a Diosgyori Kohdszat vdzlatos térténelmi dt-
tekintése utdn ismertetik azokat az erdfeszitéseket és
miiszaki - gydrtdsfejlesztési eredményeket, amelyeket a
DAM STEEL Rt. ,,Fa” dltal 2003. 06. 01-én beinditott
termelést kdvetéen, a 2003. 08. 01-én megalakult Bor-
sodi Nemesacél Acélgydrté Kft. miikddése sordn valosi-
tottak meg. Az eredmények visszatiikrozik azokat a ne-
hézségeket is, amelyek az energia és az alapanyagok
rendkiviil nagy drnévekedésébol, ezek azonnali, a kész-
termékek esetében pedig késedelmi fizetésébal kifolyo-
lag keletkeztek. A nehézségek ellenére sikeriilt a neme-
sacélok gydrtdsat nemzetkdzi szinvonalra emelni, a leg-
magasabb mindségi kategdridba tartozo jarmdipari
acéltermékek elodllitasat megvaldsitani, tobb, kordb-
ban nem gyartott kiemelt termék eléadllitdasat kifejlesz-
teni, valamint a vildg élvonaldba tartozé hazai és kiil-
foldi gepipari cégek mindsitett beszallitojava valni.

1. Elozmények, célkitiizések

Torténelmi visszapillantds
A Mdria Terézia altal 1770-ben alapitott és Fazola Henrik veze-
tésével felépitett Hamori Vasm{ csaknem egy évszazadon ke-
resztlil hol kedvezs, hol kedvezdtlen pénziigyi eredménnyel
miikddve biztositotta a hazai acélfeldolgozd ipar és szamos
kiilfoldi felhasznald alapanyag-sziikségletét.

Nagyobb aranyi fejlesztésre akkor keriilt sor, amikor a nagy-
mérték{i vasatépitési program biztositasara 1867-ben egy (j
gyar kezdte meg miikddését Miskolc és Diosgyor kozott, a Szin-

Marjasné Endrédi Zsuzsanna a Kézgazdasdgi technikum elvég-
zése utdn Miskolcon, a Nehézipari Mdszaki Egyetemen 1970-ben
szerzett gépészmérndki, majd 1993-ban menedzser szakmérnoki
oklevelet. Munkahelyei, beosztdsai: Tiszai Vegyi Kombindt: fej-
lesztémémok; Eszak-Magyarorszdgi Viziigyi Igazgatdsdg Ipari Vi-
zelldtds, Szenyviztisztitds: féeléado; Miskolc, Megyei Jogti Vdros
Tandcsa, tervosztdly: fémérnék; Vdrosgondnoksdg: igazgato;
CASH & LIMES Rt.: igazgatd;, DAM Rt. ,,Fa": felszamolobiztos;
DAM Steel Rt. ,,Fa": reorganizdcios igazgaté,; Borsodi Nemesacél
Acélgydrto Kft.: vezérigazgato

Dr. Kiss Laszlo okl. kohomérnék, Borsodi Nemesacél Acélgydrté
Kft. technoldgiai és mindségirdnyitdsi igazgaté szakmai életraj-
za a BKL kordbbi szdmdban taldlhato.

va patak volgyében. Az itt végbhement fontosabb fejlesztések

idérendi sorrendben a kovetkezok:

* 1868: Didsqydr integraldsa a Magyar Kir. Allami Vas-, Acél-
és Gépgyarakba

® 1879: az SM-acélgyartas kezdete

e 1871: a sinhengerde {izembe helyezése (6-hengermd). Be-
rendezései:

- 12 kavaro- és 8 forrasztokemence,

- sinsor négy hengeréallvannyal, @ 650 mm-es hengerekkel,
150 LE-s g6zgéppel,

- bocssor 3 du¢ allvannyal, @ 510 mm-es hengerekkel, 70 LE-s
gbzgéppel,

- finomvashengerm{ 4 allvannyal, @ 300 mm-es hengerekkel,
40 LE-s gbzgéppel,

e 1885: sllyos tlizvész Didsgydrben. A hengerde és a hozza
tartozo két kikészitomiihely leégett. Az Gjraallitas igen gyor-
san, 3 honap alatt megtortént.

e 1892: gerendasor lizembe helyezése

e 1897: a Bessemer-acélgyartas kezdete

® 1910: az elektroacélgyartas kezdete

® 1930: (j finomhengersor létesitése

® 1944: a gyar szétbombazasa

e 1945: (jjaépités, a termelés Gjrainditasa

® 1947: az SM-acélgyartas korszerdsitése

e 1952: 180 t-s buktathato, Talbot-rendszerii acélgyarté ke-
mence létesitése,

® 1954: (j, 350 m3-es nagyolvaszté lizembe allitasa

® 1955: kdozéphengerm{i iizembe helyezése

® 1956: eurdpai viszonylatban els6ként vertikalis, egyszalas
12 t/h teljesitményii folyamatos dntomii létesitése

® 1961: Badn Istvdn tanulmanya: A Lenin Kohaszati Mivek
nemesacélgyartas-fejlesztési tervjavaslata

® 1962: KGMTI: Az LKM 20 éves tavlati tanulmanyterve. Hen-
germd.

® 1968 oktober: a Gazdasagi Bizottsag jovahagyja a KGMTI
el6terjesztést

- A beruhézas kivitelezésére kiirt palyazatot a VEB Schwermas-
chinenbau-Kombinat ,Ernst Thdlmann” Magdeburg-Buckau
nyerte el.

® 1969: az (j elektroacélm{ beindulasa a DSzP50 No. 1. 1. ti-
pusl ivkemence és a hozza tartozé vakuumozoberendezés
tizembe helyezésével

® 1974-75: A nemesacél-hengerm{i megindulasa
Az (j elektroacélm{ és a nemesacél-hengerm(i megépitésé-

nek sziikségességét az alabbi tényezdk indokolték:
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m 1. ABRA. A didsqy6ri kohaszatnal bekdvetkezett valtozasok kronoldgiai sorrendben (1987-2004)

® A masodik és harmadik 6téves terv (1961-1970) iddszaka-
ban kialakitott gazdasdgi mechanizmus iranyelveit (vas és
acél orszdga stb.), az acélgyartas fejlesztésénél korabban
meglévs mennyiség novekedési szemléletet - az akkori szov-
jet befolyasolas alapjan - a minisztérium az alabbi iranyel-
vekkel reformalta:

- miniszteri hatarozat alapjan Didsgyort jelolték ki a hazai jar-
mfipar alapanyaganak biztositasara,

- ugyancsak Didsgyorben kellett megoldani a katonai felhasz-
nalast alapanyagok eldallitasat.

e A fenti program keretében valosult meg:

- 1967. januar 19-én a mar emlitett (j elektroacélm{ iizembe
helyezése

- az elektoacélgyartas fejlesztése maga utan vonta a tovabbi
technoldgiai fazisok fejlesztését is. Hatarozat sziiletett a hi-
z0-, hantold- és csiszolo-, valamint a hdkezelési kapacitas
novelésére és olyan hengersor létesitésére, amellyel a kor-
szer(i alaki- és mérettiirési eldirasok betarthatok.

A feltételek megteremtését kdvetéen Didsgydrt a nemesacél-
gyartas fellegvaranak lehetett tekinteni. A hazai gépgyartd cé-
geken tal a kiilfoldi, nagy jarmdipari cégekkel is jelentdsen bo-
viilt a beszallitéi kapcsolat.

Ilyenek pl.: FIAT, MAN, VOLVO, IHC, Volkswagen, Bendiberi-
ca, Zastava, Eaton, Rockwell, Daemler-Benz, Gerlach, Pedding-
haus stb.

Ezt kdvetden sorozatos technoldgiai fejlesztések, beruhaza-
sok valésultak meg Didsgyérben.
® 1970: kovacsiizemi rekonstrukcid, gyartésorok tovabbfej-

lesztése
® 1972: az acélontdde korszerisitése

Ugrasszer(i mindségi és termékszerkezeti fejlédést eredmé-
nyezett az 1980-1982. években megvalésitott kombinalt acél-
m lizembe allitasa. Az iizemet 700 kt/év LD-acél és 220 kt/év
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elektroacél eldallitasara tervezték, amelybdl 400 kt/év-et ter-

veztiink tistkemencében finomitani.

Az évenkénti termelésnek tehat csak a 24%-at nyertiik az iv-
kemencébdl, de jelentGsége lényegesen nagyobb, amit a sok-
oldald technolégiai lehetdségének koszonhet. Alkalmas az 6t-
vozott hulladékokbol az 6tvozok visszanyerésére, képes az
acélhulladékban el6forduld nemkivanatos szennyezd elemek
egy részének (P, S) az eltavolitasara, illetve csokkentésére, va-
lamint minden olyan elem oxidalasara, amelynek az oxidja az
acélgyartasi homérséklet-intervallumban negativabb termodi-
namikai potenciallal képzddik, mint az FeO. Képes a gyors sa-
lakcserére és a fémfiirdd felett akar oxidald, akar redukald sa-
lak kialakitasara. Technolégiai, illetve {izemviteli szempontbdl
nagy jelentdségdi, hogy
e a konverter esetleges {izemzavara esetén folyékony acélt biz-

tosit az ASEA-SKF berendezésnek és a folyamatos ontémdi-

nek,

e az {istmetallurgiai berendezés meghibasodasa vagy karban-
tartasa alatt az UHP-kemence atveheti (vakuumozéason kiviil)
az osszes finomitd miiveletet,

e Otvozott hulladék hasznositasaval mérsékelheti az importbdl
beszerzett, Ni-, Mo-hordozd Otvdz6anyagok mennyiségét.
A megépitett kombinalt acélmii termelSberendezéseit Jung

Jdnos — Kiss LdszIlé: A Lenin Kohaszati M{vek @j Kombinalt

Acélm{iben szerzett iizemi tapasztalatok cim{ cikk mutatta be

(Kohészat 115. évfolyam, 6. szam. 1982. jlnius).

A kombinalt acélmii technologiai lehetdségeit kihasznalva, a
szakembereink eredményesen oldottak meg egy sor, korabban
nem gyartott acélmingség eldallitasat. Ilyenek:

e novelt folyashatard, jol hegeszthetd Gtvozetlen és 6tvozott
acélok sziik kémiai dsszetételi hatarokon belil,

e Nb-mal, Bi-tal, B-ral mikro6tvozott acélok porbeleshuzal-in-
jektalassal vald eldallitasa,



e igen kis kéntartalmd (S = max. 0,0050%) acélok,

e kis karbontartalmd (C = max. 0,03%) ausztenites, ELC 18/8
tipus(, kristalykdzi korréziéra nem hajlamos savallo és 12%
Cr-tartalma, ferrites szovetszerkezetii rozsdamentes acélok
gyartasa, folyamatos ontése,

e UIC Kodex szerinti sinacélok gyartasa sth.

A technoldgiai kutatas-fejlesztési eredményeket az elnyert
tandsitvanyok, BNV-dijazasok is igazoljak:

a ZF acélcsalad kifejlesztése (1979),

a valyls tombsin korszer(sitése (1981),

Cr-Ni-Mo 6tvozésii forgattyls tengelyek (1983),

ELC korrozidallo acélcsalad kifejlesztése (1984),

33 jelli banyabiztositd szerkezet (1985),

a Vaskut-Didsgydr porbeflivo technoldgiai rendszer beveze-

tése (1987),

* Nemzetkdzi Technoldgiai Trofea Dij (1987).

A miszaki-marketingre alapozott fejlesztési tevékenységiink
hatasa a vallalat gazdasagi eredményeiben is megjelent. Az al-
lami tamogatassal elért ,nullszald6s” eredmény 1988. évben
350 millio forintos pozitivumot mutatott. Ezt kovetGen min-
dennem{i tamogatas megsziint, viszontagsagos iddszakok ko-
vetkeztek be a vallalatnal:

e 1988: leany- és kozos vallalatok kialakulasa,

e 1989: Vaskohaszati Troszt létrehozasa,

e 1991-93: termelésingadozas, privatizacios, felszamolasos
krizishelyzetek,

® 1994: a BORSODFERR Rt. létrehozésa,

e 1995, februartdl allamosités, felszamolasok, piacingadozas,
a termelés leallasa, a Didsgydri Acélmiivek Ipari és Kereske-
delmi Kft. megalakulasa,

® 1996: a nagyolvaszto leallitasa.

A bemutatott eseményeket az 1. dbra szemlélteti.

A felszadmolo szervezet dltal 2003. jiinius 6-dn djrainditott
termelés kériilményei

A felszamolo szervezet elsddleges céljat képezte a termelés be-
inditasa, a folyamatos miikodés feltételeinek létrehozasa, és a
termelés fenntartasa mellett a vallalat értékesitésének a meg-
szervezése.

A felszamold szervezet vezetsi ezen feladatokat tobb [épcso-
ben oldottak meg. A fontosabb események:

e a banki kapcsolatok rendezése, a pénziigyi helyzet stabiliza-
lasa,

e a korabbi piacok visszaszerzése,

e a gyartott termékek mindségi szinvonalanak novelése,

e anyagfelhasznalas- és koltségcsokkentd technologiai megol-
dasok kialakitasa,

e a személyi allomany szakmai szinvonalanak javitasa,

e a termékszerkezet korszer(isitése,

e az alapanyag-ellatas stabilizalasanak megszervezése,

e a piaci kovetelmények fiiggvényében (j, korabban nem gyar-
tott minGségek gyarthatésaganak kidolgozasa sth.

A termelés beinditasa 2003. jdnius 6-an sikeresen megtor-
tént. A stabil m{kodés eléréséhez és az emlitett feladatok
megoldasahoz azonban megfeleld anyagi tdmogatasra is sziik-
ség volt. Ezért sziikségessé valt egy olyan szervezeti forma, il-
letve felépités kialakitasa, amelynek segitségével jo eséllyel in-
dulhatott a tarsasag a kiilonféle palyazatok elnyerésére.

2. A Borsodi Nemesacél Acélgyarté Kft. megalakulasa és
a miikodése soran elért eredmények

Az (j tarsasag 2003. augusztus 1-jén alakult.

Az (jraindulaskor piacaink természetesen besziikiiltek, az allas
ideje alatt az acélhulladékok ara jelentdsen emelkedett, ugyan-
akkor a gyartott acéljaink ara a nemzetkdzi piacokon nagymér-
tékben csokkent. Ezek a koriilmények anyag- és energiatakaré-
kos gyartastechnolégiak kifejlesztését és igen szigorid kéltség-
gazdalkodast kdveteltek meg a tarsasag vezetditdl. A megvalo-
sitas fejleményei a kdvetkezdk szerint foglalhatok dssze.

A piacpolitikai helyzet dtértékelése, a termékszerkezet
vdltdsdnak megtervezése

Az utdbbi években bekdvetkezett vilagpiaci valtozasok, az
alapanyag- és energiaarak nagymértéki emelkedése, valamint
a vallalat sikertelen privatizaciés eseményei miatt a didsgydri
hengerelt acéltermékek termelése jelentdsen visszaesett, sot
tobb esetben idgszakosan sziinetelt. Tekintettel arra, hogy ha-
zai viszonylatban a tarsasag volt hosszl évek 6ta a mingségi
Otozetlen és 6tvozott rid- és idomtermék egyetlen elGallitoja,
termékeinek hianya miatt a hazai gép-, jarmd-, épit6-, ener-
gia- és élelmiszeripari vallalatok nagy része csak importhol
tudta alapanyagigényét kielégiteni.

Az acélpiaci helyzet vizsgalata soran az is vilagossa valt a
tarsasag szamara, hogy a hazai gazdasagi atrendez6dés kdvet-
kezményeként tobb gépipari vallalat felszamolasra vagy terme-
lésének visszaszoritasara kényszeriilt, az (j beruhazasok szama
sem volt szamottevd.

Tapasztalhato volt viszont, hogy nemzetkozi téren jelentd-
sen fellendiilt a legmagasabb mindségi és arkategoriaba tarto-
20, kénnel, vanadiummal, nitrogénnel és mas szemcsefinomitd
elemmel mikroStvozott jarmdipari acéltermékek iranti kereslet.

Ez a felismerés, valamint az a tény, hogy az elGallitott acél-
mindségek dnkoltségének tobb mint 80%-at az anyag- és ener-
giakoltségek teszik ki, arra Osztondzte a tarsasag vezetdit,
hogy hagyjanak fel a korabbi gyakorlattal, vagyis az alapacél
kategoriaba tartozo, tobb szaz minGséget magaban foglald és
kiilonféle alakos szelvényii acéltermékek gyartasanak vallalasa-
val és megfeleld termékszerkezet-valtassal, szelektiv mingség-
skala kialakitasaval technoldgiailag is késziiljenek fel a hazai
és nemzetkozi jarmiipar altal igényelt, igen szigord eldirasa
mindségi és nemesacélok gyartasara. Célul tiiztiik ki tovabba, a
korabban még nem, illetve sikerteleniil gyartott félautomata
(S = min. 0,055%) acélmingségek kifejlesztését, megfeleld mi-
nGségi szinvonalon val6 gyartasanak a megoldasat, valamint az
exportpiacon keresett (j acélmingségek kifejlesztését.

A BN Kft. ezt kovetGen szinte teljesen atalakitotta a korab-
bi termékszerkezetét.

Az MSZ EN 10020-1995 szabvany szerinti, Ggynevezett alap-
acélokba tartozo, alacsonyabb értékhordozo acéltermékek tobb
mint 50%-os korabbi részaranyat 10% ala szoritotta. Ezzel egy
id6ben, a nemzetkdzi piacon nagy keresletnek drvendd ming-
ségi és nemesacélok, ezen beliil pedig az igen nagy mingségi
szinvonalat és életbiztonsagot kovetel6 jarmdipari acélmingsé-
gek gyartasat helyezte elGtérbe. Sikeresen oldotta meg az
ezekhez sziikséges gyartasi feltételeket.

Hihetetleniil gyors tempdban nemzetkdzi szinvonalra fej-
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lesztette mindségiranyitasi rendszerét, 1.

TABLAZAT. A fontosabb Gtvizétt nemesacélok a rendeld cégek szerint

és megszerezte azokat az engedélyeket,

jogositvanyokat, amelyek az ismertetett Gl el el e
acélmingségek gyartasahoz sziikségesek. 100Cr6 Trafileria Mauri, INA TL, CH Rt.
Ilyen tandsitasok: 12MoCr22 SILCOTUB SA
- Lloyd's Register Quality Assurance: 15CrNi6 Qualitatsstahl GmbH, Interacciai S.p.a.
IS0 9001:2000. Mindségiranyitasi 16CrNi4 Rodacciai S.p.a., Interacciai S.p.a.
B rLTS;CSl'ZSerliegister EMEA MD00/1871/1. 16MC5H Interacciai S.p.a., Novacciai S.r.L.
lt-léasj:-_ és atomipari alapanyagok gyar- 16MnCr5 g:ﬁg::;it:z} g;nbbaHéEnteracc1a1 S.p.a., INA TL, Scholz Edelstahl GmbH,
— EMI-TOV Bayern:  AD-MERKBLATT 16NiCr6 Interacciai S.p.a., Bersano Carlo S.a.s.
WO/TDR 100 és AD2000 Mbl. Kovécso- 17Cr3 Intertech Kft., Scholz Edelstahl GmbH
lasi célu alapanyagok gyartasi enge- 17CrNiMo6 INATL
qélye- 3 18NiCrMo5 Novacciai S.r.l., Rodacciai S.p.a., Interacciai S.p.a., Scheda Technica
- EME A'292%2/20.03_1' E]E)itéipaﬁ alap- 19CrNi5 Interacciai S.p.a., Bersano Carlo S.a.s.
B igﬁa]i?_k ?Susazr?;;g?/?iegdaelgi laboraté- 20CrNi4 - S Interacciai S.p.a., Cattini-Figlio ASTC, Bersano Carlo S.a.s.
rium akkreditacioja 20MnCr5 l::r\;zcs::;aail i.(l;.l.(,)uRaol?taactiat;EipG.z{l,)Iinteracciai S.p.a., RABA Rt.,
Fontosabb beszallitéi mindsitések: ’ _
— Hazai: Raba, CH, Hamor, Ferroglobus, 20MoCr4 Scholz Edelstahl GmbH, Stahlveredelung Landsberg GmbH, RABA Rt.
— USA: Meritor, Eaton, Dana, Rockwell, 20NiCrMo2 Novacciai S.r.L., Rodacciai S.p.a., Interacciai S.p.a.
- Eurépa: Daimler-Benz, Renault, Volks- 21NiCrMo5H RABA Rt., IVECO Standard
wagen, Audi, BMW stb. 25CrMo4 - G Renault V. I., Scholz Edelstahl GmbH, Hammerwerk Fridingen GmbH
A fenti’ engedélyek birtOkéb‘arj _‘ an- 25MoCr4 - 0 RABA Rt., Scholz Edelstahl GmbH, Hammerwerk Fridingen GmbH
ta mas vallalatoknak a megrendeléseket UG e s 2l Sl
-, célra tor6 munkaval megszereztiik a 30MnB4 - 2 P. Hachenberg GmbH, Scholz Edelstahl GmbH, Qualitatsstahl GmbH
piaci partnerek bizalmat, ezen keresztiil 30MnCrB4 Qualitatsstahl GmbH
a legmagasabb mindségkategoriaba tar- 34Cr4 RABA Rt., Scholz Edelstahl GmbH, Hammerwerk Fridingen GmbH
tozd rendelések korét. Ezek koziil a fon- 340rMod % Dnewar Bl
tosabbakat az 1. tdbldzat mutatja be. 20N R
Minéségi garancidt biztosits 34CrNiMo6 Schoeller-Bleckmann GmbH, HILTI INC.
technolégiai és mindségirdnyitdsi 42CrMod4 HAMOR Rt.
rendszer megvaldsitdsa a jarmiipari 9SMn28X0 Hammerwerk Fridingen GmbH
acélok gydrtdsandl (38VW1235 Peddinghaus CDP, Ferrostaal AG
A kivalo mindségii kohaszati és gépipari SAES620 SCANIA
termékek piacra juttatdsa megfeleld

technoldgiakat, termel6berendezéseket,

korszer{i minGségiranyitast, kornyezetkozpontl szemlélet meg-
valositasat igényli, beleértve a nagyobb szaktudast, munkakul-
tdrat, valamint a magasabb szinvonall vezetési, szervezési te-
vékenység megvaldsitasat is.

A vilagpiaci verseny elemzésébdl kitlinik, hogy az Gsszes
versenytényezd kdzott a mingség az elsddleges, és ez a szem-
lélet soha nem latott iitemben fejlédik.

A tarsasag vezetdi a termelés megszervezésénél folyamato-
san prioritast biztositottak a mingségiranyitasi kovetelmények
teljesitésének. Nagy sziikség volt erre, hiszen a privatizacios
id6szakokban a technikai és személyi feltételek jelentdsen
romlottak.

A termelés megkezdése el6tt el kellett végezni a berendezé-
sek évek oOta sziinetelé nagyjavitasat. Meg kellett szervezni a
teljes személyi allomany szakmai és minGségiigyi oktatasat, to-
vabbképzését. Aktualizalni kellett a technoldgiai és mindség-
ligyi dokumentumokat, valamint sziikségessé valt a termékszer-

4 . VASKOHASZAT

kezet korszer{sitésével 6sszefliggd technologiak megtervezése.
A tarsasagnal végrehajtott bel- és kiilfoldi beszallitéi audi-

tok soran egyértelmien kitlint, hogy a mingség szerepe a jar-

mfipari termékek esetében kiilondsen felértékelodott. A fel-

hasznéalok tobbsége ma mar nem csak a vonatkozé szabvanyok

szerinti elGirasok teljesitését kéri, hanem a felhasznalasi cél-

nak megfelel, Ggynevezett feltétfiizetben rogzitett, kiilonle-

ges mindségi elGirasok teljesitését is megkdveteli. Ilyenek:

- kémiai dsszetétel,

- sz{ikitett Jominy- (edzhetdségi) sav,

- Bruggel-féle dinamikus toréerd,

- novelt folyashatar, kedvezd aranyossagi hatar, j6 hegeszthe-

t6ség,

- keresztiranyban is jo szivossag - egyes acéltipusoknal -50
°C-on is,

- ultrahangos vizsgalattal ellendrzétt belsd folytonossagi hi-
bamentesség,




- igen kis szennyezGtartalom,

- j6 alakithatésag, forgacsolhatosag,

- az acélszerkezetek vagy egyes elemek élettartamat noveld
tulajdonsagok (kaszas-, nyomas-, kopas-, hdallosag) biztosi-
tasa,

- specialis eldirasok (magneses jellemzék, kiilonleges hétagu-
las stb.) teljesitése,

- az alak- és a DINszgoritott-el&irasnal is kisebb mértéki szel-
vénymérettiirés, illetve a folydmétersily szerinti mérettiirés
sziikitése,

- feliileti hibamentesség (max. 0,2 mm mértékdi feliileti egye-
netlenség),

- max. 5, egyes esetekben max. 2,5 mm/m egyenesség a kész-
terméknél,

- hengerelt &llapotban (eddig csak hokezeléssel elért) BY
(egyenletes ferrit-perlites) szovetszerkezet biztositasa stb.
A felsorolt mindségi tulajdonsagok a gyartasi folyamat so-

ran, a technolégiai miiveletek 6sszhatasaként alakulnak ki, és

hatérozzak meg a termék mindségét, ezért az alkalmazott mi-

ndségiranyitasi rendszer miikddtetésénél a technoldgiai eldira-

sok vertikalis betartasa elengedhetetlen feltétel.

A tarsasag altal elvégzett korszerdisitések, illetve karbantar-
tasok, valamint a személyi allomany tovabbképzése folytan a
mingség megfeleld biztositdsa a gyartds minden fazisaban
megoldodott. Ezek kdziil is kiemelhetSk az acélm{ azon metal-
lurgiai adottsagai, amelyek az élenjaré orszagok mindségi szin-
vonalaval ma is versenyképesek. Biztosithato:

a 80 tonnas UHP-tipusd ivkemencénél a kb. 1 oras adagidd,

a 6 allasos ASEA-berendezésekben a megkivant mingségi tu-

lajdonsagok eléréséhez sziikséges technoldgiai miveletek

(hevités, kicsapasos és difflziés dezoxidalas, homogeniza-

las, semleges gazzal és/vagy magneses keveréssel valo zar-

vanytalanitas, porbeles, illetve injektalasos modszerrel vald
mikrootvozés, vakuumos kezelés, az igen kis, + 5 °C inter-
vallumd hémérséklet beallitasa),

- a folyamatos ontém{inél a reoxidacidmentes, magneses ke-
veréssel és szamitogépes iranyitassal segitett dntéstechno-
l6gia,

- az ontott tuskok vagy folyamatos ontésii bugak hékezeld ke-

mencében, szamitogépes program szerinti visszah(itése,
- sziikség esetén a folyamatos ontésii bugak csiszolassal vald

feliileti javitasa.

Az adagok finomitasara ASEA - SKF tipusd, 6 allasos listme-
tallurgiai rendszer szolgal, ahol az acélok lecsapolasat kdvetd-
en salakh(zast, hevitést, vakuumozast, porbeles kezelést, illet-
ve injektalasos mikrootvozést lehet végezni. A kezelés eredmé-
nyeként a kovetkezo fontosabb mindségjavulasok értheték el:
- az oxidsalak eltavolitasa, Gj salak képzése,

- az acél oxigéntartalmanak, ezaltal zarvanytartalmanak csok-
kenése,

- az acélban esetlegesen visszamarad6 zarvanyok eloszlasanak

- igen kis kéntartalom (max. 0,003 %) elérése,

- az acél osszetételének, homérsékletének homogenizalasa,
sz(ik hatarkozben vald beallitasa magneses kever§ és argon-
gazoblités hasznalataval,

- mikrodtvozs elemek igen pontos (g/t nagysagrendii) és kolt-
ségtakarékos bevitele az acélba,

- az acél gaztartalmanak csokkentése sth.

A gyartastechnolégiai modszerek megvalasztasa a gyartando
acél tipusatol és a felhasznalasi céltol fiiggden torténik. Igy pl.
a pehelyre hajlamos, kovacsolasi céld alapanyagokat (tenge-
lyek, fogaskerekek, specialis kovacsidomok, atomtechnikai al-
katrészek stb.) a nagyfokl bels tisztasag, kis gaztartalom el-
érése érdekében minden esetben vakuumozzuk.

A privatizaciés idoszakokkal szemben pozitivumként kell
megemliteni a hengerelt termékek megjelenési formajat javitd
fejlesztéseket. Ilyen a durvahengermii bugak max. 5 mm/m
egyenességét biztositd présegyengetd megépitése, és a kozép-
sori kikészitGlizembe telepitett automatikus miikodtetési kész-
termékvizsgald sor (egyenesség, ultrahang, magnoflux) iizem-
be allitasa.

Annak ellenére, hogy a hengermiiben a termomechanikus
kezelés technikai feltételei még hianyoznak, a hengerlési hé-
mérséklet kedvezd befolyasolasaval sikeriilt egyes nemesithetd
acélmingségek szovetszerkezetére eldirt igen szigorl szemcse-
fokozatokat — amelyeket korabban csak normalizalé hokezelés-
sel lehetett elérni - mar hengerelt allapotban biztositani.

2. TABLAZAT. A minGségi- és nemesacélok hulladék alapanyagdnak besoroldsa
Ssz. | Acélmindség csoport Hulladék | Cu As Sn ZCr+Ni+Mo | Sb Ca Cu +
mindség | % % % % % % 10 Sn
csoport %
1. Alapacél E1 < 0,40 - < 0,020 <0,30 - - -
2. Mingségi karbon- és 6tvozott acél | E 3 <0,25 | - <0,010 | 0,25 - - <0,35
3. Otvozetlen és 6tvozott nemesacél E 3, E40 <0,25 <0,020 <0,020 - - - <0,25
4. Meritor (USA) E3 <0,20 < 0,010 < 0,020 - < 0,010 - <0,30
5. Daimler- Benz E3,E40 <0,25 <0,030 | <0,030 - - - <0,35
6. Volvo E3 < 0,25 < 0,030 < 0,020 - - < 0,0030 <0,35
7. Peddinghaus E3 <0,18 < 0,030 < 0,020 - - - <0,30
8. Gallade E3,E40 <0,25 <0,030 | <0,030 = = <0,35
9. Brockhaus E3 <0,25 < 0,030 < 0,020 - - - <0,35
10. Schoneweiss E3 <0,22 < 0,030 < 0,020 - - - <0,30
11. INA E3 <0,20 <0,010 | =0,020 <0,25 <0,010 <0,0030 <0,35
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6 . VASKOHASZAT

A vas- és acélhulladék-ellatas
rendszertelensége

A termékszerkezet-valtassal 6sz-
szefiiggd technologidk megter-
vezésénél, illetve azok megolda-
sanal a legnagyobb nehézséget a
megfelel6 mingségli és meny-
nyiségii vas- és acélhulladék be-
szerzése jelenti.

A hazai hulladékellatési rend-
szer kaotikus allapotokat tiikrdz,
amit a szallitok sajat javukra ki
is hasznalnak. Vannak
- kizarolag begyjtéssel és ke-
reskedelemmel foglakozo kisval-
lalkozdk, akiknek gyakorta csak
formalisan bejegyzett telephelye
van,

- sajat begydijtéssel és néhany
szallito-, ill. kis teljesitmény
feldolgozogéppel  rendelkezd,
10-20 alkalmazottat foglalkozta-
t6 tarsasagok, amelyek foleg ex-
portra dolgoznak,

- megfeleld telephellyel és eld-
készitd berendezésekkel dolgo-
z0, 30-150 alkalmazottat foglal-
koztatd tarsasagok, amelyek ha-
zai megrendelSknek és exportra
is dolgoznak,

- kozvetité nagykereskedelem-
mel foglalkozo cégek.

Az el6zbekben ismertetett,
mingségileg igen szigor( el&ira-
s termékszerkezet megvalosita-
sa a hulladékokkal szemben is
fokozott mindségi kovetelmé-
nyeket tamaszt. Az EN DIN
10020-1987 szabvany szerinti
acélmindség-besorolast,  vala-
mint a vas- és acélhulladékok
mingségére  vonatkozd6 ~ MSZ
2592:2003 szabvany szerinti el6-
jrasokat és a megrendel6k feltét-
fiizeti el6irasait figyelembe véve,
a tarsasagnal hasznalatos ming-
ségeknél a hulladékok fémes
szennyez$ elemeire vonatkozd
mingségi kdvetelmények a 2.
tdbldzatban foglalhatok dssze.

A legnagyobb gondot az jelen-
ti, hogy a rendelések tobb mint
80%-anal rendkivil szigori a
szennyez$ elemekre vonatkozd
eldiras. Ez Cu esetében max.
0,18, esetenként max. 0,25%-ot,
Cu+10 Sn+As+Sb esetében pe-
dig max. 0,30%-ot is jelenthet.



4. TABLAZAT. A hulladékbeszerzés megoszldsa

2592:2003 szabvany szerinti E 3, E 2, E

8, E 40 jelli vas- és acélhulladék.

Sorsz. | Megnevezés Hulladéktipus Méret (m) Menny. (kt) ~ a hulladékok begyiijtésének kozvetlen
1. Koziti beérkezés E1,E2,E3,E40 1,5x0,5x0,5 210 ﬂton Val() megszervezésel a gyérté és fel_
2. Vasiiti szallitas E1,E2,E3,E6,E8 E40 | 1,5x0,5x0,5 30 hasznal6 vallalatok kozotti egyiittmiiko-
3. Bels visszatérs E3 1,5x0,5x 0,5 40 dési szerzodésekben kikotott feltételek
4. I o. import E3 1,5x0,5x0,5 20 mellett.
- - az exportarképzésnél mar gyakorta al-
0Ossz. 300 L L PP
kalmazott hulladék-armozgasi felar érvé-

A mai miszaki-technoldgiai, gyartmanyfejlesztési tenden-
cidkban a megrendelé cégek hihetetlen csalafintasagokat is
latba vetnek profitndveléseik érdekében. Példaként emlithetd,
hogy egy egyszer{i DIN szabvany szerinti St 52-3 mingséq,
siillyesztékes kovacsolasi célt alapanyagot tobb mint 10-féle
Osszetételben (AL, V, N, S mikro6tvozk, Cu = max. 0,25%,
adott esetben Cu = max. 0,22% stb.) rendelnek, de az arak ki-
alakitasat technoldgiai felarak nélkiil kdvetelik! Erre mutat be
példat a 3. tdbldzat.

Mindezeket, valamint a BN Kft. termelési viszonyait alapul
véve, a mingségi bontas szerinti éves acélhulladék-sziikséglet
a 4. tdbldzatban lathaté.

A vas- és acélhulladék-piacon kialakult megndvekedett ke-
reslet miatt ezeket a mindségi igényeket csak kevésbé vagy ne-
hezen lehet kielégiteni. Pozitiv fejleményként kell értékelni,
hogy a tarsasag olyan beszallité céggel tudott szerz6dést kot-
ni, amelynél a mingségi igényeket figyelembe véve, a beada-
golast és beolvasztast kovetSen kivett folyékony acélminta
elemzési eredménye képezi az elszamolas alapjat.

A fentiek is igazoljak, hogy a hazai hulladékellatas gondjai-
val a legmagasabb szinteken is foglalkozni kell! A megoldas a
kovetkezd lehet:

e a hulladékexport visszaszoritasa gazdasagi szabalyzok alkal-

mazasaval,

a hulladékkereskedelemmel és -begytijtéssel foglalkozo tar-

sasagok kereskedelmi és minGségiigyi tevékenységének ha-

tosagi kontrollja, az engedélyezési feltételek szigoritasa,

a harom hazai nagyvallalat egységes fellépése a hulladékbe-

szallitokkal szemben, MVAE-szint(i koordinalas mellett. Ezen

beliil:

a hulladékok minGségi szelektalas szerinti elosztasanak meg-

szervezése:

— DUNAFERR Rt.: vegyes mindségii, MSZ 2592:2003 szab-
vany szerinti E 1 jelli acélhulladék (LD-acélgyartasnal csak
max. 22%-o0s a hulladék részaranya, a nagy tisztasaga
nyersvas alkalmazasa folytan),

- OAM Rt.: szelektélas nélkiili MSZ 2592:2003 szabvany sze-
rinti E 1, E 46, EHRB, EHRM jeld hulladék (betonacélgyar-
tashoz nincs kiilonleges elGiras a hulladékok mindségére),

- BN Kft.: a fenti szelektaldas mellett megmaradt MSZ

5. TABLAZAT. A 42(rMoS4, HAY 1 elGirt kémiai dsszetétele

nyesitése a hazai megrendeldknél is.
e 3 hulladékellatas biztonsaga érdekében a sziikséges készle-
tek beszerzéséhez kedvezményes allami hitelek biztositésa.

A kiemelt mindségii jarmiipari acélok gydrtasfejlesztése
terén elért eredmények
a) Az djrakénezett acélok gydrtdsdnak megvaldsitdsa
A kén a vaskohaszati termékek elkeriilhetetlen alkotbeleme.
Acélban valé oldhatdsaga igen kicsi, ezért - kelléen nem dezo-
xidalt acél esetében - majdnem teljes mennyisége zarvany
alakban jelenik meg. A kialakult szulfid- és komplex oxi-szulfid
zarvanyok jelenléte hatranyosan hat a folyamatos ontésre, me-
legalakithatosagra, mélyhlzhatdsagara; anizotropiat okoz, ami
az acél szivossagat rontja, hidegtorési hajlamat ndveli. Van
azonban egy igen kedvez§ hatasa: javitja az acél forgacsolha-
tosagat!

Az 1980-as évek kutatasi iranyvonala ezen kedvezd tulaj-
donsag kihasznalasara iranyult, amelynek eredményeként az
Ggynevezett Gjrakénezési technoldgia keriilt bevezetésre. En-
nek lényege a kdvetkezdkben foglalhatd Gssze:

e A kéntartalom bedtvozését altalanos szabvanyok szerinti mi-
noségeknél 0,025-0,035%, egyedi (feltétfiizeti) mindségek
esetében 0,0035-0,055 % értékekben hataroztak meg.

e Az acél iistmetallurgiai kezelésénél a kéntelenitési technolo-
gia megegyezik az igen kis kéntartalmd (S = max. 0,005%)
acélmindségek gyartasaval. Ennek eredményeként jol dezo-
xidalt, igen kis zarvanytartalma, kivaléo mingségii acélt nyer-
nek! Ezt kovetGen torténik a kén mikrootvozése porbeles hu-
zal alkalmazasaval. Az acélban esetleg keletkezd zarvanytar-
talom csokkentését, homogenizalasat indukci6s és/vagy ar-
gonos keveréssel biztositjak. Ilyen pl. a HAY feltétfiizet sze-
rinti 42CrMoS4 nemesithetd acél, a kovetkezd fontosabb eld-
irasokkal:

Megrendeld cég: Werk Bockenau, Németorszag

Az alapanyag mindségi eldirdsai: Daimler-Benz 4028, DIN EN

10083-1, JDMA 4142 H és LaN 110-3, Blatt 13, INA-Norm N

011133, MAN M 3418, VOLVO STD 1122,44 (Stahl 2244), STD

1006,237 és Scannia STD 4153 feltétfiizeti elGirasok szerint.

Kémiai dsszetétel: 5. tdbldzat szerint

Acélgydrtdsi technolégia: UHP - ASEA-SKF (vakuum) - FAM

Atmunkdldsi szém: min.6

C Si Mn P S Cr Mo Ni Co Cu Nb Ti v w Sn N Cu +
10xSn
min. 0,40 0,15 0,60 - 0,45 0,90 0,20 0,020 0,020 0,008
(0,050)
max. 0,45 0,35 0,80 0,035 0,55 1,20 0,25 0,25 0,045 | 0,050 0,25 0,020 | 0,010 | 0,040 | 0,040 0,03 0,012 0,50
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Felhaszndldsi cél: kovacsolas, zomités, induktiv hevitésre eld-
készitett allapot
Edzhetdség: DIN 5550191:1985
117227-18/98 szigoritas szerint
Tisztasdgi fok: DIN 50602:1985 szerint vizsgalva, K4 = max. 25
Szemcsenagysdg: DIN 50601:1985 szerinti 6-8 fokozat
Hidegnyirhatdsdg: max. 250 HB hengerelt allapotban
UH-vizsgdlat: 100%, SEP 1920:1984/3C
Mdgneses repedésvizsgdlat: 100%
Szelvénytiirés: DIN 1000013: 1976, TEL 1. szigoritds szerint
Egyenességtdl valo eltérés: max. 2 mm
Feliileti repedés mélysége: max. 0,2 mm/m (miszeresen vizs-
galva)
Végkikészités: flirészelés, végsorjazassal
Dekarbonizdcié: max. az atmérd 1%-a
Jelélés: darabonkénti pecsételés: adagszam, mindség
Osszetétel ellenérzése: darabonkénti szinképelemzés
Minéségtandsitds: DIN EN 10204:1995. 3.1. B. szerint, SEP
1920:1984 3/C és Kunden-Ref 193520 Material-Nr.: 912174
igazolas

A fentiekbdl lathato, hogy a rendeld altal elirt mindségi
paraméterek rendkiviil szigorGak. Ezek teljesitésénél a nehéz-
séget elsGsorban a szekunder metallurgiai kezelés kdzben lejat-
sz6do6 fizikai-kémiai folyamatok iranyitasanak, illetve kedvezd
befolyasolasanak a megtervezése és az igy meghatarozott tech-
noldgiai miveletek megfeleld kivitelezése képezi.

Az Gjrakénezett acélok gyartasi kisérletei az elmdlt év kdze-
pén sikerrel zarultak, azt kdvetden a gyartas a 2. dbrdn bemu-
tatott modszerrel folyamatosan torténik.

8 . VASKOHASZAT

szerint vizsgalva, HAY

Meg kell azonban jegyezni, hogy a kikisérletezett technolé-
gia be nem tartasa esetén az acél folyamatos ontésekor komoly
rendellenességek adodhatnak. A leggyakoribb hibaforrast az
acél Gjrakénezés elotti, nem megfelelden elvégzett dezoxidaci-
6ja és/vagy reoxidacidja képezheti, mivel az ekkor keletkezd
zarvanyok a kdzbensé st kagylonyilasaban megtapadva, a szal
id6 elotti bezarasat okozhatjak. Megfeleld képzés és kelld be-
gyakorlottsag utan a szakmai személyzet kell6 gondossaggal,
jol alkalmazza a kiadott technolégiat, a gyartas nagy bizton-
saggal és megfelel6 minGséget eredményezve végezhetd.

Az eredményességet az is jellemzi, hogy ezen minGségcsa-
ladbol szamos kiilfoldi és a hazai Raba cég is folyamatosan va-
sarol alapanyagot tarsasagunktol, amelyekbdl azutan siillyesz-
tékes kovacsolassal, illetve kovacsold-hengerld gépsorokon
torténd feldolgozassal alakitjak ki az életbiztonsagi szempon-
tokat is kielégité jarmdipari alkatrészeket. Erre mutat be pél-
dat a 3. dbra.

m 3. ABRA. Ujrakénezett acélbol gyartott kovacsolt termék




b) Mikroétvizitt acélcsalddok

Jelentds fejlédés tapasztalhatd a ndvelt folyashatard, jol he-
geszthet6 szerkezeti acélok gyartasanal. Ezeknél a hegeszthe-
tOség javitasa érdekében folyamatosan csokken a karbontarta-
lom, altaldban 0,17% koriil kérik a beéllitasat a megrendeldk.
Ugyanakkor szemcsefinomitas és szilardsagnovelés céljabol Al,
Nb, Ti, V vagy B mikrootvizést is eldirnak, de terjedGben van
a 42CrMoS4 mindségnél is bemutatott nitrogénes (nitridkivala-
sos) mikro6tvozés is.

Ezek az acélfajtdk az igen kis oxigéntartalom és az egyéb
szennyez6 elemek nagymértéki csokkentése, a zarvanyok mo-
difikalasa, tovabba a finom szovetszerkezet révén még kereszt-
irdnyban is (hideg)szivosak, melegalakitasuk utan is megdrzik
alakjukat, nem okoznak bemetsz6hatasd fesziiltségkoncentra-
ciot, ezaltal kivaloan alkalmasak vegyipari, kdolajipari, illetve
kovacsoloipari felhasznalasra. Példaként az igen sokféle fel-
hasznalasra alkalmas, az egyes cégek altal kiilonféle elGirassal
rendelt ST 52-3 tipusd acélmindség Osszetételét a 3. tdbldzat
tartalmazza.

¢) Szigoritott eldirdssal rendelt betétedzésd acélok

A jarmipar fejlédése specialis rendeltetési és tulajdonsagl

alapanyagok eldallitasat igényli. Kiilonleges kivanalmak:

- szlikitett edzhetGségi sav biztositasa,

- igen finom szemcseszerkezet,

- reprodukalhaté és igen sziik hatarokon beliili kémiai Gssze-
tétel.

A betétben edzhetd acélok koziil nagy jelentsége van a
boérral mikrootvozott mindségeknek. Az oldott allapotd bor a
dinamikus toréshiztonsagban jatszik donté szerepet, csokkenti
a cementalt kéreg bemetszésekkel szembeni érzékenységét, ja-
vitja az (tdszilardsagot, fokozza a farasztd igénybevétellel
szembeni ellenallo képességet, és javitja az atedzhetdséget. A
kotott (elsdsorban bor-nitrid) alakban jelen lévd bor pedig az
acél szivossagat, koptatohatasokkal szembeni ellenéllasat segi-
ti eld. A borral mikroStvozott betétedzésii acélok tovabbi eld-
nye, hogy a cementélas hémérsékletén is finom szemcsézetii-
ek, lehetdvé téve ezzel a kozvetlen betétbdl valo edzést, s igy
a hdkezelés leegyszerlisitését.

A leggyakrabban gyartott betétedzésii acélok:

- EATON (USA) elgirasd 16MnCr5 mindség.

Szigoritds: Cu = max. 0, 25%, Nb, Sn, Ti egyenként max.

0,02 %, N = min. 100 g/t, Ca = max. 25 g/t, atmunkalasi

szam: min. 9,5,

- RABA feltétfiizet szerinti 20MnCrS5 mingség.

Szigoritds: Meritor (USA) eldiras teljesitése: Cu = max.

0,25%, Nb, Sn, Ti egyenként max. 0,02%, Cu + 10 x Sn =

0,30%, S = 0,025-0,035%, atmunkalasi szam: min. 9
- Qualitatsstahl elgirasi 20MnCrS5 + B mindség.

Szigoritds: ua. mint Meritor, de B = 15-30 g/t is bedtvidzend®.

A fenti acélminGségek gyartasa nagyiizemileg megoldott, a
vakuumos kezeléssel elGallitott igen nagy belsd tisztasag ko-
vetkezményeként az ezekbdl az acélokbdl eldallitott tengelyek,
kozlomdi alkatrészek, fogaskerekek feliiletei kopassal szemben
ellenalloak, belsé szelvényiikben pedig kivald szivossagi tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, a megmunkalt alkatrészek a hoke-
zeléskor nem vetemednek. A kiszallitott termékekbdl gyartott
alkatrészekbSl mutat be néhany példat a 4. dbra.
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Brockhaus 040705 A 030122; Ferrostaal

SEW 101 és GSA-V.1-0999.(1-05231)

VWTL 1438 MAN-Ferrostaal (2002.11.18.FAX)
DBL 4028+Brockhaus TL-BS 040701 A 020718
CDP 370338603/2002.12.

Hammerwerk; SEW 101
CDP 370327666. + Ferrostaal E/770-03.

feltétfiizet szama

(CDP 338603-1999.12

(SA 1.05231 Scholz; SEW 101-1988.
7P 3317-1998; Intertech

Szabvany,

6. TABLAZAT. A kiilénleges eldirdsd, 35MnSiVS5 mindségii rugoacél kémiai dsszetétele

mindség
38MNSIVS5
38MNSIVS5-2
38MNSIVS5-3
38MNSIVS5-4
38MNSIVS5-5
38MNSIVS5-6
38MNSIVS5-7
38MNSIVS5-8
38MNSIVS5-S

Acél-

38MNSIVS5-Z
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m 4. ABRA. Sebességvalto mii alkatrészei

d) Kilénleges eldirdsu rugéacélok

Az autdipari beszallitéi piac versenyhelyzete arra kényszeritet-
te a kovacsolé szakembereket, hogy tovabb vizsgaljak annak
lehetdségét, hogyan tudnak az acélmetallurgia és anyagtudo-
many terén elért eredményeket gy hasznositani, hogy a kova-
csolt alkatrészek mingségi és biztonsagi tulajdonsagai ne karo-
suljanak. A megoldast a mikrootvozott acélok fokozottabb fel-
hasznalasa jelentette, és az Gjrakénezési gyartastechnoldgia
bevezetésével szinkronban, soha nem latott igény jelentkezett

m 7. ABRA. A Volkswagennek a BN Kft. alapanyagabél kovacsolt hatsé
himbaféltengelye

m 8. ABRA. Kénbtvizésii dugattyimozgatd hajtokar

m 5. ABRA. 38MnSiVS 5 mindséq, kénnel mikrodtvozott, 180x180 mm
méretii, folyamatosan ont6tt buga makrocsiszolatéarél késziilt Baumann-
lenyomat

a S, V, N, adott esetekben a Cr, Ni mikroGtvozésével gyartott
jarmdipari acélok irant (6. tdbldzat).

igy pl. a nemesithetd acélok koziil a kozlomiii alkatrészek ki-
valtasara az addig hasznalt 42CrMo4, 30CrNiMo8 mindségil acé-
lok helyett bevezették a V-mal mikrodtvozott, rugbacél tipusi
38MnSiVS5 alkalmazasat. Ezzel kb. 15 %-os koltségcsokkentést
tudtak elérni.

A tablazatbol kitlinik, hogy minden megrendelé megkdvete-
li a szennyezd elemek igen kis értékének biztositasat, a S-tar-
talom kiilonb6z6 mértékd, és egy vagy tobb szemcsefinomito

m 6. ABRA. Hengerelt koracél Baumann-lenyomata

10 . VASKOHASZAT



elemmel kell mikroGtvozni. A kiilfoldi szakvezetdk tajékoztata-

sa szerint ennek okai a kdvetkezék:

- a korabban nagy mennyiségben hasznalt, drdga 6tvdzok
(Mo, V, Ni) részaranyanak csokkentése vagy teljes kivaltasa,
a tudomanyos kutatésokkal is bizonyitott mikrodtvozéses
technoldgiai lehetdségek kihasznalasa révén,

- a korszer(i, igen nagy belsé tisztasagot biztositd szekunder
metallurgia (gaztalanitds, injektaldsos technolégia) terén
elért eredmények hasznositasa,

- a képlékeny- és hidegalakitasi technoldgiak fejlddésével és
miiszeres minGség vizsgalati modszerek bevezetésével elér-
het§ igen nagy biztonsagi felkésziiltség,

- tandsitott és egységesen alkalmazott mindségiranyitasi,
akkreditalasi, approbalasi rendszerek megléte.

A fenti acélok eldallitésa igen nagy technikai, technoldgiai
és szakmai felkésziiltséget igényel. A legyartott acélalapanyag-
nak nem csak a megrendel6k altal megadott szabvanyok, fel-
tétfiizetek elGirasait kell teljesitenie, hanem gondoskodni kell
arr6l is, hogy a tovabbalakitaskor az igénybevételekkel (fogo-,
nyird-, csavar6-, koptaté- és dinamikus talterhelések okozta
igénybevétel) szembeni kdvetelmények is biztosithatdk legye-
nek, beleértve a kénnel valé mikrodtvozés okozta esetleges ri-
degtorési hajlam visszaszoritasat is.

A gyartas megtervezése az alabbi technolégiai Gtvonal sze-
rint tortént: UHP — ASEA-SKF — FAMzart — féltermék feliileti csi-
szolasa - hengerlés - kikészités — miiszeres feliilet-, méret-,
alak-, UH-vizsgaldsor alkalmazasa.

A kezdeti sikertelenségek utdn (a hengerelt késztermékek
felliletén a magneses repedésvizsgalat néhol mikrozarvanyok
okozta, 0,3-05 mm mélyséqii repedéseket is kimutatott) végiil
is a kisérletek sikerrel zarultak. Tanulsagos ezek koziil - a sza-
kirodalom altal sem egységes megitélésii - Ar-gazzal torténd
atoblitéses technoldgia atértékelése kapcsan elért mindségja-
vulds, ezért ezt részletesebben ismertetjiik.

Mint ismeretes, az argon az acélban nem oldhat6 nemesgaz.
ElGnyds tulajdonsaga, hogy pordzus téglan (kagylon) keresztiil
a folyékony acélba befiivatva, illetve azzal atoblitést végezve,
segiti az esetlegesen jelen lévs endogén és exogén zarvanyok
salakba valo felliszasat, javitja ezzel az acél tisztasagat, segiti
tovabba az acél dsszetételének és hdmérsékletének homogeni-
zalasat. Ez a kedvezo tulajdonsag az acél listkezelésénél jol ki-
hasznalhatd, hiszen a ledntés megkezdéséig béségesen van idé
a zarvanyok ,kikeverését” kovet6en, azok salakba juttatasara.

A zart technoldgiaja ontésnél meg kell akadalyozni a reoxi-
daciot. Erre a célra is kivaléan alkalmas az argonos gazfiiggdny
alkalmazasa olyan helyeken (pl. meriilg-csdveknél), ahol a gaz
Ontés elGtti eltdvozasa még biztositva van. Nem alkalmazhatd
viszont a folyamatos ontdm{ kozbensd istjének ont6kdvénél
erre a célra, mert itt mar az acél hdmérséklete a likvidusz-ho-
mérséklet kdzelében van, a feliilrl bedmld acélsugar ferroszta-
tikus nyomasa ellenhatast fejt ki a felfelé torekvd gazra, igy az
nem a salak felé aramlik, hanem a kokillaba atfolyé acéllal at-
sodrodva, a feliiletére esetlegesen feltapadd zarvanyokat is ma-
gaval ragadva, szennyezheti a dermedési fazisban lévs acélt.

Ezért a kdzbensd lst ont6kovénél az argonos helyett a nit-
rogénes védelmet alkalmazzuk. Annak ellenére, hogy jelentds
mennyiségl ként kell bedtvozni a hevités alatt alkalmazott in-
dukciés + argonos kezelés + vakuumozas, valamint az Ontés

kozben alkalmazott magneses keverés hatasara - az ntott bu-
gabol késziilt Baumann-lenyomat tanlsaga szerint - egyenle-
tes a kéneloszlas (5. dbra).

Hasonléan kedvezd a kéneloszlas a fenti folyamatos ontési
bugab6l 79 mm atmérgjlire hengerelt kdracélban (6. dbra).

A gyartasi eljarast a német kovacsolocégek képvisel6i is
megtekintették, probarendeléseket kértek, és az iizemiikben le-
folytatott tesztelések sikeres tapasztalatai utan tarsasagunk
részére megadtak a beszallitdi engedélyt. Kiemelhet6 ezek ko-
ziil eurdpai viszonylatban mindségi, automatizaltsagi és kor-
nyezetkimélési szempontokbdl az elsék kozé sorolt német
Brockhaus cég, ahol a folyamatosan szallitott termékeinkbdl
igen bonyolult és nagy életbiztonsagot kivano jarmdipari al-
katrészeket allitanak eld. Egy ilyen példat mutat be a 7. dbra,
melyen a BN Kft. alapanyagabél elallitott hats6 himbafélten-
gely lathato.

e) Félautomata-acélok gydrtdsa

Az Gjrakénezési technoldgia tovabbfejlesztésének eredménye-
ként a gépjarmiiveket tervezé mérnokok Gjabb és a korabbitol
anyag- és koltségtakarékosabb gyartmanyok, alkatrészek el6al-
litasat kovetelték. Ilyen Gj alkatrész a kénnel nagyobb mérték-
ben 6tvozott, biztonsagi célokat is biztositd alkatrész, a gép-
jarmiimotorok vezértengelyére szerelt dugattyimozgat6 hajto-
kar (8. dbra).

A hajtokar dsszetételét és minGségi paramétereit gy tervez-
ték meg, hogy képes legyen a motor nyomatékanak a sziikség
szerinti atadasara, de abban az esetben, ha a motornal na-
gyobb hiba kovetkezne be (pl. szelepbesiilés) a csatlakozd fe-
lilleten eltdrve ki tudja iktatni a hibas alkatrészt, megmentve
ezzel a gépjarmi{ motorjat, szavatolva a benne {il6k biztonsa-
gat (korabban kiilon torébak szolgalta ezt a biztonsagot).

A hajtokar miiszaki elGirasai igen szigordak. Kiilondsen vo-
natkozik ez az igen szlik hatérokon beliili kémiai Gsszetételre
és a hengerelt allapotban valéo keménységre:

Mindség jele: C70S6-3

Rendeld cég: Brockhaus Soehne GmbH

Feltétfiizeti eldirds: Daimler-Benz 4028 DBL 4551
Kémiai dsszetétel (%):

C=0,69 - 0,73, Si=0,15 - 0,25, Mn = 0,55 - 0,60,
P = max. 0,045, S = 0,060-0,070, Cr = 0,10-0,15,
Mo = max. 0,03, Ni = 0,04 - 0,08, Al = max. 0,010,
V =0,03-0,04, Cu = max. 0,25, N = 0,012-0,016,

Ti = max. 0,012

Hidegnyirhatdsdg: HB = 220 - 255

A kémiai Osszetétel ilyen sziik hatarok kozti beallitasa tobb
szemponthol is komoly feladat. Biztositani kell a kis Cu-, Cr-,
Ni-, Mo-tartalmd acélhulladékot, és az acélgyartasnal meg kell
oldani a szinte patikai pontossagi Gsszetétel beallitasat, ame-
lyek koziil kiilondsen nehéz a Mn, Cr, V és a S pontos bedtvo-
zése, miutan ezek koncentracidja a mindenkori megoszlasi ha-
nyados fliggvénye. A megrendeld cég tajékoztatasa szerint
ezen acélmingséget ez ideig csak egyetlen német acélmi tud-
ta elvallalni és gyartani.

Tarsasagunk eldszor kisérleti jelleggel egy kétadagos szek-
vens mennyiséget vallalt el gyartasra. A kisérletnél kiilondsen
vigyaztunk az tistmetallurgiai kezelés hatékonysaganak eldsegi-
tésére. A salak diffizios kezelése kdzben a megfelelé dezoxi-
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7. TABLAZAT. Ontott tuskok tipusonkénti adatai

Tusko Szelvény Névleges Teljes hossz Felontés nél- Felso befog- Alsé befog- Konicitas
tipusa tomeg felontéssel kiili hossz lalo méret lalé méret

(kg) (mm) (mm) (mm) (mm) (%)
3600 Négyzet 3530 1925 1600 574 490 5,2
6 000 Négyzet 5870 2 100 1800 670 610 1,7
8 500 Nyolcszog 8 020 2 460 1460 925 810 7,8
10 100 Nyolcszog 9 270 2 615 1615 982 852 8,0
12 000 Nyolcszdg 10 630 2615 1615 1060 930 8,0
600 Kor 11 080 5000 4700 625 635 2,1
14 000 Nyolcszog 12 870 2 650 1650 1120 960 9,7
17 000 Nyolcszdog 15 810 2 265 1715 1180 1015 9,6
800 Kor 19 200 5000 4 640 825 835 2,2

daltsagi allapot és a folyékony acél belsd tisztasaganak javita-
sa érdekében, az ASEA - SFK hevitSegységénél, az indukcids ke-
veréssel egy id6ben, két porozus kagylon keresztiili als6 argo-
nos atoblitést is alkalmaztunk, mikdzben az acél aktiv oxigén-
tartalmat folyamatosan ellendriztiik. Az egyensalyi allapot meg-
kdzelitése érdekében 10 perc pihentetést is beiktattunk, és csak
ezutan keriilt sor a kén porbeles huzallal valé bedtvozésére.

A kisérletek igazoltak az alkalmazott technoldgia helyessé-
gét, a legyartott adagokat a megrendeld feldolgozta, azok min-
denben kielégitették az eldirt kdvetelményeket.

A sikeres kisérletek eredménye utan, a C70 S6-3 mingség
acél gyartasa folyamatosan torténik.

f) Nagy kovdcstuskok alsé éntéssel valé gydrtdsdnak megolddsa
Az acélmetallurgia terén elért eredmények mellett a tusk6on-
tés terén is komoly fejlédés valosult meg az acélmiiben.

Mar az olasz iranyitas alatt felismerték az akkori vezetdk,
hogy az acélmii technoldgiai adottsagai kivaloéan alkalmasak az
Eurépaban egyre jobban keresett nagyméretii acéltuskok gyar-
tasara. Ont6godrot létesitettek, kokillakat vasaroltak, szamito-
géppel programozott fiithetd visszahiité kemencét épitettek,
és korszer(, Ggynevezett két alatétes (also és felsé ontélap
egymasra épitve), alsodntéses technoldgiat kisérleteztek ki.

A BN Kft. ezt a technoldgiat tovabbfejlesztette. Megvalosi-
totta az ontés kdzbeni reoxidaciovédelmet, kidolgozta a vezér-
mindségek visszah(itésére vonatkozo hdkezelési technoldgiat,
és nagyiizemileg bevezette a 7. tdbldzatban bemutatott nagy
kovacstuskok gyartasat. A megrendeldk kore, a hazai Hamor
Rt.-én kiviil olasz és német kovacsiizemek koziil keriilt ki.

Meg kell jegyezni, hogy a novekvd keresletet az iizem mar
nem tudja kielégiteni, ezért felvetodott egy Gjabb hkezels ke-
mence létesitésének a terve, mivel a technologiailag eldirt 4
napos visszah(itési id6 miatt, ez képezi a legsziikebb kereszt-
metszetet az ontott tuskok gyartasanal.

Az el6z0 fejezetekben csak azokat a minGségcsaladokat is-
mertettiik, amelyek gyartasanak megoldasa atlagon feliili m{-
szaki és szakmai szinvonalat kovetelt meg. Meg kell azonban
jegyezni, hogy a tarsasag altal gyartott igen nagy szama (kb.
670 féle) acélmingségnél is kozel hasonld nehézségekkel kell
megkiizdeni. Feladataink b&ven vannak, ezek tobbsége a kész-
termékek feliiletének tovabbi javitasaval fliggnek dssze.

Természetesen a tobbszazféle acélmindség kozott normal

12 . VASKOHASZAT

DIN el&irast acélmindségek is szerepelnek. Itt jegyezziik meg,
hogy az acélhulladékok szelektalasa utan megmaradt Cu, Ni, Cr
és egyéb szennyez6 elemekben felddsult hulladékot alapacélok
(RSt37-2, B60-40 sth.) gyartasara hasznaljuk fel.

Fejlesztési eredményeink hasznositdsa a képzésben
Minthogy a korabbi bizonytalan helyzet megtizedelte a vallalat
szakemberallomanyat, ezen a teriileten is eldre kellett lépniink.
2003 szeptemberében egyiittmiikddési szerz6dést kotottiink a
Miskolci Egyetemmel kutatasi, képzési, szakember-utanpdtlasi
teriiletek megjelolésével. Még az év Gszén az egyetem vaskoha-
szattani tanszékével egyiittmiikddve létrehoztuk a Vaskoha-
boratériumi épiiletében.

Ez az (ij egység lehet6vé teszi, hogy a termelési gyakorlaton
itt lévd, vagy orarendi gyakorlataikat végzd egyetemi hallgatok
munkajuk eredményét kdzvetleniil a helyszinen tudjak vizsgal-
ni, elemezni, ugyanakkor az egyetem oktat6i szakembereink ré-
szére a helyszinen tudnak tovabbképzéseket tartani, mint
ahogy ez 2003 novemberében egy alkalommal méar meg is tor-
tént. Ugy képzeljiik, hogy ez az egység szervesen illeszkedik
alaptevékenységiinkhoz.

3. Jovobeni célkitiizések, kilatasok

A bemutatott miiszaki ismertetések alapjan batran allithato,
hogy a BN Kft. megalakulasat kdvetGen, jol megtervezett iiz-
letpolitikajaval, magas minségi szinvonalra emelt termelésé-
vel, igen rovid ido alatt vissza tudta szerezni a vevok bizalmat,
mingség és hataridd tekintetében is kedvezd hirnevet szerzett
a hazai és kiilfoldi megrendeldk kdrében.

A tarsasag kedvezg kilatasokkal kezdte meg a 2004. évet, hi-
szen altalanosan bebizonyosodott, hogy eurdpai de vilagvi-
szonylatban is fellendiilés kovetkezett be az acéltermékek ke-
reslete terén. A dompingszer(ien beérkezett rendelések vallala-
sat mar csak a III. negyedévre tudtuk beilitemezni. A fellendii-
lés hatasa az eladasi arainkban is pozitivan jelentkezett, hi-
szen a korabban elvallalt rendelések tobbségénél is sikeriilt
10-20 EUR artdobbletet érvényesiteni; hazai viszonylatban is
kedvezd jelek mutatkoznak az aremelés elfogadasara.

Ezen kilatasokat rontotta az acélhulladék aranak tilzott




emelkedése, de a nyugati piac erre is talalt megoldast az dgy-
nevezett schrott felar bevezetésével, amelyet térsasagunk ez
évben mar a hazai piacon is folyamatosan alkalmaz.

A termelési koltségek rendkiviili emelkedése (a koltségek
60%-at kitevo acélhulladék 70%-os , az 6tvozdk 10-110%-os,
a villamos energia add- és afa-vonzata), elre finanszirozasa,
a vevok 30-60-90 napos fizetési gyakorlata lényegesen na-
gyobb finanszirozasi eszkdz bevonasat igényli, mint a finanszi-
rozd CIB Bank altal nyGjtott (nyGjthatd) hitel. Az alulfinanszi-
rozott mitkodés veszteségei a téli honapokban (acélipari saja-
tossag) jelentkeztek, igy a finansziroz6 bank, védve befekteté-
sének megtériilését, februar végéig szolo hitelszerzédésiinket
nem hosszabbitotta meg.

A jelenlegi helyzetben a tarsasag rendkiviili rendelésallo-
mannyal, az acélarrobbanas eredményeként, megfeleld nagy-
sagrendd hitel biztositasa mellett, eredményes mikodést tud
produkalni.

Bizunk abban, hogy banki Gsszefogassal a miikodés fedeze-
te biztosithatd lesz, és az acélipari fellendiilés id6szakat hasz-
nositani tudjuk nemzetgazdasagi, foglalkoztataspolitikai és
természetesen iizleti megfontolasbol.

Szamitunk arra, hogy a jobb sorsra érdemes gyar technolégiai
és szakmai értékei végre biztonsagot nydjthatnak az itt dolgo-
zoknak, szallitéinknak, vevéinknek; azaz tovabb miikddik a
diosgydri kohaszat!

SCHEFLER KLARA

A nemzeti szabvanyositas és
a kohaszai szabvanyositas helyzete

A szabvdnyositdsban érdekelt vaskohdszati gazddlkodo szervezetek szamdra
fontos, hogy az eurdpai szabvdnyositdsi munkdt érinté” dontésekrél megfele-
loen tdjékozodjanak. Beszamolunk a CEN tagsdagbol adodo dj szempontok sze-
rinti munkdrdl és feladatokrél. A vaskohdszati érdekek képviseletét a Magyar

Vas- és Acélipari Egyesiilés végzi.
1. Bevezetés, elozmények

Ebben a dolgozathan az elmdlt évek ota
a nemzeti szabvéanyositashan bekdvetke-
zett fejleményeket, illetve az MVAE M-
szaki Irodaja altal végzett, vaskohaszat-
tal kapcsolatos szabvanyositasi tevé-
kenységet foglaljuk Gssze.

2003. januar 1-jét6l a Magyar Szabva-
nyigyi Testiilet, miutdn az dsszes felvé-
teli kdvetelményt teljesitette, az eurdpai
szabvanyiigyi szervezetnek, a CEN-nek (a
Comité Européen de Normalisation-nak,
azaz az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag-
nak) teljes jogd tagjava valt. Ez az Euro-
pai Unios tagsagunk miatt is egyik telje-
sitendd feltétel volt.

A CEN a legnagyobb eurdpai szabva-
nyligyi szervezet, mert mig a CENELEC
szakteriilete a villamossag és elektroni-
ka, az ETSI-é a tavkozlés, addig a CEN-é
az osszes tobbi szabvanyositasi teriilet.

Schefler Klara okl. kohomémdk 1971-ben
szerzett oklevelet a NME-n. A Csepel Vas-
és Fémmdvek Fémtani és Techn. Kutatéin-
tézetében, majd a Vasipari Kutaté Inté-
zetben dolgozott kiilénbozé beosztdsok-
ban. Jelenleg a MVAE-ben fémunkatdrs.

A teljes jogl tagsaggal az eurdpai
szabvéanyositas egyenrangl résztvevgivé
valtunk, a jogok mellett azonban azokat
az alapvetd kotelezettségeket is vallal-
nunk kell, amelyeket a CEN szabalyzat
tartalmaz.

1.1. Eurépai Szabvdnyiigyi Bizottsdg

A CEN az EU és az Eurdpai Szabadkeres-
kedelmi Tarsulds (EFTA) k&zos szabva-
nyositasi szervezete, 22 teljes jogd tag-
szervezete van, eddig kozel tizezer EN
szabvanyt publikaltak és hétezer EN
szabvany van elokészités alatt. A CEN-
nek a villamossag teriiletén miikodo
testvérintézménye a CENELEC. Jelenleg a
CEN/CENELEC-ben mintegy 350 miiszaki
bizottsdg (TC) mikodik, ebbdl kb. 40
miiszaki bizottsdg tevékenysége vasko-
haszattal (is) kapcsolatos.

A CEN célja a meglévs nemzeti szabva-
nyok 6sszehangolasa és az egységes mi-
noségi szint érdekében EN szabvanyok
megalkotasa. A szabvanyokat a tagorsza-
goknak ezért sziikségszerien honositani
kell, és a nemzeti szabvanyiigyi testiile-
teknek fel kell vallalniuk minden olyan
nemzeti szabvany visszavonasat, ami
ezekkel ellentétes értelmii rendelkezést
tartalmaz.

Az EU-n beliil a szabvanyositas az egy-
séges piac miikodésének fontos része. A
szabvanyositas a Vilagkereskedelmi Szer-
vezet (WTO) is a kereskedelem datjaban
allo akadalyok elharitasanak legfonto-
sabb eszkozének tekinti a kovetkezok
szerint:

A szabvanyra vald hivatkozas vallalko-
zasokban. A szabvanyositas koltséghaté-
kony tevékenység, mivel megoldasokat
kinal az ismétlodé kovetelményekre és
problémakra. Vagy sajat indittatasbol,
vagy az ugyanazon szabvanyoknak meg-
feleld termékek irant megnyilvanulé ke-
reslet kielégitése érdekében az iizemeket
arra 6sztdnzik, hogy a nem kételezd (6n-
kéntes) szabvanyokat alkalmazzak ter-
mékeikre.

A szabvanyra valé hivatkozas szerzg-
désekben. A nem kdtelezg (dnkéntes)
szabvanyok alkalmazasa lehet6vé teszi,
hogy a szerzddés targyanak kivant ming-
ségét tisztan és egyértelmien lehessen
meghatarozni. Mindez elére kikiiszoboli
a partnerek kozotti jovobeli nézeteltéré-
seket ezekben a kérdésekben. Mindennek
szamos jogszabalyi vonzata van a szerzg-
dés végrehajtasa, teljesitése vonatkoza-
saban. Amennyiben a termék nem felel
meg a szerzddésben rogzitett szabvany-
nak, akkor a vevé egyrészt megkivanhat-
ja az eladotol a szabvanynak megfeleld
termékre valo kicserélését, vagy felbont-
hatja, semmissé nyilvanithatja a szerz6-
dést, aminek tovabbi anyagi konzekven-
ciai vannak.
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