tatokat és a fejlesztoket bekapcsolni a
hazai és a nemzetkdzi vérkeringésbe.
Ezeken tdal Eurdpa-konform miiszaki sza-
balyozasra és hattérszervezetekre is
sziikség van.

A mar emlitett kotet kiilon része a
JSegélykialtasok” cimet viseli. Ebben
szamos fontos - pénziigyi jellegli - kér-
dés mellett ramutatok arra, hogy a ma-
gyar m{szaki értelmiség kiilfoldre aram-
lik. Klilondsen 1988 és 1992 kozott volt
ez a folyamat erds, amikor a miiszaki tu-
domanyok teriiletén dolgozok szama ne-
gyedére apadt. Az OMFB elndkeként cé-
lom volt, hogy az orszdg tudomanyos és
technoldgiai infrastruktarajat segitsiik
rendbe hozni. Pélyazati rendszeriink be-
valt. A palyazok 60%-a a kis-, kdzepes-
és nagyvallalatokbol keriilt ki, 10% az
egyetemekrdl és 20% az akadémiai inté-
zetekbdl. Egyébként ez az arany, amit az
eurépai kormanyok is idedlisnak tarta-

nak. Ugyanekkor, hogy a tudomanyos és
miszaki (fejlesztési) kérdések is rendben
legyenek az orszaghan a GDP 1,5%-ara
volna sziikség. Ennek alig felét-harmadat
forditjak a K+F céljaira. A politikanak tu-
domanybarat kérnyezetet kellene terem-
teni.

Eurépaban Magyarorszag jelenleg ha-
tul kullog a kutatasra és fejlesztésre for-
ditott GDP-hanyad tekintetében. Sajnos
a 2003 Oszén elfogadott Gj torvény sem
kedvez az ipari fejlédést kozvetleniil ta-
mogatd alkalmazott kutatasoknak, in-
kabb segiti az egyébként is jobb helyzet-
ben lévé alapkutatasokat. Igaz, hogy a
mostani 1% alatti értékrél indulva 2010-
re a GDP 3%-at tervezik kutatasra és fej-
lesztésre forditani. Sajnos most az (j
AFA-torvénnyel a helyzet csak romlott,
hiszen 2004-t6l Eurdpaban egyediilallo
modon 25% AFA terheli a kutatasokat.
Az eurbpai atlag valdban 3% koriil van,

de Svédorszag és Finnorszag kozel 4%-ot
fordit ilyen célokra. Kiilondsen tanulsa-
gos a finnorszagi példa: az 1982 6ta ko-
vetkezetesen kutatasbarat politikat foly-
tatd kormanyok elérték, hogy az orszag
akkori high-tech igényének csak 10%-at
kielégito termelés mostanra annyira fel-
fejlodott, hogy a megnovekedett igénye-
iken tdl, annak haromszorosat exportal-
jak is.

A Bay Zoltan intézetek a magyarorsza-
gi kornyezetben szerencsés helyzetben
vannak, mert megalakulasuk 6ta mindig
szoros kapcsolatokra térekedtek az euré-
pai intézetekkel, igy az EU-hoz csatlako-
zas utani helyzetre jobban fel vannak ké-
sziilve, mint a tobbiek altalaban. Szamos
kozos kutatdsi munkaban vettek részt,
melyeket Briisszel finanszirozott, tehat
j6l ismerik azokat a szabalyokat, amik a
csatlakozas utan hazankra is érvényesek
lesznek.

KALMAN ERIKA

A Bay Zoltan Alapitvanyrol és az Anyagtudomanyi és
Technologiai Intézetrol, a Bayatirol

A BAYATI az anyagtudomdnyi innovdcios folyamat nélkiilozhetetlen ldncsze-
me. Nyitott az alapkutatds intézményei (MTA-intézetek), az egyetemek és a
vdllalati kutatdsi szférdban létesitett belfoldi és kiilfoldi egyiittmiikodések-
re. Osszekotd szerepe van az ipar és a kutatds-fejlesztés kozott.

Az alapitvanyt prof. Pungor Emnd& térca
nélkiili miniszter kezdeményezésére 1992-
ben hozta létre az Orszagos Miiszaki Fej-
lesztési Bizottsag (OMFB). Az alapités cél-
ja, hogy az Eurdpai Unidhoz valé csatla-
kozas egyik elokészits lépéseként létrejoj-
jon egy, az unid orszagaiban elterjedt és
sikeresnek bizonyult mintak szerinti, a
miiszaki és természettudomanyi alkalma-
zott kutatds-fejlesztés hatékony végzésé-
re alkalmas intézményhaldzat.

Az alapitvany segitségével [étreho-
zott intézetek feladata, hogy szellemi
hatteret biztositsanak a kialakulé magyar
kis- és kozépvallalatok fejlodéséhez, a
gyorsan novekvd technikai és technologi-
ai kovetelmények kielégitéséhez és a ma-
gyar gazdasag versenyképességének javi-
tasahoz.

Az alapitvany megalapitasanak egyik
alapvetd inditéka az volt, hogy ,hidsze-

r{d” intézményként eldsegitse a kutatasok
hasznosulasat a gazdasagban.

Az alapitvany névaddja Bay Zoltan
(1900-1992) olyan fizikus volt, aki alap-
kutatasi felismeréseit kozvetleniil hasz-
nositotta a gyakorlatban. Munkéssaga
(sikeres Hold-Fdld radarkisérlet, a méter
mértékegység korszeri spektroszkopia
alapl definicidja és az elektronsokszoro-
z6 kidolgozasa), elhivatottsaga példa-
ként all elGttiink, életmiivérdl az Alapit-
vany alapitasa ota rendszeresen megem-
lekezik.

Az alapitvany nonprofit intézmény-
ként miikodik, és kutatas-fejlesztési te-
vékenysége az altala létrehozott és tulaj-
donét képezd intézetekben valésul meg.
Az intézetek munkavégzése alapvetben
alkalmazott kutatasi feladatok megolda-
sara iranyul. Az intézetek innovacios te-
vékenységének célja technologidk fej-

lesztése, adaptacioja és e megndvelt ér-
téki technoldgiak kozvetitése a felhasz-
naldk részére (technoldgiatranszfer).

Az alapitd okiratnak megfelelden az
alapitvany a mdiszaki és természettudo-
manyi alkalmazott kutatdsok tamogata-
sat tlizi ki célul, tovabba kozrem(ikddik a
doktoranduszok (PhD) képzésében, s ah-
hoz pénzbeli tamogatast nydjt.

Demonstracids centrumai létrehozasa-
val egyes korszer(i ipari-, mez6gazdasagi
technologiak elterjesztését és oktatasat
kivanja tdmogatni, masrészt az innovaci-
6s folyamatokban aktiv alakitoként, koz-
rem{ikodoként és tanacsadoként kivan
résztvenni, ezzel is el@segiteni a regio-
nalis fejlesztéseket. Mindemellett tovab-
bi fontos feladat a globalizal6dd piac és
K+F altal tamasztott Gj igényeknek meg-
felelni képes kutatdk képzése, kiegészit-
ve az egyetemeken folyd PhD képzést.

Az alapitvany 1993-tdl 1995-ig harom
intézetet hozott létre:

- Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Ala-
pitvany  Biotechnolégiai Intézete,

Baybio (1993, Szeged)
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- Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Ala-
pitvany Logisztikai és Gyartastechnikai
Intézete, Baylogi (1994, Miskolc)

- Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Ala-
pitvany Anyagtudomanyi és Technold-
giai Intézete, Bayati (1995, Budapest)
A helyszin kivalasztasdnak fontos

szempontjai a kovetkezok: egyetem ko-
zelsége (kutatoi létszam biztositasa),
szakmai hattér és az eredményeket befo-
gadni képes, azokat igénylé regionalis
gazdasag, akkreditalt doktoriskola meg-
léte a tarsegyetem vonatkozo karan.

A Bay Alapitvany létrehozasaval a ha-
zai kutatasi struktdra (akadémiai, felsd-
oktatasi és a vallalati K+F) egy alapitva-
nyi, non-profit, piacorientélt, onfinan-
sziroz6, f6ként alkalmazott kutatas-fej-
lesztési tevékenységet végz6 intéz-
ménnyel egésziilt ki.

A kovetkezbkben roviden a Bay Zoltan
Anyagtudomanyi és Technoldgiai Intézet
tevékenységét mutatjuk be.

Az intézet kiildetése, hogy az anyag-
tudomanyi és anyagtechnoldgiai innova-
ci6s lancban meghatéarozo szerepet tolt-
son be, elsGsorban a lézertechnolégia, a
fémtan és szimulacio, a polimertechnolé-
gia, a kornyezettechnoldgia és nanotech-
noldgia teriiletén. A cél érdekében a ha-
zai és nemzetkdzi K+F lehetGségekre
épit. Korszer(i technoldgiai kutatasokkal
mindenekel6tt a hazai ipart, azon beliil
is elsgsorban az innovativ vallalkozasok
gazdasagi eredményességét és verseny-

képességét szolgalja. Céljai kozott szere-
pel tovabba az Eurépai Unid kutatas-fej-
lesztési projektjeibe valoé szerves beil-
leszkedés. Az EU-projektekben vald rész-
vétel révén segiti a technoldgiatranszfert
és kozvetiti az informéacié aramlasat az
innovacios rendszer tobbi szerepldje felé.
Torekszik a regionalis egyiittmiikddés
ergsitésére.

Az ipari kutato és fejlesztd vallalatok
megsz{inése és az alkalmazott kutatast
végzG intézetek (jraszervezése kozotti
iddszakban, vagyis a 80-as évek vége és
a 90-es évek eleje kozott mélyrehato val-
tozasok kovetkeztek be, nemcsak a poli-
tikai és gazdasagi rendszerben, de a szer-
kezeti és funkcionalis anyagokkal foglal-

kozé tudomanyagakrol alkotott felfogas-
ban és e tudomanyok miivelésének mad-
szereiben, lehetdségeiben. Hazankban is
altalanosan elfogadotta valt az anyagtu-
domany fogalma.

1995-ben nyitotta meg kapuit az
Anyagtudomanyi és Technoldgiai Intézet
Budapesten. Az Intézet a korabbi Vasipa-
ri Kutato és Fejleszto Vallalat telephelyén
alakitotta ki laboratériumait és kisérleti
csarnokat.

A német Fraunhofer Tarsasag alkalma-
zott kutatd intézetei hatékony miikodé-
siikkel, az Gjonnan létesiild alapitvanyi
intézetek szamara vonzd modellt kinal-
tak. Kezdetben kozos projektekkel is ta-
mogattak az alapitvanyt. Nyilvanvalo
azonban, hogy a hazai

m 2. ABRA. 2,7 kW fényteljesitményii Nd:YAG lézer

adottsagok és feltéte-
lek néhany lényeges
kérdésben alapvet6en
kiilonboztek, és egyre
jobban  kiilonbdznek
fenti intézetekétdl (pl.
piac mérete és fejlett-
sége). Nem kétséges
azonban, hogy a kor-
szerli anyagtudomany
és ezen beliil a szerke-
zeti anyagok tudoma-
nya a hazai gazdasag
fejlodésének  fontos
eleme, a nemzetkdzi
kapcsolatteremtés ja-
vitasanak, a verseny-
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képesség fokozasanak elengedhetetlen
feltétele. A tudasalapl gazdasag kihiva-
sai kozepette a sikeres eurdpai beillesz-
kedés kulcstényeztje az innovaciora ala-
pozott fejlédés, aminek egyik alapvetd
eszkoze a gyors, széleskord és szerves be-
kapcsolédas a hazai és nemzetkozi kuta-
tas-fejlesztési eqyiittmiikodésekbe.

Az intézet kutatas-fejlesztési munkaja
az (j anyagok fejlesztésében és a meglé-
v0 anyagok tulajdonsagainak javitasaban
testesiil meg. Kezdetben, elsGsorban a
lézeres technoldgia hazai elterjesztésére
torekedtiink.

A kutatok anyagismereti tudasa, me-
tallurgiai és metallografiai ismeretei, va-
lamint interdiszciplinaris szemlélete le-
hetdvé tette egyediilalldo kutatasok meg-
inditasat. 1995-ben iizembe helyeztiik az
orszag legnagyobb teljesitményl CO,-lé-
zerberendezését, amely elGsegitette a é-
zertechnolégia ipari  alkalmazasanak
meghonositasat: a haromdimenziés meg-
munkalast, lézeres vagast, lézeres he-
gesztést és lézeres feliiletmddositast.
2002-ben egy (j, korszerd, robotvezérelt
Nd:Yag lézerberendezést (2. dbra) alli-
tottunk iizembe OM tadmogatassal, amely
lehet6vé teszi a szinesfémek megmunka-
lasat és a miianyagok hegesztését is.

Bekapcsolédtunk a kdztéri szobrok
helyreallitasat célzé kutatasi munkakba.
Ennek soran az intézet a Budapest Galé-
ria meghizasa alapjan és veliik szorosan
egyiittmiikodve fejtette ki tevékenységét.

Az intézet részt vett a Miskolci Egye-
temmel kdz6sen az UMC (Universal Multi-
zone Crystallizer) 25 zonas kemence ki-
fejlesztésében, ami kifejezetten (rkuta-
tasi céllal késziilt. Egy prototipusa masfél
évig a NASA-ban, (a Marshall Space Flight
Centerben) m{ikodott nagy sikerrel.

Nagy valtozason ment at a méréstech-
nika néhany @j mérési elv, lényegében a
mikroelektronika és a szamitastechnika
ugrasszerl fejlodésének koszonhetden.
Ez utobbi fejlédése tette lehetévé az
anyagtudomanyi folyamatok szamitogé-
pes modellezését, a mérési adatok tome-
gének tarolasat, az anyagtudomanyi
adatbankok létrehozasat.

A fémtani és szimulacios osztaly meg-
alakitasaval 1998-ban megteremtettiik az
acélipari kutatasok Gj szemléletii bazisat,
ahol a kutatasi munkak soran az anyago-
kat a tulajdonsagaik egyiittesével helyet-
tesitjiik.

A fobb témateriiletek a kdvetkezdk:

- acélok folyamatos
ontésével foglalkozo
kutatasok

- acél lapostermékek-
kel kapcsolatos ku-
tatasok

- a lézeres feliiletke-
zelés fémtani folya-
matainak kutatasa
A polimer-kompozit

kutatasi osztaly 2001-

ben alakult a korabbi

polimer kutatasi osz-
talybol. A polimer ku-
tatasok terén kezdet-
tol fogva az egyik f6
kutatasi téma a termé-
szetes szalak erdsitd

m 3. ABRA. Poliuretan hulladékbol el8allitott lenszallal erdsitett,
zart cellas hab mikroszkopi képe

anyagként torténd al-
kalmazasa.

2002-ben a Széchenyi-terv (NKFP
2002-2005) keretében az osztaly kutatoi
konzorciumi tagként kapcsoloédtak be
olyan kompozit rendszerek fejlesztésébe,
amelyek természetes anyagokat tartal-
maznak er8sitd anyagként (3. dbra).
Nagy hangsulyt helyeznek kornyezetvé-
delmi probléméak megoldasara, mint pél-
daul Gjrahasznositott miianyag alapanya-
gokbol torténd termékfejlesztésre.

A nanotechnolégia elsGsorban az
anyagtakarékos és nagy ,tudas tartalma”
termékek elallitasat teszi lehetdvé.

Kutatasi iranyként a nanoszerkezeti
fellileti struktirak és hatarfeliiletek kiala-

kitasanak technolégiai fejlesztésével
anyag- és energiatakarékos megoldaso-
kat, életmindség-javitd alkalmazasokat
célzunk meg. A nanotechnoldgiai kutata-
sok intézetiinkben 2001-ben kezdddtek,
amelynek keretén beliil elsgsorban elekt-
rokémiai és szilardfazisi modszereket al-
kalmazunk.

A Széchenyi-terv keretében konzorciu-
mi tagként nyert NKFP palyazatunk
(2002-2005), amely kiilonleges tulajdon-
sagl nanoszerkezetli bevonatok fejlesz-
tését tiizi ki célul, lehetdvé tette az in-
tenziv kutatdbmunka meginditasat.

A mechanikai &rléssel nemcsak fém-
fém nanokompozitok, de a legkiilonbo-
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m 4. ABRA. 2,5h-ig levegdn 6rolt Si-mal és Ni-lel szennyezett Al és Pb-por (85 t%/15 t%)

Grleményének SEM és XRD felvétele
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Fébb kutatdsi
eredményeink:

e Uj mindsits eljaras zomancozhato
acéllemezekhez; partner: Dunaferr
Rt., Magyar Zomancipari Egyesiilés
Tagvallalatai

® Folyamatos acélontdmi matematikai
modelljének kidolgozasa; partner:
Dunaferr Rt.

e Folyamatos hokezelGsor szimulacios
modelljének kidolgozasa; partner:
SILCO Rt.

e Képelemzd berendezés és szoftver;
partner: GE-Lighting

e Nagy kiterjedésii jarm{ipari karosz-
szériaelemek prototipusainak gyart-
many fejlesztése; partner: Ikarus
Szerszam- és Gépgyar

e Az Agrometal Kft. berendezéseibe
kerlil6 egyes alkatrészek gyartas-
sz{ir6 gyartastechnolégiaja;
ner: Agrometal Kft.

e A Mediagnost Kft. termékeibe beépi-
tésre keriilo egyes alkatrészek léze-

part-

kidolgozasa, Fogasléc fogainak felii-
letedzése; partner: Mediagnost Kft.

e Aluminium nyomasos ontvények lé-
gozasa; partner: ADA Kft.

e Millenniumi Emlékm{i szoborcsoport-
janak feldjitasa; partner: Budapest
Galéria

e Haromdimenziés mintatest alapjan
lézeres vagasi technolégia kidolgo-
zasa a gyartmanytervezés tamogata-
sara; partner: Titan 94 Kft.

e Hagyomanyos stellitezési technolo-
giak kivaltasa lézeres porszorasos
eljarassal; partner: ABB Power Ge-
neration

e Nagyértékd siillyesztékes kovacs-
szerszamok lézeres feliiletotvozése;
partner: RABA Rt.

e Jarm{ipari alkatrészek lézeres he-
gesztése; partner: ZF Hungaria Kft.

e Hevederkotés szigetelt vasiti sinil-
lesztésekhez; partner: Bet'94 Kft.

® A szabadbattyéni okori falfestmény
tartoszerkezete; partner: Istvan Ki-
raly Mazeum (Székesfehérvar)

® Oxidalt PAN és szénszalas textilter-
mékek; partner: Zoltek Rt.

o Veszélyes hulladékok termelési célu
Gjrahasznositasa a galvaniparban;
partnerek: Feszo-Trade Kft., BMGE
Szervetlenkémia Tanszék

o Nanoszerkezet(i nikkel elektrokémiai
eldallitasa; partner: Centro Sviluppo
Materiali Olaszorszag

o Elektrolitikus nanovas és kompozit-
anyag eldallitasa és tulajdonsagai-
nak vizsgalata; partner: MTA SZFKI

Watt's filirdé

Tartarat komplexképz6t tartalmazo fiirdé

m 5. ABRA. SEM-felvételek a K-Na-tartarat komplexképz6t tartalmazo fiird6bél levalasztott Ni mintakon

z6bb bevonatokban is alkalmazhaté na-
nokompozit adalékok is elallithatok (4.
dbra). A nanoszerkezet(i bevonatok eld-
allitasa pulzald elektrokémiai eljarassal
igen gazdasagos és egyszer{i modszer. A
bevonat szemcseméretét és tulajdonsa-
gait az elektrolit Gsszetétele és hGmér-
séklete, illetve az impulzus paraméterek
hatarozzak meg (5. dbra).

A korabbi szenzor és monitoring osz-
taly 2001-ben Gjja alakult. A miiszerfej-
lesztések terén a kdrnyezetvédelmi alkal-
mazasok keriiltek elGtérbe, mint a szer-
ves halogéntartalm( vizszennyezdk ana-
litikai monitorozasa (6. dbra). Elektro-
analitikai modszert dolgoztunk ki a gal-
vandblitévizek fémtartalmanak Gjrahasz-
nositasara, az eziist visszanyerését célzo
elektroliziskor a fémion-koncentracio fo-
lyamatos in-situ mérésére.

Az intézetben folyo kutato-fejlesztd
munkakat két akkreditalt laborat6rium
segiti.

Az intézet jelenlegi létszama 36 5. A
nagy tapasztalatd kutatok mellett jelen-
leg 12 doktorandusz dolgozik. Vezetd
munkatarsaink rendszeresen oktatnak a

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen, a Miskolci Egyetemen, a Vesz-
prémi Egyetemen és az E6tvds Lérand Tu-
domanyegyetemen. Részt vesznek kiilfoldi
és belfoldi szakmai bizottsagok munkaja-
ban. Az elmdlt évek alatt a Bayati jelen-
t0s szakmai sikereket ért el, s bekeriilt az
alkalmazott tudomany nemzetkozi vérke-
ringésébe, amelyet jol tiikroz az intézeti
kutatok publikacids tevékenysége (a pub-
likaciok szama meghaladja a 200-at, sza-
badalmak és know-how szama 4), a tudo-
manyos folydiratok szerkeszt6bizottsagai-
ban valé részvételiik és a kiilfoldon meg-
tartott el6adasaik szama. A Bayati kiala-
kitotta a hazai és kiilfoldi partnerek kd-
rét, bekapcsolodott szamos nemzetkozi
projektbe, jelenleg is résztvevd két 5. ke-
retprogramban indult EU-projektekben:
Virtual European Laser Institute (VELI,
2001-2004) és az Integrated Processing
and Control for Improved Large Section
and Sheet Metal Steel Welding (IPCIM,
2002-2005). Az EU 6-os Keretprogramban
jelenleg két nyertes palyazattal rendelke-
zik (Hungarian Network of Excellence Na-
nosciences, HUNN, Laserpom).
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m 6. ABRA. AOX monitor elméleti vazlata
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