HORVATH AKOS - HORVATH GABOR
Csucstechnologia

az aluminiumhulladékok elokészitésében

A féemhulladékok djrahasznositdsa nemcsak az egyre né-
vekvo mennyiségiik miatt fontos, hanem djra termékké
alakitdasuk energiaigénye is minimdlis, és a kornyezetet
sem szennyezi oly médon, mint a primer technolégiak-
kal torténo eladllitds. A Jobbdgyi kozségben lévé Klein-
Metals Kft. hulladékfeldolgozdsi technologidja megfelel
a XXI. szazad kovetelményeinek.

A fémaluminium az 1800-as évek masodik felétdl, a késdi fel-
fedezése dta hatalmas ivii karriert futott be. Kiildndsen a kozel-
malt évtizedeiben gyorsult fel a felhasznalasa a kezdetben ,fe-
hér aranynak” nevezett fémnek.

A feldolgozdipar mind szélesebb kdrben alkalmazza az alumi-
niumot és otvizeteit az élelmiszeripartol az ontdiparon keresz-
tlil a jarm{i-és repiilogépiparig. Az alumi-

aluminiumtermelés fontossaga és novekvd részesedése az alu-
miniumtermékek elSallitasaban. A hulladékfeldolgozasi techno-
l6giadg fejlodése ellenére az Gjrahasznositasra visszatérd alu-
miniumhanyad vilagviszonylatban alig éri el a 30%-ot, noha ez
a veszteségeket is figyelembe véve kb. 80% lehetne.

A Klein-Metals Kft. elsésorban Al-hulladék begyijtésével és
az aluminiumipari feldolgozashoz valé el6készitésével foglalko-
zik. Ezek Al-lemezek, -profilok és vegyes aluminiumhulladékok.
Emellett vas- és acélhulladék, tovabba rézhulladék is atvételre
keriil kisebb mennyiségben.

A begy(jtott aluminiumhulladék eldszor szemrevételezés
alapjan keriil tarolérekeszekbe az aluminiumipari rendelések
fiiggvényében. Az aluminiumhulladék haromféle médon keriil
feldolgozasra:

niumotvozetek elterjedését eldsegitette,
hogy az 6tvozetek tulajdonsagait megha-
tarozo elemek - Cu, Mn, Si, Mg, Zn - ko-
zepesen, vagy nagymértékben oldodnak
a szilard aluminiumban. A személygépko-
csi-gyartashan a ,tailored blanks” tech-
noldgia az energiatakarékossag jegyében
a gépjarmiivek tomegcsokkentése mellett
a biztonsagi kdovetelmények maximumat
kivanja nydjtani. Igy a kiilonféle acélok
(BH, DP, TRIP) mellett elsésorban az alu-
minium&tvozetek johetnek szdba, (Al-Cu,

m 1. ABRA. Balazogép és a szallitasra elGkészitett Al-balak

Al-Zn-Mg Otvozetek). Kozismert, hogy

az aluminium Gjbo6li atolvasztdsdnak energiaigénye mintegy
5%-a a primer eldallitasnak, ugyanakkor a kdrnyezeti artalma is
kisebb.

A felsoroltak is alatamasztjak azt a nyilvanvalo tényt, hogy
az aluminiumhulladék Gjrahasznositasa a korszer(i termékgyar-
tast energiatakarékosabba és a kdrnyezetbaratta teszi.

Az aluminiumhulladékok feldolgozasa, elokészitése az Gjra-
hasznositashoz ma mar gépesitett, zart és jol automatizalhatd
technoldgiai folyamatokban zajlik. Ezt indokolja a masodlagos
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- balazassal,

- ontvények, nagyobb Al-darabok daralasaval és nagysag sze-
rinti osztalyozasaval,

- flotalassal.

A balazasnal a nagy gyakorlattal rendelkez6k kézi valogatas-
sal készitik el6 a hulladékot. Ma még a balazotthulladék-feldol-
gozas a legelterjedtebb forma. Az 1. dbra mutatja a szallitasra
el6készitett balazott hulladékot és az egyik balazogépet.

A darabos Al-hulladékot olasz gyartmanyd, korszeri aprito-
és magneses osztalyozosoron apritjak fel. A sredder csillag ala-
ki kalapacsai 5-20 t/ora teljesitménnyel torik a hulladékot an-
nak nagysagatol fiiggéen. A hulladékban lévd acélhulladékot 2
db magnesdob valasztja le, igy a darabolt Al mechanikai vas-
tartalma 0,3 % alatti. A darabolt hulladék szemnagysaga a hul-
ladék mindségétol fliggden valtozik, atlagosan 5 cm és 10 cm
kozotti. A daraloberendezést mutatja a 2. dbra.

A sredderez6 berendezéssel az aluminiumhulladék darabola-
sat és az acélhulladék-darabok kivalasztasat lehet elvégezni. Az
Al-darabok nagysag szerinti osztalyozasa a sredderrel kozvetlen
kapcsolatbhan (év6 dobszitan torténik, amely méret szerint ha-
rom frakciot tud levalasztani: a port (12 mm alatti szemcsemé-
ret), a flotalhatd szemcséket (12-100 mm kozott) és a nagyobb
darabokat (100 mm felettiek) - melyek Gjradaralasra keriilnek.



Az aluminiumhulladékot osztélyoz6 dobszitat a 3. dbra mutat-
ja be.

Az osztalyoz6 dobszitabol a 12-100 mm kozotti frakci6 a sor-
ba kotott, kétlépcsds flotaloberendezésbe keriil, ahol az Al-nal
nehezebb és konnyebb szennyezok és fémek keriilnek levalasz-
tasra. A levalasztas a fajsilykiilonbség elvén alapul. Az Al-hul-
ladékot olyan kdzegbe kell helyezni, melynek sirlisége az elkii-
[6nitendd alkotok kozotti. Ebben az esetben a nagyobb siir(isé-
gli darab lesiillyed, a kisebb felemelkedik. A flotalas viz és fi-
nomra 6rolt ferroszilicium szuszpenzi6jaban torténik. A flotalo-

m 4. ABRA. Sorba kotott kétlépcsds flotaloberendezés

berendezés els6 épcsbjében az Al-nal nagyobb fajsilyld elemek
levalasztasa torténik meg (pl.: Cu = 8,9 gr/cm?3). A masodik lép-
cs6ben az Al-nal kisebb siiriségii elemek levalasztasa torténik
(pl.: Mg = 1,74 gr/cm3). Igy a végtermék a tiszta aluminium,
de természetesen a levalasztott frakciok is értékesithetdk. A 4.
dbra mutatja a flotaloberendezést, mely szintén 2004-ben
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m 5. ABRA. A Klein-Metals Kft-nél az aluminium-hulladékelGkészitési
folyamat technolégiai sémaja

kezdte meg az iizemelést.

A Klein-Metals Kft.-nél torténd Al-hulladék-el6készitési fo-
lyamat technolégiai sémajat mutatja be az 5. dbra. A szerzok
gy itélik meg, hogy a telepitett technoldgia az aluminiumipar
novekvo igényeit, kovetelményeit hosszl tavon ki tudja elégi-
teni, egyéb hulladékoktdl mentes igen nagy tisztasagd alumi-
niumhulladék elokészitésére alkalmas.

Az egyes felhasznaloknal jelentkezd tévhitet el kell oszlatni:
a hulladékban lévé egyéb fémes hulladék levalasztasara nagy
biztonsaggal alkalmas a technoldgia, de az aluminiumotvoze-
tekben évd Cu, Mg stb. OtvozGelemek levalasztasara a ma-
sodlagos hulladékfeldolgozasra elokészitd berendezések nem
képesek.

Tovabb emelkedett

a készpénzes timfoldar

A kinai vasarlasok miatt 2003 decembe-
rében tovabb emelkedett a készpénzes
timfoldar és mar a 400 USD/t felé kdze-
lit. A vasarlasok oka az, hogy egyre tobb
kohaszati kapacitashovités keriilt a befe-

jezés kozelébe Kinaban, a mikodtetés-
hez sziikséges timfold onkdltsége pedig
valtozatlanul a kohdinditas-elhalaszta-
soknak kedvez. Mar a 400 USD/t arszint
is olyan magas, hogy szamos koho a ter-
melés visszafogasat fontolgatja, ez pedig
végs6 soron a timfold aranak visszaesé-

sét okozhatna, de egyeldre erre kevés a
kildtds. (O Metal Bulletin, 2003. dec.
15., p. 12.)

Gazdasagi szakért6k szerint a hiany
akar két-harom éven at is eltarthat és
2006 tajan allhat be a kereslet-kinalati
egyensily. A készpénzes kotések arszint-
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je kihatott a hataridds szerzddések arai-
ra is, bar itt az arszint alapvetden az LME
fémar 11-15%-a koriil van. A jelenlegi
jelzések a harom-ot éves szerzddéseknél
17%-o0s LME fémarra szamitanak. A ma-
gas arszint szamos leallitott timfoldka-
pacitds (jrainditasat eredményezte, il-
letve felgyorsitotta a beruhazasos kapa-
citasnovelések folyamatéat. Ez foként a
kinai érdekszféraban tapasztalhatd, de a
nyugati vildg nagy termel6i is gyorsitjak
fejlesztéseiket. A legnagyobb (j kapaci-
tast az ausztral Comalco hozza létre. A
cég a jovo évtol évi 1,4 millio tonna
tobblettimfoldet visz piacra - féként Ki-
naba. A Hydro Aluminiumnak is van a Co-
malco-val egy 2030-ig szdld szerzddése,
melynek értelmében a norvégok évi 500
kt-t kapnak az ausztral tarsasagtol. A
Hydro brazil forrasokra tamaszkodik,
amelyekbe résztulajdonosként lépett be
és vallal beruhazasi finanszirozast is. Az

orosz RusAl afrikai és dél-amerikai gya-
rakbol probal vasarolni, ezekben akar
megjelenni  résztulajdonosként, hogy
biztos timfoldforrast teremtsen maga-
nak. A timfoldhianynak vannak nyertesei
és vesztesei, és olyan elképzelések hal-
latszanak (pl. a BHP Billiton), hogy a
timfoldarat el kell valasztani az LME fém-
artol és az inkabb az elgallitas koltségeit
tlikrozze. Az IAI szerint a kinai import
6,4 millid tonnaval tetdzik és 2007-t6l
varhato az egyensaly kialakulasa a tim-
fold vilagpiacon. (O Metal Bulletin
Monthly, 2004. mdrc., p. 24.)

Mi lesz, ha kimeriilnek bolygonk
olajkészletei?

A hanyatlas mar elkezdddott, bar az em-
berek tobbsége még nem ismerte fel. Az
OPEC-allamok 1973-ban felfiiggesztették
a nyugati orszagokba iranyuld olajexpor-
tot, majd - a készletek csokkenésére hi-

vatkozva - bejelentették az olaj aranak
ugrasszer{i emelését. Ez krizist eredmé-
nyezett a fejlett vilagban. A benzin éra
négyszeresére ugrott, ami tovabbgyfird-
z0tt a teljes gazdasagba, dragult a fiités
és mindenfajta energiahordoz6. Akkor el
kellett volna kezdeni a nyugati civiliza-
ci6 energetikai alapjainak @jragondola-
sat, de nem ez tortént. Manapsag még
inkabb fliggiink az olajtol, rdadasul tob-
ben is vagyunk. A vilagpolitika vezet&i
azonban nem vesznek tudomast a kozel-
g6 veszélyrdl, és semmilyen [épést nem
tesznek a lakossag felkészitésére, a gon-
dolkodasmod megvaltoztatasara és alter-
nativ energiaforrasok feltarasara. A nap-
energia felhasznalasanak technoldgiaja
még nem kell6en kidolgozott, a magfizi-
0s energiaellatas egyeldre csak alom, és
mas komolyan vehetd energianyerési le-
hetdségrél nincsenek biztatd hirek.

O Newsweek 2004. 02. 17.

10 éves a Féemszovetség

Fennallasanak 10 éves évforduléjardl de-
cember 2-an Apcon szakmai nap kereté-
ben emlékezik meg a hazai fémhulladék-
forgalmazok és -feldolgozdk elsd hazai
szakmai-érdekképviseleti szervezete: a
Fémszovetség.

Az egyesiileti keretek kozott miikdds,
dr. Horvdth Lajos ligyvezetd fotitkar meg-
hatarozo részvételével létrehozott szerve-
zet els6 elndke Kis Zoltdn (LME), alelnd-
kei Major Frigyes (Metalloglobus) és Do-
hovics Ldszlé (Mofém) voltak.

A Szovetség alapitd tagjai a masodla-
gos hazai fémfeldolgozd ipar meghataro-
z6 gazdasagi szervezetei voltak, neveze-
tesen: Metalloglobus Rt., Eszak-magyar-
orszagi MEH Rt., Alu-Rock Kft., Ferrofém
Trade Kft., Salker Kft., Ereco-MEH Rt., Aj-
kai Aluminiumipari Kft., Metfer Trading
Hungaria Kft., LME Kft., Bogat-Metal Kft.,
Metalkontakt Kft., Fémker Kft., Metalser-
vice Kft., P-Metal Kft., Mofém Rt., Enex
Kft.

Az egyesiilet szakmai struktdrajanak
megfelelden két szekcidban végezte tevé-
kenységét: a forgalmazd és a feldolgozo
szekcibban.

Az eltelt 10 évet a szovetség az alap-
szabalyaban megfogalmazott céljai mind
teljesebb megvaldsitasara torekedett,
amely szerint:

+Az egyesiilet célja a fém alapanyag
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gydrtds, fémantés, hulladékbdl fémvissza-
nyerés, fémhulladék kis- és nagykereskede-
lem teriiletén tevékenykedd jogi- és termé-
szetes személyek érdekeinek képviselete és
dsszehangoldsa a fémhulladékok hasznosi-
tdsdnak, forgalmazdsdnak és feldolgozdsd-
nak, az djrahasznositds ardnydnak névelé-
se teriiletén, korszerl, kdrnyezetkiméld
technologidk alkalmazdsdval.

A gyljték és forgalmazok jo piaci
egyiittmikodésének elbsegitése, az ehhez
szilkséges informdcidelldtds és szakmai ér-
dekképviselet biztositdsdval.”

Mivel a kezdeti évek a politikai és gaz-
dasagi rendszervaltozas idejére estek, ek-
kor a szdvetség a hangsllyt a gazdasagi
kornyezet, a gazdasagi szabalyozas szak-
mai érdekeinek megfelelSbb iranyba tor-
ténd elmozditasara helyezte valtozo, de
vitathatatlan eredményességgel.

Folyamatosan szerepet vallalt a készii-
6 torvények, kormanyrendeletek eldké-
szitésében, véleményezésében, ezek eld-
zetes szakmai vitaiban. Egységes fellépé-
sével sikeriilt e szakteriiletr6l korabban
kialakult ,hulladékos” szemléletet a raci-
onalis alapanyag-gazdalkodas meghata-
rozd szinterévé konvertalni.

Rendszeres allasfoglalasaival és tag-
szervezetei altal bizonyitott jogkdvetd
magatartassal rendre sikeriilt visszaverni
a fémhulladék-forgalmazas és -feldolgo-

gativ tarsadalmi megitélését.

Az évente altalaban hat alkalommal
tartott taggyiilések alkalmaval egy-egy
hulladékcsoport, az elokészité- vagy fel-
dolgozo iparag technikai-, technoldgiai
és piaci helyzetének attekintésére keriilt
sor. Az ezeket kdvet§ iizemlatogatasok és
fehér asztal melletti beszélgetések egya-
rant a kodzvetlen informalis kapcsolatok
kialakulasat és apolasat biztositjak.

Az elmdlt tiz évben elhangzott tébb
tucat szakmai el6adas, a gazdasagi sza-
balyozas valtozasaival és az EU csatlako-
zas eldkészitésével foglalkozo konzultaci-
6k nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy az
egyesiilet tagvallalatai megérizzék ver-
senyképességiiket, és idoben alkalmaz-
kodhassanak a valtozd koériilményekhez.

A Fémszovetség jelenlegi tagsaga -
Németh Tamas elnok vezetésével - bizik
abban, hogy az els¢ évtized eredményeit
és problémait osszefoglald jubileumi
szakmai nap egyben a kdvetkezd eredmé-
nyes évtized nyitanya is lesz, ahol egy
pillanatra megallva megemlékezhetiink
az egyesiiletiink soraib6l varatlanul elta-
vozott, szakmailag és emberileg megha-
tarozo személyiségekrél is, igy dr. Hor-
vdath Lajosrol, dr. Havasi Ldszlorol és Kos-
sela Béldgrol.

O Szablyar Péter



