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B VASKOHASZAT

TARDY PAL - KAROLY GYULA

B ROVATVEZETOK: dr. Takdcs Istvén és dr. Verd Baldzs

Az acélfelhasznalas ndvekedési trendjei és
az acélipari technolégiak

1950 dta harom szakaszt lehet megkiilonboztetni a vildg acélfelhasznaldsaban és
acélgyartasaban: dinamikus névekedes (1950-75), lassi €s ingadozo novekedés
(1975-2000), majd djabb dinamikus ndvekedés (2000 - ?). Az acéltechnologiak fej-
l6dése a kivetelményeknek megfeleléen alakult. A jelenlegi, felgyorsult névekedé-
si szakaszban az acélipar alapanyagellatasa és az alapanyagok ara valt kritikussd. A
hulladékellatds gondjai tartosnak itélheték. Az EU acélipara csak akkor lehet ver-
senykeépes, ha meg tudja tartani vezetd helyét az (j, innovativ termékek €s techno-

logiak fejlesztéseben.

1. Bevezetés

A vildg, ill. az egyes orszdgok gazdasagi
teljesitményének és acélfelhaszndldsdanak
valtozdsa kozott elég szoros dsszefiiggés
mutathaté ki, mert azipari termelés nove-
léséhez, az infrastruktdra fejlesztéséhez
egyre tobb acélra van sziikség. Az a tény,
hogy 1950 és 2000 kozott tobb mint 4-
szeresére n6tt a globdlis acélfelhaszndlas,
és az acéltermelés idén elérheti az 1000
Mt-t, azt bizonyitja, hogy az acél megtar-
totta vezetd helyét a szerkezeti anyagok
kozott, és a jelek szerint egyelére semmi
sem veszélyezteti ennek a poziciénak a
megtartasat.

A fejlédés azonban korantsem volt to-
retlen. A II. vilaghabordt kovetd dinami-

kus fejlédési szakaszt az acélfelhasznélas
novekedésének drasztikus lassuldsa és
erds ingadozdsa kovette. Ma viszont szd-
mos jel arra utal, hogy a globalis acélfel-
hasznalds novekedése Gjra jelentdsen fel-
gyorsult; olyannyira, hogy esetenként
id6leges piaci zavarok alakultak ki mind
az acélipari véllalatok alapanyag-, mind a
felhaszndlék acélelldtasaban [1].

Az acélipari vallalatok folyamatos torek-
vése, hogy mind a termelés nagysdga,
mind a termékvélaszték vonatkozdsdban
igazodjanak a piaci trendekhez, igények-
hez. Joggal feltételezhetjiik ezért, hogy az
acélpiac hosszabb tdvd trendjei jelentdsen
befolydsoljak az acélipari véllalatok fej-
lesztési stratégidjat, a fejlesztések f6 cél-
kitlizéseit. Keser(i tapasztalatok sora ta-

* Az (ij fejlemények a kohaszati technoldgidban cim( konferencidn (Riva del Garda, 2004. szept. 19-21.)
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masztja ald, hogy e nélkiil piaci zavarok
léphetnek fel, amelyek hosszi idére stlyos
veszélyt jelentenek a vallalatok szamara.

Ma, amikor minden jel szerint ismét egy
(j fejlédési trend elején vagyunk, érde-
mes dttekinteni az eddigi tapasztalato-
kat, hogy ezek alapjan kovetkeztetéseket
vonhassunk le az 4j helyzetben kdvetendd
stratégidtilletéen.

2. A vildg acélfelhaszndldsaban kialakult
trendek

Avildg acélfelhaszndlasanak valtozdsat az
IIST adatai alapjan az 1. dbra szemlélteti.
A tényadatokat az IISI 2003 oktéberében
kozzétett, 2007-ig sz6l6 kozéptavd elbre-
jelzésének adataival egészitettiik ki. A 2.
abran a konnyebb 6sszehasonlitds kedveé-
ért a jelenleg hasznélatos f6 acélgyartd
eljardsok részaranyanak alakuldsat is be-
mutatjuk.

2.1. A trendek jellemzése
Az 1. dbran harom, egymastél j6l megkii-
l6nboztethetd ndvekedési szakasz lathatd.

Az 1. szakasz a II. vildaghabor( végétél a
70-es évek kozepéig, pontosabban 1974-
ig tartott. Az elsé jelentds visszaesés
1975-ben kovetkezett be, azaz elég jol
hozzakothetd az els6 globalis olajvalsdg-
hoz.

Az 1. szakaszban a vilag acélfelhaszna-
ldsa gyorsabban nétt a vildggazdasagnal
(GDP); az évi atlagos novekedés valamivel
tébb, mint 20 Mt volt. Voltak ugyan ki-
sebb-nagyobb ingadozdsok ekkor is, ezek
mértéke és idGtartama azonban nem volt
jelentds, igy nem nagyon zavartdk az
acélpiac szerepldit.

Az I. szakasz legfontosabb jellemzdje a
mennyiségi igény gyors névekedése volt.
ElGszor a II. vildghdborit kdvetd Gjjaépi-
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ipardban

M 2. dbra. Akiilonb6z6 acélgyarto eljardsok részaranya a vildg acél-

tés, majd a fejlett orszagok dinamikus
gazdasagi novekedése igényelt egyre
tobb acélt. Kezdetben a gyors igénynove-
kedést Nyugat-Eurépaban a kapacitdsno-
velések nem tudtak megfelelden kdvetni,
gy hidnyjelenségek alakultak ki az acélpi-
acon. Ebben a helyzetben sziiletett meg
Nyugat-Eurépa 6sszefogdsanak gondola-
ta, amely az Eurépai Szén- és Acélkdzos-
ség (Montanunié) megalakuldsdban o&l-
tott testet. A cél az volt, hogy a nagy eu-
répai acéltermeld orszagok acéltermékeit
ésszer(ien ésigazsagosan osszak el, és ez-
altal biztositsak a harmonikus gazdasdgi
fejlédés feltételeit.

A piaci igények folyamatos novekedését
tapasztalva Nyugat-Eurépaban és Japdn-
ban (a korabbi habords teriileteken) igen
er6teljes kapacitdsnovel beruhdzdsokat
hajtottak végre. Ugyanez tortént — még
nagyobb mértékben — a KGST orszdgokban.

A 70-es évek kozepén ezt a dinamikusan
novekvd globdlis acélipart meglehetésen
varatlanul érte az acélfelhasznalas nove-
kedési (itemének drasztikus csékkenése
(II. szakasz). Egy ideig sokan csak idéle-
ges visszaesésre gondoltak; ma mar tud-
juk, hogy egy negyed szazadig tartott.

Ebben a szakaszban a globalis acélter-
melés atlagos évi novekedése 4-5 Mt/évre
esett vissza (azaz negyedére-Gtodére a
kordbbinak), de dsszességében itt is no-
vekedd tendenciarél volt sz6 (25 év alatt
mintegy 100 Mt volt a ndvekedés). Ennek
a szakasznak az egyik legszembet(in6bb
jellemzéje a termelés jelentds ingadozasa
volt; ekkor alakultak ki a mai napig jol is-
mert ciklikus acélpiaci valsagok.

2 . VASKOHASZAT

Az acélciklusok kialakuldsanak alapvetd
oka az volt, hogy az acélipari beruhazasok
tervezésénél a 70-es évek kdzepén még a
korabbi ndvekedési trend folytatdasabél
indultak ki, és ennek eredményeképpen
jelentds tobbletkapacitasokat hoztak lét-
re. Ezzel létrejott a tdltermelési valsdagok
kialakuldsanak legfontosabb feltétele. Az
egymast kovetd években 30-50 Mt-s inga-
dozdsok alakultak ki a vilag acéltermelé-
sében, ami - az acélarak hasonlé ingado-
zdsa mellett - sok acélipari vallalatnal
valsdghelyzetet teremtett.

A tobbletkapacitasok jelentds része Nyu-
gat-Eurépdban alakult ki, ahol a kormany-
zatok egy ideig az allami tdmogatds kiilon-
b6z6 formdival prébaltdk megmenteni
acélipari véllalataikat. Ekkor hoztdk létre
az EUROFER-t, aminek egyik feladata a ko-
ordindcié volt a kialakult helyzet kezelésé-
ben. A Kozosség ekkor tudatos kapacitds-
csokkentésekre torekedett, amit a kozossé-
gi alapokbél pénziigyileg is tdmogattak.

A mdr-mar stabilizalédé globalis acélpi-
acon a 90-es évek elején a szocialista or-
szagokban lancreakcidszerden létrejott
rendszervaltds, ill. az emlitett orszagok
gazdasagdban ennek kapcsan kialakult
valsdg idézett el djabb zavarokat. Ezen
orszagok GDP-je rovid id6 alatt 30-60 %-
kal visszaesett; acélfelhasznaldsuk ese-
tenként ennél is tobbet csokkent. Ezzel a
felesleges kapacitdsok keletkezésének
Gjabb hullama alakult ki. Ergsodtek és s(i-
rlisodtek az acélpiaci arciklusok: néhany
hénapon beliil 30-40 %-os dresések is
eléfordultak. Mivel ez szdmos vallalat Lé-
tét veszélyeztette, az OECD 2001-ben tdr-

gyaldsokat inditott a felesleges kapacitd-
sok felszdmolasara és az dllami tdmogatd-
sok megsziintetésére. Ezek a tdrgyaldasok
ma is folynak, atiité eredmények nélkdl.

Ahogy az 1. dbrdn lathaté, a vildg acél-
felhasznalasa és ennek megfeleléen az
acéltermelése 1999 éta djra erdteljesen
né (III. szakasz): 1999-ben elérte az
1998-as mélypont elétti maximumot, az-
6ta pedig minden korabbindl nagyobb
titemben novekszik. Ennek a fordulatnak a
varatlansagat jelzi, hogy az IISI 2002 4p-
rilisa és 2003 oktébere kdzott négy eldre-
jelzést tett kdzzé a vildg 2003. évi varhato
acélfelhasznaladsdara; az elsg és utolso els-
rejelzés kdzott tobb, mint 70 Mt volt a kii-
6nbség.

A novekedés iitemére jellemzd, hogy
1999 és 2003 kozott tobb, mint 160 Mt
volt a novekmény, ami tébb, mint 30
Mt/év novekedést jelent (ez 1,5-szordse
az 1950-75 kozotti évi ndvekedésnek).

Az IISI 2003 oktéberében ennek a
trendnek a folytatasat feltételezte, amikor
elkészitette utolsé kdzéptavi eldrejelzé-
sét. Eszerint a ,kozepes” novekedési mo-
dellt figyelembe véve 2007-ben 1041 Mt
lehet a vildg acélfelhaszndldsa. Ezt az
adatot hasznéltuk fel az 1. dbra elkészité-
sénélis.

2.2. A régiok szerepe a vildg acéltermelé-
sében
Az elmdilt 50 évben jellegzetes valtozdsok
zajlottak le az acéltermelés regiondlis el-
oszldsaban is (3. abra).

A 1II. vildghdbord utdn az USA részara-
nya megkdzelitette az 50%-ot (ez a hdbo-



rd kovetkezményeit tekintve természetes
volt), ajelenlegi EU 15 orszdgoké megko-
zelitette a 30%-ot, a két régié egyiittes
részaranya kb. 3/4 volt, a SZU-val egyiitt
pedig kb. 90%-ot tett ki.

Az 1. novekedési szakasz f§ jellemzGje
az USA részaranydnak csokkenése, tovab-
ba Japdn gyors és a SZU lassabb eléreto-
rése volt; az EU 15 részardnya alig vélto-
zott. Ezek az orszagok, ill. régiok alkottak
az akkori vilag iparilag fejlett részének
donté hanyadat; a vildggazdasdg motorjai
voltak, részesedésiik a vildg acéltermelé-
sében 80% volt.

A 2. szakaszban a legfejlettebb régidk
(EU, USA, Japdn) részardnya csokkent (az
emlitett ciklikus valsdgok elsGsorban itt
éreztették hatdsukat), a SZU-é némileg
tovabb nétt. A vildg acéltermelésében ad-
dig elhanyagolhaté silyt képvisel§ Kina,
valamint a ,tobbi orszdg” (koztiik az azsi-
ai ,kis tigrisek”) sllya jelentgsen nétt; a
kett6 egyiitt 1989-ben 35%-ot, 1999-ben
pedig mar 45%-ot tett ki, azaz a ,hagyo-
manyos” nagy acéltermeld régidk eddigre
lényegében elveszitették talsdlyukat.

Az ezredfordulén megkezd§dott 3. sza-
kasz legmarkansabb jellemzdje Kina to-
vabb gyorsulo névekedése. Kina acélfel-
haszndldsanak véltozdsait az alabbi tabla-
zattal szemléltetjiik az acéltermelés két-
szerez§dését mutaté idépontokkal, ill. a
jelzett idészakokban az éves atlagos no-
vekedési adatokkal.

Mint lathat6, a dupldzédashoz sziiksé-
gesidd a 60-as évek és a 90-es évek koze-
pe kozott nagyjabél azonos, kb. 10 év
volt. Mar ez is exponencidlis fejlédést jel-
zett; a legutolsé években azonban még ez

1. tablazat. Kina acéltermelésének novekedése

Id6pont Nyersacéltermelés, Mt A tsrmeles dtlagos
évi ndvekedése, Mt/év
1967 ~12 Mt
1976 ~25 Mt ~1,5 Mt/év
1986 ~50 Mt ~ 2,4 Mt/év
1996 ~100 Mt ~5 Mt/év
2003 > 200 Mt ~ 15 Mt/év

is felgyorsult: 7 év alatt nétt kétszeresére
a nyersacéltermelés. Kina részaranya a vi-
ldgtermelésben tavaly megkozelitette a
25%-ot, a vilag acélfelhasznaldsaban pe-
dig ennélis nagyobb, kb. 27% volt (Kina a
termelés fent jelzett novekedése ellenére
is a vildg masodik legnagyobb acélimpor-
tére maradt).

Mértékadd vélemények szerint ez a no-
vekedési {item kozéptavon legfeljebb
mérsékelten fog csokkenni. A kinai gazda-
sagpolitika célkitlizései: a 2008-as pekin-
gi olimpia, a 2010-ben esedékes sanghaji
vildgkiallitds egyel6re olyan konkrét cé-
lok, amelyek megvalésitdsa presztizskér-
dés, igy megvalésitasa érdekében a kor-
mdnyzat mindent meg fog tenni. Azok az
elérejelzések tehdt, amelyeket pl. az IISI
ezekre az informdci6kra tdmaszkodva el-
készit, egyeldre redlisnak itélhetdk.

Egyelére nincsenek ilyen latvanyos
adatok a mdsik dzsiai 6rias, India acélipa-
rdnak fejlédésérél; az a tény azonban,
hogy az elmdlt 10 évben kb. 70%-kal no-
velte a termelést, szintén nagyon figye-
lemre mélt6 és messze meghaladja a vi-
ldgatlagot. Szakmai kdrokben egyre tobb
sz6 esik arrél, hogy India gazdasaganak

és acélfelhaszndldsanak novekedése
ugyancsak felgyorsul, ami - Japan és Ko-
rea termelését is figyelembe véve - azt
eredményezi, hogy a vildg acéltermelése-
nek donté hanyada (2/3-a) rdvidesen
Azsidra fog jutni.

3. Az acélipari technolégidk fejl6désének
legfontosabb jellemz6i a ndvekedés elsé
két szakaszédban

Az el6z6 fejezetben leirtak jol tiikrozik,
hogy a vilag acélipara a harom novekedé-
si szakaszban kiilonb6z6 kihivasokkal né-
zett szembe. A vallalatok fejlesztési stra-
tégidjukat a tapasztalatoknak megfeleld-
en alakitottdk ki; ennek eredményeként a
legfontosabb fejlesztési és beruhdzasi cé-
lok is valtoztak. Az aldbbiakban ezekrél
adunk rovid attekintést.

3.1. A ndvekedés 1. szakasza (1950-74)
A fejlesztések legfontosabb hajtéereje eb-
ben az idGszakban a gyorsan ndvekvd
mennyiségi igények kielégitese volt.

Az 50-es évek elején a vilag acéliparat a
vildghaborit megel6zden kialakult tech-
noldgidkra alapoztdk. A Siemens-Martin-
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W 5. dbra. Az elektroacélgydrtas fejlédése [3]

acélgyartds részardnya meghaladta a
90%-ot, a tobbi acélt elektrokemencében
allitottak eld. Bar az SM-eljaras termelé-
kenységét a 70-es évek kozepére kb. 3-
szorosara novelték, mar a 60-as években
nyilvanvaléva valt, hogy az oxigénes kon-
verteres acélgyartasi technolégiaval nem
tud versengeni (lasd a 2. abrét).

Nyersvasra mind az SM-, mind az oxigé-
nes konverteres acélgyartashoz sziikség
van; az utébbihoz még nagyobb mérték-
ben. A vilag nyersvastermelése ezért még
nagyobb iitemben nétt, mint a nyersacél-
termelés. A termelékenység novelését a
kohotérfogat novelésével, a betétanya-
gok allaganak és 6sszetételének optimali-
zélasaval, a toroknyomas és a flvoszél-
hémérséklet novelésével stb. tudtik je-
lentdsen novelni. Mig 1950-ben a 8 m me-
dence atméréji, 1200 m*-es nagyolvasz-
tok 90-100 t/dra teljesitménye jelentette
a nemzetkozi szinvonalat, 1975-ben a 14
m medence atmérdjli, 4000 m*-es kohdk
teljesitménye 450 t/6ra koriil volt; mind-
ekdzben a toroknyomas kétszeresére nétt
(1,2 bar-rél 2,5 bar-ra).

A kor kihivdsdra az oxigénes konverte-
res acélgyartas kifejlesztése és bevezetése
volt a legfrappansabb vdlasz. A 40-45 per-
ces adagid6 egy tizede volt az SM-
kemencék adagidejének.

A 60-as évek fejlesztésének egyik sdly-
pontja ennek a technolégianak a tovabb-
fejlesztése volt egyrészt a gyartott acél
mindségét és vdlasztékat, masrészt a m-
kodési paraméterek optimalizdlasat ille-
téen. A fejlesztések eredményeképpen az
eljards részaranya a vildgtermelésben a
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70-es évek kdzepén meghaladta az 50%-
ot (4. dbra).

Az elektroacélgydrtdst az 50-es évek-
ben elsésorban hagyomanyos teriiletén,
az otvozott és nemesacélok gyartasanal
alkalmaztak. Ez a szerep a 70-es évek ele-
jén kezdett valtozni. Ekkor elsGsorban az
volt a cél, hogy az SM-eljdras visszaszoru-
ldsdval megmaradé tobblet acélhulladék
feldolgozasat biztositsak, ezért novelték
az elektroacélmiivek szamat és teljesit-
ményét. Utdbbinak legfontosabb eszkdze
a kemenceméret novelése, az intenziv
oxigénbeflivas alkalmazdsa és a transz-
formatorteljesitmény novelése volt. A ke-
menceméret meghaladta a 100 t-t, amely-
ben 2-2,5 6ras adagidével gyartottdk az
acélt; teljesitménye ezzel gyakorlatilag
egyenrangl lett az SM-berendezésével.

Ennek azidgszaknak mdsik ,forradalmi”
(jitdsa volt a folyamatos dntés gyakorlati
moddszereinek kidolgozasa és bevezetése.
A 70-es évek kdzepén a nyersacél 10-
12%-at ontotték folyamatosan. Alkalma-
zdsanak legfontosabb elényei elsésorban
a gazdasdgossag szempontjabél nyilvan-
valdak; igazi attorésre ezért a kovetkezd
szakaszban keriilt sor.

A mennyiségiigények kielégitése mellett
természetesen ekkor is nagy figyelmet for-
ditottak a mingség javitdsara, fejlesztésé-
re. Ennek legjellemz6bb eszkozei a vakuu-
moz6 berendezések voltak, amelyeket el-
s@sorban elektroacélmvekbe telepitettek.

3.2. A ndvekedés 2. szakasza (1975-1999)
A hirtelen megviltozott piaci feltételek
sziikségessé tették az acélipari vallalatok

fejlesztési stratégidjanak a feliilvizsgala-
tat, megvaltoztatasat. Ebben a szakasz-
ban a tdltelitett piac jellegzetes problé-
mdival kellett folyamatosan megkiizdeni:
az ismétlédd acélpiaci ciklusok kapcsan
erésen ingadozo drak, rendkiviil kemény
piaci verseny, a termelés rugalmas valtoz-
tatdsanak igénye mind a mennyiség, mind
a valaszték szempontjabal.

A periédus utolsé évtizedében a fejlett
ipari orszagokban egyre nagyobb hang-
sllyt kapott a kdrnyezetvédelem fejlesz-
tése, ami jelentds koltségekkel jar. Ez ver-
senyelényt hozott azon régidk/vallalatok
szamara, amelyek kornyezetvédelmi kdve-
telményrendszere lazabb.

A fent leirt kdriilmények szinte minde-
niitt az acélipari vallalatok életképességét
veszélyeztették. Az dllami tdmogatds kii-
6nb6z6 formdi (amit szinte mindeniitt al-
kalmaztak) csak tiineti kezelést jelentet-
tek; azigazi megoldas a véllalatok fejlesz-
tési és lizleti stratégidjanak az atalakitdsa
volt.

Az életképesség biztositdsat tartotta a
legfontosabb célnak az EU a 90-es évek-
ben az acélipari vallalatok szerkezetdtala-
kitdsi programjanak kidolgozdsanal. Na-
gyon leegyszerdisitve arrélvolt sz6, hogy a
vallalatoknak a romlé piaci feltételek mel-
lett (emelkedd betétanyag és élémunka
koltségek, csokkend acéldrak) is profita-
bilisnak kell maradni. A termelési koltsé-
gek csokkentése lett igy az egyik legfon-
tosabb feladat. Ezt a feladatot bonyolitot-
ta, hogy a termelést az erGsen valtozé pi-
aci igényekhez kellett igazitani, azaz ké-
pesnek kellett lennie arra, hogy a legki-



sebb tobbletkoltségekkel véltoztassak a
termelés nagysdagadt és valasztékat.

A két legfontosabb acélgyarté eljaras
koziil az elektroacélgyartas felel meg job-
ban ezeknek a kritériumoknak. Beruhaza-
si koltségei eleve kisebbek, az id§szakos
m(kodtetés tobbletkoltségei nem jelen-
tések, fajlagos anyag- és energiaigénye
az eljaras lényegébdl fakadéan sokkal ki-
sebb; kdrnyezetterhelése szintén toredé-
ke az integrélt eljdrasnak.

Az elektroacélgydrtds fejlesztésénél a
legfontosabb célkit(izések fentiek alapjdn
a kdvetkez6k voltak:

- minimalisra kell csokkenteni a két el-
jards kozti kiilonbséget a gyarthaté acélok
mindsége és az eljarasok termelékenysé-
ge kozott

- atechnoldgidk fejlesztésével csokken-
teni kell a termelési koltségeket.

Mindkét teriileten sok és latvdnyos
eredmény sziiletett. A 3. abrdn bemuta-
tott fejlesztési eredmények koziil a mar
emlitett oxigénbefivas, az UHP kemencék
elterjedése és az adagid6 csokkentését
eredményez§ egyéb fejlesztések alapve-
téen a termelékenység novelését céloz-
tak. Az adagidé a periédus végére jéval
egy o6ra ald csokkent (45-50 perc), nove-
kedett a kemencék mérete (ahol a rugal-
massdg igénye ezt megengedte), igy a pe-
riédus végére mar voltak olyan UHP-
kemencék, amelyek teljesitménye megkd-
zelitette a konverterekét.

A teljesitmény noveléséhez alapvetd
médon hozzajdrult, hogy az oxidalé - ol-
vaszté és a redukalé-finomité peridduso-
kat elvdlasztottak egymdstél: az elektro-
kemence nagy teljesitmény( olvaszté té-
gely lett, az acél Osszetételét, tisztasdgat,
hémérsékletét pedig a mellette lévé (ist-
metallurgiai berendezésben (iistkemen-
ce) allitottak be.

Az iistmetallurgia, illetve a kiilonb6z6
egyéb finomité eljardsok (tundish metal-
lurgia, porbeles kezelés stb.) alkalmaza-
sanak eredményeképpen az elektroacél-
mivekben gydrtott acélok mindsége a
legtobb szempontbdl egyenértékd lett a
konverter-acélmivekben gyartottakéval.
Mdig megoldatlan azonban az acélhulla-
dékkal bevitt szennyezé- ill. kisérGelemek
problémdja: eltavolitdsukra ma sincs gaz-
dasdgos médszer. Ezt a problémdt az dn.
»szliz vas” (DRI, nyersvas) bevitelével
probaljak ellensidlyozni; a periédus végé-
re azonban a kordbban vdrtnal sokkal ke-
véshé terjedt el ezek alkalmazasa.

A 3. dbran jelzett megoldasok eredmé-
nyekéntigen jelentds eredményeket értek
el a technolégiai koltségek csokkentése
terliletén: a fajlagos villamos energia-fel-
hasznalas 300 kWh/t ala, az elektrédafel-
hasznalas 1,5 kg/t ala csokkent.

Ebben az idészakban alakult ki a mini-
acelmivek koncepcija: a viszonylag sz(ik
termékcsoportra specializalédott elektro-
acélmlivek és a hozzdjuk kapcsolédé fo-
lyamatos ontémivek és hengerm(ivek te-
lepitése és lizemeltetése egyarant nagyon
gazdasdgosnak bizonyult.

Az integralt technolégia teriiletén a
nyersvasgydrtds hatékonysagat ebben az
idészakban az elérheté technikai tokély
hatardra emelték. A fajlagos kokszfel-
haszndlas 350-400 kg/t-ra csokkent; a
sziikséges redukalészer mennyiségét
részben az olcsébb szénpor vagy olaj be-
favdsaval biztositottdk. A nagyolvaszté
miszerezettségének és irdnyitdstechnika-
janak fejlesztésével optimalizaltdk az
aramldsi viszonyokat, csokkentették a
héveszteséget. Tovabb nétt a nagyolvasz-
ték atlagmérete és atlagos teljesitménye.

A kohokokszgyartast a miszaki fejlédés
mellett a termelés és a kapacitasok relativ
csokkenése jellemezte ebben az idgszak-
ban. Elsésorban kornyezetvédelmi okok
miatt a fejlett ipari orszdgokban csokkent
atermelés és a kapacitas; az (j telepitések
visszaesésével nétt a kokszol6k dtlagélet-
kora, ill. csokkent a vdrhaté tovabbi md-
kodéképességiik ideje. Az ezzel kapcsola-
tos varhat6 veszélyekre mar a 90-es évek
mdsodik felében felhivtdk a figyelmet.

A konverteres acélgydrtds esetében
szintén az acélgyartas koltségeinek csok-
kentése volt a f6 irdnyzat; ezt a folyamat-
szabadlyozdssal, a flvatdsi paraméterek
optimalizaldsdval, a csapoldsi feltételek
javitasaval, a tlzdllofalazat- és alkatré-
szek élettartamdnak javitdsdval érték el.

A mingségfejlesztés teriiletén a két
technoldgia nagyjdbél ugyanazokat a
moédszereket alkalmazta (listmetallurgia,
tistkemence stb.).

A folyamatos ontés teriiletén a korabbi
eljarasok fejlesztése mellett mdr a terme-
lésben megjelentek a végmérethez kozeli
folyamatos ontési technikdk. Ezek legna-
gyobb elénye, hogy csokkentik a henger-
mivek feladatait és tovabb novelik az
anyagkihozatalt, igy koltségcsokkentd
hatasuk szamottevd.

A 2. periédus végére a vildg nyersacél-
termelésének kizel 2/3 részét integrilt, -

1/3-at elektroacélmiveken gyartottak. A
korabban felsorolt elényei miatt a 90-es
években sokan az elektroacélgydrtds to-
vabbi térnyerését josoltdk olyannyira,
hogy a 2000. évi eurdpai oxigénes acél-
gyarté konferencidn az egyik el6adé fel-
tette kérdést: ,Has the last BOF shop
been built”? (Megépiilt az utolsé konver-
teres acélm(i?)

4, Kihivasok és lehetGségek az tjra
felgyorsult acélfelhaszndlds koriilményei
kozott (3. szakasz, 2000- ?)

Az acélipari stratégdk a 90-es években so-
kat foglalkoztak a 21. szazad acéliparaval;
elérejelzések sziilettek a varhatd terme-
lésrél és felhasznaldsrdl, dj technoldgidk
megjelenésérdl és felfutdsarol. Az elGre-
jelzések készitésénél a kovetkezd feltéte-
lezésekbdl indultak ki:

- az acélfelhasznalas novekedési trend-
je nem valtozik (mérsékelt novekedés, az
acélpiaci ciklusok fennmaradnak);

- tovabb szigorodnak a kornyezetvédel-
mi kdvetelmények (és koltségek).

Az elsé feltételezés, mint lattuk, helyte-
lennek bizonyult.

Ami a technoldgidkat illeti, az el6z6
szakaszra leirt fejlesztési folyamatok foly-
tatdsa mellett alapvetSen két teriileten
vartak jelentGsebb elérelépést:

- az alak- és méretkozeli folyamatos 6n-
tés fokozatos attorése,

-a ,koksz nélkiili” nyersvasgydrtasi mod-
szerek fejlesztése és jelentds térnyerése.

Onmagaban mindkét teriilet fontos és
érdekes, de mivel akkor még senki sem
feltételezte az acélfelhasznalds noveke-
désének jelentds felgyorsuldsat, egyik
sem ad adekvat valaszt az (j szakasz leg-
fontosabb problémdira:

- az acélipar betétanyagellatdsa, kiilo-
nos tekintettel a hulladékelldtasra

- a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
terhek tovabbi silyos novekedése, elsé-
sorban a CO,-kereskedelem bevezetése
kapcsan.

4.1, Az acélipar betétanyagelldtdsa

Az acélipar legfontosabb betétanyaga a
vasérc, a kohékoksz (ennek kapcsdn a
kokszolhaté szén), valamint az acélhulla-
dék. Kozvetve, vagy kozvetleniil vala-
mennyit a piacrél szerzik be az acélipari
véllalatok. A beszalliték (banydk, kokszo-
lém(vek, hulladékfeldolgozok) kapacita-
saikat mindenkor az acélipar igényeinek
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megfelelden alakitjdk (természetesen
szamitva az acélciklus kilengéseire). Az
acéltermelés novekedésének jelzett mér-
tékd felgyorsulasara azonban nem szami-
tottak, igy ellatdsi gondok keletkeztek,
ami értelemszer(ien drasztikus dremelése-
ket eredményezett (6. abra).

A Fold vasérckészletei hosszabb tdvon
elegend6k a megnovekedett igények ki-
elégitésére is. A banyam(vek és érceldké-
szité mivek termel6kapacitdsait azonban
az Uj helyzetben novelni kell, ami id6- és
koltségigényes. Tovabb bonyolitja a hely-
zetet, hogy a vasércbanydszat donté ha-
nyada Ausztrdlidban és Dél-Amerikdban
folyik, a vasérckereskedelem legnagyobb
része pedig mind6ssze harom mam-
mutvallalatra koncentralédik. A hirtelen
megndvekedett igény hatdsara bekdvet-
kezett drasztikus aremelkedésekhez a fel-
sorolt tényez6k egyarant hozzajarultak.
Az azonban kijelenthet8, hogy a sziiksé-

ges mennyiségl vasérc fizikailag hosszi
tavon is rendelkezésre all.

Bonyolulttd valt a helyzet a kokszgyar-
tas terliletén. A korabban dnelldtd, sét
exportalé Nyugat-Eurépdban a 90-es évek
soran jelentds kapacitasleépitések voltak;
a legnagyobb koksztermel§ és exportér
Kina lett (7. abra). Sajat acéliparanak di-
namikus fejlédése miatt azonban egyre
kevesebb kokszot tud exportalni, ami sz(l-
kos ellatashoz és drasztikus aremelkedé-
sekhez vezetett. A fejlemények hatdsdra
az EU-ban mar megindult a kapacitdsok
bévitése.

Alapvetéen mds a helyzet az acélhulla-
dekok teriiletén. A probléma lényege a ko-
vetkez§:

- az elmdlt évtizedekben folyamatosan
nétt az amortizacids hulladék részaranya,
ami ma mdr meghaladja a teljes felhasz-
nalds 50%-4t [1];

- az amortizaciés hulladék - ami az el-

hasznalédott berendezések, jarmivek
sth. acélrészeit jelenti — korabbi acélfel-
haszndldsbél szarmazik. Mivel 15-25 évvel
ezelétt az acélfelhaszndlas novekedési
liteme sokkal kisebb volt a jelenleginél (L.
1. abra), az amortizaciés hulladék-meny-
nyiség novekedési iiteme lényegesen el-
marad az acéltermelés novekedési litemé-
tél. Kimutattuk, hogy a jelenlegi betétvi-
szonyok akkor tarthaték fenn globdlisan,
ha a 15 évvel kordbbi és a jelenlegi acél-
termelés hanyadosa nem siillyed egy kriti-
kus szint ald. A hirtelen megnovekedett
acéltermelés eredményeképpen azonban
mdr bekovetkezett ez a helyzet (8. dbra).

A helyzetet javithatja a hulladékgydjtés
hatékonysdgdnak novelése, ami értelem-
szerien a rossz mindségl, szennyezett
hulladék részaranydnak a novekedésével
jar. Ennek korlatot szab az acélok megen-
gedett maximalis szennyezétartalma, ami
mar a jelenlegi helyzetben is gondot okoz.

Az acélhulladékok teriiletén tehat alap-
vetéen mds a helyzet, mint a vasérc, vagy
koksz esetében: itt a megfeleld mindségli
hulladek mennyisége korlatozott, amit a
hulladékfeldolgozdék kapacitasnovelésével
is csak kismértékben lehet novelni. Az acél-
hulladék nem banyaszhaté természeti kincs,
hanem emberi tevékenység eredménye.

A hulladékhiany kialakuldsanak lehet6-
sége mar a 80-as és 90-es években is sz6-
ba keriilt kiilonb6z6 férumokon, tanulma-
nyokban. A megoldds lényegét ekkor a
hulladékhelyettesité vashordozék (DRI,
vaskarbid, szildrd nyersvas) felhasznala-
sanak a novelésében lattak. A DRI felhasz-
naldsa azonban napjainkig sokkal mérsé-
keltebben nétt a korabbi 100 Mt koriili
elérejelzéseknél, 2000-ben kb. 42 Mt volt
a termelés, és egyelére a nyersvasat is
csak igen kis mennyiségben haszndljak.

Kritikus hanyados
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boz6  felmérések
szerint a vildg acél-

4.2. A kiornyezetvédelemmel és a (0,
kereskedelemmel kapcsolatos kiltségno-
vekedés

A kornyezetvédelem erdsitése és a Kyotdi
Egyezmény teljesitése egyetemes érdeke
az emberiségnek; az erre forditott koltsé-
gek ezért nem jelentenek kidobott pénzt. A
kornyezetvédelmi koltségek nagysdgdra az
IIST felmérése alapjan lehet kdvetkeztetni:
a fajlagos beruhazasi kéltségek ~ 4,5
USD/t nyersacél, a fajlagos lizemelési kolt-
ségek 18 USD/t nyersacél koriiliek; a kettd
egyiitt meghaladja a 20 USD/t-t, ami nagy-
sagrendileg az onkoltség 10%-a koriil le-
het. Ez jelzi egydttal a versenyhelyzetbeli
kiilonbséget a kdrnyezetvédelmet komo-
lyan vevé és elhanyagold vallalatok kozott.

Még nincsenek konkrét tapasztalatok,
de ugyancsak stlyosan érinti majd a valla-
latokat a CO,-kereskedelem bevezetése
2005 elején.

Fenti két téma ezért érdemel figyelmet,
mert versenyhatranyba hozza az EU acél-
iparat a Kyotdi Egyezményt nem ratifika-
16, ill. a CO2-kvétdk vasarldsaban nem ér-
dekelt orszagok acéliparaval szemben.
Mértékadd vélemények szerint a CO,-ke-
reskedelem bevezetése az acélipar ver-

gyarté kapacitdsa

az ezredfordulén 100-150 Mt-val megha-
ladta azigényeket (ez vezetett az acélcik-
lusok kialakuldsdhoz). A megnovekedett
igényeket azonban Kindban alapvetden sa-
jat termel6kapacitasaik novelésével ki-
vanjak kielégiteni, igy a kapacitasfelesleg
kérdése csakid6legesen vélik enyhébbé (az
OECD ennek megfeleléen most abbahagyta
a kérdéssel foglalkozo tevékenységet).

Egyes informaciék szerint Kinaban je-
lenleg kb. 50 Mt (j acélgydrté-kapacitas
kiépitése van folyamatban, és 2010-ig
300-350 Mt lehet a termelésiik [6,7]. Az
éplils dj kapacitasok donté hanyada in-
tegralt technoldgiat alkalmaz, ami a leirt
hulladékhelyzetet figyelembe véve kedve-
z8, ugyanakkor siirgetévé teszi mind az
ércelldtds biztositasat, mind a kokszolék
fejlesztését. Ami az elébbit illeti, az el-
mdlt hénapokban tébb nagy volumend
hossz( tavl szerz8dés sziiletett a nagy
vasérchanydk és a kinai kormanyzat ko-
z0Ott, ami a banydk részére nagy biztonsa-
got jelent fejlesztéseikhez.

A megfeleld kokszelldtds biztositdsdra
két lehetdség van:

- a kokszolékapacitasok novelése. Erre
ugyan vannak jelek Eurépdban is, a nagy

kornyezetvédelmi terhek miatt azonban
erre Eurépaban valészindleg csak korlato-
zottan fog sor keriilni,

- a szenet, vagy egyéb redukaldszert al-
kalmazé olvadékredukcids eljardsok tér-
nyerése. Ma mar tobb ilyen, ipari felhasz-
ndlasra alkalmas technoldgia isismert; al-
kalmazdsuk azonban egyelére meglehetd-
sen korldtozott. Ha figyelembe vessziik a
kornyezetvédelmi terhek novekedését,
valészindsithetd ezeknek az eljdrdsoknak
a felgyorsult terjedése, netan attorése is.
Ehhez azonban nyilvan még jelentds fej-
leszt6 munkdra is sziikség lesz.

Az (j helyzet kedvez§ lehetdséget biz-
tosit a kiilonboz6 hulladékhelyettesits
vashordoz6k alkalmazdsanak terjedésére.
A foldgazt alkalmazé DRI-technolégidk
mdr eddig is a foldgdzban gazdag régiok-
ba koncentrdlédtak (Venezuela, Mexiko,
Iran); egyéb helyeken (igy pl. Eurépdban
is) felgyorsulhat a szénbazisu technolégi-
ak terjedése.

Kis mennyiséghen mar eddig is alkal-
maztak a szildrd nyersvasat betétként, el-
s@sorban a szennyezdk higitasa céljabol.
Az acélhulladék aranak novekedése oda
vezethet, hogy az olcsé érccel és koksszal
dolgozd nyersvasgyartéknak gazdasagos
lesz megfeleléen adagolhaté szilard
nyersvasat gydrtani kimondottan kereske-
delmi célokra. Ennek mar megvannak az
elsé jelei; varhatd, hogy éles verseny ala-
kul ki a jo mindségdi acélhulladék, a DRI és
a szildrd nyersvas kozott a betétanyagok
piacan (mindegyiknek megvannak az elé-
nyei és hatranyai). Ez a verseny (j, gazda-
sagosabb megolddsokat eredményezhet
mindhdrom vonalon. Varhaté példaul,
hogy az amortizaciés acélhulladék szeny-
nyezettségével 0Osszefliggé problémak
csokkentésére iranyulé K+F tevékenység
fokozédik.

Mivel a leirtak szerint a tobbletkapaci-
tasok nagysaga csak id6legesen csokken,
az acélciklusok jelenlétével a tovabbiak-
banis szamolni kell. Ezért az acélipari val-
lalatok szamdra valtozatlanul stratégiai
cél a kdltségek csokkentése, ill. a verseny-
képesség javitasa. A primér technolégidk
esetében az anyag- és energiatakarékos-
sag fokozdsa (ennek kapcsan pl. a near
net shape casting tovdbbi fejlédése), a
termelékenység tovabbi ndvelése varha-
t6. Valészin(i, hogy még nagyobb szere-
pet kap a kibocsatott termékek értékének
novelése, a felhaszndlébarat acéltermé-
kek kifejlesztése, a nagyfelhasznalékkal
kialakitott hosszu tdvi egyiittm(ikodés.
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Mivel az acélipar konszoliddciéjanak fo-
ka még mindig messze elmarad mind az
ércszallitok, mind az acélfelhasznald ipar-
agak (pl. jarmdipar) konszolidaciéjatol,
és ez rossz alkupoziciét jelent mindkét te-
riileten, valdszintsithetd a vallalatdssze-
vonasok folytatéddsa is.

5. A trendvaltas hatdsa és lehetséges ko-
vetkezményei az EU acéliparaban

Az EU acélipara dsszességében ma valo-
szindleg a technikailag legfejlettebb acél-
ipar; az elmdlt évtizedek acélipari fejlesz-
téseinek dontd tobbsége itt sziiletett. A
2004 tavaszan publikalt, az Eurépai Bi-
zottsdg, az acélipar nemzetkozi szerveze-
tei és szamos EU-beli acélipari nagyvilla-
lat altal jegyzett European Steel Techno-
logy Platform jol foglalja &ssze mind az
eredményeket, mind a hosszU tavi teen-
déket [8]. Ez sem foglalkozik azonban a
kozelmdltban bekovetkezett trendvéltds
jelzett kovetkezményeivel.

Az alapanyagellatds szempontjabél az
EU acélipara foldrajzilag nincs kedvezd
helyzetben; a tengeri széllitds koltségei
ugyan nem nagyok, de a kiilonleges hely-
zeteket (ami pl. az elmdlt hénapokban ki-
alakult) kihaszndljak a fuvarozék, és
ilyenkor novelik az drakat. A j6 mindség
érc és az olcs6 foldgdz hidnyaban nem le-
het szamitani a hagyomanyos DRI-eljara-
sok felfutdsdra sem. Az EU acélhulladék-

b6l onellato lehet ugyan, de globalis piac-
rél lévén sz6, az arndvekedés — ahogy ta-
pasztaljuk — akkor is bekdvetkezik.

Silyos és (j teher lesz az EU acélipari
vallalatainak a CO,-kereskedelem beveze-
tése. Hatdsara olyan folyamat indulhat
meg, ami pl. az aluminiumiparban mar le-
zajlott: a primér termékek eldallitdsa
olyan orszagokba, régidkba helyezédik at,
ahol rendelkezésre all az olcsé alapanyag
és energiahordozd, illetve amelyeket
egyelére nem terhelnek a CO,-kereske-
delemmel kapcsolatos koltségek. Mivel az
alapanyagelldtds jelzett problémdi és a
C0,-kereskedelem koltségnoveld hatdsai
elsésorban az integralt acélgydrtdst érin-
tik, igy - mig a leirtak szerint globalisan
az integralt technoldgidnak a részaranya
néhet - az EU-ban elképzelhetd, hogy az
elektroacélgyartds silya fog néni.

Fenti koriilmények kovetkeztében hosz-
szabb tavon az EU acéliparanak valoszind-
leg az eddigieknél gyorsabban fog csék-
kenni a sulya a vildg acéltermeléseben.
Megtarthatja — s6t erdsitheti — azonban
poziciéjat a nagy hozzaadott értékd acél-
termékek kifejlesztésében és gyartdsa-
ban. Valészin(, hogy a csokkent nyers-
acéltermelés és kibocsatott termékvolu-
men ellenére néni fog az EU acélipardban
eldéllitott érték; az alaptermékek meg-
novekedett importjanak értékét messze
meghaladhatja az értékes termékek ex-
portjanak értéke.

Mindennek fontos feltétele, hogy az EU
acélipara eddigi eredményeit tudatosan
kihasznalva és tovabbfejlesztve megtartsa
vezetd szerepét az acélipari innovdcio-
ban. Erre j6 esélyei vannak.

A hazai acélipar 2004 mdjusa 6ta része
az EU acéliparanak; a fent lefrtak ennek
megfelelGen rd is érvényesek. A csatlako-
zas, az EU egységes piacan folyé verseny-
ben valé helytallds tovabbi kihivdsokat je-
lent véllalataink szdmdra; ezek attekinté-
se azonban kiilon targyaldst igényel.
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FELHIVAS

A SZEMELYI JOVEDELEMADO EGY SZAZALEKANAK FELAJANLASARA

Ezdton is megkdszonjiik mindazok tdmogatasat, akik 2004-ben személyi jovedelemaddjuk 1%-dnak kedvezményezettjének az
Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletet jelolték meg. Ez a tdmogatds tette lehetévé, hogy 2005-ben ne keriiljon sor
az egyéni tagdijak emelésére.

Kérjiik tagjainkat, hogy idén is valasszdk addfelajanldsuk kedvezményezettjének az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati
Egyesiiletet. A befoly6 dsszeget elsGsorban hagyomanyaink apoldsdra, tovabba arra kivanjuk forditani, hogy nyugdijas tagtdrsaink
és az egyetemistdk folyamatosan megkaphassdk a Banydszati és Kohdszati Lapokat.

KdzhasznU egyesiiletiinket Gigy tdmogathatja, ha az APEH éltal kipostdzott adébevalldsi csomagban taldlhaté

RENDELKEZ( NYILATKOZAT A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL
nyomtatvanyt a kdvetkezéképp tolti ki:

A kedvezményezett adészama: @ @ D D

A kedvezményezett neve: Orszdgos Magyar Banydaszati és Kohdszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkéltatéja késziti el az adébevalldsat, kérjiik, hogy az adéja 1%-dra vonatkozé rendelkezését tartalmazé
boritékot sziveskedjék atadni munkaltatéja bérelszamoldsanak, aki ezt az adéhatésagnak tovabbitja. Ebben az esetben a boritékot
a ragasztott feliiletére dtnydléan sajat kez(leg irja ala.

Kérjiik, hogy ajanljak ismerdseiknek, munkatarsaiknak, barataiknak is, hogy adébevalldsukban az OMBKE-t jeldljék meg ked-
vezményezettnek. OMBKE valasztménya
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Folyamatosan ontott bugak makroddsulasa

A folyamatosan ontott féltermékek belsejében létrejové
makroddsulds az olvadék dramldsara vezethetd vissza. Az
olvadékaramlas, keveredés, olvadékbeszivds vagy kinyomds
strdségkiilonbség, vagy az ontott szal kiils6 kénysze-rek
hatdsara létrejovd deformacidja miatt johet létre. A dolgo-
zatban bemutatott modszer a kiilsé kényszerek kovetkezté-
ben kialakulé makroddsulasi folyamatok elemzésére, illetve
eldrejelzésére alkalmas.

Bevezetés

A makroszegregdcio eléfeltétele, hogy a szennyez6kben, 6tvo-
z6kben felddsult olvadék elmozduljon a vele egyensdlyt tarté
szildrd fazis kdzelébél. Ha a lemezbuga egy adott keresztmet-
szetében az olvadék rovdsara novekvd szildrd fazis egyensdlyt
tart az olvadékkal, akkor csak mikroszegregacié alakul ki, jelen-
t6s makroszegregdciéra nem kell szamitani. A folyamatos ontés
viszonyai kozott az ilyen egyensilyi helyzet kialakuldsanak kicsi
a valdszinlisége. A termék belsejében fellépd természetes aram-
ldsok, valamint a szilard kéreg alakvaltozdsa elmozditja az olva-
dékot a vele egyensilyt tarté szilard acél kdzelébél. Kiilon figyel-
met érdemel a mushy-zéndban kialakulé aramlds, ahol a meg-
novekedett olvadékaramlasi ellendlldas miatt a természetes
aramlasoknak lényegesen kisebb a szerepiik, mint a tiszta olva-
dékban. A kiilsé kényszerek okozta alakvaltozas viszont nagy-
mértékl olvadékdramlast kényszerithet ki a ,mushy”-zéndban
is. Meg kell jegyezni, hogy kristdlyosodds utolsé szakaszaban
csak a mushy és a szildrd fazis tart egyensilyt, ennek a szakasz-
nak a hossza a 1-5 méter kozott van a fiiggéleges folyamatos 6n-
tégépeken. A jelen modell kifejlesztésének célja az, hogy a kris-
talyosodast és annak kiséréjelenségeit a maguk teljes komplexi-
tasaban lehessen kezelni. Kiilondsen a szalvezetést biztosité td-
maszté elemek hatdsa kritikus, ezek a hatdsok a mindennapi

izemi gyakorlat szempontjabol kiemelkedé fontossagdak
makroddsuldsi szempontbdl. Bar a modell szamos egyszer(sitést
tartalmaz (ezek a késébbiekben pontosithatéak), jo egyezés ta-
pasztalhatdé a modell alapjan szamitott és a metallogréfiai Gton
feltart makroszegregaciés mérték kozott.

A modell mikodését fiiggéleges folyamatos ontégépen éllan-
dosult ontési allapotra nézve ellendriztiik. Az ontott szelvény
mérete 240 x 1200 mm, a maximalis metallurgiai hossz 10 m, a
maximalis ontési sebesség 0,75 m/perc. A hétani és a kristalyo-
sodasi modellezésre a Helsinki University of Technology altal ki-
fejlesztett Tempsimu [1] softvert hasznaltuk. A kihajlas szamita-
sara a BOS-modellt alkalmaztuk [2], mely Miyazawa és Schwerdt-
feger analitikus megkozelitésén alapszik [3]. A szamitasokhoz
sziikséges hémérsékletfliggé paramétereket az IDS [4] szoftver-
rel hatdroztuk meg.

Olvadékaramlas a lemezbuga belsejében

Fligg6leges dnt6gépen magneses keverés nélkiil az 6ntott buga
belsejében olvadékaramlds az alabbi okok miatt johet létre:
Olvadékéramlds a bedmlés miatt: az olvadékdramlasi szamitdsok
és az izotépos kisérletek azt bizonyitottdk, hogy ilyen okbél ol-
vadékdramlds zomében csak a tiszta olvadékban jon létre. Ahogy
a két oldalrél novekedd mushy-zona dsszeér, a viszkozitds drasz-
tikusan megnd, és a mushy-zénaban nem alakul ki lényeges ol-
vadékaramlas.

Strdségkiilénbség miatt létrejové dramldsok: a s(iriségkiilonb-
ség kialakuldsaban a hémérsékleti és a koncentracié mezében
kialakulé kiilonbségek jatszanak szerepet, ezek technolégiai
Gton nehezen befolydsolhatéak. Az ilyen okokbdl kialakulé olva-
dékaramldsok szamitasahoz szdmos feltételezés sziikséges (pl. a
mushy-zéna geometriai modellje, iranyfliggé olvadékaramldsi
ellenallds a mushy-zéndban stb.), melyek miatt a szamitdsi ered-
mények bizonytalanok lehetnek.

Dr. Réger Mihély okleveles kohomérnék a Budapesti Miszaki F6-
iskola Banki Donat Gépeszmeérndki Kar Anyag- és Alakitastechno-
logiai Tanszékén fdiskolai tandr, intézetigazgato-helyettes. El-
sdsorban az anyagtudomannyal kapcsolatos tantargyak oktatdsa
mellett évek ota foglalkozik kiilénb6zd - a folyamatos dntés so-
ran megvalosulo - kristalyosoddsi részfolyamatok fizikai €s ma-
tematikai modellezésével, ezek elemzésével.

Dr. Ver6 Balazs személyi adatait lapunk 2004,/2. szamaban ké-
zoltiik.

Dr. Csepeli Zsolt 1994-ben végzett a Miskolci Egyetem Kohomer-
noki Karan. 1994-1997 kozott nappali tagozatos doktoran-
dusz a ME Fémtani Tanszéken, ahol 1998-ban PhD fokozatot
szerzett. 1997-t6l a Dunaferr Dunai Vasmd Részvénytdrsasagnal
dolgozik, jelenleg az Innovdcios Menedzsment fémérndkeként.

Szélig Arpad okleveles kohomérnik, a Dunaferr Rt. fémetallur-
gusa, a miszaki-technoldgiai f6mérnékség fdmérndkhelyettese.
1971-ben a NME Koho- és Fémipari Féiskolai Karan Dunadjvaros-
ban szerzett metallurgus iizemmeérnéki képesitést, majd 1988-
ban a Miskolci Egyetem Kohomérndki Kardan mérndki oklevelet.
1971-1980-ig a DV acélmdvében, a Martin- €s elektro-iizemben
dolgozott, majd 1980-1991-ig a NME KFFK Metallurgiai Tanszé-
ken kiilonbézé beosztasokban tanitott. 1991-t6l a DV kutatoin-
tézetében mint kutatomérndk, majd 1994-tél a DV Acélmivek
Kft.-nél a metallurgiai fejlesztesi f6mérndkségen, mint gyartds-
technologiai vezetd dolgozott. 1999-t6l az Acélmivek Kft.
fémetallurgusa, 2003-tol a Dunaferr Rt. szakertd fémetallur-
gusa. Szakteriilete az LD- és elektroacelgyartds és az acelok fo-
lyamatos Ontése.
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MW 1.4bra. Aszildrd, a mushy- és az olvadékzéna vastagsaga

Olvadékdramlds kiils6 kényszerek okozta térfogatvéltozasok
miatt:

- Olvadékaramlas a szilard kéreg hémérseklet-valtozasa miatt:
a szilard kéreg ciklikus hémérséklet valtozasa (helyi lehdilés,
visszamelegedés) a szilard fazis ciklikus stirliségvéltozdsat ered-
ményezi, mely olvadékmozgast okoz.

- Olvadékaramlds a tamgérgdk poziciéja miatt: a tamgorgdk
kozotti résgeometridnak igazodnia kell a szal zsugorodasahoz.
Az 6nt6gép hossza mentén a zsugorodds menete alapvetden a
kémiai OsszetételtSl, a hitési intenzitdstol és az dntési sebes-
ségtél fiigg. Rogzitett résgeometridju ontégépeken a réshedlli-
tas meghatdrozza a fenti paramétereket. Megjegyzendd, hogy a
résméret a tdmgdrgdk kopdsatol is fligg.

- Olvadékaramlas a tamgdrgdk excentricitasa miatt: gyorsita-
soknal, lassitdsokndl, az esetleges megéllasok folyamdn a
tdmgorg6k maradé alakvaltozast szenvedhetnek (a tdmgorgén
beliili nem egyenletes hémérséklet-eloszlds miatt), ez egyedi
tdmgorgG-excentricitds kialakuldsdhoz vezet. Az excentricitds
ciklikus térfogatvéltozast eredményez az adott keresztmetszetben.

- Kihajlasbol adédo olvadékaramlds: az egymds utdni
tdmgorgGk kozott a lefelé mozgo szildrd kéreg a belsé nyomds
miatt kihasasodik, kihajlik, ha a szal belsejében olvadék is jelen
van. A kihajlas megsz(inik, ahogy a szal adott keresztmetszete
eléri a kovetkezd tamgdrgbt. Olvadékbeszivds, illetve kinyomds
torténik egy ciklus alatt.

A modell leirdsa

A folyamatosan ontott lemezbuga kristalyosoddsa, illetve az azt
kisérd jelenségek leirasara matematikai modell fejlesztésére ke-
riilt sor. A kutatdsi tevékenység végsé célja olyan mindségfiigg-
vény generdldsa, mely jellemzi az adott dsszetételd, adott gé-
pen, adott technoldgiai paraméterekkel ledntétt lemezbuga
makroddsuldsi mértékét. A modell elvi alapja az, hogy kdzvetlen
kapcsolatot tételez fel az 6ntott termék makroddsuldsi mértéke
és a szal belsejében kialakulé olvadékdramlas intenzitdsa kozott.
Ez a kapcsolat kiilondsen abban az esetben erds, amikor mar
csak mushy és szilard fazis van jelen a szal belsejében, vagyis az
olvadék mennyisége kicsi. Ennek az alapfeltevésnek az érvényes-
ségét a korabbi tapasztalatok és kisérletek igazoltak. Ajelen mo-

10 . VASKOHASZAT

dell a kiils6 kényszerek okozta térfogatvaltozdsok hatdsat veszi
figyelembe, mivel a mushy-zéna alakvaltozdsat ezek a tényez6k
hatdrozzak meg. A két dimenziés modell a lemezbuga vastagsag-
valtozdsat irja le a széles oldal kozepén dthalado feliiletre merd-
leges sikban.

A korabban emlitett kiils6 kényszerek mindegyike esetében ol-
vadékdramldsra csakis akkor keril sor, ha a vizsgalt keresztmet-
szetben kiilonbség mutatkozik az acél tényleges térfogata (szi-
lard + mushy + olvadék) és a rendelkezésre allé térfogat kozott.
Aszilard, mushy és olvadékzéna szamitott (Tempsimu) vastagsa-
gdnak alakuldsa ldthaté az 1. dbrdan az 6ntégép hossza mentén.
Az adott keresztmetszetbhen lévé acél idedlis (tényleges) térfo-
gatdt a meniszkusz szinten lévé térfogat zsugoroddssal (kristd-
lyosoddsi zsugorodds + hémérsékleti zsugorodas) valé korrekci-
6javal lehet meghatdrozni (2. dbra). Az acél adott keresztmet-
szetben érvényes, idedlis (tényleges) vastagsagdt reprezentdld
gorbén Lévé cstcsok a helyi intenziv hités és az azt kdvetd visz-
szamelegedés eredményei. Feltételezhetd, hogy a szdl a belsejé-
ben uralkodé ferrosztatikus nyomds miatt kitolti a tdmgorgdék &l-
tal meghatdrozott teret. A 2. dbrdn ahol azidealis vastagsdg gor-
béje a tdmgorgbk altal meghatdrozott érték alatt fut, ott olva-
dékbeszivds varhaté. Forditott helyzetben olvadék nyomédik ki,
erre az dbra alapjan a meniszkusztél szamitott 2800 és 3800 mm
kozott kerdil sor.

A 3. dbra az egyedi tamgdrg6k excentricitdsdnak hatasat mu-
tatja az dltal, hogy a névleges résméret az excentricitds miatt
valtozik. A harom bemutatott gorbe a résméret valtozdsat mutat-
ja 0,1, 0,25, 0,5 mm excentricitast feltételezve minden egyes
tamgorgénél. A szamitds sordn a tdmgorgbk korbeforduldsi in-
duldsi pozicigjat véletlenszerdien valasztottuk ki.

A kristdlyosodds befejez6dése el6tt az egymds utani
tamgorglk kozotti kihajlds hatdsat is figyelembe kell venni. A ki-
hajlds mértéke, vagyis a vastagsdgvdltozas a hémérséklettdl,
gorg6tavolsdgtol és a kémiai Osszetételtdl fiigg. A kihajlassal
korrigalt vastagsagi értékek a 4. dbran lathaték (0,1 mm excent-
ricitas feltételezésével). A kristalyosodds elsé szakaszaban te-
kintélyes a kihajlds mértéke, de makroszegregaciét okozé hatasa
nem jelentds, mivel nagy mennyiség( olvadék van még jelen a
szal belsejében. Ahogy a szildrd kéreg vastagsdga novekszik, a
kihajlas csokken.
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MW 4. dbra. Kihajldssal korrigélt vastagsdgi értékek

Az idedlis és valés vastagsagi érték kozotti kiilonbség definidl-
ja azt az olvadékmennyiséget, mely az adott keresztmetszetbe
beszivadik, illetve onnan kinyomédik. Ez az érték az excentrikus
gorg6k mozgasa fiiggvényében valtozik. A 4. abrdn lathat6 két
gorbe kozotti eltérések szummazott 6sszegével a szdl egésze jel-
lemezhet6.

A valédi olvadékmozgdsokra, illetve azok makroszegregaciét
okozé hatdsdra vonatkozéan pontosabb paraméterek definialha-
ték az alabbi médon. Vizsgdljunk egy 1 mm vastagsdgu acélsze-
letet, annak mozgdsdt és a létrejovs térfogatkiilonbségeket,
ahogy a szelet a meniszkusz szintt6l a kristdlyosodds végéig el-
jut. A mozgé szeletbe beszivott, illetve az onnan kinyomott olva-
dék mennyisége a 2-4. dbrak egymdsra kovetkezd adatainak kii-
lonbségeként szamithaté a kovetkez§ formuldkkal:

deres,i = (Spres, i~ Sideal, i) - (Spres, -17 Sfdeal, 7'—1) (13)
Ddecc,i = (Secc,i - Sideal, i) - (Secc, i-1 = Sideal, i-l) (1b)
Ddyuig, = (Shutg, i = Sideat, ) = (Sbug, i-1 = Sideat, i-1) (1c)

ahol Sigearr Spres, Secc, Spuig j€lenti az idedlis, a gorgébeallitasokkal
el6irt névleges, az excentricitdssal, illetve a kihajlassal is korri-

gélt vastagsagi értékeket azi-ikilletve (i-1)-ik szeletben. Dd,,;,
Dd;, Ddy,q;jelenti azt az olvadékmennyiséget, melynek a be-
szivasdra, illetve kinyomdasara az i-ik szeletben sor kerdil. Az el6-
zetes tapasztalatok azt igazoltdk, hogy minél nagyobb a mushy
mennyisége az adott szeletben, az olvadékmozgdsnak anndl na-
gyobb hatdsa van a makroszegregdciéra. Ennek a hatasnak a fi-
gyelembevételére vezessiik be a k silytényezét. Jelen szamitd-
sokban a k értéke 0,1. Definidljuk a kg, ; €S Kquig s Paraméte-
reket a kdvetkezé médon:

(2a)
(2b)

Kushy, i = Qonushy, i/ (Gonushy, i + iiguia, 1)
kliquid, i 1- kmushy,i

ahol d,yh,7 €S djigiq; 3z olvadék és a mushy-réteg vastagsaga az
adott szeletben. A silyozott kiilonbségek a kovetkez6 egyenle-
tekkel irhatok le:

weighted
deri'g ite = k : kh'quid,i : deres,i + kmushy,i : deres,i (33)
weighted
Ddbulg,i =k- kliquid,i : Ddbulg,i + kmushy,i . Ddbu lg, i (3b)
ighted
Dd :/:c:q,' § =k - kliquid,i : Ddecc,f + kmushy,i . Ddecc,i (3C)

Az nszeletre osztott lemezbugaban a j-edik pozicié elérésekor
a mozgé szeletbe beszivott, illetve onnan kinyomott olvadék
Osszegzett és sllyozott mennyisége az alabbi formuldkkal sza-
mithat6:

J
weighted .
Gy = D DA™ j=(1,2..) (42)
1
J
weighted .
Quos = P DAl =(1,2..0) (4b)
=1
! ighted
weighte .
Qyuig,; = debulg,i j=(1,2...n) (4c)

i=1

A 4a-4c egyenletekkel szamitott 6sszegzett olvadékmennyisé-
gek valtozasa ldthaté a meniszkusztél valé tdvolsag fliggvényé-
ben az 5. dbran. Pontosabb képet kapunk a folyamatokrél, ha a
beszivott és kinyomott olvadék mennyiségét kiilon-kiilon ossze-
gezziik a kovetkezé médon:

J
ked .
ooy = 0oy i=(12..) (52)
Ddbull;,If >0
J
zed .
dia®= Y (Dd,, ) =(1,2..n) (5b)

=1
Ddpyyq, i £O

A 6. abran a fenti egyenletekkel meghatdrozott, beszivott, il-
letve kinyomott olvadékmennyiség stlyozott, szummazott dsz-
szege ldthaté. A diagram az 6nt6gép teljes hosszan végighala-
dé, 1 mm vastagsdgu szelet olvadékmozgasi torténetét jellemzi.
Az olvadékmozgas intenzitdsa két adattal, az olvadékmozgas
végsé értékével, valamint a beszivott és kinyomott olvadék 6sz-
szegzett kiilonbségével (vagyis a 6. dbran a két gorbe altal kdz-
rezart teriilettel) jellemezhetd. Minél kisebb az olvadékmozgas
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végsé értéke, és minél kisebb az eltérés a beszivott és kinyomott
olvadék mennyisége kozott, anndl kevesebb olvadékaramlds tor-
ténik, kovetkezéleg varhatéan kisebb lesz a makroszegregdcio
mértéke.

A 6. dbra informdaciétartalmdra épitve szdmos mingségfiigg-
vény-variacié megfogalmazhatd. Az elézetes szamitdsok, a mért
és a fenti modell alapjan becsiilt makroszegregaciés mértékek jo
egyezése alapjdn a G mindségfiiggvény (6) egyenlet szerinti
alakjat fogadtuk el. Ez a formula a kémiai dsszetételbSl ad6dé
hatdst is figyelembe veszi.

J
- 2 .
Goutg,; = | (dpuig,j + A puigj )/2+ Z =y ]
sucked squeezed 1 sucked squeezed
j=
(6)

(14 C(wt%) + S (wt%)]

aholj=(1,2...n). Az egyenletben C(wt%) és S(wt%) az acél kar-
bon és kéntartalmat jelenti. Hasonlé médon irhat6 fel a G, ;€s
G, ; Mindségfiiggvény, mely a gorgdrésheallitas és excentrici-
tas egyedi hatdsait veszi figyelembe.

Eredmények

A G mindségfiiggvény alkalmazhatésaganak elemzése, ellenér-
zése a varhaté makroszegregdciés mérték eldrejelzésére folya-
matban van. Az elsg eredmények j6 egyezést mutatnak a mért és
szamitott makroszegregaciés mérték kozott. A G fiiggvények
alapjan az egyedi, makroszegregaciét eldsegitd hatdsok (gorgé-
rés bedllitas, hités, excentricitds, kihajlds hatdsa) ondlléan is
elemezhetGek az ontégép teljes hossza mentén. A 7. dbrdn két
Ontési példat mutatunk be. Az ontési paraméterek kiilonbozéek
voltak, de a gép bedllitdsa és dllapota (résgeometria, excentrici-
tds) azonosnak volt tekinthet6. Az A esetben az 6ntés megszo-
kott viszonyok koz6tt tortént, a G, ; €rték kicsi, mivel a résgeo-
metria j6lilleszkedett a zsugorodashoz. A B esethen lényegesen
nagyobb intenzitasd volt a szekunder h(ités, ennek kovetkezté-
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M 6. dbra. A szeletbe beszivott és onnan kinyomott olvadék Gsszege

ben a metallurgiai hossz rovidebb lett, vagyis a résgeometria
nem illeszkedett pontosan a zsugoroddshoz. Bar a kihajlds hata-
sa ez utébbi esetben kisebb mértékd a nagyobb kéregvastagsa-
gok miatt, de az dsszes hatdst figyelembe vevé G, ; €rtékében
a G5, tényez6 meghataroz6 szerepet jatszik, igy a B esetben L€é-

nyegesen nagyobb makroszegregdcié varhaté. A metallogréfiai
makrodisuldsi kép igazolja a fenti kiilonbségeket.

Osszefoglalds

A bemutatott eljards a folyamatosan ontott lemezbugak kristd-
lyosoddsanak és a szal deformacidjanak komplex és valésdgh
megkozelitését célozza, elsésorban makroszegregdciés szem-
pontbdl. A varhat6é makroszegregdcié mértékét leir6 G mindség-
fliggvény meghatdrozdsa a lemezbuga belsejében kialakulé olva-
dékaramlds részletes elemzésén alapul. A modell jelenleg két di-
menzi6s megkozelitésben dllanddsult dntési viszonyok lefrdsdra
alkalmazhatd, de a jovében kiterjeszthet6 nem allandésult vi-
szonyok, 3 dimenziés megkdozelitésben, valamint varhatéan ol-
vadékmag redukciés szamitdsokhoz is alkalmazhaté. A modell-
ben hasznalt paraméterek és silytényezék értékei az lizemi ki-
sérletek alapjan pontosithatéak.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki a Helsinki University of Tech-
nology kutatéinak és a Dunaferr Rt. munkatdrsainak az izemi ki-
sérletek elvégzésében nydjtott segitségiikért és a dolgozatban
ismertetett munka végrehajtdsahoz sziikséges adatok rendelke-
zésre bocsatdsdért. Ez a munka részét képezi a ME Mechatronikai
és Anyagtudomanyi KKK altal tdmogatott kutatdsi programnak,
az OM tamogatdsat ezlton is koszonjiik.

Jelen publikacié a magyar-finn kormanykézi tudoményos és
technolégiai egyiittm(ikddés keretében, az OM Kutatds-Fej-
lesztési Helyettes Allamtitkdrsag és kiilfoldi szerz6déses partne-
re, a Centre for International Mobility tdmogatasaval jott létre.
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50 éves az acélgyartds Dunadjvarosban

Az OMBKE vaskohdaszati szakosztdlyanak
dunadjvdrosi helyi szervezete 2004. okt6-
ber 21-én iinnepi klubdélutant tartott a
dunadjvdrosi acélgydrtds 50 éves jubileu-
ma alkalmabél.

A klubdélutan mintegy 100 résztvevé-
jét dr. Sziics LdszI6, a vaskohdszati szak-
osztdly és az OMBKE helyi szervezetének
elndke koszontotte, és 6 adta 4t a résztve-
véknek Honig Peternek, a Dunaferr Rt. ve-
zérigazgatdjanak lidvozletét is.

A visszaemlékez6 eladast dr. Takdcs
Istvan, a Dunaferr Rt. energotechnoldgiai
menedzsere, az OMBKE vélasztmanydnak
tagja tartotta. Bevezet6ként az alabbiak
szerint szélt:

.50 éve kezd6dott az acélgyartas a Du-
nai Vasmdben. Az eltelt két emberoltényi
idének a torténete generdcidk, tobb ezer
ember kiizdelmének, munkdjanak torté-
nete. Ezt a munkat az elédoknek valé tisz-
teletadds végett a szakmat a jovében mi-
vel6knek pedig okuldsként, taldn példa-
ként is bemutatni kotelességiink.

A jubileum - dgy taldltuk - alkalom a
méltatasra és az eredmények tényszer(
bemutatdsara is.

A méltatassal kezdve: Megkiilonbozte-
tett tisztelettel kdszontjiik a koriinkben
megjelent dr. Szabo Ferencurat, a véllalat
15 éven at volt vezérigazgatédjat, az
OMBKE helyi szervezetének elndkét, az
OMBKE tiszteleti tagjat, Dunadjvaros disz-
polgdrat. Ez alkalombél is megkdszonjiik
azt a tdmogatast, amit egyesiiletiinknek
nydjtottal, s azt az eredményes munkal-
kodast, mellyel kdzvetleniil vagy kdzvetve
segitetted az acélgydrtas fejlesztését is.

Mély tisztelettel kdszontjiik a kohdszat
kilenc éven &t volt vezetdjét, Postényi Ba-
lazs kollégankat. 0 1974-1983. kozott se-
gitette kozvetleniil az acélgyarté szakem-
berek munkdjat akkor, amikor az acél
gyartdsanak és ontésének technolégiaval-
tdsa tortént, tehat nehéz idészakokat ve-
zényelt le sikeresen.

Egészségi dllapota nem tette lehetdveé,
hogy személyesen megjelenjen itt dr.

Répdsi Gellert, a miszaki tudoméany dok-
tora, az acélm( egykori vezetdje, a Dunai
Vasm(i allami dijas vezérigazgaté-helyet-
tes miszaki igazgatéja. 0 1955-t6l 30
éven dat elérelatéan, célratoréen és sike-
resen vezényelte kozvetleniil vagy kdzvet-
ve az acélm( és a nagyvallalat termelését
és miiszaki fejlesztéseit. Aldozatos — so-
kunk szakmai eldrehaladdsat is befolydso-
l6 — munkajat ezdton is megkdszonjiik.
Sajndljuk, hogy a gyar kutatasi részle-
gének dllami dfjas volt vezetdje, dr.
Hauszner Ernd kolléga silyos betegsége
miatt nem lehet itt veliink. Uj acélfajtak
kifejlesztése és az acélok mindségének ja-
vitdsa terén kifejtett munkassdga része
acélgydrtasunk torténetének.
Veszprémbdl az utat nem merte villal-
ni Vata Ldszlo, az acélm( allami dijas volt
vezetGje, a vallalat egykori fémetallur-
gusa. 0 1954-t6l nyugdijazasaig az acél-
gydrtds minden teriiletén hasznosan tevé-
kenykedett, munkajaval maradandéan ja-
rult hozzd az acélgyartas fejlédéséhez.
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MW 1. dbra. Az acélgydrtds és acélontés technoldgiavaltdsa

Atmeneti gyengélkedés miatt nem tu-
dott eljonni korelndkiink, id. Szabo Jo-
zsef, az 1954. augusztus 20-i {innepi mar-
tinadag acélgydrtéja az acélm egyik ké-
s6bbi gydregységvezetdje. Az § tapaszta-
lataira, alapos, korrekt szakmai munkdja-
ra nagy sziikség volt a kezdetekkor. Kivan-
juk, hogy Jéska batyank korelnoki tisztét
még sokdig 6rizze meg kozottiink!

A kohdaszat vezet6i (1963-1983)

t Dévényi Jdnos

t Verb6 Istvan

Postényi Balazs
Az acélmd vezetdi (1954-2004)

1 Eles Laszl6

dr. Répasi Gellért

id. Szabé J6zsef

Vata Laszlé

t Pintér Imre

dr. Szab6 Jozsef

dr. Sziics Ldszlé

Bankuti Janos
Mdszaki vezetdk (1954-2004)

tid. Réti Vilmos

1 Eles Laszl6

Vata Laszlé

t Makrai Tibor
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Gyerak Tamds

Az 50 év hosszu id6, ez alatt — mint lat-
haté - 15 felsészintd vezetdje volt a kohd-
szatnak, illetve az acélm(inek, kik koziil ha-
tan mdr eltdvoztak. El6ttiik és kortars mun-
katdrsaik tevékenysége el6tt is tisztelgiink.

Az idésebbek nevében gratuldlok az
acélmd torténéseit az utébbi 20 évben
meghatdroz6 még aktiv vezetSknek és
munkatdrsaiknak - elismerve, hogy toret-
leniil folytattak azt az aldozatos munkat,
amit az el6z6 generdcidk abbahagytak.

14 . VASKOHASZAT

Ezt a kivdlo fejlesztési és termelési ered-
mények egyértelmien igazoljdk.

Az acélgyarték nevében végiil koszo-
netet mondok mindazoknak, akik mun-
kdnkhoz barmiféle formdban segitséget
nydjtottak."

A visszaemlékezés tovabbi részében a
technoldgidk megvaldsuldsardl, fejleszté-
sérél és eredményeirdl vetitett képes is-
mertetést hallhattak a résztvevék. Az els-
adas néhany részletét az alabbiakban ad-
juk kozre.

A Dunai Vasm( megépitésére a II. vi-
laghdbori utdn a kielégitetlen - és im-
porthél sem fedezhet§ - acéllemezigény
fedezésére feltétleniil sziikség volt. A
szovjet GIPROMEZ TervezGiroda 450 kt/év
acéltermelésre készitett vezértervét a
Népgazdasdgi Tandcs elfogadta, de — mi-
vel lgy itélték meg, hogy a legalabb évi 1
millié tonna acélt gyarté kombinat (ize-
meltetheté gazdasdgosan - az épités ma-
sodik iitemében Udjabb létesitmények

A gyérat alapvetden a tervek szerint
épitették meg. Az épitkezés a tervezettnél
- az 1953. évi beruhazas-lassitas miatt -
tovébb tartott, de a '60-as évek elején a
mivek elérték tervezett kapacitasukat.
Fejlesztések mar az '50-es években is tor-
téntek, de a '60-as években a kapacitdsok
bévitése olyannyira sikeres volt, hogy az
épités IL. itemére tervezett létesitmények
megépitése elmaradhatott. Ebben dénté
szerepe volt az acélgyartds jo szinvonala-
nak, nevezetesen, hogy az acéltermelést
1972-re 1 millié tonnara sikeriilt ndvelni,
tovabbd annak, hogy egymeleges henger-
lésre alkalmas acélok gyartasaval ezt a
kétszeres acélmennyiséget is ki tudtdk
hengerelni a meleghengermdben.

A tovabbiakban a gydrtéberendezések

atalakitdsa, a technolégidk fejlesztése,
folyamatos ontémd, konverteres acélmdi
és (j kokszoloblokk épitése Utjan a kapa-
citdsok tovabb bdviiltek, és a 2000-es
években a Dunaferrben évi 1 650 kt acélt
gyartanak és dolgoznak fel.

Az 50 év alatt tébb, mint 50 milli6 ton-
na (24,6 mt martin-, 332 kt elektro- és
26,6 mt konverter-) acélt termeltek.

Az eltelt 50 év sordn az acélgyartasban
és acélontéshen sok-sok technoldgiai fej-
lesztés és tobb technolégiavaltas tortént
(1. dbra).

Az acélontés technoldgiavaltasat, a fo-
lyamatos ont6gép épitését a vallalat veze-
tésége nagy eldreldtassal és batorsdggal
akkor inditvdnyozta, amikor a vildgon ter-
melt acélnak minddssze 3%-at ontotték
ezzel a technolégidval. A technoldgia
megvaldsitdsa sok elénnyel jart és kb. 25
éven at a vasm(i gazdasdgossdgdnak alap-
jat képezte.

Minden technolégiandl sikeriilt a terve-
zett kapacitdsokat meghaladni. Martin-
acélbol 450 kt helyett cstcsban kozel 1 200
kt, konverteracélb6l 1 150 kt helyett 1 650
kt, folyamatosan ontott brammabél 800 kt
helyett 1 650 kt lett az éves termelés.

Sok fejlesztéssel nétt a termékvalasz-
ték, javult az acélok minésége és csokken-
tek a gyartdsi raforditasok.

Asiker a j6 termékszerkezetnek és a fo-
lyamatos miszaki fejlesztéseknek éppugy
koszonhetd, mint a gydr dolgozdinak,
akik a kihivasokra mindig pozitivan rea-
galtak.

A Dunaferrt 2004-ben privatizaltak. A
dunadjvarosiak biznak benne, hogy a sok-
sok munkdval és dldozatvallaldssal felépi-
tett, majd tovabbfejlesztett gydr, a varos
és kornyéke sikeres évtizedek elétt all.

- Dr. Takdcs Istvdn
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Uj médszer az iistben kezelt gombgrafitos dntdttvas
kérgesedésének és zsugorodasanak szabalyozasara

A cikk az 6ntdttvas dj gombdsits kezelési modszerét ismerteti.
A karbidképzédés visszaszoritdsa a gombositd és beolto,
vagy mddositd anyagok grafitcsiraképzé képességeivel
fiigg dssze. A gémbésité €s modosité anyagok a gombgra-
fitos dntéttvas zsugoroddsat is befolydsoljdk a dermedés
sordn. Egyes dtvozetek jo védelmet nyidjthatnak a zsugo-
rodds ellen, mig masok nagyobb zsugorodast eredményez-
nek. Ugy taldltsk, hogy a kiilonboz6 ritkaféldfémek kimu-

Bevezetés

A jelen munka témakdre a gémbgrafitos
Ontottvas listben torténd kezeléséhez
haszndlt lantdn- és cériumtartalmd
MgFeSi otvozetek hatdsanak vizsgdlata a
gombgrafitos ontottvasak szovetének ki-
alakuldsdra, a grafit morfolégidjara és a
dermedési zsugoroddsdra ellenérzott la-
boratériumi koriilmények kozott.

Hattér

A kordbbi kutatdasok soran kimutattdk,
hogy a ritkaféldfémek (RFF), mint a céri-
um, a lantan, a prazeodimium és a neodi-
mium, az ontési koriilményektél fiiggéen
elényds vagy kdros hatdssal lehetnek a
gombgrafitos ontottvas szovetére és tulaj-
donsdagaira. Példdul kis mennyiség( ritka-
foldfémet gyakran haszndlnak a gomb-
grafitszam ndvelésére és a gombalak javi-
tasara az Sh, Pb, Ti és mds szennyez§ ele-
meket tartalmazé gémbgrafitos 6ntottva-
sakban [1-3]. Mdsrészt viszont igaz, hogy
a ritkafoldfémek tdl nagy koncentraciéja
kérgesedési problémakhoz vezethet a kis

* Elkem ASA Foundry Products, Norvégia. A 66.
Ontészeti vildgkongresszus (Isztambul, 2004.
szept. 6-9.) dijnyertes el6addsa

falvastagsagl részekben, chunky-grafit
(szétrobbant grafit) képz6déséhez a vas-
tagabb részekben, és szamolni kell a me-
chanikai tulajdonsagok ebbdl kdvetkezd
romlasaval is [4-6].

Kiilonb6z6 kutatok megéllapitottdk a
ritkafoldfémek nagy gombszam és csok-
kent karbidképz6dés tekintetében opti-
malis koncentraciéjat. A kiilonboz6 kuta-
tok szerinti optimalis ritkafoldfém-kon-
centracié azonban nagymértékben eltérd.

tathatoan hatnak ezekre a kériilményekre.

A szinlantan hasznalata a magnézium-ferroszilicium (MgFeSi)
gombasitd dtvozetekben néveli a gombgrafitos (istkezelés ered-
ményességét a cérium- vagy keverékfém (mischmetall)-tartalmd
gombasitd tvozetek haszndlatahoz képest. A csiraképzd képes-
ség leényegesen ndvekszik, a szendvics- vagy (listfedeles) eljaras-
sal gydrtott gbmbgrafitos dntdttvas kérgesedési €s zsugorodasi
kockdzata a minimalisra cs6kken.

Példaul Lalich, M. J. azt a kovetkezte-
tést vonta le, hogy az optimalis cérium-
szint kb. 0,006 és 0,010% kozott van a kis
cériumtartalmd ritkafoldfémek, és kb.
0,015 és 0,020% kozott a nagy cériumtar-
talmd ritkafoldfémek esetében [7]. Az al-
tala kozolt legkisebb értékek kozel allnak
a kereskedelemi forgalomban lévé ontvé-
nyekben taldlhaté maradék cérium-
szinthez, és igy a gyakorlatban nehezen
szabdlyozhaténak tinnek.

Vasolvadék

. Ust |'|
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1. tablazat. Magnézium-ferroszilicium gémbdsitd otvozetek vegyi Gsszetétele

Gombosité Si, % Mg, % Ca, % AL % RFF,% | Ce, % La, %

RFF-mentes 45,8 6,1 1,0 0,9 0,0 0,0 0,0
0,5% La 45,0 5,8 1,0 0,9 0,5 0,0 0,5
1,0% La 45,5 6,0 1,0 0,9 1,0 0,0 1,0
0,5% Ce 45,6 6,1 1,0 0,9 0,5 0,5 0,0
1,0% Ce 45,4 6,1 0,9 0,9 1,0 1,0 0,0
1,0% MM 45,0 5,9 1,1 0,8 1,0 0,5 0,25

* Az RFF,% a teljes ritkaféldfém-tartalom (Ce, La, Pr és Nd 6sszege), a tébbi Fe.

Ezzel szemben Kanetkar, C. S. és masok
lgy taldltak, hogy a maximdlis gombszam
0,032% cériumkoncentraciénal jon létre
[8]. Szerintiik a lantdn, prazeodimium és
neodimium adalékok optimdlis gombsza-
mot eredményeznek az egyes elemek bi-
zonyos koncentraciéjanal. Az optimalis
gombszam eléréséhez sziikséges maradék
értékek a kovetkez6k voltak: 0,018% lan-
tan, 0,007-0,010% prazeodimium és
0,017% neodimium. Hasonlé cérium és
lantan értékeket dllapitottak meg Onsen,
M. J. és masok, azaz 0,035% cérium- és
0,017% lantdntartalmat [9].

A gombgrafitos ontdttvas dermedése
soran keletkez§ grafit tipusa, mérete, for-

maja, valamint a grafit/vas-karbid ardany
befolydsolhaté bizonyos adalékanyagok-
kal, amelyek elésegitik a grafit képzédé-
sét az Ontottvas megszildrduldsa soran.
Ezek az dgynevezett gombosité és médo-
sit6 anyagok, alkalmazasuk pedig a gom-
bosités és a modositas.

Vasontvények dntésekor a kis falvastag-
sagu részekben mindig fennall a vas-kar-
bid képzédésének veszélye. A vas-karbid a
kis falvastagsagl részeknek a nagyobb
falvastagsdgu teriiletek lassibb lehdilésé-
hez viszonyitott gyors leh(ilése eredmé-
nyeként keletkezik. Az ontéttvasban ilyen
médon képz6dé vas-karbidot ,kéregnek”,
a jelenséget ,kérgesedésnek” nevezik, és

azt a kéreg mélységének mérésével szam-
szer(sitik. A gombdsit6 vagy mddositd
anyag képessége a karbidképz6dés meg-
elézésére és a kéreg mélységének csok-
kentésére megfelelé mdédszert jelent a kii-
l6nb6z6 gombdsité és médosité anyagok
teljesitményének mérésére és Gsszeha-
sonlitasara. Mivel a csiraképzédés pontos
kémiai folyamatdt és mechanizmusdt, a
maédosité és gombosits anyagok mikddé-
sének okait és médjat nem teljesen isme-
rik, kiterjedt kutatasok folynak az ipar Gj
és fejlettebb otvozetekkel valé ellatdsa
érdekében. A karbidképzddés visszaszori-
tdsa a gombdsité és modosité anyagok
csiraképzé tulajdonsdgaival fiigg Ossze.
Csiraképzé tulajdonsag alatt az Gtvozet
hozzaadasakor kialakulé csirdk szamdt
értjiik. Nagy szdmd csira képzédése nove-
li a hatékonysagot és eldsegiti a karbid
képzédésének visszaszoritdsat. A magas
csiraszam tovabba megndveli a gom-
bosités és médositas utdni hosszd hén
tartdsi id6 esetén fellépd lecsengés elétti
id6t. A gombosité és médosité anyagok a
gombgrafitos ontdttvas dermedése soran
kialakulé zsugoroddsra is hatnak. Egyes
Otvozetek a zsugorodas ellenében hatnak,
mig masok hajlamosak fokozni azt. A kii-
l6nb06z6 ritkafoldfémek haszndlata hang-

MW 2. dbra. Kiilonb6z6 gémbosits otvozetekkel kezelt 5 mm vastag lapok szGvetszerkezete.
a. RFF-mentes; b. 0.5% La; ¢. 1,0% La; d. 0,5% Ce; e. 1,0% Ce; f. 1,0% keverékfém (mischmetal)
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2. tablazat. A kisérleti ontvények vegyi 6sszetétele

Gombosits C.% |Si,% | Mg, % P, % S, % M, g% Ce, % La, %
RFF-mentes | 3,73 | 2,51 0,46 0,027 0,009 0,046 <0,004 | <0,004
0,5% La 3,75 | 2,28 0,43 0,020 0,008 0,043 <0,004 | <0,008
1,0% La 3,73 | 2,25 0,42 0,024 0,010 0,040 <0,004 | <0,015
0,5% Ce 3,70 | 2,38 0,45 0,020 0,007 0,041 <0,010 | <0,005
1,0% Ce 3,71 | 2,35 0,45 0,021 0,008 0,045 0,016 0,007
1,0% MM 3,74 | 2,37 0,45 0,021 0,008 0,047 0,010 0,005

slilyozottan hathat erre a koriilményre. A
gombdsit6 anyagok esetén az Gtvozet
Osszetétele olyan értelemben is fontos,
hogy a legkisebb zsugorodast eredmé-
nyezze a dermedés soran.

A gombositést kétféle, alapjaban véve
kiilonb6z6 mddszerrel hajtjak végre. Az
Ggynevezett ,iistkezeléses médszer” sze-
rint a gombosits 6tvozetet az list aljan he-
lyezik el, majd folyékony fémet toltenek
az listbe. Attél fiiggéen, hogy a gom-
bosité otvozet hogyan helyezkedik el az
tistben, beszéliink ,rdontéses”, ,szend-
vics” vagy ,lstfedeles” kezelGeljarasok-
rol. A médositas altaldban a gombdsitd
kezelés utan kovetkezik, amikor médositd
anyagot adagolnak a fémsugdrba a folyé-

kony vas ontéiistbe vagy formaba valé 6n-
tésekor.

Formdban torténd kezeléskor a gom-
b6sités magaban a formaiiregben torté-
nik. Igy a formaban torténd gombosités
gyokeresen kiilonbozik az lstkezeléstél.
Dunks, C. M. szerint szinlantdn adagoldsa
az MgFeSi-otvozettel egyiitt sikeresnek
bizonyult a formaban kezelt gombgrafitos
Ontottvas kérgesedésének és zsugoroda-
sanak csokkentésében [10]. A formdban
torténd kezelés soran a bedmlérendszer-
ben elhelyezett MgFeSi-6tvozet egyidej-
en gombdosité és modositd anyagként is
szolgél. Ustkezelés esetében ilyen integ-
ralt és kombinalt gombosité és médositd
eljaras még nem ismert.

Anyagok és kisérleti munka

A kisérletek sordn az indukciés kemencé-
ben gyartott adagok betétje 50% acélbél,
20% ontvénytoredékbbl és 30% nyersvas-
bél 4llt. A karbon- és a sziliciumtartalom
bedllitdsa grafit és ferroszilicium hozza-
addsaval tortént. Csapolds elétt 1,5%
MgFeSi-otvozetet helyeztek az iistbe,
amelyet 0,5 kg acélnyiradékkal fedtek be,
tehdt szendvics-eljarassal tortént a gom-
bosité kezelés. Az 1. dbrdn lathaté a kii-
6nboz6 kezel6ilistok vazlata. A kezelés
utdn két perccel a vasat atontotték az on-
téiistbe. Nem adtak hozza médosité anya-
got a gombadsitd kezelés utdn, hogy csak
az egyes gombositd Otvozetek jellemzd
hatdsat mutassak ki. Erme alaki prébakat
vettek az olvadékbél a kémiai Osszetétel
vizsgdlatdhoz, majd a kezelt vasat homok-
formakba ontotték egy 20 mm-es és egy 5
mm-es lap, egy ékpréba és egy kereszt
alakd zsugoroddsi préba eldallitdsahoz.
Az el6irt végs6 Osszetétel 3,7% C, 2,4%
Si, 0,4% Mn, 0,010% S és 0,040% Mg volt.

Az 1. tablazat mutatja a kisérletben fel-
hasznalt kiilonb6z6 MgFeSi 6tvozet otvo-
zetek vegyi Osszetételét. Az otvozetek a
vas mellett 45% FeSi-ot, 6% Mg-ot, 1%
Ca-ot és 0,9% Al-ot tartalmaztak. A ritka-

B 3, dbra. Kiilonb6z6 gombosits otvozetekkel kezelt 20 mm vastag lapok szévetszerkezete.
a. RFF-mentes; b. 0.5% La; c. 1,0% La; d. 0,5% Ce; e. 1,0% Ce; f. 1,0% keverékfém (mischmetal)
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3. tablazat. Az 5 és 20 mm vastag ontott lapprébdk grafitjanak jellemzé adatai

5 mm vastag lapok 20 mm vastag lapok

Gombosits Gombszdm | Gombdsség Atlagos Atlagos Gombszam Gombosség Atlagos Atlagos
otvozet (gomb/mm?) % atméré (m) | alaktényez6 | (gomb/mm?) % atméré (um) | alaktényezé

RFF-mentes 110 81 9,3 0,75 112 42 20,2 0,5
0,5% La 595 93 13,4 0,88 224 78 17,5 0,74
1,0% La 488 93 13,2 0,88 188 69 19,1 0,67
0,5% Ce 164 73 13,1 0,70 148 55 24,3 0,59
1,0% Ce 177 75 15,4 0,72 149 60 23,1 0,64
1,0% MM 418 93 14,8 0,86 178 69 20,8 0,675

foldfém-tartalom az 1. tdblazat szerint
valtozott. A 0,5% és 1,0% szinlantan, va-
laminta 0,5% és 1,0% szincérium hatdsat
Osszevetették egy ritkafoldfémmentes és
egy hagyomdnyos, 1,0% ritkaféldfém-tar-
talmd referenciadtvozetével, amelyben a
ritkafoldfém 50% cériumtartalmi keve-
rékfémként (CeMM) volt jelen. Termikus
elemzést végeztek minden egyes adagnal
az 6nt6iistb6l vett mintan. A folyékony fé-
met szabvdnyos Quick-cup tégelybe on-

totték, a hilési gorbét a Novacast ATAS®
Verifier 4.0 szoftver hasznalatdval rogzi-
tették a jellemz6 hémérsékleti adatok
elemzése céljabol. A kdvetkezg paraméte-
reket emelték ki az ATAS adataibél, dssze-
hasonlitas céljabél: alsé eutektikus hé-
mérséklet (TE,,,), felsé eutektikus hmér-
séklet (TEy;,), dermedési véghémérséklet
(TS), kritikus leh(lési pont (R), grafitté-
nyez6 1 (GRF1) és grafittényezd 2 (GRF2).
Az érem alakd, fehértoret(i proba vegy-

elemzését rontgenfluoreszcens modszer-
rel végezték. Az éremprobakat arra is fel-
hasznaltdk, hogy meghatdrozzdk a kar-
bon- és kéntartalmat Leco-késziilékkel,
valamint a magnéziumot atomabszorpci-
6s spektroszkdpidval. Minden kezelt 6nt6-
listb6l vettek prébat.

A metallogréfiai vizsgdlathoz a mintdkat
az 5 mmill. 20 mm vastag lapok kozepébdl
vagtdk ki. A mintakat szabvanyos metallo-
grafiai médszerrel készitették eld, azaz 1
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M 4, abra. 5 és 20 mm vastag lapok szovetszerkezete

a. Gombszam; b. Gombosség; c. Atlagos gémbatmérd; d. Perlittartalom (csak a 20 mm vastag lapé)
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W 5. dbra. A gombméretek eloszldsa kiilonb6z6 gombosits 6tvozetek esetén

a. RFF-mentes; b. 0.5% La; c¢. 1,0% La; d. 0,5% Ce; e. 1,0% Ce; f. 1,0% keverékfém (mischmetal)

pm-es gyémantporral csiszoltdk a grafit
vizsgalata céljabol. A grafitfazist magePro
Plus képelemz§ rendszerrel jelenitették
meg. A jellemzé grafitadatok elemzésekor
csak az 5 pm-nél nagyobb grafitgombdket
mérték. A kovetkezd adatokat rogzitették:
gombszdm, a grafit teriileti ardnya, gomb-
atmérd, gombalaktényezd és gombdsség,

ahol a gdmbosség azon grafitgombok sza-
zaléka, amelyeknek az alaktényezéje
jobb, mint 0,65. A csiszolt mintdkat ez-
utdn 2%-os Nitallal marattdk az egyes sz6-
vetelemek, nevezetesen a ferrit, a perlit és
a karbidok automatikus, képelemzéses
mennyiségi meghatarozdsahoz. A kéreg-
mélységet szabvanyos kérgesedési ékpro-

ba alapjan értékelték. Két tulajdonsagot
mértek: L1, az a maximalis mélység mm-
ben, amelyben a préba teljes keresztmet-
szetében a metastabilis rendszer szerint
dermedt (tiszta kérgesedés) és L2, az a
maximalis mélység, amelyben karbid talal-
haté (teljes kérgesedés).

A kereszt alakd prébatesteket kdzépen

MW 6. dbra. Zsugorodasi porozitds keresztprobadntvényekben kiilonb6z6 gombosits 6tvozetek haszndlata esetén

a. RFF-mentes; b. 0.5% La; c. 1,0% La; d. 0,5% Ce; e. 1,0% Ce; f. 1,0% keverékfém (mischmetal)
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B 7.4bra. Az ATAS termikus elemzés jellemz6 adatai. a. TEy,, TEpign TS, GRF1, b. GRF2, c. a kérgesedési ékpréba kéregmélysége, d . relativ zsu-

goroddsi porozitds

vizszintesen atmetszették a zsugoroddsi
porozitas vizsgdlatdhoz. A prébakat ko-
szoriilték és 1 pm-es gyémdntporral csi-
szoltak. A porozitast 12x12 mm-es refe-
renciaterlileten mérték, amelyet kézzel
allitottak be a kereszt kozepén. A porozi-
tas teriiletardnydt a referenciateriilethez
képest az ImagePro Plus képelemz6 rend-
szerrel hatdroztak meg.

Az eredmények és targyaldsuk

Vegyi dsszetétel

A kiilonboz6é adagok vegyelemzésének
eredményeit a 2. tabldzat tartalmazza. Ki-
deriilt, hogy a 3,7% C, 2,4% Si, 0,4% Mn,
0,010% S és 0,040% Mg végleges céldsz-
szetételt minden kisérleti adag egészen jol
elérte. A cérium és lantdn mennyiségének
valtozdsai jelzik ezek kiilonb6z6 bevitelét
a kisérletekhez hasznalt MgFeSi Gtvoze-
tekbél. A cériumtartalom 0,016% maradék
értékig, a lantan pedig 0,015% maradék
értékig valtozott a kisérletsorozatban.

Szovetszerkezet

A grafit metallografiai vizsgalatainak
eredményei a 3. tdblazatban taldlhaték.

20 . ONTESZET

Az 5 mmill. a 20 mm vastag lap alakd pré-
badntvények metszeteinek szdvete a 2.€s
3. dbran lathaté. A 4. dbra hisztogramo-
kat mutat a 20 mm-es lapbél vett mintak
gdmbszamarél, a gombosodés mértéké-
rél, atlagos gombatmérdjérél és perlittar-
talmaroél.

Gémbszam

A 3. tdblazatbdl és a 4. dbrardl lathato,
hogy a ritkafoldfémmentes, cérium- vagy
keverékfém-tartalmd MgFeSi 6tvozetet al-
kalmazé médszerhez képest a gombszam
jelentésen novekedett abban a két minta-
ban, amelyben szinlantdnt hasznaltak. Ez
igaz a 20 mm vastag, és kiilondsen igaz az
5 mm vastag lapok esetében.

Gémbdsség

A lantdnnal kezelt prébakban a grafit
gombosségét is jobbnak talaltak. Az 5
mm-es lapban 93%-o0s gombosséget értek
el lantdnnal és keverékfémalapd MgFeSi-
Otvozetekkel, mig a cériumalapd 6tvoze-
tek csak mintegy 75%-0s gombosséget
adtak. A 20 mm vastag lapokban a 0,5%
lantdnt tartalmaz6 6tvizet adta a 78%-os,
a legjobb gémbdsséget, mig a 0,5% cériu-

mot tartalmazé oOtvozettel csak 55%-o0s
gombosséget értek el.

Perlittartalom

A perlittartalom a 20 mm-es lapban lénye-
gesen eltér a kiilonbozé adagok kozott. A
legkisebb, mintegy 25%-os perlittartalom
az 1% lantant tartalmazé Gtvozet eseté-
ben mérhetd. A perlittartalom a 0,5% cé-
riumot tartalmazo 6tvozet esetében volt a
legnagyobb, koriilbeliil 75%. A 4.d. dbra
mutatja az 6sszes 20 mm-es prébalap per-
littartalmat.

A grafitgbmbok méreteinek vizsgdlata

Az 5. dbra mutatja az 6sszes adag 20 mm-
es lapprébdiban észlelt gombméretek el-
oszldsi hisztogramjait. Nyilvdnvaléan je-
lentGs eltérések mutatkoznak a grafit-
gombok méreteinek eloszldsdban a lan-
tant és a cériumot tartalmazé gombdosits
Otvozetek kozott. A két lantantartalmi
adag esetében, az 5. b. és c. abran latha-
t6, hogy a grafitgombok megoszlasa a ki-
sebb méretek felé tolédik el inkdbb, mint
a cériumot tartalmazoé adagok esetében —
5. d. és e abrak -, ahol a méreteloszlas
sokkal egyenletesebb. Az 5.f. abrdn latha-



4, tablazat. A zsugorodasi porozitas relativ te-
riilete a keresztprébadntvényekben

Gombosite A pérusok
Otvozet teriiletaranya, %
RFF-mentes 83

0,5% La 0,0
1,0% La 0,0
0,5% Ce 23
1,05% Ce 2,0
1,05% MM 38,2

t6, hogy az 1% keverékfémet tartalmazé
gombosits otvozet haszndlata szintén a
kisebb atmérgji grafitgombok keletkezé-
sét eredményezi, de nem annyira, mint a
szinlantdntartalmu otvozet. A ritkafold-
fémt6l mentes gombosits otvozet haszna-
lata az 5.a. dbra szerint a gombméretek
egyenletes megoszlasat mutatja, amely
inkdbb a szincériumos esetekhez hason-
lithatd.

A gombméretek megoszlasa befolyasol-
ja a zsugorodasi hajlamot, mivel tiikr6zi a
grafit képzédését és a tdgulast az egész
dermedési folyamat soran. A grafitgom-
bok kis mérete és a ferde eloszlas késgi
grafitképzédésre, és igy megfeleld véde-
lemre utal a mikroporozitas ellen a der-
medés legvégén. A nagyobb méretli gom-
b6k és a lapos eloszlas tobb grafit kialaku-
ldsdra utal a folyamat elején és kisebb ha-
tasra a végén, novelve ezzel a mikro-
porozitds kockazatat.

Kérgesedeési hajlam
A 2.b. ésc. abran lathatd, hogy a lantan-
tartalmd MgFeSi gombosité otvozetek
haszndlata nagymértékben csokkenti,
szinte teljesen kikiiszoboli a kérgesedést
okozé karbidok megjelenését az 5 mm-es
lapokban, és nem lathaté kérgesedés a
3.b. és c. dbrdn mutatott 20 mm-es lapok-
ban sem. A szincérium-tartalmd otvoze-
tek (2. d. és e. abra) jelentds kérgesedést
idéztek elé az 5 mm-es lapban, mig az 1%
keverékfémet tartalmazoé 6tvozet (2.f. ab-
ra) csak mérsékelt karbidképzédést ered-
ményezett ilyen vastag lapban. A ritka-
foldfémtél mentes gombosits (2.a. dbra)
teljesen fehértdretli 5 mm-es lapot ered-
ményezett, és cellakozi karbidddsuldst
idézett elé a 20 mm-es lapban, mintazta
3. a. abra mutatja.

A tiszta kéregmélység a kérgesedési ék-

probdkban a 7. b abran lathaté. Ez a hisz-
togram mutatja, hogy a ritkafoldfémtél
mentes és a két szincérium-tartalmd gém-
bositd 6tvozet teljesen fehértoret( ékpro-
bakat eredményezett egészen az ék tete-
jéig (50 mm). A lantdntartalmd gom-
bosité otvozetek adtdk a legkisebb, csak
kb. 11-12 mm mély kérget, mig a fémke-
veréket tartalmazé otvozet koriilbelil 14
mm mély kérget eredményezett az ékben.

Zsugorodadsi porozitds

A 4. tablazat és a 6. b. és c. abrak mutat-
jak, hogy a zsugoroddsi porozitast telje-
sen kikiiszobolték, amikor szinlantdntar-
talmd MgFeSi gombosité otvozetet hasz-
naltak. A szincériumot tartalmazé 6tvoze-
tek mindkét esetben (6.d. és e. dbra) el-
szort mikroporozitdst eredményeztek a
szovetben, koriilbeliil 2%-nyi mérhetd
pérussal. Az 1% keverékfémet tartalmazd
Otvozet hasznalatakor (6. f. dbra) nagy
zsugoroddsi iireg keletkezett a dermedés
soran fellépd elsédleges zsugorodasi ha-
tasok kovetkeztében. A 6. a. abrdn jelen-
t6s elszort mikroporozitas lathaté a ritka-
foldfémtél mentes gombdsitd Gtvozettel
kezelt prébaban. A 7. d. abra egy hisz-
togram, amely az 6sszes vizsgalt minta re-
lativ zsugoroddsi értékét mutatja.

A kis kérgesedési és zsugoroddsi hajlam
kovetkeztében, kiilondsen a 0,5% lantant
tartalmaz6 MgFeSi gombosité otvozet
esetében, az utélagos médosité anyag
adagoldsanak sziikségessége minimalis,
vagy az teljesen el is hagyhaté. Igy a lan-
tantartalmd MgFeSi-6tvozetet hasznalé
listkezel§ eljards egyediilallé, dj gom-
bosité moédszert jelent, amely abban az
értelemben is koltséghatékony, hogy az
utélagos médositas igénye minimalis.

Termikus elemzési adatok

Az 6sszes adagon ATAS® Verifier 4.0 szoft-
verrel végzett termikus elemzés fontos el-
téréseket mutat az egyes felhaszndlt gom-
bosité otvozetek kozott. A 7.a. dbra mu-
tatja a jellemzé hémérsékleti adatokat:
TE,,, also eutektikus hémérsékletet, TEyq,
felsé eutektikus hémérsékletet és a TS
dermedési véghémérsékletet.

Lathatd, hogy a legnagyobb hémérsék-
letet a 0,5% lantant tartalmazé 6tvozet
haszndlata esetén mérték, ami arra utal,
hogy itt a legnagyobb az ellenallds a kér-
gesedéssel és zsugorodassal szemben. A
legkisebb TS-hémérsékletet a cériumtar-
talmd és a ritkafoldfémt6l mentes otvoze-

tek alkalmazdsa esetén mérték. Az ala-
csony TS az er@s zsugoroddsi hajlam jele.
Ezek a termikus elemzési h6mérsékletmé-
rési megfigyelések jol megfelelnek az 6n-
tott mintdk tényleges kérgesedési és zsu-
gorodasi méréseinek (7.b. és d. abrdk). A
7. c. dbra egy hisztogram a jellemz§ gra-
fittényez6krél (GRF1 és GRF2) a termikus
elemzés alapjan. Ezek a tényez6k fontos
informaciét nydjtanak a zsugoroddsi haj-
lamrél. Nagy GRF1 és kis GRF2 kivanatos a
legkisebb zsugoroddsi hajlam eléréséhez.
Azt tapasztaltdk, hogy a két szinlantant
tartalmazé Otvozet adta a legnagyobb,
kb. 95-100-as GRF1, és a legkisebb, kb.
30-35-0s GRF2 értékeket. Inverz helyzetet
észleltek a szincérium-tartalmd oOtvoze-
teknél.

A grafittényezék méréseibél szarmazéd
ilyen megfigyelések egybeesnek az ontott
mintdkon végzett tényleges zsugorodasi
mérések eredményeivel (7. d. dbra).

Osszefoglalds

A kutatémunka eredményeibél az alabbi
kovetkeztetések vonhaték le:

A szinlantan-tartalmd MgFeSi gom-
bosité otvozetekkel listben kezelt gémb-
grafitos ontottvas grafitgdmbszama két-
szer-haromszor nagyobb, mint a szincéri-
um-tartalmd 6tvozetekkel kezelté.

A gombosség mértéke 10-20%-kal na-
gyobb a szinlantdntartalmd MgFeSi-ot-
vozet esetén.

A perlittartalom legfeljebb 50%-kal
csokken a lantantartalmd otvozetek ese-
tén a szincériumos otvozetek haszndlatd-
val szemben.

A grafitgombok méretmegoszlasa job-
ban tart a kis méretek felé a szinlantan-
tartalmd gombosité otvozet haszndlata-
kor.

A kérgesedési hajlam joval kisebb a
szinlantdnt tartalmazé MgFeSi gombosité
Otvozet hasznélatakor, a 0,5% lantantar-
talmu 6tvozet esetén az 5 mm vastag ont-
vény gyakorlatilag karbidmentes médosi-
tatlan allapotban is.

Szinlantdntartalmd MgFeSi Otvozet
hasznalatakor a keresztproba melegfoltja-
ban zsugorodasi porozitas nem taldlhaté.

A termikus elemzés adatai aldtdmaszt-
jak a metallografiai eredményeket; a szin-
lantantartalmd MgFeSi gombosité 6tvo-
zettel végzett iistkezelés esetén jelentd-
sen csokken a kérgesedési és a zsugoro-
dasi hajlam.
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B BESZAMOLO KONFERENCIAKROL

66. ontészeti vilagkongresszus,
Isztambul, 2004. szeptember 6-9.

A WFO (World Foundry Organization,
Ontészeti Vildgszovetség) egy korabbi
kozgyllésén a 2004-es ontészeti vildg-
kongresszus szervezésének jogat Torokor-
szagnak ftélte. A Turkish Foundrymen’s
Association (Torok Onts Szakemberek
Szovetsége) a kongresszus helyszinéiil a
vildg egyik legérdekesebb és legszebb fek-
vés(i varosat, Isztambult vdlasztotta, jel-
szavaul pedig, utalva az orszdg teriiletén
nyomot hagyott tobb ezer éves civilizdcié-
ra ,Az Ontészet Gtezer éve, és ami mogot-
te van” mondatot.

A kongresszus helyszine az Aranyszarv-
0bol partjan levé elegdns Swissotel szal-
loda volt, itt zajlott minden hivatalos ese-
mény. A kiadott regisztraciés lista szerint
a 37 orszaghdl jelenlevd 612 résztvevd és
77 kisérg fele hazai volt.

Azt hiszem, a résztvev6k tobbségének
nevében mondhatom, Torokorszdg a meg-
lepetés erejével hatott rank. A kongresz-
szus utdni Gt sordn meglatogatott varo-
sokban nagy a nyiizsgés, élénk a forga-

W 1. kép. A tordk szervezGbizottsag elndke, Giinay, Yaylali
lidvozli a konferencia részvevéit

lom, meglepéd a tisztasdg. A milt szdzad
hiszas éveiben alapitott modern t6rok al-
lam nem véletleniil és nem érdemteleniil
kopogtat az Eurépai Unié kapujan. Esetle-
ges felvétele minden bizonnyal nem a k&-
zeljovd eseménye lesz, azonban a kozel 70
millié lakosu orszdg gazdasdagdval szamol-
ni kell. Ervényes ez a torok dntéiparra is.
Az Gsszességében kozel egymillié tonna
ontvényt gyarté ontodék a nyugat-eurd-
pai ontvényfelhaszndlék, kozottiik a jar-
m(ipar megbecsiilt beszallitdi.

A kongresszus szeptember 5-én a WFO
elndkségének, a volt elndkdk tanacsanak
és néhdny nemzetkdzi munkabizottsag-
nak az iilésével kezdddott, délutan a szo-
kdsos varosnézés volt a program.

Ennek soran az Eurépét és Azsiat elva-
laszt6, a Fekete- és a Marvany-tengert
6sszekotd, mintegy 20 km hosszu tenger-
szoros, a Boszporusz két partjan elterils
Isztambul legfébb nevezetességeivel, a
Hagia Sophidval, az Ahmed szultdn me-
csettel vagy ,Kék mecsettel” és a bazarral
ismerkedtiink. Jol esé érzés
volt, amikor a térok idegenve-
zet6é megemlitette, hogy 1453-
ban II. Mehmed szultdn csak a
magyar Orban ontémester hires
agydinak segitségével tudta
bevenni Konstantindpolyt.

Szeptember 6-an délelétt
volt a megnyit6 él6zenével, egy
Isztambult bemutatd, vetitett-
képes lirai eladassal és a szo-
kdsos koszontésekkel. A meg-
nyitén Giinay, Yaylali a szerve-
z6bizottsdg elndke konferalt és
tartott bevezetét

Szét kapott Delachaux, F. a
CAEF (European Foundry Asso-
ciation) volt elndke; Habig, G.
a CEMAFON (European Foundry
Equipment Supplier Associa-
tion) fétitkdra; Akbadll, F. C.

a TUDOKSAD (Turkish Foundry-
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men’s Association) elndke és Buberl, A. a
WFO elndke.

A megnyitéd utdn a kovetkezé harom
plendris el6adas hangzott el: Prof. Bilgi,
Onder: Anatélia, az dntészet bdlcsdie, Prof.
Dr. Flemings—Merton, C.: Invencié az
Ontészetben, Prof. Dr.-Ing. Sahm E. h.—R.
Peter: Bronzontvények: tanulmény egy &si
Ontészeti eljards szimulacigjarol. Bilgi pro-
fesszor volt a szerkesztdje az el§adasaval
megegyez$ cimd, fényképekkel gazdagon
illusztralt gyonyord kiadvanynak is, ame-
lyet a kongresszus résztvevéi ajandékba
kaptak. (1. kép).

Délutdn megkezdddtek a szekcidelGada-
sok, a kisér6k varosnézésen ill. boszporu-
szi hajékiranduldson vehettek részt, este
volt a kongresszus hivatalos bankettje.

Talan ennyi el6adassal még nem jelent-
keztek ontészeti kongresszusra. A szerve-
z6k végiil is 10 szekciéba soroltdk a 85 el-
fogadott el6adast. Az el6adasokat tartal-
maz6 két vaskos kotet a Miskolci Egyetem
Metallurgiai és Ontészeti tanszékének, va-
lamint az OMM Ontddei Mizeumanak
konyvtaraban 4ll az érdekléd6k rendelke-
zésére. Emellett 52 poszterel6adas is gaz-
dagitotta a résztvev6k szakmai ismereteit
(2. kép).

Szeptember 7-én folytatédtak a szek-
cideldaddsok, a kisér6k az Archeolégiai
Mdzeum és a Hippodrom nevezetességei-
vel ismerkedtek, ill. egy torok fiird6t lato-
gattak meg. Este volt az Ont6 est, helyszi-
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W 2. kép. A magyar résztvevék csoportja a megnyité tinnepségen

néiil igazi latvanyossag szolgdlt, Torokor-
szdg egyik leggazdagabb embere, a Kog,
Rahmi M. altal alapitott m(szaki mizeum.
Az Aranyszarv-6bol partjdra emelt dj épii-
letekben és szabadtéri kiallité helyeken a
kozlekedés, az ipar és a tavkozlés sok-sok
jellegzetes targyi emlékét mutatjdk be a
kiallitas szervez6i. Uthan az Ont6 estre ré-
vid id6re megalltunk egy mdsik nagyon ér-
dekes épiiletnél, az Aya Istefanos bolgdr
ortodox templomndl, amely teljes egészé-
ben vasbél, féként ontottvas elemekbdl
késziilt, mégpedig a bécsi Waagner onto-
dében 1895-ben.

Ezen a napon tartottdk a hivatalos kiil-
dottek részvételével a WFO kdzgyilését. A
kozgylésen Turner, Andrew fétitkdr el6-
terjesztésében megvitattak és elfogadtak
a WFO koltségvetését és gazdalkodasat,
megvalasztottak a WFO kdvetkezé évi el-
nokségét — az elndk Roland, Per Rolf(Nor-
végia), az alelndk dr. Bhagwati, N. Pravin
(India), a kincstarnok dr. Suchy, Jozef
(Lengyelorszag) lett -, s dontottek a ko-
vetkez§ évek rendezvényeinek helyszinei-
rél. A vilagkongresszus 2006-ban Harro-
gate-ban (Anglia), 2008-ban Indidban,
2010-ben Sanghajban (Kina), 2012-ben
Mexikéban lesz; mig a Technical Forumok
helyszine 2005-ben Saint Luise (USA),
2007-ben a GIFA-val egyiitt Diisseldorf
(Németorszdg), 2009-ben a Cseh Koztdr-
sasag, 2011-ben Ausztria. A kozgydilés vé-
gén bemutatkozott a kdvetkezé kongresz-
szus szervezébizottsaga és helyszine.

Szeptember 8-an a Technical Forum el6-
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addsai hangzottak el népes hallgatésdg
el6tt. A Technical Forum el6addsai az idei
kongresszuson az ontddei ipar beszallit6i-
nak kezelésével, iranyitasaval foglalkoz-
tak. Moderdtora a norvég Strandhagen,
Jan Olavolt. Erre a napra esett az ANKIROS
2004, az ANNOFER 2004 és a TiirkCAST
2004 kiallitds és vasdar megnyitdja, ame-
lyeken t6bb mint harminc orszaghdl 6ssze-
sen 530 kidllité vett részt. Azok a résztve-
vék, akik nem jelentkeztek a kongresszus
utdni utakra, részt vehettek a kotelezéen
meghirdetett izemlatogatdsokon.

A zardiinnepségen a szokdsok szerint
értékelték a kongresszus munkdjat, jutal-
maztdk a kozrem(kodSket és dtadtak a
legjobb el6addsnak jaré, a Hiittenes-
Albertus Chemische Werke GmbH altal ala-

pitott dijat, amit ezen a kongresszuson
Skaland, Torbjorn (Elkem ASA Foundry
Products, Norvégia) nyert el. Az eladds
jelen lapszamunkban kozéljik. Az tinnep-
ség végén levontdk és atadtak a WFO zasz-
lajat az Amerikai Egyesiilt Allamok hivata-
los kiildottének, ugyanis 2005-ben az USA
ad otthont a Technical Forumnak.

Szeptember 9-én kezdddtek a kong-
resszus utdni utak, amelyek tobb ontodét
érintettek és Torokorszdg taldn legszebb
turisztikai latvanyossagaival ismertették
meg a résztveviket. A magyar kiildottség
tagjai az Isztambul—Bilecik (Orhanga-
zi)—Iznikik—Bursa—Ankaraa—Cappado-
cia—Konya—Antalya (Aspendos, Perge)—
Isztambul Gtvonalra szervezett tdrdn vet-
tek részt.

Az elsé ontdde, amit megldtogattunk, a
Bilecikben levs Demisallolt (3. kép).

A részvénytarsasagként m(kods céget
1974-ben alapitottdk, 1997 6ta a tézsdén
is forognak a papirjai. Kapacitasa 85.000
t/év, a kapacitas kihaszndlasa 90% koriili.
A jellemzé darabsdly 0,1...25 kg kozott
van, f6ként kompresszor-alkatrészeket és
jarmdipari ontvényeket (fékalkatrészeket,
kipufogécsonkokat) gydrtanak lemez-, at-
meneti- és gombgrafitos ontdttvasbol. Ol-
vasztémlviik egy 18...24 t/6 teljesitmé-
ny( metallurgiai kupolékemencébél és 1-
1db 6ill. 5t/6 kapacitast elektromos ke-
mencébdl all, amely négy Disamatic-sorra
dolgozik. A Laempe, Hansberg és Disa Core
Combi magkészité gépeken cold-box-
eljardssal késziilnek a magok. Az ontode
rendelkezik minden lényeges vizsgdlé- és
elemz§ berendezéssel. Termékeinek 93%-
at exportdlja, a célorszdgok kozott szere-
pel Romdnia és Szlovakia is, minden valé-

B 3, kép. A Demisall 6ntdde bejarata Bilecikben




szinliség szerint a lemezgrafitos vasont-
vény nalunk elképzelhetetlen alacsony,
0,7 euré/kg-os atlagaranak koszonhetden.

Hasonléan impozans ilizem volt az
Orhangaziban levé Doktalbntodeisa ma -
ga 130.000 t/év kapacitasaval. Az 1975-
ben alapitott, 1300-nal tébb dolgozét
foglalkoztaté ontodében mintegy ezer
fajta ontvényt gyartanak, féként a jarmd-
iparnak. Az olvasztémd 2 db 28 tonnds iv-
kemencébdl és 14 db részben olvasztd,
részben hén tarté indukciés kemencébél
all. Nyolc formazésora van 30...360 for-
ma/6ra teljesitménnyel, természetesen a
szekrénymérettél fiiggéen. A cég alumini-
umontodével is rendelkezik. Az évi 10.000 t
kapacitast ontédében mintegy 1.200.000
kereket gyartanak évente kisnyomdsu on-
tégépeken. Az ontdde rendelkezik még
ezen feliil 18 db nyomdsos ontégéppel is,
melyeknek zaréereje 400-...2.000 t kozé
esik. Ezeken a gépeken is féként jarm(-
ipari Ontvényeket gyartanak.

Harmadik lizemlatogatasunkra Ankara-
ban keriilt sor. Az els6ként megldtogatott
Erkunt ontdde tobb mint 30.000 t 6nt-
vényt gyart évente. Szamunkra legérdeke-
sebb berendezése egy air-impact forma-
z6gép volt. Az ontvények 90%-at expor-
taljak, ennek felét megmunkdlva. Ebben
ldtjdk a jové atjat, ugyanis jelentds erdfe-
szitéseket tesznek a megmunkalé kapaci-
tas bdvitésére japan gydrtmdnyd CNC-
gépekkel, amelyek koziil a legmoderneb-
bek 6 poziciéban képesek megmunkalé
mveleteket végezni.

M 5. kép. A kongresszus utdni Gton az ankarai Régészeti Mizeumban 6t évezred 6ntétt emlékeit
csoddlhattuk meg. Csoportunk a mizeum el6tt, dr. Bako Karoly, L. Kiss Katalin, dr. Lengyel
Karoly, dr. Cséky Lilla, dr. V. Faragé Elza és dr. Voros Arpad

Mdsodikként a 10.000 t/év kapacitdsu
Akdalhcélontodébe mentiink a szomszé -
dos telephelyre. Az 6nt6de szdmos anyag-
mingségben gyart acélontvényeket a leg-
kiilonboz6bb felhasznaldsi teriiletekre.
Biiszkén emlitették azt az 1.280 kg-os kii-
l6nleges acélontvényt, amelybél 26 db-ot
gyartottak az elsiillyedt Kurszk atom-ten-
geralattjaré kiemeléséhez. Az dntvénye-
ket 3 hét alatt gyartottak le, beleértve a
mintakészitést is. F6ként egyedi és kisso-
rozatd ontvényeket gydrtanak max. 21 t
ontvénysllyig 26 t folyékonyfém felhaszna-

l[as mellett. Az 6ntéde mingségi

munkdjara jellemzd, hogy termé-
keik java részét exportéljak, 67%-
at pl. Svédorszagba (4. kép).

Mindegyik iizemben az volt a
benyomdsunk, hogy jél kézben
tartott, nem kiilonosebben mo-
dern, de minden sziikséges tech-
nolégiai berendezéssel és vizsga-
lati lehetGséggel ellatott, tiszta
és kulturdlt gydrtéhelyekrél van
sz6. Megfeleld piaci hattérrel, fel-
késziilt menedzsmenttel rendel-
keznek és kiemelt ligyként kezelik
a mingséget.

Nem csak a zarélinnepség sz6-
nokai mondhattak biiszkén, hogy
az utobbi évek egyik legjobb
kongresszusat szervezték, mi is
igy éreztiik. Kifogdstalan volt az

B 4. kép. Egy Akdallacélontvény. Szélkerékfej, 12.500 kg

ellatds, figyelmesek voltak a szer-
vezGk, gazdag volt a kiegészité

program, szamos érdekes eléadds hang-
zott el a szekcidkban. A kongresszus si-
keréhez nyilvan hozzajarult a tobb mint
negyven tdmogaté vallalkozds is (5-6.
kep).

Dr. Lengyel Karoly

M 6. kép. 52,5 cm-es kora bronzkori (Kr.e. IIL.
évezred masodik fele) szarvas szobor az Anat6-
lia kdzéps6 részen fekvs alacahdyiiki dsatds-
bol. Ennek a leletnek a kicsinyitett mdsat kap-
tak emlékiil a résztvevék
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A CAEF ,,Gombgrafitos ontottvas” munkabizottsdagi iilése

Elve a kindlkoz6 lehetséggel, a CAEF (Eurépai Ontészeti Szovet-
ségek Bizottsdga) Gombgrafitos dntdttvas munkabizottsaga a
66. ontészeti vildgkongresszus rendezvényeit kozvetleniil meg-
elézve 2004. szeptember 4-én a térokorszagi Orhangaziban, a
DoktalAS 6ntodéjében tartotta Gilését.

A taldlkozén 8 orszag (Ausztria, Csehorszdg, Franciaorszag,
Hollandia, Magyarorszdg, Németorszag, Svédorszdg, Tordkor-
szag) 13 delegéltja vett részt, a Magyar Ontészeti Szovetséget
dr. Sohajda Jozsef képviselte.

Elsé napirendi pontként a munkabizottsdg elndke, Hagfeldt, I.
(D) tidvozolte a megjelenteket, és bemutatta az (j résztvevéket
(Mr. Tazler (CZ), Ms. Lepetre (F), dr. Sohajda), akik rovid tdjékoz-
tatot adtak az 6ket delegdlé szervezetekrél. Ezt koveten a részt-
vevék jévahagytak az el6z8, a 2004. dprilis 30-an Stockholmban
tartott iilésrél készitett jelentést.

Kovetkezd napirendi pontként az dltaldnos gazdasagi helyzet-
r6l Dr. Urbat, a CAEF f6titkdra tartott el6addst. Az elGadas teljes
szovegét az lilésrél készitendd jegyz&konyv tartalmazza, amely-
hez az érdekl6dék a MOSZ-ben juthatnak hozzd. A helyzet értéke-
lésére, ill. a 2004-es kilatdsokra az dvatos der(ilatds volt a jel-
lemz6 még akkor is, ha a dontéen a kinai gazdasagi novekedés
indukalta nyersanyagdr emelkedések jelentds zavarokat okoztak,
tobbek kozott a gombgrafitos ontvények piacan is.

Az orszagonkénti beszamol6kndl a résztvevdk kitértek a prob-
lémak kezelésére alkalmazott technikdkra, jellemz&en a roviditett

B 1. kép. A CAEF (ilés résztvevéi emlékfdt ltettek. Bal oldalon dr.
Sohajda Jozsef lathatd

érvényességiidejl drmegdllapodds, ill. az alapanyagar valtozdsa-
tol fligg6 arkiegészités alkalmazasanak mddszerére.

A CAEF kovetkez6 (ilése 2005 mdjusdban Finnorszagban lesz.

Az iilést kdvetden a bizottsdg tagjai lizemlatogatason vettek részt
a130.000 tonna/év kapacitds(, f6ként a személygépkocsi- és a ne-
hézgépjarmi-gyartd ipar szdmdra gombgrafitos vasontvényt gyarté
DoktalAS-nél. A cégrél bévebben a honlapon taldlhaté informd -
ci6. Az iilés emlékére fat iiltettek az 6ntdde parkjaba (1. kép).

- Dr. Sohajda Jézsef

m TESTVERLAPUNK TARTALMABOL

Pucka, G. - Ciela, M.: A makroszerkezet
szemcsenagysdaganak hatdsa egy nikkel-
alapd, hGallé otvozet faraddsi szildrdsa-
gara

A kozlemény a makroszerkezeti szem-
nagysag egy nikkelalapd 6tvozet mecha-
nikai és izemelési tulajdonsagaira gyako-
rolt hatdsanak vizsgdlatdra irdnyulé kuta-
tast ismertet. Az ilyen otviozeteket széles
korben hasznositjak a modern technolégi-
aban. A kutatds eredményei jelentésen
bévitik a ndvelt hémérsékleten hasznd-
land6 anyagokra vonatkozé ismereteket.

Przeliorz, R. és tdrsai: Az Ontdttvas
elszéntelenedése

A vasontvények széntartalmanak 950 oC
feletti h6mérsékleten véghemend oxida-
ciéjanak kinetikdjat vizsgaltak termo-
gravimetrids és gdzkromatografidas mod-
szerrel. 4% 0,-t tartalmazé héliumban, le-
mezgrafitos Ontdttvasban, valamint fe-
hértoret(i és tempervasban a dekarboni-
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zaci6és reakcié lefolydsa linearis, mig
gombgrafitos Ontottvasban logaritmikus
torvényt kovet. A reakcié sebességdllan-
déjdnak értékei 107 és 10 gcm2.s! kozé
esnek. A gombgrafitos Ontottvas dekar-
bonizalédasa egyszer( henger alakd ont-
vényben a leggyorsabb, és persely alaki-
ban a leglasstbb.

Baryta, L. - Lewandowski, K.: A temper-
Ontvény mintipari rendszerek és berende-
zések nagy terhelést hord6 elemeinek
anyaga

A kozlemény leirja a lengyel temper-
Ontvénygyartds fejlédésének torténetét
és véltozasait az utébbi évtizedben. Osz-
szehasonlitja a temper- és a gémbgrafitos
Ontottvas tulajdonsdgait. Kimutatja, hogy
az 500 MPa-nal nagyobb szakitészilardsa-
gu Ontottvasak dsszehasonlithatéak, mig
ennél kisebb értékeknél a fehértoretd
tempervas helyettesitheti az EN-GJS-450-
10 és EN-GJS-400-15 jel(i gombgrafitos

Ontottvasat. Egyes esetekben a temper-
ontvények gyartdsi koltsége 30%-kal is ki-
sebb lehet, mint a gombgrafitos vasontvé-
nyeké. Szamos példat ismertet a temper-
ontvények alkalmazdsdra a gépiparban, az
energetikdban, a jarm(iparban és az épi-
téiparban.

Kubicki, A. — Kotodziej, L.: Alnico tipus(,
Ontott dllandé magnesek — A miilt és a jelen
A kozlemény rovid informdciét tartalmaz
az allandé magnesek gydrtasanak kezde-
teirél a vildgon és Lengyelorszagban. Kii-
6nos figyelmet fordit az Alnico tipusd 6n-
tott mdgnesekre, amelyek egyetlen to-
meggyartéja volt Lengyelorszagban a Hu-
ta Baildon. A gyartdst jelenleg a ,Magnesy
Baildon” cég folytatja. A kdzlemény m(i-
szaki és gyakorlati tdjékoztatdst ad a gydr-
tasrol.

+Przeglod Odlewnictwa, 54. k. 2004.
10-11. sz.
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HARRACH WALTER —SZENTIMREYNE HARRACH ORSOLYA

Kina és a vildggazdasag

(szemelvények, kiilonos tekintettel a montaniparra)
II. rész - Pillanatképek a kinai montaniparbél

Kina gazdasdgi fejlédésének hiizo
dgazata a montdnipar és az ahhoz
kozvetleniil csatlakozo ipardgak. Ezek
befolydsa a vilaggazdasdgra oly er6s,
hogy még a nagy vildgintézmenyek,

Bevezetés

Kina a vildg nyersanyagokban leggazda-
gabb orszdgainak egyike, és egy sor asva-
nyi termékbél fontos termels. Az orszag-
ban 155 dsvanyt és kézetet termelnek ki.
Asvanyi készleteinek potencialja a harma-
dik a vilagon (1. dbra). A nagy készletekre
alapozva nagy a termelési volumen. A vi-
lagpiac szamdra karos, hogy Kina a belfol-
di fogyasztast meghaladé feleslegét gyak-
ran dompingaron exportdlja, amivel a fej-
lett ipari orszdgok termeldi képtelenek
versenyezni. Ugyanakkor a nagy mennyi-
ségeket megmozgat6 kinai import a vildg-
piacon szamos terméknél arrobbanashoz
vezetett. Ezek a jelenségek sok esetben
teljesen felboritjak a vilagpiac addig ki-
alakult egyensulyat.

Az orszag termelési adatai mutatjak
nyersanyaggazdagsagdt. A gazdag készle-
tek és a kinai ember szorgalma képezik Ki-
na gazdasagi életének alapjat. Az érdeke-
sebb termelési és készletadatokat az 1.
tabldzat szemlélteti.

Kina legfontosabb dsvanyi anyagainak
és kohdszati termékeinek jelentéségét jol
szemléltetik a vildg és az orszdg statiszti-
kai adatai. Kina fébb termékei koziil a cikk

A szerz6k adatai a cikk elsd részében, a
BKL Kohdszat 2004/3. szamaban talal-
hatok.

pl. azIMFvagy a Viligbank is csak kevéssé
tudjak befolydsolni azokat. Tudomdsul
kell venniink, hogy Kinat nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil a gazdasdgi el6rejelzések
megfogalmazasanal.

terjedelmének korlatozdsa érdekében a
banydszat és kohdszat teriiletérdl is csak
néhanyat emeltiink ki. A kdnnyebb fold-
rajzi tdjékozodas érdekében bemutatjuk
Kina politikai térképét is (2. abra) [3].

Kindnak a vildg acéliparaban elfoglalt
helye a 2. tdbldzat szamaibél lathatd. Ki-
na vasarloként kemény ajanlattevd. Fébb
importanyagai a vasérc, réz, nikkel és a
timféld. Kina importszamai mutatjak,
hogy az orszdg mennyire rdmends. 2003
elsg hat hénapjaban Kina dsszes import-
janak értéke elérte a 3,4 Mrd USD-t, ebbél
1,3 Mrd USD-t forditottak dsvanyi anya-
gok importjara.

Az orszdg nyersanyagéhsége tobb
alapanyag (érc, vagy félgyartmany) keres-
letét és arat alaposan felhajtotta. 2003 el-
s negyedévében a rézigény a 2002. év
hasonlé idGszakahoz képest 21,6%-kal
nétt. A cinkar djbél elérte a 900 USD/t
szintet, a rézar 2000 USD/t f6lé, a nikkel-
ar 12000 USD/t-ig emelkedett. Ennek a
fejlédésnek néhdny, Kindba szallité nagy-
vallalat volt a nyertese. A BHP Billiton
2002-ben 120%-kal, 1,2 Mrd USD-ra no-
velte kinai eladdsait, és a Rio Tinto ugyan-
csak nagy profitndvekedést ért el.

NGtt a gépgyartok kinai exporthozadé-
ka is. Kina 2003-ban kb. 40 000 rakodé-
jarm(vet vdsdrolt, és szdmos gépgyartoé
folytatott targyalasokat vegyes vallalat
alapitasardl vagy létesitettek is ilyeneket.
A Volvo CE induldsként 15 M USD-t ruha-
zott be egy foldmozgaté gépet gyartd ki-
nai vegyesvillalatba. A Shanghai Pudong
térségében m(ikods cég eleinte évi 2000
gépet gydrtott. Az orszdgban, 2002-ben
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1. tdbldzat. Kina termelési adatai egyes dsvanyi anyagokbdl és fémek-

viszonylatban 1998

b6l [2] 6ta 17,2 Mt koksz-
Termék Egység 2001, 2002. g‘yarto kapacitdst al-
Kéolaj Mt 165 167 litottak le. Ugyanak-
Szén Mt 1106 1393 kor csak 5,7 Mt (j ka-
Koksz Mt 131 134 pacitds létesiilt. A ki-

Réz Mt 139 156 nalat/kereslet mér-
Rézddsitmany Kt 544 554 lgg a kokszfelha?na!—
Finomitott 6n Kt 93 77.3 Lok szemp?ntjabol
Nikkel Kt 50 57 kedvezétleniil ala-
Olom Mt 1,215 126 kult, és ez felelds az
Olomddsitmany ke 669 640 elmalt hO??pok ar-
Cink Mt 2,04 208 emelkedéséért. Az ar-
Alumfinium Mt 341 440 novekedés masik oka
Timfold Mt 4,76 5,48 a kinai kokszgyartds
Arany t 182.0 189 80 koltségnovekedése.
Nyersvas Mt 155 170 A _]OV(j)'be!’.] a nagyo}—
Volfram (W03) e 51,0 675,0 vasztok iizemelteté-
Magnézium Kkt 202,0 211,70 sénél kiegészit6 flit6-

tobb mint 17 000 db, 2003 elsé harom ne-
gyedévében 22000 exkavatort adtak el. A
Volvo CE példdja egy, a Kinaval folytatott
kiilkereskedelem sok sikersztorija koziil [7].

A kinai acélipar rohamos fejlédése a
kokszpiacot is megbolonditotta. A koksz-
fogyasztds és a vildgpiaci kokszdrak gyor-
san néttek. Kindban a kokszigény az el-
malt években a kovetkez6képpen alakult:
2001: 120 Mt, 2002: 130 Mt és 2003: 140
Mt. Az orszagban lizemel6 kokszolémivek
kapacitaskihasznaldsa megkozeliti a 100%-
ot. Az acélipar kokszelldtdsanak problé-
majat fokozza szamos kokszolom(i ledllita-
sa Eszak-Amerikdban és Eurépaban. Vildg-

W 2. dbra. Kina politikai térképe

anyagok bevondsa is
szamitasba jon.
Ugyanakkor né a nyersvastermelés is, és
alig szamithatunk a kokszfogyasztas csok-
kenésére. 2007-ig a vildg koksztermelése
(Kina kivételével) 250 Mt-ra fog visszaes-
ni. A vildg acéliparanak Kinatol valé fiig-
gése tovabb né.

2003-ban 210 Mt koriil volt Kina nyers-
acéltermelése, ami 16%-kal tobb mint az
el6z6 évben. A kinai gazdasag 2002-ben
138 Mt kokszot fogyasztott, amibél 90 Mt
az acélipar fogyasztasa. 2003-ra 140-160
Mt kokszfogyasztassal szamoltak (az acél-
iparban 110 Mt). A koksztermelés zome az
integrdlt acélkombindtokban és néhany
fiiggetlen kokszolém(iben torténik. 2002-

AL,

okl
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ben az elavult ,méhkas” kokszolobattéridak
nagy részét korszer(i berendezésekkel pé-
toltdk. Az orszdg nagy, sajat felhaszndlasa
ellenére még 14 Mt marad exportra. Kina a
vildg legnagyobb kokszexportére, a vildg
kokszkereskedelmének 75-80%-a Kindval
bonyolédik. A legnagyobb vevék Eszak-
Amerika, az EU, India, Brazilia és Japan. A
kokszkindlat mar 2003 végén visszaesett,
de avildgpiacon nem kovetkezett be lénye-
ges drvaltozas. Kindban megépitett (épi-
tendd) 0j kokszol6k ellenére is hidnycikk
marad a koksz, ebbdl kdvetkezGen 2004-
ben is magas a koksz arszintje, és varhato-
an 125 USD/t f6lotti értékre all majd be. Az
orszag szénexportja is jelentésen nétt, az
import véltozatlanul alacsony szinten ma-
radt, amit a 3. dbra jélillusztral [8].

Kina szénkészletei késztették tettekre a
vildg legnagyobb érchanyészati vallalatat
is. A CVRD egy sor kinai véllalattal kétott
megallapoddst kinai és braziliai, szénba-
nydszati beruhdzasokra, pl. a legnagyobb
kinai kokszgydrtéval, a Yankuang csoport-
tal 2 Mt/év kapacitast kokszolémd és 200
kt/év kapacitdsi metanolgydr inditdsdra.
A kokszot Brazilidba exportaljak a vasércet
szallité hajok viszontszéllitmanyaként.

A CVRD és a Yankuang vizsgdlta a
Sahandong tartomdnyban lévé zhaolou-i
kokszolhatd szénkészletének banyaszatat
is (indulds 2007-ben, 3 Mt/év kapacitds-
sal). A CVRD tervezett kinai beruhazdsai-
nak 6sszértéke 300 MUSD [9].

Bauxit, timfold, alumfnium

Az orszag céltudatosan, folyamatosan bé-
viti aluminiumipardt is. Ehhez meg kell
alapozni az alapanyag-ellatast, amit
nagyrészt kozos véllalkozdsok révén ér el.
A Vietnam National Mineral Corp. (Vimico)
és a China Nonferrous Corp. 2001-ben
szandéknyilatkozatot irt ald a bauxitha-
nyaszat \lietnam déli részén, Dac Lac tar-
tomdnyban torténd fejlesztésére. A
m(revald készletet 4-5 millidrd tonndra
becsiilik. A terv szerint vasitvonalat épi-
tenek ki a banya és a Thi Vai tengeri kikoté
kozott. A beruhdzasi koltség becsiilt érté-
ke tobb mint egymilliard USD. A Vimico
részt vesz egy 73 kt/év kapacitast koho
épitésében is. Inditdsat 2006-ra tervezik.
Ez a koho - terv szerint — importtimfoldet
hasznal. Fiigg6ben van egy timféldgyar
épitésére vonatkozé terv is, kozosen a
Péchiney céggel [10].

Ettél fliggetleniil is eredményesek a ki-



2. tablazat. A vildg nyersacéltermelése (Mt)

Térség/orszdg 2001. 2002. 2003.
Eurépai Unié (15 tagallama) 158 159 160
Egyéb Eurdpa 46 48 52
FAK orszagok (1) 100 101 107
Eszak-Amerika (2) 120 123 120
USA 90 92 90
Dél-Amerika 37 41 43
Afrika/Kozép-Kelet 27 28 30
Azsia 354 394 441
Ezen beliil Kina 151 182 220
Japén 103 108 111

Oceénia 8 8 8

Vildg dsszesen (3) 850 903 964
Vildg Azsia nélkiil 496 509 523

(1) Volt SZU kivéve a balti dllamokat; (2) Mexikéval és Kozép-Amerikdval

(3) A szamitds kerekités nélkiil tortént

nai, aluminiumipari véllalkozdsok. PL. a
Pingguo Aluminium Co. adézas elétti pro-
fitja 2000-ben elérte a 72,5 MUSD-t A tar-
sasag 400 kt timfoldet és 130 kt alumini-
umtuskét gyartott. Egy 200 M USD kéltsé-
gl beruhdzas keretében Gjabb 400 kt/év
timfoldgyarté kapacitdsbévitést inditot-
tak el. A Guangxi timféldgyar Kina egyik
legmodernebb iizeme, amely kis szilicium-
dioxid-*tartalmd bauxitot dolgoz fel Bay-
er-technoldgiaval [11].

A beruhdzas indokolt, mert a varhaté
timfoldellatdsi gondok miatt a kinai tim-
foldarak emelkedében vannak. A CIF bazi-
st spot dr elérte a 172-175 USD/t szintet.
A hidny az ausztral Queensland Alumina

Refinery termeléskiesése miatt kovetke-
zett be. A keresked6k késébb arcsokkenés-
re szamitottak, akar 130 USD/t FOB é&r-
szintig [12].

2001-ben az orszag kdzponti kormanya
a fejlédés megtartasara, sét fokozdsdra
még exportbvitési [épéseket hozott. Pl. a
timféldtartalékok novelése arra utalt,
hogy az orszag 2001 masodik felében fo-
kozni kivanta aluminiumexportjat. A fém-
termelésnek a belsg igényeket meghaladé
részét exportaltak. 2001 els6 hat hénapja-
ban Kina 226 kt primer fémet és 6tvozetet
importalt (ez 21% csdkkenés volt az elézé
évi azonos iddszakhoz képest), ugyanak-
kor a fémexportja 85%-kal nétt és elérte a
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W 3. dbra. Kina szénexportjdnak és importjanak alakuldsa Mt-ban

193 kt-at. Jelentésebb mennyiségd kinai
fém exportja varhatéan akkor lesz idGsze-
r{, amikor a kinai valutat leértékelik a dol-
larhoz képest. Szamos kis kohdndl a bein-
ditott termelésnovelési program a pénzhi-
any miatt csak 90%-os késziiltségig jutott
el. A novekvé versenyben kohdbezdrasok-
rais szamitottak a (amelyek nem tudtak ha-
tékonyan, nyereségesen dolgozni.) [13].

Kormdnyzati szervek és szakértdk véle-
ménye szerint az orszag timféldimportja
2001 els6 kilenc hénapjaban elérte 2,54
Mt-t. Ez a sajat termeléssel egyiitt elegen-
dé ahhoz, hogy 2001-ben az orszdg 100-
nal is tobb kohéja 3,3-3,4 Mt elsddleges
aluminiumot &llitson el6. Ezért prébéltak
korlatozni az utolsé negyedév importjat,
és elényben részesiteni a belsd termelését
(elsGsorban a Chinalcoét), a 25 kt/év alat-
ti kapacitdsid kohoknal pedig kizarjak még
a bérfeldolgozas lehetéségét is.

De folyik a stratégiai fejlesztés. Az Alu-
minium Corporation of China Ltd. (Chalco)
bejelentette, hogy szerzédést kotott az
Alcoa-val, és az amerikai tdrsasag straté-
giai befektetéként segiti majd a cég tdzs-
dére vitelét, illetve mikodtetését [14].

Kina jelentdsen befolyasolja a timfold
vilagpiacat. A kinai timféldvevék 2002-
ben visszatértek a piacra, és igényeik ar-
noveld hatasdak voltak. A készpénzes ligy-
leteknél az ausztral eredetd timféldre a
155 USD/t fob ar volt a mértékadé. A ha-
taridgs eladdsok a vartnal nagyobb mérté-
kiiek voltak, de még mindig nem érték el a
kereskeddk altal remélt intenzitast [15].

A kinai vevék egyre kevésbé voltak haj-
landéak a 300 USD/t koriili fob drat megfi-
zetni az ausztrdl eredet( timfoldért. Koz-
ben ugyanis megfelel§ készleteket hal-
moztak fel. Az energiadr novekedése és az
aluminium ardnak atmeneti csdkkenése
amugy is kedvezétleniil befolydsolta a ko-
hok nyereségességét. Becslés szerint 290
USD/t arszint koriil vartdk az ausztral ere-
det(i és 270 USD/t koriil a karibi eredet(
timfold arat [16].

A timféldéhség maradt, a Chalco, a
Minmetals és Guangxi tartomany helyi 6n-
kormdnyzata kdzos timféldgyar |étesitését
tervezte az adott régiéban. Ezt a tervet
Gjabb megdllapodassal kiterjesztették a
bauxit kitermelésre is. A kozos vallalko-
zasként meghirdetett, 1,2 MUSD tékéj(
tarsasagban 33-33%-ban tulajdonos a
Chalco (Aluminium Corporation of China )
és a Minmetal, a maradék 34%-ban az 6n-
kormdnyzaté. Guangxi tartomany nyugati
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részén 500 Mt-t meghaladé bauxitkészlet
van, ami majd ellatja a tartomdny nyugati
részén, Baise-ban felépitendd, 800 kt/év
indulé kapacitdsd timféldgyarat. A gyar
végs6 kapacitdsa 2 Mt/év timfold lesz. Az
els6 fazis becsiilt létesitési koltsége 483
MUSD [17].

A Chalco még ugyanebben az évben cé-
folta a hirt, miszerint részvényesként be-
lépnének a Henan tartomanyban létesi-
tendé timfoldgyarba. A gyarat a sanghaji
East Hope csoport akarja megvalésitani,
és benne 30% részvénytulajdont szerezni.
Az East Hope-nak egyébként partneri kap-
csolata van mdr az amerikai Gerais Metals
céggel, valamint egy kinai energetikai
csoporttal. A tervezett gydr kapacitdsa
(most mar) évi 1,2 Mt timfold, és az East
Hope egy kohé létesitésében is gondolko-
dik. Ennek szinhelye Baotou (belsé Mon-
gélia) lenne, ahol viszonylag alacsonyak
az energiatarifak és lazdk a kornyezetvé-
delmi elGirasok [18].

Ett6l fiiggetleniil a Chalco mindent el-
kovet azért, hogy a folyé gyartasi kapaci-
tasbgvitésekben jelentds részesedést sze-
rezzen és a kinai timfoldtermelésben mo-
nopolhelyzetbe, keriiljon [19].

A magdntulajdond Nanchun Minerals
Group timfoldgydranak megnyitdsaval egy
id6re megtort az allami tulajdond Chalco
timfold-monopdliuma. Az dj gyar harom-
lépcsés kiépitéséb6l 2003-ban az elsé fazis
m(kodott 70 kt/év kapacitdssal. 2004
oktdberéreben tervezik a 150 kt/év elérését,
és egy kés6bbi idépontban dll be a termelés
évi 500 kt szintre. A gydr bauxitellatasat tel-
jes egészében a tarsasag sajat banydi fede-
zik, melyek becsiilt készlete 20 Mt [20].

A kinai vasdrldsok miatt 2003 decem-
berében tovabb emelkedett a készpénzes
timfoldar, és mar a 400 USD/t felé kozelit.
Ugyanakkor az ausztraliai timfoldar csak
fob 360-365 USD/t. A vasarlasok oka az,
hogy egyre tobb kohdszati kapacitdasbévi-
tés keriilt a befejezés kdzelébe Kindban, a
mikodtetéshez sziikséges timfold tdl ma-
gas onkoltsége okozta “kdr” pedig még
mindig kevesebb, mint az a veszteség,
amit a kohéinditas elhalasztdsa okoz. A
400 USD/t arszint azonban mar olyan ma-
gas, hogy szamos koho a termelés vissza-
fogasat fontolgatja, ez pedig végsé soron
a timfold dranak csokkenését okozhatja.
Kereskedék szerint ez lehetséges forgato-
konyv, de rovid tdvon nem szamitanak en-
nek bekovetkezésére [21].

2004. jlliusi elemzések szerint valto-
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zatlanul az aluminium a kinai piacgazda-
sag hajtéereje. Az el6bb emlitett SDRC
elégedetlen tobb gazdasdgi szektor fejls-
désével, mert az ,talfliti” az orszag gazda-
sagat. Az aluminiumipar az orszdg legnye-
reségesebb ipardgai kozé tartozik, ezért
olyan vonzé sokak szdmara - nyilatkozta
az egyik nagy aluminiumkohé hivatalos
személyisége.

Az aluminiumot 15000 jlian/t (= 1811
USD/t) aron lehet eladni az azonnali pia-
con, ami tobb mint 1000 jiannal (= 121
USD) haladja meg a legtbb gydrté on-
koltségét. Ezért nem csoda a kapacitds ro-
hamos felfutdsa.

Mig 1995-ben 53 kohd 1,97 Mt fémet
termelt, 2002-ben 138 gyartd 5,46 Mt ter-
melést jelentett, és tovabbi 47 kohd kb. 5
Mt kiilon kapacitdssal vesz részt a terme-
lésben. 2004-ben a legljabb becslés sze-
rint 5,3-5,5 Mt kibocsdtdsra szamitanak.

Az SDRC szerint az elmdlt harom évben
inditott legtobb (j objektum a kormany
engedélye nélkiil létesiilt, az arany 80%-
ra tehetd. Uzemek leallitdsat azonban
senki sem vallalja, mert névelné a munka-
nélkiiliséget, és egyes tartomanyok bevé-
teleit.

2004 els6 negyedévében sem valtozott
a helyzet. A timfoldkindlatnal tovabbra is
a novekvd kinai igények kielégitése okoz-
za a legnagyobb gondot. A készpénzes
timfoldar februar kozepén 460 USD/t CIF
szintre emelkedett. Gazdasdgi szakért6k
szerint a hidny akar két-harom éven at is
eltarthat, és 2006 kornyékén allhat be a
kereslet-kindlati egyensily. A készpénzes
kotések darszintje kihatott a hatdridés
szerzGdések draira is, bar itt az darszint
alapvetéen az LME fémdr 11-15%-a koriil
van.

A jelenlegi jelzések mdr a harom-6t
éves szerzGdéseknél 17%-s LME fémarra
szamitanak és a szerz6déses timfoldar 260
US/tis lehet (mig pl. tavaly az Alcoa étla-
gos eladasi dra 200 US/t alatt volt). A ma-
gas arszint a vildg szamos leallitott tim-
foldlizemének djrainditdsat eredményez-
te, illetve felgyorsitotta a beruhdzas Gtjan
torténd kapacitasnovelések folyamatat. Ez
féként a kinai érdekszféraban tapasztal-
hatd, de a nyugati vildg nagy termeldi is
gyorsitjak fejlesztéseiket. A legnagyobb Gj
kapacitast az ausztrdl Comalco hozza,
amely a jové évtél 1,4 Mt tobblettimfoldet
visz piacra évente - féként Kindba - de a
Hydro Aluminiumnak is van a Comalco-val
egy 2030-ig sz6l6 szerz6dése, melynek ér-

telmében a norvégok évi 500 kt-at kapnak
az ausztral tarsasdagtél. A Hydro brazil el-
ldtokra tamaszkodik, amelyekhez résztu-
lajdonosként (épett be és villal beruhdza-
si finanszirozdst is. Az orosz Rusal afrikai
és dél-amerikai gydrakbdl prébal vdsdrol-
ni, ezekben akar megjelenni résztulajdo-
nosként, hogy biztos timfoldforrast te-
remtsen magdnak. A timféldhidnynak van-
nak nyertesei és vesztesei, és olyan elkép-
zelések is hallatszanak (pl. a BHP Billi-
ton), hogy a timfoldarat el kell vdlasztani
az LME fémartél, és hogy azinkabb az eld-
allitds koltségeit tiikrozze. Az IAL szerint a
kinai import 6,4 Mt-val tet6zik, és 2007-
t6lvarhaté az egyensiily kialakuldsa a tim-
fold-vilagpiacon [22].

Aluminiumkohdszat

A kinai aluminiumkohdk nagy része el-
avult és korszer(sitésre szorul. Az Emeis-
han Aluminium Industry Clique tdrsasag
Sichuan tartomdnyban Gj, 300 kt/év kapa-
korabban m(ikddé kis kohé (23 kt/év) he-
lyette majd 73 kt/év kapacitdssal kezdte
meg mUkodését. A mdsodik beruhazasi
litem végén, 2003-ban mdr évi 223 kt tus-
ko el@allitasa volt a terv. A teljes kapacitas
lizembe allasa 2005-re vdrhaté. Az elsé
titem koltsége 36 M USD volt, a kdvetkezd
fazisra mdr 240 M USD-t szdntak. A beru-
hazast kamatmentes kormdnyzati kdlcsén
tamogatja [23].

A Henan Shenhuo Aluminium Power
140 kt/év kapacitasd Gj kadsort 4llit be a
Yongcheng-ben (Henan) lévs, 60 kt/év
kapacitast kohéjdban. A megnovelt kapa-
citds elsé fazisa (70 kt/év) bedllitdsat
2003- év végére, a teljes kapacitas miko-
dését 2005-ra tervezik. Az Gj kadsor blokk-
anddos technolégidval dolgozik, az ener-
giat egy mdr épiiléfélben lévé dj er6md
adja. A timfoldigény kielégitése importbél
torténik. A kinai Shanxi Yuncheng Shanhe
Aluminium Co. befektetét keresett egy dj,
100 kt/év kapacitdsu kadsor beallitdsdhoz
a 65 kt/év teljesitményl kohdjaba. A
blokkanédos kadsor timfoldellatasat rész-
ben importbél, részben a Chalco beszalli-
tasabol kivanjak majd fedezni [24].

A timfoldar a vilagpiacon magas ma-
radt. A kinai gazdasag egyre tobb alumini-
umot igényel, ezért sziikséges a kohaszat
és a timfoldgyartas szinte parhuzamos fel-
futtatdsa. 2003-ben 8,7 Mt timféldre volt
sziiksége az aluminiumkohaszatnak, eb-



b6l 3,4 Mt-t importbél fedeztek. Az egyet-
len nagy, kinai timféldgydrté, a Chalco az
évi 4,6 milli6 tonnds termelésével képte-
len kovetni a kohdszati kapacitasbévité-
sekbdl fakad6 igényeket. A WT0-ba (Vildg
Kereskedelmi Szervezet) valé belépés a
koh6k szamdra kedvezébbé tette az im-
port timfold beszerzését, mivel csokken-
tek az importvdmok. A primerfém eldalli-
tas 2002-ben elérte az évi 4,2 Mt-t. Gond,
hogy a koh6k szama nagy (128), a kapaci-
tasuk pedig kicsi (csak 17-nek van 50
kt/év folotti teljesitménnyel) és a techno-
l6gidjuk elavult. A aluminiumfelhaszndlas
ipari szektorok szerint a kovetkezg: épité-
ipar 33%, energetika 18%, kozsziikségle-
ticikk-gyartds 12%, csomagolds 12%, gép-
ipar 11%, kozlekedés 7%, egyéb 7% [25].

2003-ban viszont a kinai kormanyzat
(egyéb okok miatt) mar az aluminiumipari
bévitések (elsésorban a kohaszati fejlesz-
tések) korlatozasat fontolgatta. Az ugyan-
ebben az évben létrehozott Allami Fejlesz-
tési és Reform Bizottsdg (SDRC =State
Development and Reform Comission) arra
szolitotta fel a helyi kormdnyzatokat,
hogy ne adjanak tovabbi engedélyeket ka-
pacitasok bdvitésére az aluminiumkoha-
szat teriiletén, mivel ez jelentds fémtobb-
letet eredményezhet a belsé piacon, tdl-
terheli az energiatermel§ dgazatot, vala-
mint noveli az orszag timfolddeficitjét. Az
SDRC adatai szerint 2002 végén Kina mar
5,1 Mt/év elektroliziskapacitdssal rendel-
kezett [26].

A Lanzhou Aluminium Co. 2001-ben
zoldmezds beruhdzasként egy 100-150
kt/év kapacitasud kohd telepitését tervezte
Lianhai-ban (Gansu tartomdny). Az (j ko-
hénak 2002 utolsé negyedévében kellett
volna indulnia a tdrsasdg aluminiumter-
mel§ kapacitasat évi 82 kt-rél 182 kt-ra
novelve [27].

De a cégvezetés modositott, megelGzve
a z6ldmezds beruhazasként épiils kohé Lé-
tesitését, 250 millio6 USD-t beruhdzasi
koltséggel meglévs két kohdjaban a ha-
rom m(ikdé Soderberg-technoldgias kad-
sort alakit 4t blokkanédos technolégiara.
A befejezést 2004 végére tervezték. Az (j
kohé esetében kérdéses volt az olcsd
energia biztositdsa, ezért csak akkor kez-
denek annak a létesitésébe, ha az energia-
tarifa hosszabb tavon 0,036 USD/kWh
alatt marad [28].

A kohdkorszer(sitések egydttal bévi-
tést is jelentenek. A Zouping kohéban is
korszer(sités folyik. Ennek eredménye-

ként a kohd mar 2003-ban teljes kapaci-
tassal lizemelt. A fémtermelés megkétsze-
rezését a régi kohdcsarnokhoz épitett j
blokkanédos sorral érték el. A kohd kapa-
citdsa a teljes beinditds utdn évi 66 kt. A
tarsasdg tervei kozott szerepel még egy
120 kt/év-es hengerm( telepitése is,
amelyben lemeztermékek mellett féliat is
gydrtanak [29].

Amint a cikk elsé részében mar emlitet-
tiik, Kina energiaigénye folyamatosan és
gyorsan nd. Ennek egyik oka az energiain-
tenziv iparagak fejlédése. 2004 elsé ne-
gyedében az orszdg energiaigénye 480
Mrd kWh-ra emelkedett, ez 16,4%-0s no-
vekedés az el§z6 év azonos idészakdhoz
képest. Egyértelm tény, hogy a ndveke-
dés mogott az energiaintenziv acél- és
aluminiumipar szarnyaldsa hdzédik meg.

Az energiahiany és a magas timfoldar
miatt kohdszati termeléskorlatozasra is
sor keriilt. Erre példa a Henan Dengfeng
Aluminium cég, amely 2004-ben 120 kt fé-
met allit eld, és ezzel mintegy 20%-kal el-
marad a névleges kapacitasatol. A terme-
lés visszafogdasanak oka, hogy Kindban
egyre n6 a timfoldhidny. A nevezett tdrsa-
sag tavaly inditott kohéja még csak 50 kt
aluminiumot bocsatott ki, és 2004-re ter-
vezték a felfutdst a teljes kapacitasra [30].

Kindban a kohdtermelés és félgydrt-
mdnygyartas mellett fejlesztik a készter-
mékgyartast is. Az orszdg egyik nagy lize-
me, a Zhenjianba telepiilt East China Alu-
minium Processing Plant (ECA). A 400 ezer
m? teriileten fekvs, 10 ezer m® beépitett
teriilettel rendelkezé vallalat 2400 mun-
katdrssal dolgozik, ebb6l 500 a mUszaki
dolgoz6. A feldolgozdkapacitds évi 40 kt
aluminiumtermék. A gyarté berendezése-
ket Olaszorszaghél, az USA-bél, és Német-
orszagbol vdsdroltdk. A termékek alumini-
um félgydrtmdnyok és épiiletszerkezeti
elemek (pl. nyildszarék, konnylszerkeze-
tes épitmények).

Az East China Aluminium Processing
(Huandong) cég 2002-ben két dj henger-
sor bedllitdsdt tervezte az eredetileg 25
kt/év kibocsatassal m(ikodd, Zhenjiang-
ban (Jiangsu) lévé hengermdvében. A
325 kt/év-re torténd kapacitdsnoveléshez
befektetd partnereket keres, és ezek ko-
z6tt lehet a Chalco is. A tuskéellatdst a
helyi kohék biztositanak. A Huandong ad-
dig két hengermivet m(ikddtetett, a dol-
gozok létszama 2000 koriil volt. A gyar-
tott, hengerelt arut a helyi piac, zommel
az elektronikai termékgyartas szamdra

gyartjak [31].

Jelentds Kina hatdsa a masodlagos
fémet gyarté lizemek gazdasagossdgara.
Az ontéipart jelentdsen befolydsolja a
hulladékfémhelyzet. A kinai rivalisok mi-
att nehéz versenyhelyzetbe keriiltek a
hulladékfémbdazison m(ikodd eurdpai ol-
vasztémdvek, mert a kinaiak hulladék-
igénye szinte kielégithetetlen. Az eur6-
paiak versenyhelyzetét rontotta, hogy a
kinai kormanyzat eltorélte a kiilféldrél
beszerzett hulladék importvamjat, és en-
nek kovetkeztében egyre nagyobb tétel-
ben vesznek hulladékot Eurépdban. En-
nek kettds negativ hatasa van az eurépai
olvasztomvekre: egyrészt beszikiti a
hulladékforrasokat, masrészt felhajtja a
hulladékarakat. A vegyes ontddei alumi-
nium hulladék dra mar 2003 februdrja-
ban 1150 USD/t szintet ért el és ezt tar-
totta dprilisig. Sok 6ntédét veszélyeztet-
het, ha a magas hulladékarak csdkkend
tuskéarakkal parosulnak. A hulladékfor-
rasok tekintetében tovabbi kedvezétlen
hatds, hogy Oroszorszag 50%-0s export-
vammal sujtja a hulladékfém kiszallitd-
sat az orszdghol [32].

A kinai hulladékféméhség miatti két-
ségheesett verseny szamos eurépai Gjraol-
vasztét padléra kiildott, és a veszteséges-
ség miatt sok termeld bezdrta kapuit. Az
autdiparnak termel§ formadntodék sze-
kundertuské igénye az év jelentds részé-
ben stagnalt, és a megrendelésekért folyd
versenyben az alacsony nyereséghanyad-
dal m(ikédé Gjraolvasztok nem tudtak dr-
engedményeket adni. Az iparag résztvevéi
most arra akarjak ravenni az EU illetékese-
it, hogy lépjenek fel a piac torzuldsa ellen,
amelyet azidéz eld, hogy a kinai kormany-
zat az importalt anyagra ad6kedvezményt
ad [33]. Kina aluminiumtermelésének az
elébbiekben leirt fejlédését jol szemlélte-
tik a 3. tablazat adatai.

M 3, tablazat. Kina elsGdlegesaluminium-ter-
melése 2000. janudr — 2004. szeptember id6-
szakban [6]

" Aluminiumtermelés
Id6szak
[ezer tonna]
2000. 2,794
2001. 3,371
2002. 4,321
2003. 5,547
2004. 01-09. 4,791

137. évfolyam, 5. szdm e 2004 . 31



Vas- és féméntészet

Kina belépése a WTO-ba az &ntGiparnak
esélyeket és kockazatot is jelent. Az or-
szagban m(kddik az USA és Japan utdn a
vildg harmadik legnagyobb Ontéipara. Ez
aziparag rendkiviil differencialt. Az ipardg
lizemeiben az egészség-, munka- és kor-
nyezetvédelem csak aldrendelt szerepet
jatszik. Kina évente egymillié tonnanal
tobb terméket exportdl, de a bérszintje és
a mellékkoltségek mértéke alacsony. Az
eurépai ontdiparnak a versenyképesség
fenntartdsa érdekében folyé fejlesztései-
nél elsésorban a kis és kdzepes nagysagu
lizemekre kell tekintettel lennie [34].
2001-ben a vildg osszes vas-, alumini-
um-, magnézium- és horganytermelése 86
311 kt volt (5,5%-kal tobb mint az el§z6
évben). Kina termelésének a ndvekedése
egy év alatt 14%-ot ért el. A vilag ontvény-
termelésének 84,7%-a vastermék, mig
15,3% a nemvastermékek hanyada [35].
Kindban az utébbi 10 évben az 6ntésze-
ti ipardg termelése, hasonléan az orszdg
altalanos termelési szamaihoz, rohamo-
san nétt. Ez vonatkozik a szénacél-, a
gyengén 0tvozott acélontvényekre (kon-
ténermerevitések, szivattydhdzak, szelep-
hazak, géprészek, mozdonyalkatrészek)
és a kiilonleges mingségd, szuperdtvoze-
tekbél, aluminium-, titdnotvozetekbdl,
rozsdamentes acélb6l gyartott ontvények-
re (repilil6gép-, turbina-, gazturbinalapa-
tok). Kiilfoldi, elsGsorban tajvani és hong-
kongi vallalatok, kisebb mértékben japan,
koreai és USA-beli cégek jelennek meg be-
ruhazasaikkal. Ilyen beruhazasok a kor-
szer(i ontodék épitése, modellkészitd lize-
mek létesitése a tengerparti Guangdong,
Shandong, Seijang és Wuhan tartoma-
nyokban. A termelés az 1988. évi 50 kt-rél
2001-ben 74 kt-ra emelkedett (termelési
érték 548,8 MUSD). A mingség még éppen
eléri a vildgszinvonalat. A kinai finomont-
vények nagyobb része (kb. 73%) a koze-
pes mingséqli és nedves homok formazasu
Ontvények pétlasara szolgal. De aj6 ming-
ségli ontvények aranya jelentésen né [36].
Kina ontvényipardnak béviilése kiilo-
nosen az (rhajozashan, a gézturbina-
gyartashan és a gépiparban jelentds. A re-
plilégép- és (rhajézasi iparban 2000-ben
40 finomontode mdkodott 36,59 MUSD
forgalommal, 2002-ben 50 finomdntdde
(becsiilt érték) 58,54 MUSD forgalommal.
2000-ben altaldnos céli felhasznélasra
termelt 200 finomdntdde 256,10 MUSD
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forgalommal, 2002-ben 300 finom&ntdde
(becsiilt érték) mikodott 414,63 MUSD
forgalommal. 2000-ben tovabbi finomon-
todék 170,73 MUSD forgalmat szamoltak
el (natrium-szilikat kétéanyaggal formaz-
tak); 2002-ben 1350 &ntdde (becsiilt
szdm) 196,34 MUSD-t forgalmazott. A
2000, 2001 és 2002 idészakra a termelés
értéke 249 kt-rol 285 kt-ra és végiil 321
kt-ra nétt. Ugyanebben az idgszakban a
forgalom értéke 463 USD-t, 579 USD-t vé-
giil 670 MUSD-t ért el. A kinai finomdnto-
dék exportja az 1993. évi 19,15 MUSD-rél
a 2002-ben 414,63 MUSD-ra (becsiilt ér-
ték)nétt [37].

A k6z6s vallalkozdsok hatdsa Kina
montanipardra

Kina dsvanyi kincsei 6ridsiak, a piac von-
20, ezért szamos vallalat prébal labat vet-
ni a stratégiai iparokban befektetésekkel
vagy vegyesvillalatok létesitésével. Kina a
sziikséges fejlesztések nagy részét nem
tudja csupan sajat szellemi és anyagi for-
rasokbdl megvaldsitani, ezért is sikeresek
a kozos vallalkozasok. Az elézé részben
madr emlitett eseteken tdl néhany tovabbi
példa szemlélteti a kialakult helyzetet.

Kina és Vlietnam aluminiumipari vezetéi
kozott targyaldsok folynak Vietnam koz-
ponti fennsikjan, az ottani gazdag bauxit-
készletre telepiil6 timfoldgyarrél. A léte-
sitmények f6 kérdései az energiakdltség és
a finanszirozas. Vietnam szdmdra fontos a
terv megvaldsitdsa, ezért mds potencialis
befektetékkel is targyalnak [38].

2003-ban 6t széntiizelést erém épiilt
China Aluminium Group elnevezéssel ko-
z0s vallalkozasként, hogy kapacitasbévi-
tést hajtson végre az aluminiumkohaszat-
ban, és versenytdrsa legyen a szakteriile-
ten egyeduralkodé Chalco-nak. Az er6mi-
vi csoportnak mar van aluminiumipari ér-
dekeltsége, mintegy 800 kt/év-es koha-
szati kapacitdssal. Ezt akarjdk 2005-ig évi
2 Mt-ra béviteni. Ehhez hazai és kiilfoldi
befektetbket kivannak bevonni, a sziiksé-
ges timfoldet pedig nemzetkdzi kereske-
décégekkel kotott, hosszd tavi szerz6dé-
sekkel akarjak biztositani [39].

A Péchiney és a Nela Harbin 2003-ban
elvi megallapodasra jutott abban, hogy
kozos véllalkozdst inditanak aluminium
lemezek gydrtdsdra. A francidk tulajdonré-
sze 51% lesz, a kinaiaké 49%. A megvalé-
sithatésdgi tanulmdny a Nela Harbin m{-
kod6 lizemének korszerdsitésére, illetve

egy teljesen (j termel6egység kialakitasa-
ra késziilt. A koltséget 250 millié EUR-ra
becsiilik). Az lizem az induldst kdvetd
négy éven beliil évi 50 kt lemezt gyartana,
kelet-azsiai és nyugati exportra [40].

Az Alcan sem tétlen. A kanadai tdrsasag
50%-0s részvénytulajdonos lesz a 150
kt/év kapacitdsi Quingtongxia alumini-
umkohéban, és egyben 80%-o0s érdekelt-
séget szerez a mdr létesités alatt lévd, 250
kt/év-es 4j kadsorban. Mdsik kozos vallal-
kozasi szerz6dés szerint az Alcan, a Quing-
tongxia aluminiumkohé és a Ningxia Elec-
tric Power Development and Investment
Co. kozos vallalkozasban latjdk el a kohét
villamos energidval. Eszerint az Alcan az
er6m(ben is rendelkezik egy kisebb tulaj-
donrésszel. Az Alcan 2004-t6l kezdédGen
150 M USD-t fektet be a kohéba. Ha a kor-
many jévahagyja a megkotott szerz6dése-
ket (kb. négy hénap kell a dontéshez), ak-
kor az Alcan megel6zi az Alcoa-t, amely
még nem allapodott meg a Chalco-val a
Pingguo Aluminium 50-50%-o0s kozos vél-
lalkozdsdrdl, és nincs hosszd tavd ener-
giaellatdsi megoldasa sem az itt tervezett
kohdszati bévitéshez [41].

Kevéshé sikeres a Glencore és a Shanxi
Guanlu Aluminium kooperdciéja. A kinai
cég 0j, 200 kt/év-es kohéjdt a tervek sze-
rint 2003 harmadik negyedévben kellett
volna beinditani, de a munkak késnek. A
felavatdst és az lizembe 4llitdst egy késGb-
bi idépontra halasztottdk. A kohé mar
2003 tavaszdn hdaroméves fémszallitasi
szerzGdést kotott a Glencore-ral, misze-
rint a svdjci kereskedécégnek 92 kt elséd-
leges fémet szallit. A teljesitést a késede-
lem nem veszélyezteti, mivel a Shanxi régi
kohdja még mindig 110 kt/év kapacitassal
tizemel, igy legfeljebb a bels§ piacra szant
aluminium mennyiségét csokkentik a szer-
z6dott tétel javara [42].

Kina Mongélidval hatdros, észak-kinai
teriiletek jelenlegi bevételeinek zomét az
acélipar adja. A térségben a nehézipar hi-
hetetlen fellendiilése tapasztalhaté. Az
elsé acélkohét az 1950-es években alapi-
totta itt a kinai kormanyzat. Az utébbiidé-
ben pedig acél-, aluminium- és rézkohok
sordt épitik. A teriilet alatt mintegy 6tven-
millié tonna vasércet és hatmillié tonna
szenet taldltak. A 90-es években a legna-
gyobb nemzetkdzi banydszati vallalatok is
megjelentek a teriileten, amelyek szeret-
nék elérni, hogy a teriiletet 6sszekdssék
Mongélia déli, G6bi sivatagi teriileteivel. A
Gobi alatt a vildg egyik legnagyobb arany-



és rézkészletét sejtik. Mongélia mintegy
haromszazmillié6 dolldros kolcsont akar
felvenni a Kinai Export-Import Banktél,
hogy ebbél létrehozzdk a kdzos banyate-
riilet mongol részének infrastruktdrdjat.

A banydszati multik kozott éles verseny
indult a banydszati jogok megszerzéséért,
és millié dolldrokat kdltenek a vas-, arany-
és réztelepek megkutatdsdra. Kina is je-
lentds pénziigyi befektetéseket tervez a
kozds, mongol-kinai banyavidék kialaki-
tasaért. Az IMF tandcsadéi azonban (6nzé
mddon) azt javasoltdk a mongol kormany-
nak, hogy a kinaiak helyett az IMF tamo-
gatdsaval kezdjen a hatalmas program
megvaldsitdsdhoz [43].

A Firth Rixson Ltd. Sheffield, UK, 2004,
jalius 26.-i hire szerint a cég és a Caryle
Group Shanghai mellett épitendé 4500
négyzetméter alapteriiletd félgyartmany-
lizemre kotott megallapodast. Ez a gydr az
(irhajézas szamara gyart alkatrészeket, és
teljes egészében a Firth Rixson China Ltd.
tulajdonaban marad. A masik szerzédés
egy, Guiyangban vegyesvallalatként md-
kodé hékezeld- és megmunkalolizem Léte-
sitésérél szol.

A nyugati cégek Kinan kiviil is kezde-
ményeznek kinai cégekkel vegyesvallalati
tevékenységet. A Péchiney és a kinai Bao-
tou Aluminium 13 MUSD kéltséggel fino-
mitélizemet épit Belsé-Mongélidban. Az
lizem inditasat 2004 oktéberére tervezik,
kapacitdsa 5 kt/év lesz, a kiilonlegesen
tiszta (5N és 6N tisztasagu) fémet a
Péchiney altal kifejlesztett technoldgidval
allitjia majd eld. A terméket a kelet-dzsiai
elektronikai ipar veszi fel [44].

Kina novekvé szerepe a vildaggazdasag-
ban nem tagadhatd. A hatasa elleni véde-
kezés eddig nem sok eredménnyel jart. A
Kinaval valé egyiittm(kodés talan szaba-
lyozottabbd teheti a kialakulé nagyhata-
lom hatdsat, és lehet, hogy még gyorsitja
azt.
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B MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Magyarorszag alacsony szinten hatdrozta
meg a szén-dioxid-kibocsatds mértékét.

A kyotéi egyezmény kapcsdn, az elha-
tarozott moratérium szerint 2004. de-
cember 31-ig be kell zarni vagy nem sza-
bad szénnel m(ikddtetni azokat az erémd-
veket, amelyek nem épitettek be pétléla-
gos kéntelenitét (Zoltai Akos, a Magyar
Bdnyaszati Szovetség fétitkdra). Ez a be-
ruhdzds, a Vértesi Er6mdnél hdszmillidrd
forintba keriilt, de csak a kén-dioxid-ki-
bocsdtdsra vonatkozik.

A szén-dioxid-kibocsatds szintén a ky-
ot6i egyezményhez tartozik, ebben régzi-
tették a vildaggazdasag Gjboli felosztasat.
Ha egy orszdg nem igényel megfelel§
szén-dioxid-kvotat a sajat gazdasdaga m(-
kodtetéséhez, akkor azoknak a vallalko-
zasoknak, amelyek fejlesztéseik kapcsan a
kvétanal nagyobb CO,-kibocsdtasaval sza-
molnak, pétlélagosan kell vasarolniuk
szén-dioxid-kvotat.

Az eurépai orszdgok nagyobb mennyi-
séget igényeltek és kaptak az uniétél,
mint amennyire a m(ikddésiikhoz és a fej-
lesztésiikhoz sziikség van. Ausztria a 32
Mt-as kvotaja helyett 33 Mt-t, Belgium 53
Mt helyett 63 Mt-t, Portugalia 36 Mt he-
lyett 38 Mt-t, Csehorszdg 89 Mt helyett
92 Mt-t.

Magyarorszdag egymillié tonndval ke-
vesebbet kért az uniétél, mint amennyi a
jelenlegi miikodéséhez sziikséges.

Sajnos, Magyarorszdg gyakorta tobb-
r6l mond le, mint amit adott esetben
ténylegesen elvdr téliink az unié.

Egyes vélemények szerint a szenes erd-
mivek alternativ mdkddtetéséhez bio-
erd6k fajat vagy az energiafiivet lehet fel-
haszndlni. Mas vélemény szerint egy pécsi
kisérlet bebizonyitotta az energiafii hasz-
nalhatatlansdgat.

+(Kossuth Radid, Kronika, 2004. nov. 8.
és 16.)

* Kk Kk

Ipari tlizeset
A németorszdgi Langenhagenben ki-
gyulladt egy aluminiumgranuldtumot td-
rolo raktarépiilet. A tlzoltésdg csak ho-
mokkal tudta oltani a tiizet. Az oltds so-
ran szamos kisebb robbanas tortént. A kar
tobb szazezer eurd. A tliz oka ismeretlen.
+(SAT1 Hirek, 2004. okt. 31.)
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GUNTER KIRCHNER

Az Gjrafeldolgozds mint nyersanyagforras: az eurépai
aluminium-djrafeldolgozé ipar ma és holnap

Az aluminium djrafeldolgozasa (j nyersanyagforrds, amely kiegésziti az elsédleges-
aluminium-kohdszat altal biztositott anyagmennyiséget. A hulladékok soraban
fontos szerep jut a kiselejtezett gépkocsiknak. Az EU ,End of Life Vehicles” (ELV)
irdnyelvének a nemzeti térvénykezésbe torténd honositdsa fontos célkitdzes, és
ennek végrehajtdsa az autdqydrak eqgyik megszivlelendd feladata.

1. Bevezetés

Az Eurépai Aluminiumkohdszok és Ujraol-
vaszték Szervezetének (OEA) nevében feje-
zem ki szerencsekivanataimat az ICSOBA
fenndlldsanak 40. évforduldja alkalmabél.

Az OEA az Eurépai Aluminium Szovet-
ség (European Aluminium Association,
EAA) egyik szakcsoportjaként tdmogatja
az aluminium djrafeldolgozdsat, ezen be-
lil az anyagok elemzését, a begy(ijtést, az
értékesitést, a fémhulladék kezelését, az
olvasztasi technoldgidk fejlesztését, (j
Otvozet-osszetételek kifejlesztését, a
szabvanyositast, a kornyezetvédelmet,
beleértve az energiamegtakaritdst, az
egészségi és munkabiztonsagi intézkedé-
seket stb.

Az OEA képviseli az aluminium-Gjrafel-
dolgoz6 ipar érdekeit a koziiletek, a gaz-
dasagi szervezetek, a torvényhozok, a
kormdanyok és hatésagok, a nem kormdny-
zati szervezetek és a média felé. Az OEA-
nak az Eurépai Aluminium Szovetség Gjra-
feldolgozasi divizigjaval szemben fennal-
16 jelentdsége folyamatosan ng, amiként
a fém-Gjrafeldolgozas is egyre fontosabb
szerepet tolt be az aluminiumiparban,
szervezeti felépitését az 1. abra mutatja.

2. Az aluminium-djrafeldolgozé ipar (j
meghatarozasa

A fémdjrafeldolgozé ipar a nyersanyag-
ipar egyik kiilonleges fajtdja. A nyers-

* Glinter Kirchner a rangos eurépai aluminiumkohdszati
szervezet, az Organisation of European Aluminium
Refiners and Remelters (OEA, Eurépai Alumi-
niumkohaszok és Ujraolvaszték Szervezete) fétitkdra. Az
irds az ICSOBA 14. Nemzetkdzi Szimpéziumdn, 2003.
oktdber 11-én elhangzott el6adds réviditett véltozata.
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anyagot altaldban az elsédleges termelés
targydnak tekintjiik. Tagabb értelemben
nyersanyagon értiink minden, fémalumi-
niumot tartalmazé anyagot, igy a forga-
csot, vagasi hulladékot, reszeléket stb. és
a lakossdgi, aluminiumtartalmd hulladé-
kokat.

Mivel ezeket az anyagokat gyartasi fo-
lyamatok eredményeként vagy lakossagi
hasznédlat utan gydjtik be, mdsodlagos
nyersanyag megjeloléssel illetjiik Gket.
Azilyen anyagokat gy(ijtd, osztalyozo fel-
dolgozé és beolvaszté viéllalatok az
Ujrafeldolgozd ipardg résztvevdi. A Gjra-
feldolgozasi ipar hagyomanyos megneve-
zése csak a (mdvihulladék és salak-) djra-
olvasztok és otvozetgyartok szamdra volt
fenntartva.

Az OEA kibgvitette ezt a meghatdrozast
mindazon Gizemekre, vallalatokra, amelyek

ipari méretekben foglalkoznak fém-, ill. a
mi esetlinkben aluminiumtartalmd anya-
goknak az Gjrafeldolgozasaval (2. abra).

3. Az EU aluminium-jrafeldolgozé ipara-
nak szerkezete

Kiilonbséget kell tenni finomitok és Gjra-
olvasztdk kozott. A finomiték dezoxidale-
szereket gyartanak aluminium- és alumi-
niumdntvény-hulladékbél. Az djraolvasz-
tok aluminium-el66tvozeteket dllitanak
eld. A finomitdk terén folyamatosan né a
nagyobb iizemek ardnya. 2003 kdzepén
136 cég gyartott ontvényeket és dezoxi-
dalészereket. Az utébbi 10 évben a fino-
miték szdma 100 vallalattal csokkent. Kii-
6ndsen a 20 kt/év-nél kisebb kapacitasu
lizemek szdma csokkent jelentdsen. En-
nek oka az Eurépdban szigorodé kdrnye-
zetvédelmi el6irdsok bevezetése, amelye-
ket a kisebb villalatok tékehianyuk miatt
nem tudnak teljesiteni. A nyugat-eurépai
finomiték teljesitménye novekvé irdnyza-
td. A vezeté dllamok Németorszag és
Olaszorszag, amint ezt az 1. tablazat és a
3. dbra vilagosan jelzi.

KOZGYULES —
EU Bizottsa
TUEES
Végrehajto bizottsag~—=| Tanacs == Fotitkar
Finomitok Beolvasztok
divizidja divizigja
AN i, :
Statisztikai és piamlamﬁché'ﬂ,m;?nmga i
bizottsig \
Finomiték munkacsoportja Beolvasztok munkacsoportja

M 1. 4bra. Az Eurépai Aluminiumkohdszok és Ujraolvasztok Szervezetének (OEA) felépitése

*GARC: Global Aluminium Recycling Committee (globdlis aluminium-djrafeldolgozés bizottsaga)
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M 2. dbra. A fém-djrafeldolgozds résztvevéi

M 3. abra. Az eurdpai aluminiumgyartok termelésének alakuldsa

Az 6ntészeti 6tvozetek f6 felhasznaldja
az ontGipar, amely példaul hengerfejeket,
motorblokkokat, hajtémiihdzakat stb.
gyart. Szamos orszagban a gépkocsigyar-
tas az aluminiumontvények 80%-at is fel-
hasznalja. Varhatéan a tovabbi néhany
évben is a gépkocsigydrtds haszndlja fel a
legtobb aluminiumdntvényt.

Az aluminiumontvények nagy része el-
sGdleges Gtvozetekbdl késziil. Ez azt je-
lenti, hogy mostantél szamitott 12 év
mulva ezen 6nvények elkiilonitett Gjrafel-
dolgozasa érdekessé valik. Az Gjraolvasz-
t6 lizemek eloszldsat Eurépaban a 2. tab-
ldzat szemlélteti. A legtobb Gjraolvasztd
lizem prés- vagy hengermiivekhez kapcso-
Lodik. Termékeik sajtoltdsi tuské, platindk
és néhany esetben K-tomb.

3.1. A legtijabb EU-bévités hatdsa
Ha az EU Gjabb 10 taggal béviil, a meglé-
vG, masodlagos fémet felhaszndlé ontd-

kapacitdsok kerek 330 kt/év-vel bdviil-
nek. Lengyelorszdg, a Cseh Koztdrsasag és
Szlovakia a vezetd allamok. Nyugat-Euro-
pa varhatdan versenyképes lesz azokkal a
vallalatokkal szemben, amelyeknek egy
ideig még alacsonyabb marad a kdrnye-
zetvédelmi szintje.

4, A mdsodlagos aluminium nyersanyaga-
inak rendelkezésre dlldsa

4.1. Az altalanos kep
Az Gsszes aluminiumkészlet nagyobb ré-
szét még az aluminium-oxidbél (timfold-
bél) elektrolizis dtjan eldéllitott alumini-
um képezi (4. abra).

Paul Hérault és C.M. Hall aluminium-
gyartasi szabadalmdnak megvaldsitdsa,
1886 6ta 2002-ig azipar kozel 720 Mt alu-
miniumot termelt. A valédi fémkészlet ki-
sebb, bar altaldban az aluminiumot csak
hasznaljak, de nem fogyasztjak. Mind-

1. tablazat. Az eurépai aluminiumfinomit6k szerkezete 2003-ban

amellett a fémkészlet egy része mar nem
all rendelkezésre, mert szamos okbdl kifo-
lyélag atalakult aluminium-oxidda. Ezen
okok:

- a természetes oxidécio,

- a lebonté felhasznalds (dezoxidaldsi
céllal az acéliparban stb.)

A fémmennyiség egy részének vissza-
gy(jtése nem tortént meg, mert bizonyos
esetekben ez még nem gazdasagos. Van
egy hatdrvonal, amelyen tdl nem az Gjra-
feldolgozas a legjobb megoldds. Ezazeset,
ha djrafeldolgozashoz sziikséges energia
tébb, mint a fémben tdrolt energia.

Nagyon nehéz az oxidacié vagy a sze-
métbe keriilés révén fellépd fémveszteség
kiszamitasa. Vannak becslések, de ezek
bizonytalanok. Kétségkiviil keletkezik
fémveszteség az elektrolizistél a végfel-
hasznaldsig, még az djrafeldolgozasi fo-
lyamatban is. Ez minden anyag esetében

2. tébldzat. A nyugat-eurépai Gjraolvasztd ipar
szerkezete

Termelés Franc:ia— Nénlet— Olas‘z— Spany?l— Eg;y’esijft Eurépa Skandindvia 12
orszag orszag orszag orszdg Kirdlysag Németorszdg 21

> 100 kt 1 1 Hollandia 5
100 kt-ig 2 5 6 14 Eqyesiilt Kirdlysag 19
50 kt-ig 3 2 3 3 14 Svdjc 5

40 kt-ig 3 5 Belgium, Luxemburg 5

20 kt-ig 4 5 5 5 5 26 Olaszorszdg 23

10 kt-ig 2 2 3 4 5 18 Franciaorszag 9

5 kt-ig 6 21 16 11 58 Spanyolorszag 7

Orszagonként 17 15 38 28 24 136 Osszesen 115
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B 4, 3bra. Az elsédleges és mdsodlagos aluminium termelésének alakulasa

normdlis jelenség. Mdsrészt az alumini-
umhulladéknak elsésorban a mingségtél
és fémkihozataltél fiiggé nagy értéke,
amely kozel all a készpénzes LME-arhoz (a
Londoni Fémtézsde ardhoz), biztositék
arra, hogy az aluminiumot a felhasznélasi
fazis utdn begy(jtsék és tjra feldolgozzak.

A fémveszteség ellenére az dltaldanos
fémkészlet novekeddben van. 2002 végén
a vilag globdlis fémkészletét kerek 500
Mt-ra becsiilték. Ennek a készletnek csak
kis része hasznosithaté minden évben az
Gjrafeldolgozasra, mert az aluminium leg-
nagyobb része még a hasznalati fazisban
van. Ez a hasznalati fazis a csomagolé-
anyagok néhdny hetes idétartamatél az
épitészeti alkalmazasok 50 éves vagy
hosszabb hasznalati idejéig terjed. Ha fi-
gyelembe vessziik, hogy az aluminium
globdlis sikersztorija az 1970-es években
kezd6dott, napjainkban is még messze va-
gyunk attél az allapottél, hogy a teljes
aluminiumigényt djrafeldolgozott anyag-
bél lehessen kielégiteni.

4.2. Az elsddleges fém helyettesitése

Az ebbdl a készletbdl gyartott termékek
elallitdsdhoz hasznalt aluminium helyet-
tesiti az elsédleges fémet, mert nincs
sziikség kiegészits, elsGdleges alumini-
umra ezekhez a gyartmanyokhoz. Ha ele-
gendé mdsodlagos aluminium dallna ren-
delkezésre a teljes igény kielégitésére,
egyaltaldn nem lenne sziikség elsédleges
fémre. Vajon ez azt jelenti, hogy kozel van
az elsédleges aluminiumot gydrté ipar
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végoraja? Elméletben ennek vannak eld-
jelei. De a valésdg kissé mds. Messze va-
gyunk attél, hogy elérjiik ezt az allapotot.
Nem szabad elfelejteniink, hogy az alumi-
nium nagyon fiatal fém. Az 9sszes ipari fé-
mek koziil a legfiatalabb. A jelenlegi fém-
készlet tdlsdgosan kicsi, és évtizedekre
lesz sziikség, amig ez a helyzet megvalto-
zik. Pillanatnyilag az aluminiumigény no-
vekedése évi 3%, és amennyire jelenleg
meg tudjuk itélni, ez a ndvekedés sok
éven at nem fog valtozni.

Ahhoz, hogy javitsuk az ipar ismereteit
az aluminium jovébeni rendelkezésre alla-
sarél, kialakitottak a hulladékhelyzet-for-
gatokonyv szamitdsokat. Jelenleg még
csak tervezet szintjén léteznek, de folya-
matosan javitjak Gket, és a globdlis hulla-
dékdram modellekhez kapcsolédnak.
Anélkiil, hogy talértékelnénk e modellek
jelentéségét, mar eddig is j6 hasznukat
vettiik, mert jéval tobb ismerethez jutot-
tunk a globdlis és regiondlis hulladék-
aramrol.

Az eurépai forgat6kdonyv (Rombach,
IME, Rajna-Vesztfaliai M(szaki Féiskola)
azt mutatja, hogy az Gjrafeldolgozott alu-
minium messze van attél, hogy kielégitse
az aluminiumigényt. A forgatékonyv sze-
rint 2010-ben 11,7 Mt-ra becsiilik a belfol-
di aluminiumigényt. Az Gjrafeldolgozott
fém mennyiségét ugyanakkor 5,4 Mt-ra
feltételezik. 2040-re a forgatékdnyv 21,5
Mt belfoldi igényt josol, és a masodlagos
aluminium becsiilt mennyisége 11,9 Mt.

J6 okuk van az elsgdleges aluminiumot

gyartéknak, hogy nagyon gondosan fi-
gyeljék a masodlagos fém termelésének
fejlédését. Ha (j beruhdzdsokat terveznek
az elsédleges aluminium gyartasara, nem
elég csupdn a varhat6 igénnyel szamolni,
sziikséges figyelembe venni a masodlagos
fém termelésének alakuldsat is.

5. Az EU aluminium-djrafeldolgozé ipard-
nak aluminiumhulladék-termelése

Az aluminium-Gjrafeldolgozé ipar kulcsté-
nyez6je az aluminiumhulladék. Az alumi-
niumhulladék nem szemét, hanem fontos
nyersanyag. Ha ez a nyersanyag Eurépd-
ban hidnycikké vélna, az eurépai Gjrafel-
dolgozé iparnak nagy problémai keletkez-
nének. Tavaly és idén az elsé negyedév-
ben ez a tény kiilondsen érzékelhetd volt.

2002 els6 negyedében nemzetkozi
szinten is dramai aluhulladék-hidny ala-
kult ki. A hulladékar hirtelen megemelke-
dett, és ezt kovették az otvozetarak is. Ez
a helyzet megmaradt az egész év folya-
man. A helyzet ilyen alakuldsa kovetkez-
tében az EU-ban a hulladékellatds teriile-
tén megbillent az egyensdly (5-7. dbra).

A hidny oka nem az djrafeldolgozott
aluminium csokkenése volt. A Gjrafeldol-
gozott mennyiség évrél évre né. Ezen hi-
any oka a hulladék irant vildgszerte meg-
nétt kereslet. Néhdny év 6ta az egész vild-
gon Uj beolvaszté kapacitasokat helyez-
nek izembe, annyi kapacitast, amelynek a
kielégitésére a keletkezé hulladék nem
elegendé.

A hulladékvasarlok kozott a Kinai Nép-
koztdrsasag all az élen, de India és Pakisz-
tan is nagy hulladékigénylék. Ezek az or-
szdgok egyre tobb hulladékot vasarolnak
Eurépatol. Masrészt egyes orszagok nehe-
zitik vagy tiltjak a hulladék exportjat. Ezek
kozott van Oroszorszdg és Ukrajna. Az
ezekbGl az orszagokbolimportalt alumini-
umhulladék az eurépai beolvasztémi-
veknél jelentds tétel volt. E forrds immar
elapadt.

A tovdbbi fejlédéstél fiiggben az EU
aluminium dGjrafeldolgozé ipart az EU Bi-
zottsdg alkalmas intézkedések megtételé-
re Osztonzi. Itt figyelembe kell venni,
hogy az EU orszagainak — Gorogorszag ki-
vételével - csak kis nyersanyagkészletei
vannak, Franciaorszag pedig ma mar nem
rendelkezik ilyennel (bauxittal). Az egyet-
len rendelkezésre allé nyersanyag a ma-
sodlagos fém, amelyet aluminiumhulla-
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B 5. dbra. Az EU aluminium import-export egyenlegének alakuldsa (a negativ értékek export-

tobbletet jelentenek)

dékbél nyernek. Eurépaban a hulladékfor-
rdsok, azok a vdllalatok, amelyek a hulla-
dék birtokaban vannak, és az ebbél gyar-
tott termékek fogyasztdi eszményi médon
egymas kozelében vannak. Esszertitlen Lé-
pés volna ezt az eszményi gazdasdgi ha-
romszoget veszélybe sodorni azzal, hogy
az aluminiumhulladékot mds régiénak ad-
nék el. Ez okoldgiai és gazdasagi szem-
pontbdlis helytelen lenne.

6. Uj eurépai hulladékszabvényositas
Az aluminiumhulladék kiilonféle forma-

ban létezik. Barmely hulladékudvaron ko-
riiltekintve még a laikus is megdllapithat-

ja, hogy 6t f6 hulladékcsoportot lehet
megkiilonboztetni. Ezek a kovetkezék:

- Ontvényotvozet-hulladék,

- nyersaluminium-hulladék,

- alakithatédtvozet-hulladék,

- forgdcs,

- olvadéksalak.

A kereskedelmi aluminiumhulladék kb.
30 tipusa ezekbe a fécsoportokba sorol-
haté. Az elkiilonités szempontjait, pl. a
vegyelemzés, a forma és a szennyezések
hatarozhatjdk meg. Masik besorolasi
szempont, hogy a hulladék kozvetleniil az
aluminium termelésénél vagy feldolgoza-
sakor keletkezik, vagy a hasznalt termé-
kekbél. Egy djabb rendeltetési megkozeli-
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W 6. dbra. A nagyobb EU-orszdgok aluminiumhulladék-exportja Tévol-Keletre

tés, amely tartalmazza a besorolas jol is-
mert és kiprébalt médszereit, az eurépai
szabvdnyositasi  testiilet  (Comité
Européenne de la Normalisation, CEN)
aluminiumhulladék-szabvanya, amelyet
nemrég tettek kozzé. Ez 16 egyedi szab-
vanyt tartalmaz, amelyek gyakorlatilag az
Osszes szabvanytipusokat lefedik.

1. rész: Altaldnos kovetelmények, min-
tazas és vizsgalatok

2. rész: Otvdzetlen aluminiumhulladék

3. rész: Huzal- és kabelhulladék

4. rész: Egyetlen Otvozetet tartalmazé
hulladék

5. rész: Két vagy tobb, ugyanazon soro-
zathoz tartozé, alakithaté 6tvo-
zetet tartalmazé hulladék

6. rész: Két vagy tobb, alakithaté 6tvo-
zetet tartalmazé hulladék

7. rész  Ontvényeket tartalmazé hulla-
dék

8. rész: Aluminiumelvélaszté eljardshoz
tartoz6, sredderes apritdshél
szarmazé nemvasfémhulladék

9. rész: Nemvasfémanyagok elvdlaszté
eljardsabol szarmazdé alumini-
umhulladék

10. rész: Hasznalt aluminium italosdobo-
zokat tartalmazé hulladék

11. rész: Aluminium-réz tartalmd radia-
torokat tartalmazé hulladék

12.rész: Egyetlen Otvozetet tartalmazéd
forgacs

13. rész: Két, vagy tobb Gtvozetet tartal-
maz6 vegyes forgdcs

14. rész: Felhaszndlds utdni aluminium
csomagoldanyag hulladéka

15. rész: Bevonattél mentesitett, fel-
hasznalas utani aluminium cso-
magoléanyag hulladéka

16. rész: Salakot, fémhabokat, elfolya-

sokat és fémrészeket tartalma-
z6 aluminiumhulladék
Ezeket a szabvanyokat, amelyek vala-
mennyi hulladékfajtat felolelik, az alumi-
niumipar, a kereskeddk és egyéb érdekelt
csoportok, valamint az elsg hivatalos
szabvany képviseldi dolgoztak ki. Ez lesz
végiil az eurdpai aluminiumhulladék-ipar
értékjelzéije.

7. Az EU hulladékt6rvényeinek hatdsa

2000. oktéber 21-én hatdlyba lépett az
Eurépai Parlament és Tandcs 2000/53 jeldi
irdnyelve az elhasznalédott (end of live =
ELV) jarmdvekr6l. Az irdnyelv szerint
évente 8-9 millié tonna hulladék keletke-
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B 7. 4&bra. Eurépa aluminiumhulladék-importja a FAK orszagokbél

zik a gépkocsik bontdsabél, amelyet szab-
vanyos koriilmények kozott kell feldolgozni.

Az ELV-iranyelv nemcsak a bontds és
Gjrafeldolgozds szempontjabdl fontos.
Meghatdrozza az altalanos elveket, ame-
lyek fontosak Eurépaban a termékkel kap-
csolatos teljes politikara. Messzemend ko-
vetkezményei lesznek a végtermékek eld-
allitoira és az djrafeldolgozé iparra is.

Ugyancsak hatalyba lép az Eurépai Par-
lament és Tandcs elektromos és elektroni-
kai hulladékokra vonatkozé iranyelve. Ez
az iranyelv hasonldé szerkezet(, mint az
ELV-irdanyelv, elébbinek azonban nyilvan-
valéan nagyobb hatdsa lesz az aluminium-
ipar szempontjabdl. Mindamellett nem
szabad alulértékelni az elektromos és
elektronikai hulladékokra vonatkozé irany-
elvet, amely hozzavetdleg 320 kt djrafel-
dolgozhat6 aluminiumhulladékot (becsiilt
érték) eredményezhet a felhasznélasi fa-
zis végén.

A lepusztult gépkocsik begy(ijtésével és
gazdasagos Ujrafeldolgozdsaval a gépjar-
m(igyartokat biztdk meg. Az utolsé tulajdo-
nos szamara koltségek felmeriilése nélkiil
kellett visszavenniiik az ELV-jarm(veket, és
kotelezettségiik volt, hogy elérjék a meg-
szabott Ujrafeldolgozasi célokat. Igy 6k
végeredményben abba a helyzetbe jutot-
tak, hogy meghatdrozzak az ELV-hul-
ladékdramirdnyat. A gépkocsigyarték hasz-
not hizhattak a roncskocsikban lévé alumi-
niumtartalombél, és ezzel kiegyenlithették
Gjrafeldolgozasi kdltségiiket. Jogot formal-
hattak tehdt az elhasznélédott kocsik alu-
miniumtartalmdra, és azt visszatarthattak
sajat fémgydrtoegységeik szamara.

Mindmaig a gépkocsigyarak érdeke lat-
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szblag f6képpen arra dsszpontosul, hogy
az (j torvényhez adaptdljak az elhaszna-
lodott gépkocsiknak a kdzepes méretl
lizemekben mdr alkalmazott feldolgozasi
eljardsait. Itt kiilondsen azt kell szavatol-
ni, hogy legkésébb 2006. januar 1-ig az el-
hasznalt gépkocsi atlagtomegének leg-
aldbb 85%-dt kell visszanyerni és (jra-
hasznositani. Legkésébb 2015. janudr 1-ig
legalabb 55%-ot kell visszanyerni és Gjra-
hasznositani. E célok eléréséhez a legin-
kabb kedvelt technolégia a sredderrel tor-
ténd apritds.

8. Uj elvélasztasi technolégidk

Az aluminium-Gjrafeldolgozé ipar Gj kihi-
vasokkal szembesiil, amiéta egyre na-
gyobb hulladékmennyiségeket haszndlnak
fel alakithaté Gtvozetek gyartdsdra. Azo-
kat az elvalasztasi technikdkat keresik,
amelyek lehet6vé teszik az ontészeti 6tvo-
zetek elvdlasztasat az alakithaté Gtvoze-
tektél, ezen tdlmenden pedig a kiilonféle
alakithaté otvozettipusok hulladékanak
egymastol valé elkiilonitését. Ujabban ki-
fejlesztett technikak koziil a lézergerjesz-
tés(iivfényspektroszkdpia vagy az atvilagi-
tasos rontgenelemzés latszik igéretesnek.

A hulladékfajtak mechanikus szétva-
lasztdsa, kiilonosen a felhasznalétél szar-
mazé fémhulladékndl nem nydjt biztosité-
kot arra, hogy a szétvdlasztott hulladék
mentes a szennyez§ elemektél, és ezeket
minimumra kell csokkenteni vagy teljesen
el kell tavolitani, ha az eldirt otvozet meg-
kovetelt mingségét és tulajdonsdgait ki-
vanjuk elérni. Gyakran, amikor kohéalumi-
niumb6l gydrtanak otvozetet, a sziikséges

elemeket adagoljdk az alapfémbe. Ezek
azonban nem felelnek meg a visszaforga-
tott otvozethulladék Osszetételének. Kii-
l6nleges, egyedi esetekben ezt a problé-
mat a felhaszndloknak kell megoldaniuk,
pl. a gépkocsitervezéknek feliil kell vizs-
galniuk specifikdcidikat, és esetleg csok-
kenteni kell az 6tvozék ardnyét. Ez termé-
szetesen nem lehet a végsé megoldds. Ma-
napsag a kalcium és a magnézium kivéte-
lével egyetlen megoldds az Gtvozet beol-
vasztdsa egy joval tisztdbb alapfé-
molvadékba. Cél egy gazdasdgos tisztitasi
technoldgia az aluminiumolvadéknak az
ontécsarnokban torténd tisztitasdval az
olvadéknak a folyamatban torténd kezelé-
sével. Ennek kidolgozdsén a nagyobb ipar-
vallalatok és kutatéintézetek foglalkoznak
ma is.

9. Osszefoglalas

Napjainkban a fémhulladék az aluminium-
gyartds életfontossdgd nyersanyagforra-
sava valt. Sét, tovabb megyek, és kijelen-
tem, hogy ha az elsédlegesaluminium-ipar
- amely nagy mennyiség( energiat hasz-
nal el - nem tudja igazolni, hogy produk-
tumat Gjbol és Gjbol visszakeringetik, nem
fog tudni tdlélni fennmaradé nyersanyag-
termel6ként.

Az aluminiumhulladékot az egész vila-
gon 0Osszegydijtik, és kivalé mindségl ot-
vozetekké dolgozzdk fel. Napjainkig az
aluminiumhulladék mint nyersanyag érté-
kes alternativa volt az elsédleges alumini-
um mellett. Mindamellett ez a mdsodlagos
aluminium hozzdjarult ahhoz, hogy az
Ontészeti otvozetek gyartasi kapacitdsa az
aluminiumkohdék kapacitdsahoz hasonlé-
an novekedett. Ez végeredményben vildg-
szerte folosleges aluminiumgyarté kapaci-
tasok keletkezését eredményezte.

Ajov6ben a beolvaszté kapacitasok bé-
vitése helyes gondolat. Jelenleg azonban
jelentds gondokat okoz. A rendelkezésre
allé hulladékeért folyé hatalmas verseny az
arrés csokkenéséhez vezetett. Ettél a je-
lenségtél az djrafeldolgoz6 ipar az egész
vildgon szenved. Mindenkiben, aki a jové-
ben szandékozik beszallni az Gjrafeldolgo-
zasi iparba, tudatosodnia kell annak a
ténynek, hogy a hulladék nem novelhetd
olyan mértékben, ahogyan szeretnénk. ,A
hulladék nem a fan terem.” Rendelkezésre
alldsa korldtozott. Az drral megvaltoztat-
haté a hulladékdramlas irdnya, de a hulla-
dék mennyisége nem.
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A lokalis szemcseorientacié6 meghatdrozdsa pasztazé
elektronmikroszkdoppal

A pdsztdzé elektronmikroszkdpos vizsgdlati technika és a vele egyiitt végzett
elektronsugaras mikroanalizis évtizedek ota alkalmazott mikroszerkezetvizsgalati
médszer. Az elektronmikroszkophoz illeszkedik az a joval kevésbé elterjedt beren-
dezés is, a visszaszortelektron-detektor, elterjedt roviditésével az EBSD, amelynek
hatékony alkalmazdsi lehetdsegeit mutatja be a szerz6. Az EBSD a fazisanalizis
mellett rendkiviil sokretd informdcidkat biztosit a krisztallitok orientdciés viszo-
nyairél, mégpedig a kiiléndsen hasznos eloszlasterképek sokoldalii megjelenitése-
vel, amelyekrél szamos példdt ismertet a dolgozat.

Bevezetés

Hagyomdnyos anyagaink jo része polikris-
talyos fém, amelyet olyan térfogatrészek
(szemcsék) épitenek fel, melyeken beliil a
kristalytani szerkezet azonos. Ezeknek a
szemcséknek a mérete - e fogalom alatt
jellemzéen az ASTM E112-96(2004) szab-
vany szerinti ,atlagos szemcseméret” ér-
tend6 - a néhany mikrométert6l a néhany
szdz mikrométerig terjed, emiatt bizonyos
tulajdonsagaik mikroszképos, illetve

elektronmikroszképos technikakkal vizs-
galhatok.

A szemcsét felépit kristalytani rend és
a test makroszkopikus kiterjedése kozti
geometriai kapcsolatot szemcseorientdci-
6nak hivjuk. Ismert, hogy az anyag mak-
roszkopikus mechanikai (szildrdsdgi,
alakvdltozasi, keménységi) tulajdonsdgai
és a szemcseorientacié kozott szoros kap-
csolat all fenn. Az utébbi évek kutatdsi

eredményei alapjan az is vildgossd valt,
hogy a szemcsehatdr mingsége donté ha-
tassal van (elsdsorban) a korr6ziés, ki-
szdsi és precipitdcios tulajdonsagokra [1].
Noha a szemcsehatar kozvetleniil csak na-
gyon nehezen vizsgdlhaté (pl. atom-
er6mikroszkdp segitségével), tulajdonsa-
gaira mégis kovetkeztethetiink, ha az al-
tala elvalasztott két szemcse egymashoz
képesti orientacidjatismerjiik. Ezt a szem-
csehatdr-tulajdonsdgot elorientdltsagnak
(misorientation) nevezziik, és tobbféle-
képpen hatdrozhatjuk meg.

A szemcseorientacié meghatdrozasanak
legelterjedtebb médja a transzmisszids
elektronmikroszkopos (TEM) vizsgdlat.
Ennek sordn egy kivdlasztott teriiletrél
(kihaszndlva a TEM kettds mukodését,

Szabé Péter okleveles villamosmérnék, a BME Anyagtudomdny €s Technoldgia Tanszé-
kének egyetemi docense. 1995-ben Ph.D. fokozatot szerzett a nagyfelbontdsd réntgen
vonalprofil-analizis témakorébdl. FG kutatdsi témdja az anyagok mikroszerkezetének
vizsgalata elektronmikroszkopos modszerekkel.

M 1. dbra. 15Mo3 tipust acél TEM-képe (a) és az 6tszdg alakd szemcse elektrondiffrakcids abraja (b)
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a.)

Elektronsugar

b)

Fluoreszcens erny6
a Kikuchi-vonalakkal

Elektronsugar

70°-0s szégben
dontott minta

W 2. 3bra. A Kikuchi-vonalak keletkezése (a.), ill. a mérési elrendezés (b.)

hogy ti. egyidejlileg képes nagy nagyita-
sU képek eléallitdsdra és az adott teriilet
elektrondiffrakcids vizsgdlatara) elektron-
diffrakciés felvételt készitiink, és azt ki-
értékeljiik [2]. Az 1. dbran egy 15Mo3 ti-
pusl ferrites melegszilard acél TEM-képe
(1. a. abra) és az egyik szemcséjérdl ké-
sziilt elektrondiffrakciés kép (1. b. abra)
ldthaté. A transzmissziés elektronmik-
roszképos vizsgdlatok legnagyobb hatra-
nya a bonyolult minta-el6készités. A fé-
mes mintat legaldabb 200 nm-re el kell
vékonyitanunk [3], rdaddsul nem lehe-
tlink abban biztosak, hogy ez az elvéko-
nyitds a minta mely részén valésul meg
(pl. jet vagy double-jet médszer esetén).
Jellemz§ adat, hogy a minta kimunkala-

B 3, 4bra. Kikuchi-vonalak (a) ésindexelésiik (b)

satéla megfelel§en vékony minta elalli-
tasaig esetleg fél napos id6- és munka-
befektetés is sziikséges lehet. Ezzel
egylitt mind a mai napig a TEM-vizsgalat
a leghatékonyabb maédszer a kristdlyos
anyagok alapos mikroszerkezeti vizsgd-
lata terén.

A visszaszértelektron-diffrakcié (EBSD)
médszere

Az egyedi szemcseorientacié meghata-
rozdsa a pasztdzo elektronmikroszképpal
(Scanning Electron Microscope, SEM)
1973-ban sikerdilt elszor [4]. 1987-ben
alkalmaztdk el6szor az on-line indexelési
technikat [5], amelynek segitségével a

phil = 24 8°

pasztaz6 elektronnyalab dltal besugarzott
térfogat orientdcigjat a pasztazas sebes-
ségével 0sszemérhetd gyorsasaggal tud-
tak meghatarozni.

A vizsgdlat a visszaszértelektron-diff-
rakcion (Electron Backscattering Diffrac-
tion, EBSD) alapul. A primer elektronnya-
lab dtjaban elhelyezett mintaban a primer
elektronok rugalmatlan szérédast szen-
vednek, majd ezek a rugalmatlanul szért
elektronok az egyes kristdlytani sikokon
rugalmas, a Bragg-feltételnek megfeleld
Ujabb szorédason mennek keresztiil. Ez
utébbi diffrakcié6 eredményeképpen az
elektronok a kristalytani sikrol eqy kdppa-
last mentén szérddnak (2. dbra), és ennek
a kdppaldstnak, valamint egy alkalmas

PHI = 86.9"

phi2 = 421"
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B 4, dbra. Ferritesacél-minta orientdcids tér-
képe (a) és az inverz pélusdbra egységhdrom-
sz6gének szinkédolasa (b)

helyen elhelyezett felfogé ernyének a
metszésvonaldban egy jellegzetes vonalas
rajzolat, az dn. Kikuchi-abra alakul ki (2.a.
abra) [6].

A vonalak elhelyezkedésébél a vizsgalt
pont (illetve a pont kdrnyezetének) kris-
talytani szerkezete és orientdciéja megha-
tarozhatd, azaz a Kikuchi-dbra (3.a. dbra)
azonosithaté és indexelhetd (3.b. dbra).
Az EBSD-vizsgélat laterdlis felbontéké-
pessége kb. 0,5 m. A mérés sebességére
jellemzé, hogy egy mérési pontrél a
Kikuchi-dbra felvétele, a vonalak azonosi-
tdsa, majd az orientdcié meghatdrozasa
(optimdlisan el6készitett minta esetén)
kb. 0,1 masodperc alatt megtorténik.

Az orientdcié meghatdrozdsa

A minta egy pontjanak orientdciéjat tobb-
féleképpen is megadhatjuk, de minden
esetben azt az informdciét kell meghata-
roznunk, hogy a test makroszkopikus ki-
terjedéséhez képest a kristalyrdcs hogyan
helyezkedik el. Egy 30000 pontbél &llé
orientdciés térkép (melynek elkészitése
nagyjabél 50 percet vesz igénybe) lathaté
a 4. dbrdn. Az egyes mérési pontok orien-

I Coundary levels: 15°
11.00 pm =50 steps  Phase

W 5. 3bra. Duplex acél fazistérképe. Az ,A"-val jelolt tartomanyok ausztenitesek, az ,F"-fel jelol-
tek ferritesek, az ,S”-sel jeldltek pedig a tetragonalis fazishoz tartoznak

taciéjanak megadasa az inverz pélusabra
egységharomszogének szinkédolasdval
torténik. Az inverz pélusdbra azt mutatja
meg, hogy a prébatest makroszkopikus fe-
lilletének normalisa milyen kristdlytani
irdnynak felel meg.

Erdemes megfigyelni az abran, hogy
egy szemcsén beliil is tapasztalhatunk
szindrnyalat-eltérést, azaz lokalis orien-
taciévaltozast. Ennek az az oka, hogy az
adott szemcse deformalt, vagyis pl. szub-
szemcseszerkezet alakult ki benne.

Fézisok azonositdsa

Ha ismerjiik a mintaban eléfordulé lehet-
séges fazisokat, akkor azok azonositasa is
lehetséges az EBSD-vel a kristdlyszerkezet
alapjan. Az 5. dbran egy duplex acél fazis-

10=113

térképét lathatjuk, ahol az egyes pontok-
hoz tartozé fazisokat ugyancsak szinké-
dokkal adhatjuk meg.

Erdekes lehetdség az egyes fazisok ko-
zOtti orientdciés kapcsolat meghatdroza-
sa. Példaként emlitsiik meg az 5. dbran
lathatd, feliileten kdzéppontos kobos ra-
csU ausztenit és a tetragondlis -fazis ko-
z0tti Osszefiiggést. Idedlis esethen az em-
litett fazisok kozotti legkisebb racstorzu-
ldssal jaré kapcsolatot a Nenno-féle
Osszefliggés irja le:

(111),11 (001), és [101],]] [110],

A duplex acélokban végbemeng ferrit-
bomlas (d 6 g + s ) sordn azonban az egy-
re novekvG méretl -fazis-kivalasok és a
keletkez§ ausztenit kozotti orientacios vi-
szony egyre jobban eltér az idealistél [7].

1Q=47

B 6. dbra. A Kikuchi-abra mindsége a deformacié fiiggvényében
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W 7. abra. 40%-os hizdsnak kitett ferrites acél IQ-térképe (a), és a térkép alapjan meg-

hatdrozhat6 sziirkeségi hisztogram (b)

Deformacids allapot vizsgdlata

Az EBSD-vizsgélat alkalmas arra is, hogy
egy szemcsén beliil a deformaciés allapot-
rél felvilagositast kapjunk. Ha a vizsgalt
kristalyracs deformalt, akkor az elektron-
diffrakcié nem egy meghatarozott szgnél,
hanem egy szdgtartomanyon beliil torté-
nik, amelynek eredményeképpen a Ki-
kuchi-vonalak elmosddottabbak lesznek.

Egy 0-255-ig terjedd skalan értékelve a
Kikuchi-dbra mindségét, az un. kép-
mingségértékekhez jutunk (image quali-
ty, IQ, 6. abra), amelyekbél ugyancsak
térkép szerkeszthetd, ha a megfeleld kép-
pontok helyére a képmin&ségnek megfe-
lel6 sziirkeségi szint keriil (7.a. dbra).

A képmingségtérkép nagyon hasonlit egy
elektronmikroszkdpos felvételhez, de fel-
épitése teljesen mas. Az egyes képpontok
sziirkeségi fokat ugyanis az abban a pont-
ban detektdlhatd Kikuchi-dbra mingsége

adja meg. Ezzel a mddszerrel a gyengébben
és az erGsebben deformalt részek akdr egy
szemcsén beliil is jol elkiilonithetdk.

A képmindgségtérkép alapjan meghata-
rozhatjuk a vizsgalt tartomany sziirkeségi
hisztogramjat (7.b. dbra), amelynek se-
gitségével a minta el6zetes deformdciéja-
nak jellegére kdvetkeztethetiink. Sajnos
egyeldre ebbél az adathalmazbél kvanti-
tativ eredmény nem szamithaté, de min-
denesetre érdekes megfigyelni a sziirke-
ségi hisztogram valtozdsat az alakitas
fliggvényében.

A 8. dbran egy ferritesacél-minta alaki-
tds utdni sziirkeségi hisztogramjai latha-
tok (a-tél d-ig az alakvaltozas rendre 0, 5,
20, és 40%-os volt) [8]. Megfigyelhetd,
hogy a hisztogramok kozépértékei csok-
kennek (hiszen a névekvé deformacié ko-
vetkeztében a pixelek egyre nagyobb ha-
nyadabél kapunk gyenge mindségl Ki-
kuchi-abrdt), a hisztogram-burkolégdr-
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bék ellaposodnak, valamint az, hogy ko-
zepes deformacidk esetén (8. b. és 8. c.
dbra) a hisztogramok a kdzépérték koriil
erds fluktudciét mutatnak, ami arra utal,
hogy egyes szemcsék csak kevésbé, masok
erésebben deformalédtak, a Schmid-fak-
tornak megfelelen.

Kristdlydeformdciés informacié szar-
maztathaté két olyan mennyiségbél,
amelyet EBSD-térképezéssel hatdrozha-
tunk meg. Fontos megemliteni, hogy az
EBSD-vizsgalatok sordn a szemcse fogal-
ma egy kissé eltér a hagyomanyos metal-
lografiaban elfogadottél. A visszaszort
elektrondiffrakciés vizsgalat sordn a
szemcsét a kovetkez6képpen hatdrozhat-
juk meg. Egy adott nxm pixeles térképe-
zés soran egy kivalasztott pixel orientaci-
6jat a Kikuchi-dbrabél meghatdrozzuk.
Ezt kovetben a pixel szomszédjainak ori-
entdcidjat is kiszamitjuk, és amennyiben
ezek orientacidja és az el6z6 pixel orien-
tacidja jobban eltér egymastél, mint az
altalunk megadott ,grain tolerance
angle”, vagyis az a maximalis sz0geltérés,
amelynél nagyobb eltérés esetén mdr (j
szemcse részeként tekintjiik a szomszédos
pixelt, akkor a két pixel kozott szemcse-
hatdrt tételeziink fel [9].

Az ilyen médon definialt szemcséken
beliil értelmezhetd a ,grain average mis-
orientation” (a szemcse atlagos belsé ori-
entdci6kiilonbsége) és a ,kernel average
misorientation” (a szemcse dtlagos belsé
elorientaltsdaga) mennyiség is. A grain
average misorientation meghatdrozasa
ligy torténik, hogy a szemcsén beliil meg-
hatdrozzuk minden egyes szomszédos pi-
xel kozti orientaciés szogeltérést, és eze-
ket az értékeket a szemcsén beliil kidtla-
goljuk. A kernel average misorientation
ehhez nagyon hasonlé mennyiség, azzal a
kiilonbséggel, hogy nemcsak a szomszé-
dos pixelek (tehat 2-2 pixel), hanem vala-
mennyi pixelnek az 6sszes szomszédjahoz
képesti orientacideltérését atlagoljuk ki.
Vegyiik észre, hogy az el6bbi mennyiség
kevéshé, az utébbi erdsebben fiigg a
szemcse méretétél, de mindkett§ a szem-
csén beliili racsdeformdciot mutatja.

A 9.a. dbrdn kiszatott 15Mo3 tipusu
acél mintak grain average misorientation
és kernel average misorientation értéke
lathatd a kdszasi id6 fiiggvényében [10].
Megfigyelhetd, hogy kb. 500 6ra utdn a
szemcséken beliil mindkét mennyiség ma-
ximdlis értéket ér el, majd ismét csokken-
ni kezd. A 9.b. dbra azt mutatja, hogy a
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M 8. dbra. Ferrites acél deformdcidja sordn a sziirkeségi hisztogram véltozasa: a) eredeti dllapot, b) 5%, c) 20%, d) 40%, alakvéltozas utan

fenti szemcsében a diszlokacidk fenna-
kadnak egy szemcsehatdr-menti karbidki-
valdsban, gy er@s rdcstorzulast okoznak.
A jelenség egyik lehetséges magyarazata
az, hogy a kiszas sordan a diszlokdciok
mozgdsa akadalyokba (pl. karbidkivala-
sokba) (itkozik. Ezeken az akaddlyokon
fennakadva a diszlokdciék feltorlédnak
(angolul: pile-up), igy novelve a szem-
csén beliili racsdeformdciot. Az ezzel egy-
idejlileg megnovekedd bels§ fesziiltség
hatdsara aztdn a diszlokdciék tovabbha-

ladnak: vagy megkeriilik, vagy atvagjak az
akaddlyokat. Ekkor a szemcsén beliili
racstorzulds is csokken.

Szemcsehatarok vizsgalata

A legtobb esetben a szemcsehatarok inko-
herensek, azaz az 6ket felépité atomok
gyakorlatilag egyik szemcséhez sem tar-
toznak. Ezek az atomok ennélfogva maga-
sabb energiaszinten vannak, a szemcse-
hatdr maga pedig kristdlyhibaként fogha-
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t6 fel. Egy ilyen hatarrél kapott Kikuchi-
vonalak annyira szétszértak, diffdizak,
hogy kiértékelésiik gyakorlatilag lehetet-
len. Emiatt az EBSD-technika a szemcse-
hatdrok kézvetlen megfigyelését nem te-
szi lehetdvé. Egy térképezés sordn a szem-
csehatarok ,feketék” lesznek, azaz a
szemcsehatdr pixeleinek orientdciéja nem
hatdrozhaté meg. Ez mar 6nmagaban in-
formdcid, hiszen ,fekete” vonalakkal ha-
tarolt tartomanyokat ldthatunk a mérés
eredményeképpen, igy a szemcseméret,

M 9. dbra. a): A szemcsék deformdcids jellemzdinek valtozdsa a kidszdsi id6tartam fliggvényében (KAM = a szemcsék atlagos belsé elorientéltsdga
(kernel average misorientation), GAM = a szemcsék dtlagos bels§ orientdcidkiilonbsége (grain average misorientation). b): Diszlokdciék feltorléddsa

a szemcsehatdron képzddott karbidkivaldson
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M 10. dbra. CSL-ek sematikus dbrazoldsa. A két racs kozotti kozds pon-

tok hdnyada rendre 1/5, 1/13, 1/17 és 1/25

M 11, dbra. Nikkelalapd Gtvozet kdszdsgorbéi. A fiiggdleges tengelyen az

alakvdltozas, a vizszintes tengelyen az id§ (6rakban kifejezve) lathaté

szemcseméret-eloszlds ill. a szemcsék
alakja meghatarozhaté.
Tobbletinformdcié abbdl szarmazik, hogy
a szemcsehatdr altal elvélasztott két térfo-
gatrész (a két szemcse) orientacidjat az
EBSD segitségével, nagy pontossaggal meg-
hatarozhatjuk, és igy a koztiik lévé hatdr
geometriai tulajdonsagait kiszamithatjuk.
Ha két, egymdssal szomszédos kristdly-
rdcsot képzeletben gy folytatunk, hogy
egymdsha érjenek, akkor eléfordulhat,
hogy egyes atomok mindkét rdcs részei
lesznek. Ha ezeket az atomokat egy (j
kristalyrdcsnak tekintjiik, akkor az dn.
Coincide Site Lattice-hoz, CSL-hez jutunk
[11]. A két szemcsét ebben az esetben en-
nek a CSL-nek egy adott kristdlytani sikja
valasztja el egymastol. A CSL-eketaz dn. S
értékkel jellemezhetjiik, amely azt mutat-
ja, hogy az eredeti kristdlyracs atomjainak
hanyadrésze vesz részt a CSL felépitésében
(mads széval: ,minden hanyadik” atom ko-
z0s a két rdcsban). A 10. abran kiilonboz6
(CSL-ek sematikus dbrdzoldsa lathatd.
Erdemes megjegyezni, hogy a feliileten
kdzéppontos kobds (FKK) fémeknél Létre-
jové ikerhatarok S3 tipusd CSL-hatarnak
felelnek meg. Kutatdsi eredmények azt
igazoljdk, hogy a CSL-hatarok specialis
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Szemiko-
herens jellegiiknél fogva ellendllobbak a
korréziés folyamatokkal szemben, kiszas-
allébbak, és itt a difflziés folyamatok is
lassabbak. Mennyiségiik (vagyis az dsszes
szemcsehatdr hosszanak aranydban kife-
jezett hosszlsdguk) kiilénb6z6 termo-
mechanikus kezelésekkel novelhetd.
A 11. abrannikkelalapl otvozet kdszas-

gorbéi lathatok. Az ,SA” jeld 6tvozetet la-
gyitottak, a ,CSLE” 6tvozeteket specidlis,
a CSL-ek szamat noveld termomechanikus
kezelésnek vetették ald. J6l megfigyelhe-
t6, hogy a nagyobb mennyiségl CSL-
hatart tartalmazé otvozet kiszasallésaga
sokkal jobb, mint a zomében véletlensze-
rd, inkoherens szemcsehatarokat tartal-
mazé anyagé [12].

Osszefoglalas

Az EBSD lehetGvé teszi, hogy egy mérési
pont (pontosabban annak véges térfogatd
kornyezetének) kristalyszerkezetét, rdcs-
allandéjat és kristdlytani orientaciéjat
meghatdrozzuk. A mérés sebessége olyan
nagy, hogy tébb tizezer pontban a fenti
adatokat véges idg alatt (kb. 50 perc)
meghatarozzuk, és ezekbél grafikusan db-
razolhaté térképeket készithetiink. Ezek-
b6l a mérési adatokbél kovetkeztethetiink
a minta szemcséinek orientdcidjara, a
szemcsék kozti elorientaltsdagra, a szem-
csehatdrok tulajdonsagaira, a fazisok mi-
lyenségére, ill. az egyes szemcséken belii-
li deformdciéra. A mérési adathalmazbél
p6lusdbra, illetve inverz pélusabra szer-
kesztheté. Az gy nyert informaciét fel-
haszndlhatjuk a tudatos anyagtervezés
sordn, hiszen pl. megfelelé termomecha-
nikus kezelés utdn az anyaghan megjele-
né specidlis szemcsehatdrok aranya meg-
novekedhet, ami kiilonleges tulajdonsd-
gokat eredményezhet (pl. kiszds- ill. kor-
r6zi6allésag).
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B ROVATVEZETO: dr. Fauszt Anna

Az OMBKE valasztmanyanak oktdberi iilése

Az OMBKE valasztmanyanak 2004. okté-
ber 5-én, Budapesten, az OMBKE Miko-
viny-tandcstermében tartott (ilését dr.
Tolnay Lajos elndk vezette. A vdlasztmdny
az aldbbi napirendet fogadta el.
Napirend
1. Avalasztmanyi bizottsagok djjaszerve-
zése
El6terjesztd: Kovacsics Arpad fétitkar
2. A kozgy(lési hatdrozatok és inditva-
nyok intézése
El6terjesztd: Kovacsics Arpdd fotitkar
3. Az ligyvezet$ igazgaté meghbizasanak
meghosszabbitdsa
El6terjeszté: dr. Tolnay Lajos elndk
4. Felkésziilés a nemzetkozi banyamérd
konferenciara
El6terjeszté: dr. Bardtosi Kalman
5. Tajékoztatds az egyesiilet pénziigyi
helyzetérél
El6terjeszté: dr. Gagyi Palffy Andrds
ligyvezetd igazgatd
6. Egyebek

Napirend el6tt dr. Tolnay Lajos elndk tdjé-
koztatta a jelenlévéket, hogy az egyesiilet
létszdma az elmdlt harom és fél év alatt
csokkent, és ezért a 93. kiildottgydilés a
korabbi 34 valasztmanyi tag helyett csak
27 vélasztmdnyi tagot vdlasztott. A 93.
kiildottgydilés hatdrozatban ismerte el és
megkodszonte az egyesiilet vdlasztmdnya-
nak az elmdlt ciklusban végzett munkajat.
Javasolta a valasztmanynak, hogy a testii-
let nevében az elndk frasban kdszonje
meg a korabbi valasztmany azon 16 tagja-
nak munkajat, akik a jelenlegi valaszt-
manynak mar nem tagjai.

A valasztmany a javaslatot egyhangu
szavazassal elfogadta. (V.10/2004 sz. ha-
tdrozat)

Az elnok felkérésére bemutatkoztak az
Gj valasztmdanyi tagok: Bocz Zoltan,
Boross Péter, Csethe Andrds, Hamza Jend,
Havelda Tamds, dr. Horn Janos, Huszar
Ldszlo, Nagy Lajos, Kérési Tamas.

Az elndk bejelentette, hogy a valaszt-

mdnyi (lés a kdzhasznl egyesiiletekrél
sz6l6 torvény értelmében nyilvanos, de
targyaldsi, hozzasz6lasi joga csak a va-
lasztmanyi ilésre hivatalosan meghivott
személyeknek van.

A vélasztmanyi iilés alland6 meghivott-
jai: az ellendrzé bizottsag elndke, az ligy-
vezet§ igazgat6, a valasztmanyi bizottsa-
gok vezetdi, a MTESZ egyesiileti alelnoke,
a BKL felelds szerkesztdi, a banyasz- és ko-
haszdékan, a valétaelnokok.

Az alapszabalyunk szerint évente leg-
aldbb két valasztmanyi iilést kell tartani. A
valasztmdnyi (iléseken az alapszabalyban
kotelezben eléirt ligyeken tdlmenden csak
koncepcionalis, stratégiai kérdésekkel tu-
dunk foglalkozni. A gyakorlati munka nagy
részét a vdlasztmanyi bizottsdgokban és a
szakosztalyokban kell végezni.

ad1.

A bizottsagokra vonatkozé javaslatot a
valasztmanyi tagok frashan megkaptak. A
bizottsdgok mindaddig valtozatlan sze-
mélyi Osszetételben mkddnek, amig a
valasztmany az (j bizottsagokat és azok
személyi 6sszetételét jova nem hagyja.

A kovetkezé funkcionalis bizottsagok
miikodését az ligyrendiink kotelezévé te-
szi: etikai bizottsag, érembizottsag, alap-
szabdly-bizottsdg. Ezen bizottsagokba
minden szakosztaly egy-egy tagot delegdl.

A szakmai jelleg( bizottsagok eseté-
ben a szakosztdlyaranyos képviseletnél
fontosabb, hogy azokban azon legfelké-
sziiltebb tagjaink vegyenek részt, akik szi-
vesen vallaljdk a bizottsagi munkabél fa-
kadé feladatokat. Ezek a bizottsdgok a
kovetkez6k: torténeti bizottsdg, nemzet-
kozi kapcsolatok bizottsaga, oktatdsi bi-
zottsdg, ipargazdasagi bizottsag, kdrnye-
zetvédelmi és hulladékhasznositdsi bi-
zottsdg, ifjlisagi bizottsag.

Ezek koziil hdarom bizottsag megalaki-
tasa vitdt igényel. Az ipargazdasagi bi-
zottsdgot az eddigi érdekvédelmi és jogi
bizottsag helyett javasoljuk létrehozni. A

kérnyezetvédelmi és hulladékhasznositasi
bizottsdg az elmdlt ciklusban nem tevé-
kenykedett, ezért felmeriilt az a véltozat
is, hogy valasztmanyi bizottsag helyett az
illetékes szakosztalyi bizottsagok foglal-
kozzanak ezzel a témaval. Ifjdsagi bizott-
sag évek d6ta nem volt. Megalakitdsanak
igénye mind az egyetemi osztdly, mind az
ontodei szakosztdly részérél felmerdilt.
Meggondoland6, hogy az alapszabdlyban
emlitett partolé tagok tanacsa a jovében
miikodjon-e, és hogyan.

A szakmai bizottsdgokrél kialakult vi-

tahoz dr. Ddl Jend, dr. Sohajda Jozsef, dr.
Solymdr Karoly, Benke Istvdn, dr. Tardy
Pal, dr. Horn Jdnos, Katkd Karoly, Havelda
Tamas sz6lt hozza.
Dr. Tolnay Lajos kérte, hogy a résztvevék
értsenek egyet azzal, hogy a valasztmany
a fétitkdr el6terjesztésében felsorolt bi-
zottsdgokat mikddtetni kivanja. A szak-
osztalyok adjdk meg a bizottsdgokba de-
legélt személyek nevét. A bizottsagok ve-
zetdit az elndk javaslata alapjan a decem-
berben megtartandé vélasztmanyi (ilés
fogja megbizni.

ad 2.
Az irasban el6terjesztett javaslatot a va-
lasztmany  egyhangilag elfogadta.

(V.11/2004. sz. hatdrozat)

ad 3.
Dr. Tolnay Lajos javasolta, hogy a vélaszt-
many hosszabbitsa meg dr. Gagyi Palffy
Andras ligyvezeté igazgatéi megbizdsat
2007. jdnius 30-ig.

A viélasztmdny az el6terjesztést egy-
hangu szavazéssal elfogadta. (V.12/2004.
sz. hatdrozat)

ad 4.
Dr. Bardtosi Kalman ismertette a 2007
szeptemberében Budapesten megrende-
zend§ konferencidval kapcsolatos f6bb
elképzeléseket.

A vélasztmany egyhangllag jévahagy-
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ta, a V.13/2004. sz. hatdrozatot.

Dr. Tolnay Lajos a valasztmany nevében
gratuldl dr. Bardtosi Kalmannak abbél az
alkalombél, hogy a Nemzetkozi Banyamé-
rg Szovetség elndkének valasztotta.

ad>s.

Dr. Gagyi Pélffy Andrds a kiadott irasos ta-
jékoztatashoz a kovetkezd kiegészitd
megjegyzéseket flizte:

- Az egyesiilet kdltségvetése év végéig
egyensilyban tarthat6é, ha a kiemelten
fontos tdmogaték (Dunaferr Rt., MOL Rt.,
Rotary Rt., Fémalk Rt., System Consulting
Rt.) esetében tervezett bevételek realiza-
l6dnak.

- Az egyéni tagok koziil 557 f6 még
nem rendezte tagdijat, ezen beliil 268 6
még a 2003. évi tagdijat sem. A névsort a
szakosztdlyok megkaptdk. A tagdijukkal
hatralékban lévé tagok részére figyelem-
felkeltd levelet és csekket kiildiink. Akik a
2003. évi tagdijukat ennek ellenére nem
rendezik, azokat kénytelenek lesziink a ta-
gok koziil tordlni.

- Kdszonet azon tdmogatéinknak, tag-
jainknak, akik a személyi jovedelemaddjuk
1%-at az egyesiiletiinknek ajanlottak fel.
A beérkezett 6sszeg: 3 828 000 Ft.

- A Nemzeti Civil Alapitvanynak benydj-
tott pdlydzatunk alapjan a makodési kolt-
ségekre 3 millié Ft vissza nem téritend§
tamogatdst kaptunk.

- A MTESZ a koltségvetési tdmogatds-
bélidén sem juttat a tagegyesiileteknek.

A valasztmany a tdjékoztatdst tudomd-
sul vette.

ad 6.

a) Petrusz Béla alelngk javasolta, hogy az
egyesiilet szakosztdlyai az egyetemi osz-
taly részére zaszl6t adomanyozzanak.

Az inditvanyt a valasztmany egyhangu-
lag elfogadta. (V.14/2004. sz. hatdrozat).
b) A Szent Borbéla-érem kitlintetésre vo-
natkozéan Kovdcs Lorand ismertette az
érembizottsdg altal javasolt keretszamokat.

A kdzponti Szent Borbala-linnepségen
2-3 f6 részére egyesiileti plakett adhato.

Avalasztmany Kovdcs Lordnd eléterjesz-
tését 18 igen, 4 nem és 1 tartézkodds mel-
lett elfogadta. (V.15/2004. sz. hatérozat).
c.) A BKL megjelentetésével kapcsolatos
aktudlis kérdések
Kovacsics Arpad fétitkar ismertette a BKL
kiadasdnak szervezését, mely alapjdn
mindhdrom lap ugyanabban a nyomdaban
késziil el. Az egyesiileti tisztdjito kiildott-
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gydlést kovetGen a valasztmany feladata a
BKL felelés szerkesztGinek, a szerkeszté-
bizottsagnak és annak vezetgjének meghi-
zdsa. Fontos, hogy az egyesiilet tagsaga a
lapokat elére meghatdrozott ltemterv
szerint kapja kézhez.

A BKL egységes szerkeszt6bizottsdgdnak
javasolt tagjai:

Elnok: dr. Lengyel Karoly fétitkarhelyettes
Tagok: a harom lap felelds szerkesztdje,
szakosztdlyonként 1-1 f6, a tiszteleti ta-
gok tandcsabél 1 f6, a torténeti bizottsag-
b6l 16, a fétitkar, az ligyvezetd igazgato.
A szerkesztébizottsdg az egyesiileti alap-
szabdly, tovdbba a kiildottgy(lés és a va-
lasztmany hatdrozatai figyelembevételé-
vel meghatdrozza a lapok megjelentetésé-

nek és szerkesztésének koncepcionalis
kérdéseit. Evenként rasos értékelést ad a
valasztmany részére az egyesiileti lapok-
rél; allast foglal a lapok azonos arculatdra
vonatkozé kérdésekben; meghatdrozza a
lapban megjelend rovatok, cikkek aranya-
it, jellegét, a lap szerkezetét; az egyesiilet
anyagi helyzetére is tekintettel allast fog-
lal az évente megjelend lapszamok, téb-
bek kdzott a kozos szamok kérdésében.”
Hajnal Janos javasolta, hogy az egyesiile-
ti szintl szerkesztébizottsdg mellett to-
vabbra is mikodjenek a laponkénti szak-
mai szerkesztébizottsagok.

Kovacsics Arpad javasolta, hogy a kovet-
kez vélasztmdnyi (ilés dontsén a szer-
keszt6bizottsagrol.

A valasztmany 2004. oktober 5-i lilésének hatdrozatai

V.10/2004. sz. hatarozat: A valasztmany megkdszoni a korabbi vélasztmény azon 16
tagjanak (Bdcs Péter, Fehér Ernd, Gajdocsi Janos, Hermann Gyorgy, dr. Katona Gabor,
Kovdcs Janos, Kovdcs Janos, dr. Kun Béla, Liptay Péter, dr. Sandor Jozsef, Solt Lasz-
lo, dr. Szabo Gyérgy, dr. Szabé Jozsef, Szildgyi Gabor, dr. Tardy Pal, Zambé Jozsef)
munkdjat, akik a jelenlegi vdlasztmanynak mar nem tagjai.

V.11/2004. sz. hatdrozat: Kozgytilési hatdrozatok és inditvanyok végrehajtdsa tar-
gyaban el6terjesztett intézkedési tervet a valasztmany elfogadta.

V.12/2004. sz. hatdrozat: A vdlasztmany dr. Gagyi Palffy Andrds ligyvezet6 igazga-
t6i megbizdsat 2007. janius 30-ig meghosszabitja.

V.13/2004. sz. hatarozat: A vélasztmany jévdhagyja, hogy a 2007 szeptemberében
megrendezendd nemzetkdzi banyamérd konferencia hazigazdaja és a konferencia
szervez@bizottsdaganak kozpontja az OMBKE legyen. Az egyesiilet a konferencia szer-
vezését magara vallalja.

V.14/2004. sz. hatarozat: Az OMBKE fémkohdszati szakosztdlyanak kezdeményezé-
sére az egyesiilet szakosztalyai az egyetemi osztaly részére zaszl6t adomanyoznak.
A zaszlonak jeleznie kell az egyesiilet selmechanyai eredetét és a zaszl6t adomanyo-
z6 szakmak jelképeit. A felmeriilg koltségeket a szakosztdlyok biztositjak.

V.15/2004. sz. hatdrozat: A 2004. évi Szent Borbala-kitiintetések keretszdmai:

Banyaszati szakosztaly: 3f6
Kéolaj f.gaz és vizb. sz.o.: 1f6
Egyetemi osztdly: 116
Vaskohdszati szakosztaly: 2 f6
Fémkohdaszati szakosztaly: 1 f6
Ontészeti szakosztaly : 116
Elnoki keret: 16

A Szent Borbala kozponti linnepségen 2-3 fének adhaté egyesiileti plakett.

V.16/2004. sz. hatdrozat: Az OMBKE valasztmanya elismerésben részesiti a Dunadj-
varosi Féiskola hallgatéit, ezen beliil az egyesiileti tagokat, a selmechanyai hagyo-
mdnyok dpoldsa terén kifejtett példamutato tevékenységiikért, a selmecbdnyai sza-
lamanderiinnepségen tandsitott fegyelmezett és impozdns megjelenésiikért, amely-
lyel méltéan képviselték kohdsz szakmankat és magyarsagunkat. Ezen elismerést az
egyesiilet vezetése juttassa el a fGiskola vezetdje részére, kérve tovabbi tdmogata-
sat a Dunadjvarosban tanulé didkok szakmai hagyomanyainak apolasaban.




d) Dr. Lengyel Kéroly fétitkarhelyettes
ismertette, hogy dr. Verd Jozsef akadé-
mikus sziiletésének 100. évforduléja al-
kalmabol kohdsz tagtdrsaink elhataroz-
tak, hogy a Miskolci Egyetem folyoséjarél
ellopott Verg-szobrot pétoljak. Az OMBKE
vallalta a szobor gydrtdsanak és pénziigyi
lebonyolitdsanak intézését. A szobor el-
készitéséhez egymillié forint sziikséges.
Ennek felét a Verd csaldd, masik felét a
BKL szerkeszt§ségének tagjai és még né-
hany kohdsz kolléga 4ltal befizetett ado-
mdny biztositotta. A szobor vdrhatéan
decemberre elkésziil, és az egyetemen
innepélyes szakmai konferencidhoz kap-
csolddva avatjak fel. Dr. Lengyel Karoly
javasolta, hogy a valasztmany mondjon
koszonetet a tdmogatéknak és felkérte a

felelés szerkeszt6ket, hogy a szobor ava-
tasarél az adomanyozdk nevének feltiin-
tetésével a BKL-ben adjanak hirt.

e) Toth Janos, a torténeti bizottsag elno-
ke irdsos javaslatot nydjtott be a ,Nagyba-
nya és kornyéke” kiadvany faximile kiada-
sanak tdmogatdsdra.

Az OMBKE elvileg tdmogatja a kiadast,
de meg kell vizsgdlni a koltségkihatasokat.
f) Petrusz Béla aleln6k inditvanyozta,
hogy az OMBKE vélasztmdnya részesitse
elismerésben a Dunadjvdrosi Fdiskola
hallgatéit. Egydttal javasolta, hogy a va-
lasztmanyi (ilésekre a dunadjvarosi f6is-
kola hallgatéinak képviseldje is kapjon
meghivdst.

Avdlasztmdny az inditvanyt egyhangu-
lag elfogadta (V.16/2004 sz. hatdrozat).

g) Vdradi Gergely valétaelnék megko-
szonte az egyesiilet eddigi anyagi és er-
kolcsi tamogatdsat. Kérte az egyesiiletet,
hogy segitsen helyet taldlnia harmad- és
negyedéves hallgaték szakmai gyakorla-
tahoz, tovabbd kérte, hogy juttassanak el
hozzajuk allasajanlatokat.
h.) Dr. Sziics Laszlé roviden ismertette a
Dunaferr Rt. privatizacidjanak helyzetét.
Dunadjvdrosban (j tulajdonos van. Mis-
kolcon a Donbasz Ipari Szovetség lett az
acélgydr (j tulajdonosa. Reméli, hogy az
(ij vezetéssel a jov6ben egyiitt tudnak m(i-
kodni, és megprobdljak az egyesiileti ta-
mogatds kérdését is tisztazni.

Befejezésiil az elnok megkdszonte a
részvételt és az iilést bezarta.
Osszedllitva az iilés jeqyz6kdnyve alapjan

A vaskohdszati szakosztaly kibdvitett vezet8ségi iilése Budapesten

2004. november 23-an az OMBKE székhe-

lyén tartotta a vaskohdaszati szakosztaly évi

masodik, a tisztdjitds utani elsd, kibévitett
vezet§ségi lilését.

Az {ilés napirendje:

-a szakosztdlyelnok tdjékoztatéja az
OMBKE vélasztmanydnak 2004. oktéber
5-i iilésérél,

- az OMBKE bizottsdgaiba delegdlandé tag-
tarsak megvélasztdsa,

-a BKL Kohaszat felelds szerkesztéjének
megerdsitése, a lapok kiadéi bizottsaga-
ba képvisel§ delegaldsa,

- a vaskohdaszati szakosztaly szakcsoportja-
inak megalakitdsa és tisztségviselGinek
megvalasztdsa,

-a2005. évi rendezvényterv kdrvonalazasa,
- egyebek
A résztvevék 6rommel lidvozolték az iilésen
megjelent dr. Sz6ke Laszlo és dr. Remport
Zoltan tiszteleti tagokat. ElGzetes irasbeli
tajékoztatét kiildott a nemzetkdzi tevé-
kenységrél és az iilésen is részt vett az ex-
elndk, dr. Tardy Pal. A valasztmany tagjain
kiviil jelen volt még: a BKL Kohdszat felelds
szerkesztdje, minden helyi szervezet veze-
téje és az eddig miikodott szakcsoportok
tisztségviseldi is. A résztvevék meghallgat-
tak az elnok tajékoztatéjat.

A szakosztaly 6rommel vette, hogy dr.
Verd Jozsef szobrat ismételten fel lehet al-
litani, és joleséen nyugtdzta, hogy a va-
lasztmany a Dunadjvarosi Féiskola hallga-
téit hagyomanydrzé tevékenységiikért és
kiilondsen a selmechanyai szalamanderiin-

nepségen valé impozdns, fegyelmezett
megjelenésiikért - hatdrozattal - dicséret-
ben részesitette.

A BKL Kohdszat felelds szerkesztéi meg-
bizatasat - a valtoz6 koriilmények mellett
is —vdéllalta dr. Verd Baldzs, ezért koszonet
illeti. Jelezte, hogy helyettest kér, aki
megfeleld id6ben - ha sziikség lesz ra, cik-
lus kdzben vagy azutdn - felkésziilten az
Orokébe léphet. A Vaskohdszat rovat
rovatvezetdi teendGinek elldtdsat a tovab-
biakban nem villalja, kéri, hogy a szak-
osztaly erre a feladatra utédot keressen,
aki dr. Takdcs Istvannal egyiitt biztositani
tudja a rovat tovabbi szinvonalas megje-
lenését.

A szakcsoportok megalakitdsa kapcsdn
a vezetdség azon az alldsponton volt, hogy
csak olyan szakcsoport alakuljon, amely
miikodéképes lehet. A metallurgiai és ala-
kitastechnolégiai csoport 6sszevonasra ke-
riilt és nem alakult torténeti szakcsoport. A
mdlt feldolgozasat a torténeti bizottsag
keretein beliil, illetve a mizeumokra té&-
maszkodva kivanjuk végezni.

Megalakult a metallurgiai és alakitds-
technoldgiai szakcsoport (elndke dr. Hor-
véth Akos, tarselndke dr. Szabo Zoltan, tit-
kdra dr. Farkas Péter), az energetikai és
kornyezetvédelmi szakcsoport (elndke Solt
Ldszlo, titkdra dr. Sandor Péter), valamint
az anyagvizsgdlati és mindségbiztositasi
szakcsoport (elndke dr. Zsambok Dénes,
titkdra Bocz Andrds). A szakosztdly az
OMBKE minden megalakulé bizottsagaba

delegdlt képviseldt:
Alapszabaly-bizottsag:

dr. Dévényi Ldszlo
Erembizottsag:

Liptay Péter
Etikai bizottsag:

dr. Csirikusz Jozsef
Nemzetkozi kapcsolatok bizottsaga:

dr. Tardy Pal (elnokként)
Iparpolitikai bizottsag:

Solt Laszlo
Torténeti bizottsdg:

Drétos Ldszlo, dr. Agh Jozsef
Oktatdsi bizottsag:

Szélig Arpad
Kornyezetvédelmi és hulladékhasznosi-
tasi bizottsdg:

dr. Kiss Laszlo
Ifjusagi bizottsag:

dr. Réger Mihaly

Az (ilésen a helyi szervezetek vezetdi is-
mertették a 2005. évi munkaterviiket és je-
lezték, hogy januar kozepére a terveket
véglegesitik és megkiildik a szakosztaly el-
nokének.

Sz6 esett a partolé tagokkal valé kapcso-
lat erdsitésérdl, s ezen beliil arrél, hogy a
Dunaferr (j tulajdonosatél — levél atjan —
1,5-1,5 millié forint tdmogatdst kértiink a
miikodés, illetve a lapkiadas finansziroza-
sahoz.

Dr. Sziics Laszlo szakosztédlyelndk meg-
koszonte a résztvevék aktivitasat, a terve-
ink végrehajtdsdhoz is kérte mindenki po-
zitiv hozzaallasat. -D.T.L
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Femkohasz szakmai rendezvenyek a Miskolci Eqyetemen

Az egy évvel kordbbi eseménysorozathoz
hasonléan 2004. november elején is tobb
szakmai programon vehettek rész a M-
szaki Anyagtudomanyi Kar hallgatéi, ok-
tat6i és minden kedves érdeklédé a Mis-
kolci Egyetemrél. Idén mar 6todik alka-
lommal segitett az Orszdgos Magyar Ba-
nydszati és Kohdszati Egyesiilet fémkoha-
szati szakosztdlya - az alma mater Metal-
lurgiai és Ontészeti Tanszékének fémme-
tallurgiai szakcsoportjaval kozdsen -
olyan szakmai el6addsokat szervezni,
amelyek elsgsorban az egyetemi hallgaté-
kat segitik a szélesebb kor( tajékozédas-
ban. A metallurgia és azon beliil a fémko-
haszat irdnti hallgat6i érdekl&dés fokoza-
sat is célz6 szakmai programok ez évi
szervezésében is elsGsorban Hajnal Ja-
nos, a fémkohdszati szakosztaly titkdra és
dr. T6rok Tamas, a hdzigazda tanszék do-
cense vallalt sok munkat, de kiilondsen a
rendezvényeket tdmogaté cégek megnye-
résében Petrusz Béla, szakosztalyi elndk
kezdeményez§ és partold szerepe is nél-
kiilozhetetlen volt.

2004. november 4-én (csiitortokon)
délutanra szervezett szakmai szemindriu-
mon két kiilfoldi vendégprofesszor, a Hel-
sinki Mlszaki Egyetemr6l Heikki Jalka-
nen, mig az ausztriai Leobeni Egyetemrél
Peter Paschen tartott el6adast. Jalkanen
professzor olyan esettanulmdnyokat is-
mertetett, amelyek a kornyezettudatos és
energiatakarékos fémkinyerés, ill. Gjra-
hasznositas targykorét érintették, mig
Paschen professzor, aki kordbban a
Leobeni Egyetem rektora is volt, réviden
ismertette az intézetében folyé fé6bb me-
tallurgiai kutatasokat, valamint az altala
kidolgozott ,Fenntarthaté fejlesztések a
metallurgiai iparban” cim( féléves egye-
temi el6adadssorozatdnak filozofidjat és
tematikdjat.

2004. november 5-én (pénteken) délutan
keriilt megrendezésre az V. fémkohdszati
szakmai nap, amelynek elsé részében az

»Az eurépai fémkohdszat aktualitdsai”
targykorbe sorolt, majd sziinet utdn a
~Legljabb fejlesztések a hazai fémkoha-
szatban” cimmel fémjelzett el6addsok ko-
vetkeztek, Balazs Tamds szakosztalyi alel-
nok megnyitdja utan, az alabbiak szerint:
1. Megvaltozott a kdrnyezet a hazai
fémipari fejlesztések szamdra az uni-
6s csatlakozds utan
ElGadé: dr. Tolnay Lajos, az OMBKE
elndke
2. From bauxite to secondary-supply
and demand in a worldwide network
(A bauxitbanydszattél a mdsodlagos
aluminiumgyartasig: napjaink vildgot
atfogo kereslet-kindlati rendszere az
aluminiumiparban)
El6ad6: dr. Peter Paschen, prof.
emeritus, Leobeni Egyetem, Ausztria
3. BREF/BAT in nonferrous metallurgi-
cal technologies - a Finnish approach
— (critical view) (Az EU altal Gjonnan
kibocsatott BREF/BAT dokumentu-
mok vdrhaté hatdsa a fémkohdszati
technolégidkra Finnorszdgban (kriti-
kai szemszoghdl)
El6adé: dr. Heikki Jalkanen, prof.,
Helsinki M(iszaki Egyetem, Finnorszdg
4. AKlein Metals korszer(i fémhulladék-
elékészitési technolégidja
El6ad6: Horvath Gabor lizemvezetd
5. Rézkabel-hulladék feldolgozdsa a
Metalkontakt Kft.-nél
El6adé: Gilanyi Tamas Ugyvezetd
igazgaté
6. Bemutatkozika a FémAlk Rt.
El6adé: dr. Sandor Jozsef ligyvezetd
igazgato
7. Fémtisztitds az ALCOA dntodékben
El6adé: dr. Korodi Istvan gyaregység-
vezetd h.
8. Ikerhengeres szalag-ontvehengerlés
a MAL Rt. inotai lizemében
El6adé: Jenet Gabor divizidigazgatd
A szakmai napot ez évben is azipardg kép-
viselGi altal tdmogatott szakestély zdarta,
amelyet megeléz6en a szervezésben segi-

ALLAST KERES

p o s o

képzettséggel, angol és német nyelvtuddssal, elsGsorban Budapesten vagy kdrnyékén.
Kérésre szakmai 6néletrajzot kiildok. Csonka Laszld, 2092 Budakeszi, Felkeszi u. 4.,
tel.: 23-452-053, e-mail: cslvk@freemail.hu.

48 . EGYESULETI HIRMONDO

t8 végzds hallgaték nevében Uveges Ta-
mas valétaelnok, a tdmogaték nevében
Baldzs Tamds szakosztélyi elnokhelyettes,
mig a kar vezetése nevében dr. Kaptay
Gydrgy dékdn koszontotte az egybegydilte-
ket. A szakestély kezdetén, dr. Horvdth Zol-
tan professzor kozeli elhunyta alkalmabal
rovid felszélalasokban a hazigazda, dr. T6-
rok Tamds és mdsok is felidéztek emlékeket
a magyarorszdgi fémkohdszat oktatdsanak
és kutatdsanak nemzetkozi elismertséget
szerzett professzordrdl, aki ezen a szakes-
télyen a szellemiségét megdrzd sok megje-
lent volt tanitvanya és a szakmdahoz h(isé-
ges kovetdi lelkében volt jelen.

- Dr. Toérék Tamds

Készontjiik a legijabb
kohdsz akademikust

Rodsz Andrds kohémérnokot, tan-
székvezet§ egyetemi tandrt, az MTA
ME Anyagtudomanyi Kutatécsoport
vezetdjét, akit 2004-ben vdlasztott
tagjai kozé a Magyar Tudomdanyos
Akadémia.

Az MTA levelez§ tagjainak sordba va-
lasztdsa alkalmdbél tartotta 2004.
november 18-an akadémiai székfog-
lal6 el6addsat a MAB Székhdz diszter-
mében, ,Fémek szerepe az emberiség
fejlédésében” cimmel, amelyet a ko-
zeljovében lapunk teljes terjedelem-
ben is kozolni fog életdtjdnak részle-
tes ismertetésével egyiitt. A zsdfola-
sig megtelt diszterem hallgatésaga is
kifejezte munkdja és habitusa irdnti
tiszteletét. Ehhez csatlakozva ko-
szonti lapunk szerkesztésége az (j
kohasz akadémikust, kivanva neki to-
vabbi, eredményekben gazdag mun-
kat és j6 egészséget.

J6 szerencsét!




m KOSZONTES

90. sziiletésnapjat iinnepelte

Patay Pal dr. Budapesten sziiletett 1914.
december 8-an. A budapesti Reformdtus
Gimndziumban ta-
nult, ahol 1932-ben
érettségizett. Utdna
a debreceni Gazdasa-
gi Akadémidn 1935-
ben szerzett ,okl.
gazda” (= agrarmér-
nok) diplomat, majd
a budapesti Pazmany
Péter Tudomanyegyetemen régészetet
hallgatott. 1939-ben szigorlatozott; ,sub
auspiciis gubernatoris” avattdk doktorra.
Még abban az évben tandrsegéd lett a Bol-
csészeti Kar Osrégészeti Tanszékén. Részt
vett a felvidéki, kdrpataljai, erdélyi bevo-
nuldsokon. Kéthavi frontszolgalat utdn
mint tartalékos hadnagy, 1945. februar-
ban Budapesten hadifogsdgba esett.
1947. jaliusban tért haza.

1950-1957 kozott régész-muzeoldgus
volt a balassagyarmati Paléc Mizeumnal.
Itt fordult az érdeklédése a magyarorsza-
gi harangontés felé. 1957-ben athelyez-
ték mint §srégészt a Magyar Nemzeti Md-
zeumhoz. 1982-ben lett nyugdijas, de fél
munkaidével tovabb szolgdlt 1988-ig.
1993-ban mdsfél évre reaktivaltak tudo-
manyos tanacsadoként.

Otven éves munkdssdggal mintegy
16 000 hazai és hatdron kiviili harang
adatat gydjtotte ossze (ebbdél mintegy
3 500-at személyes helyszini felvétel so-
rén), amit az Ontddei Mdzeum 6riz. 1947-
1984 kozott tagja volt az Union Interna-
tional des Sciences Proto- et Préhis-
toriques alland6 tandcsanak, azéta tiszte-
leti tagja. A Deutsches Archdologisches
Institut levelezd tagja, és tagja a Verein
Deutsches Glockenmuseum auf Burg
Greifenstein tudomanyos tandcsanak.
Tiszaldc nagykozség diszpolgdra. A ha-
rangtorténet és a régészet terén kifejtett
munkassagdért 2004. augusztus 20-an a
Magyar Koztdrsasag Erdemrend Lovagke-
resztjével tlintették ki.

85. sziiletésnapjat (innepelte

Altnéder Janos okleveles kohomérndk ok-
téber 18-an toltotte be 85. életévét. Régi
banyasz, kohasz és erdész csaladbél szar-

mazik. Anyai dédapja
Adrianyi Jdnos ba-
nya- és erdémérndk
volt, tobbek kdzott a
selmechanyai Akadé-
mia tandraként dol-
gozott. Nagyapja Ad-
rianyi Antal erd6mér-
nék volt. Edesapja
Altnéder Ferenc Selmecbdnyan végzett
fémkohdsz volt, szakmdjaban elismert
szakember. Janos fia szintén kohémér-
nok, 1970-ben Miskolcon végzett.

Egyetemi tanulmanyait a Soproni Egye-
tem Kohémérndki Karan 1937-ben kezdte
el, és 1942-ben szerezte meg kohdmérno-
ki oklevelét. 1942 és 1954 kdzbtt az Ozdi
Kohdszati Uzemekben dolgozott mint acél-
mvi izemmérndk és gazgenerator-iizem-
vezetd. 1954-ben a Dunai Vasmibe he-
lyezték dt, ahol féenergetikusi és tiizelés-
technikai osztalyvezetéi beosztdsokban
dolgozott 1974-ig. 1974-t6l a Kohdszati
Gyarépité Véllalat tervezési fémérnoksé-
gén szaktanacsadoként dolgozott, ahon-
nan 1980-ban ment nyugdijba. 1986-tél
1990-ig az Energiagazddlkodasi Intézet-
ben dolgozott mint nyugdijas szakértd.
Munkdja sordn egész életében az energia-
gazdalkodds és tiizeléstechnika teriiletén
dolgozott. Kedvenc témdja volt az ipari
kemencék energiafogyasztasanak csok-
kentése. Szamos cikke jelent meg a Koha-
szati Lapokban, valamint jegyzetei jelen-
tek meg a kozépfokd oktatds és a mérnok-
tovabbképzés teriiletén.

tlintetésekben részesiilt. Munkdja mellett
az 6zdi technikumban és a miskolci egye-
tem esti tagozatdn, Dunadjvarosban pe-
dig a kozépfokd technikumban és a m(-
szaki féiskolan tiizeléstant és kemence-
épitést tanitott.

Altnéder Janos egyesiiletiinknek 1956
6ta tagja.

Kereszttiry Janos rendszerszervezé mér-
nok, a Dunai Vasmd nyugalmazott szakok-
tatdsi osztdlyvezetdje 1919. oktéber 30-
an sziiletett Sarvaron. Kozépiskolai tanul-
mdnyai befejezése utdn a Budapesti Koz-
lekedési Véllalatndl helyezkedett el for-
galmi dolgozdi beosztdshan. A véllalatnal
kiilonbozé tanfolyamok végeztével okta-
t6i-tiszti vizsgat tett, és oktatdtiszti be-

osztasban dolgozott 1954 marciusdig.

1954-t6l a Dunai Vasm(ben a szakokta-
tas vezetdje volt. Feladatdt képezte a be-
ruhdzds alatt allé kokszolémd szakembe-
reinek képzése. Megszervezte a vasmU
dolgoz6i részére a helyi, majd Obudan a
gdzgyarban, Pécsett a szénmosé6ban,
Recsken az érchanyaban a szakmai kép-
zést. A dolgozdk a felsorolt helyeken ta-
nultdk meg a szénmosas és a kokszgyartas
technoldgidjat. Az g
ércelékészits és érc-
tomoritémd szakem-
bereit Ozdon képez-
ték ki. A szakem-
berképzésrél irt rész-
letes tdjékoztatds a
BKL Kohdszat 1957.
8-9. szamdban jelent
meg.

1958-ban a helyi technikumban kohé-
ipari technikusi, majd 1966-ban szaktech-
nikusi oklevelet szerzett. 1973-ban a NME
Kohé- és Fémipari Féiskoldjan rendszer-
szervez§ mérnoki oklevelet kapott. Elké-
szitette a Dunai Vasmd szakoktatdsanak
miikodési tervét, szamos tanfolyamot
szervezett, amelynek elvégzése utdn a
m(iszaki dolgoz6k mindsitd vizsgdt tettek.
Iranyitotta a Szakma Ifji Mestere és a
Szakma Mestere cim elnyeréséhez sziiksé-
ges vizsgdztatdst. Az OMBKE kozrem(iko-
désével kohdszati meo-tanfolyamokat
szervezett. Munkdjanak elismeréseképpen
tobbszor Kivalé Dolgozd, egyszer a Koha-
szat Kivalé Dolgozéja, egyszer Kivald
Munkdért miniszteri kitlintetésben, két-
szer a Minisztertandcs Kivalé Munkaért ki-
tlintetésben részesiilt. Egyesiiletiinknek
1964 6ta tagja.

Rové Istvdan 1919. december 22-én sziile-
tett Szegeden. A mar akkoriban is iskola-
varosnak szamité megyeszékhely Felsé-
ipariskoldjaban végezte tanulmanyait,
majd a végbizonyitvany megszerzése utan
1938 augusztusdban
elhelyezkedett eld-
rajzolé-lakatosként.
Els6 munkahelye Bu-
dapesten, a Ganz Va-
gon- és Gépgydrban
volt. Mentalitdsara
jellemzg, hogy - a vi-
ldghaborl és az azt
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koveté hadifogsdg éveit leszamitva - a
munkdval toltott fél évszazadot végig a
,Gyar” kiilonb6z6 egységeiben, majd
jogutédjaban toltotte. Az évek sordn ko-
vette 6t bdtyja, 6ccse és késébb egyik la-
nya is.

A haborit megel6z6 években gyakor-
nokként a gépgydrtds — mint technolégiai
folyamat - tobb részteriiletén sikeriilt
gyakorlatot szereznie (pl. szerelés, bemé-
rés, telepités, gyartds). Ismeretei, tapasz-
talata alapjan kiemelték, és behivéjat mar
a mUszaki osztdly technolégusaként kap-
ta. Uj munkakorében mar eldkalkuldcié-
val, mingségellendrzéssel is foglalkozott.
Bevonuldsa utdn a hadsereg is hasonld
feladattal bizta meg — hajmaskéri lizemé-
be vezényelve.

A torténelem dltal rakényszeritett var-
gabetlik utdn 1946-ban térhetett vissza
munkahelyére. Az 50-es évektél feladata
kiegésziilt a kiils6 gydrtdk altal készitett
termékek drképzésével és forgalmazasa-
val is. A valtozé feladatokhoz folyamatos
onképzéssel alkalmazkodva még évtizede-
kig végezte munkdjat, amelyet tébb kitiin-
tetéssel is elismertek. 1981-es nyugdija-
zdsa utdn még egy évtizedig jdrt vissza
dolgozni, segitve a fiatalok betanulasat is.

1991 6ta felesége és sajat egészségi al-
lapota mdr nem engedte vissza a ,Gyarba”.

Az OMBKE-nek 1976 6ta tagja.

Vérszegi Zoltan okl. kohémérnak, okl. ko-
héipari gazdasagi mérnok palyafutdsat az
0zdi Kohdaszati Uzemek nagyolvaszté
izemében kezdte lizemmérndkként, majd
mint gyarrészlegvezeté-helyettes vett

,,,,,,

iranyitdsi  munkai-
ban. Késébb a gyar
fejlesztési fGosztdlya
osztdlyvezetdjeként
a kohélizem 20 éves
fejlesztési koncepci-
6jat dolgozta ki.
1963-ban a KGM Vas-
kohdszati Igazgato-
sdgdra helyezték, ahol termelési osztdly-
vezet6ként a vallalatok kooperacids és ér-
tékesitési kapcsolatainak szervezésével
foglalkozott.

1968-t6l a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés fGosztalyvezetdije, az igazgats-
tandcs titkdra.

Nyugdijasként 10 évig a Vasipari Kutaté
Intézetben dolgozott, ahol elsésorban
egyes kutatasok gazdasagossagi vizsgala-
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taval, szakértdi allasfoglalasok kidolgoza-
saval foglalkozott.

Egyesiiletiinknek 1950 6ta tagja. Volt
vezetdségi tag, a nyersvasgydrté szakcso-
port elndke, s a nyugdijas klub m(ikddésé-
nek aktiv tdmogatdja, szervezdje.

Munkdssagat mind szakmai, mind egye-
slileti téren szdmos kitlintetéssel mélta-
nyoltdk.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Harrach Walter okl. vegyészmérndk,
egyesiiletlink tiszteleti tagja, lapunk
Fémkohaszat rovatanak rovatvezetdje ok-
téber 18-an {inne-
pelte 80. sziiletés-
napjat. A kerek évfor-
dulé alkalmabél a fém-
kohdszati szakosztaly
vezet§sége mdr mdr-
ciusi ilésén felko-
szontotte. 0 megfe-
lelt a beléje helyezett
bizalomnak, és kitartott oktéber 18-ig.
1924-ben Szombathelyen sziiletett,
kozépiskoldit a Premontrei Rendi Szt.
Norbert Gimnaziumban végezte. 1942-
ben kezdte meg tanulmanyait a Magyar
Kir. Jozsef Nador Mdszaki és Kozgazda-
sagtudomanyi Egyetem vegyészmérndki
karan. Oklevelét 1946. december 17-én
vette at, az akkor mar Budapesti Mdszaki
Egyetemen. Ezt kovetGen elvégezte a Koz-
gazdasagi Egyetem mérndki tovabbképzd
szakat 1946-48 kozott, de oklevelet mar
nem szerezhetett, mivel a Rakosi-kor-
many ezt az oktatdsi dgat megsziintette.
1944, jllius-december kdzt a Magyar
Bauxitbanya Rt. Székesfehérvari Konny(-
fémm(ivében gyakornok, majd egy évig a
MGegyetemi Tanulmdnyi Zaszléaljban
honvéd. 1946-49 kozott a Magyar Sta-
tisztikai Hivatalban gyakornokként dolgo-
zott. 1949. mdjus 1-jétél a Mlkorundgyar
N. V.-nél (Dorog - Mosonmagyarévar)
tizemvezetéként a hazai mlikorundgydrtas
és az olvasztva Ontott tlzallé idomok
gyartasanak bevezetésével foglalkozott.
1951. janudr 1-jét6l a Magyarévari
Timfold és Mikorundgyarban kiilonb6z6
beosztdsokban dolgozott (lizemvezetd,
fétechnoldgus, értékesitési osztalyveze-
t6, szerviz-csoportvezetd). Részt vett egy
iparag elinditasaban, amelyhez indulds-
kor senki sem - 6 sem - értett. A gydr az
1991-ben bekovetkezett privatizaldsig
sok nehézséggel, de ragyogé pélyat futott

be, és ma a Gyurcsdny Ferenc tulaj-
donaban lévé Altusz cég zaszl6shajoja.

1973-t6l az Aluterv-FKI-ban, majd
1982-t6l az Alukernél osztalyvezetd.
1983-1987. januar 15-ig a Magyar Alumi-
niumipari Trosztnél fémunkatars, osztaly-
vezet6.

Rendszeresen jelentek és jelennek meg
cikkei a BKL Kohaszatban, a Magyar
Aluminiumban, a Szilikattechnikdban és a
Sprechsaal-ban. Cikkei és irasban megje-
lent eldaddsainak szama 80.

Szamos hazai szakértébizottsagban
tevékenykedett az évek sordn, elsésorban a
korundgydrtassal kapcsolatosan. 1963-ban
szakértként részt vett a NIM cseh—-magyar
allamkozi tdrgyaldsokon (korvisit-liveg-
szal). 1980-ban az UNIDO szakértdjeként
Sri Lankdn titdnfeldolgozdssal foglalko-
zott, majd 1981-ben Mozambikban az
aluminiumipar megszervezésének lehetd-
ségét vizsgalta ugyancsak UNIDO-szakér-
téként. Szakmai munkajat a kovetkezd
kitiintetések fémjelzik: Munka Erdemérem
(1959), Kivalé Ujité aranyérem (1963,
1972), Kivdlé Feltaldlé aranyoklevél
(1976), Kivalo Feltalalé aranyérem (1979).

Egyesiiletiinknek 1949 éta tagja. 1951-
ben dr. ‘Sigmond Gydrggyel megalapitot-
tak a MOTIM magyardvdri helyi csoportot,
ahol 1973-ig titkdrként tevékenykedett.

1973 6ta a BKL Kohdszat szerkeszt§sé-
gének tagja, 1980 6ta a Fémkohaszat
rovatvezetdje. 1978-ban a fémkohdszati
szakosztaly timfoldipari szakcsoportjanak
titkdra. 1983-ban Péch Antal-emlékérmet
kapott, az 1997. évi kozgydilés tiszteleti
taggd valasztotta.

Ma is faradhatatlanul tevékenykedik,
fordit, tolmacsol, és nem kevés energidval
szerkeszti, szervezi lapunk Fémkohdszat
rovatat.

Horvdth Gyorgy aranyokl. kohémérndk
Sopronban sziiletett, 1924. szeptember
10-én. Kozépiskolai tanulmdnyait a
Soproni Bencés Gimndziumban végezte.
1950-ben szerezte
meg kohdmérndki
diplomdjat. Az
egyetem elvégzése
utdn a Tiizeléstani
Tanszéken nyert
alkalmazdst mint
demonstrdtor, ké-
s6bb pedig tandr-
segéddé nevezték ki.

Kollégajaval - Szalay Janossal - els6




izben sajté ald rendezték és kiadtak dr.
Dioszeghy Daniel professzor el6adds-
anyagat. Megvalésitottdk a tiizeléstan
gyakorlati oktatasat. A tanszék Miskolcra
valé koltozése utan az iparban helyezke-
dett el. Mdszaki igényét az aluminium (j,
izgat6 jovGjében latta, és igy a székesfe-
hérvari Maszobal, majd a Kofém lett az (j
munkahelye és szakmai érdeklédésének
megvaldsitéja 1952-t6L.

MEO- és laborvezetd, hengerm(i lizem-
vezetd, beruhdzdsi létesitményvezetd,
beruhdzdsi féosztdlyvezet§ beosztdsokat
toltott be, tobb mint harom évtizeden
keresztiil, 1984-ben bekovetkezett nyug-
dijazdsadig.

A vezetéi feladatokon tdlmenden akti-
van foglalkoztatta az aluminium és 6tvo-
zeteinek metallografidja, az alakitds és
hékezelés hatdsdnak vizsgdlata. Beruha-
zasi tevékenységével részt vett a Kofém
fejlesztésében, 1964-1984 kozotti idében.

Munkdssagat tobbszor elismerték, és
igy két esetben NIM Kivdlé Dolgozdja
kitlintetést, majd Kivdlé Kohdsz cimet
kapott.

1952-t6l az OMBKE tagja. Részt vett a
helyi csoport megalapitdsdban - 1955-
ben és 1953-1965 kozotti id6ben a titkari
feladatokat latta el. Jelenleg is a helyi
csoport munkdjaban tevékenykedik. A
Miskolci Egyetem aranyoklevelet, egyesii-
letlink 50 éves tagsagaért Séltz Vilmos-
emlékérmet adomanyozott neki.

Proszt Ervin aranyokleveles kohdmérnok
2004-ben toltotte be 80. életévét.

1946 augusztusdban - kozvetleniil a
kohémérndki diploma megszerzése utan —
keriilt a Weiss Manfréd Mdvek henger-
mivébe, ahol 1952-
ig tzemmérnokként,
majd 1954-ig gyar-
részlegvezetfként
dolgozott. Ekkor az
Orszagos Tervhivatal-
ba keriilt, ahol cso-
portvezet6 fémér-
nokként, tobbek ko-
z0tt, a hengerm(i mérettlirések témakor-
ben végzett szakértdi munkat. 1957-75
kozott a Csepel M(ivek acélm(i fétechnold-
gusa volt. Ezid6 alatt a hengerlésen kiviil
a kovacsolas, acélpalack-sajtolds és pri-
mer hékezelés szakmai kérdéseivel foglal-
kozott.

A kovdcsolas szakteriiletén - a kozdti
jarmdprogram keretén beliil — iranyitasd-

val megolddsra keriilt a MAN-hajtérudak
nagypontossdgl gydrtdsa. Ennek sordn
els6ként és egyediil keriilt hazankban al-
kalmazésra forgattyds présnél a szer-
szamiitkoztetéses technoldgia folyamatos
eré- és hdmérsékletméréssel egybekotve.
E fejlesztési munka eredményei tették le-
het6vé a neves eurdpai autdgyarak részé-
re sz(ik méret- és tomegtdrés( kovacsda-
rabok széllitasat.

A hengerlés szakteriiletén 1949-t6l
foglalkoztattdk a méretpontossdg kérdé-
sei, melynek kutatdsa sordn eré-, hémér-
sékletmérg és -regisztralé berendezése-
ket szerzett be és alkalmazott a csepeli
hengerm(vekben. E kutatdsi munka ta-
pasztalatai alapjan keriilt megtervezésre
és megvaldsitasra a Csepeli Durvahenger-
mi 8650-es hengerekkel dolgoz6 gordii-
6csapagyas eléfeszitett hengerallvany,
amely hiradastechnikai és gyengén 6tvo-
z06tt, melegen hengerelt 200-250 mm szé-
les 3,5 mm vastagsagl szalagok henger-
lésére késziilt. Itt, valamint a csepeli rdd-
soron alkalmaztdk hazdnkban eldszor az
SKF altal kifejlesztett olajhidraulikus zsu-
gorkotést.

Ezutdn keriilt sor a csepeli rddsoron a
gordiil6csapagyazas és ovaldtvezet§ al-
kalmazdsara, majd ezt kovetéen a Moszk-
vai Celikov Intézettel egyiittm(ikodve az 6
terveik és kivitelezésiik révén szintén a
rddsoron az eléfeszitett hengerallvanyok
alkalmazasara nagy pontossagl csavar-
koracélok hengerlésénél.

A hengerlés teriiletén irdnyitasaval
végzett legfontosabb munka a huzalhen-
germ( - a csepeli drétsor - létrehozdsa
volt 1972-ben mintegy 550 M Ft-os kolt-
séggel. Ez a hengerm( ©5,5-22 mm-ig
hengerelt max. 550 kg tomeg( tekercsek-
ben gyengén 6tvozott nemeskoracélt igen
sz(ik - hazai hengersorainkon egyediildl-
l6an -+0,15 -+ 0,20-es tliréssel. A terve-
z6és és a kivitelezés teljesen hazai volt, és
azimporthanyad nem haladta meg a 10%-
ot. E hengerm(vet késébb a Kinai Népkdz-
tarsasdg megvasarolta.

1975-80-ig a CSM acélm(ivének m(szaki
igazgatdja volt, majd innen az Ipari Minisz-
tériumba keriilt, a kohdszati miniszterhe-
lyettes szakértéi csoportjaba. Itt nevéhez
fliz6dik a csavargyartds fejlesztése érdeké-
ben végzendd kohdszati fejlesztések szak-
mai megalapozdsa és a minisztériumi don-
téshezjavaslat elkészitése. Az Ipari Minisz-
tériumbdl 1984 végén ment nyugdijba.

Nyugdijasként az Anyagvizsgald és Gép-

ipari Mindségellendrzé Intézetben m-
szaki szakért6ként dolgozott tovabb, ahol
kozel 20 kutatds-fejlesztési téma kidolgo-
zdsatiranyitotta. Ezek koziil kiemelked6 a
hengerelt termékek méretpontossaganak
novelése a Lenin Kohdaszati M(ivek nemes-
acél-hengermivében és a L6rinci Henger-
miben. Utébbi hengermiben vizsgalta
még a lemez vastagsagi tulajdonsdgai és a
hengerlési er6k dsszefiiggéseit, valamint
a hengercsaptorések okait és a lemezek
méreteinek az MSZ 40-85, valamint a DIN
1543 szerinti megfelelés szintjét. Foglal-
kozott még az 0zdi Munkds Kft. valamint
az Ozdi RDH miszaki problémdinak meg-
oldasavalis.

Az elmalt tobb mint 6t évtized alatt sza-
mos szakértdi véleményt készitett a Koho-
és Gépipari Minisztérium és a miniszter ré-
szére is, tovabbd részt vett szakmai szak-
ért6i bizottsdgok munkdjaban a KGM, a
Vasas Szakszervezet, az OMFB és a Koz-
ponti Népi Ellendrzési Bizottsag felhivd-
sara. Az utébbi években a Magyar Szab-
vanyligyi Hivatal kohdszati bizottsdganak
tilésein elnoki tisztet toltott be.

Az OMBKE hengerész konferencidkon
hat alkalommal tartott el6adast. Henger-
lési szakmai tapasztalatait azipari techni-
kumok részére irt Kohéipari anyag- és
gyartdsismeret cim( konyv Hengerlés fe-
jezetében, valamint a J. F. Prihogykoval
kozosen irt Hengereltaruk gyartasa szigo-
ritott tlréssel cim(d konyvben foglalta
ossze.

Szakmai tevékenységét: Erdemes Ko-
hasz (1953), Kivalé Feltaldlé arany foko-
zat (1967), Kohdszat Kivalé Dolgozéja
(1969, 1973), Kivalé Kohdsz (1984),
AGMI Nivédij (1988, 1990) kitiintetések-
kelismerték el.

Egyesiileti munkajaért 1984-ben z.
Zorkéczi Samu-, valamint 2003-ban Séltz
Vilmos-emlékérem kitiintetést kapott.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Fogarasi Béla aranyokleveles kohémérnok
1929. november 17-én sziiletett. 1949-
ben kezdte meg tanulmanyait a Nehézipa-
ri Mlszaki Egyetemen, és 1953-ban nyert
fémkohomérnoki oklevelet. Hallgatéként
az Elemz6é Kémia Tanszéken demonstra-
tor, majd a kovetkezd két évben a Fémko-
haszati Tanszéken tandrsegéd volt.
1955-t6l nyugdijazdsdig Apcon dolgo-
zott; 1957-ig a Fémtermia Villalat fétech-
noloégusaként, majd kozel tiz évig
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fémérnokként. A cég profilvaltasa utan a
Qualitdl kutatémér-
noke, majd vezetd
kutatémérnoke és
1987-t6l a villalat
fétandcsosa is. Fog-
lalkozott a timfold-
gyari ldgok jellemz6-
ivel, az drkdti hidro-
ciklonozdsi meddé
felhaszndlhatésdgaval, ferroGtvozetek
gydrtasaval, fémek (magnézium, mangan,
krém, vanddium) kisérleti és féliizemi
elallitdsdval. Bevezette a nagy Ti-tartal-
mu ferrotitdn és a ferronikkel hazai gydr-
tasat, a korabban hanyéra keriilt vanadi-
umsalak elektrotermikus feldolgozdsat.
Kozrem(kodott a sinhegesztépor impor-
tot kikiisz6bolé hazai gyartdsdanak meg-
szervezésében.

Meginditotta Apcon az aluminium ko-
killadntését. Foglalkozott a kiilondsen
pontos és nagy élettartaml ontdszer-
szdmokkal, az ellennyomdsos Ontéssel, a
folyékonyfém-adagoldokkal, az ontészeti
Otvozetek mingségének javitasaval stb.

Fejleszt6tarsaival bevezette az alumini-
umdara centrifugdlis el6allitdsat, a kis
méret( dezoxidaciés tombok és a granalia
(BNV elsédijas termékek) gyartdsat.

Szdmos pélyazat nyertese, szolgdlati
szabadalmak résztulajdonosa. Kitiinteté-
sei: Kivalé Mdszaki Dolgoz6 (1955), Kiva-
L6 Dolgoz6 (1979, 1985, 1988), Kohaszat
Kivalé Dolgozéja (1963), Munka Erdem-
rend eziist fokozata (1989).

Egyesiiletiinknek 1968 6ta tagja. Az
apci helyi csoport egyik alapitdja, tiz éven
at titkdra. Munkaja eredményeként a tag-
létszam a nyolcvanas években 34-rél 112
fére n6tt meg. Kedélyét, humorat a szer-
vezet szakestélyei mutattak.

Az OMBKE Séltz Vilmos-emlékéremmel
(1996), Centenariumi Emlékéremmel
(1992), OMBKE Plakettel (2002) tiintette
ki, a MTESZ Heves megyei szervezete pe-
dig Kerpely-emléklappal és éremmel is-
merte el a munkajat.

1989-ben, 40 éves szolgalat utdn vo-
nult nyugalomba. Azéta véllalattorténet-
tel, valamint néhany kis olvaddspontd 6t-
vozethulladék olvasztdsanak és raffindla-
sanak a problémajaval foglalkozott.

Rendezvényeinken tartott eldaddsai,
lapunkban megjelent publikdciéi és tobb
mint 30 hirkdzlése novelte szakmai is-
mertségét. A kozelmdltban fejezte be a 35
éves apci helyi szervezetiinkrél sz6l6 tor-
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ténetirasat és dokumentumgydjteményét.
Aranyoklevelét 2003-ban vehette at a
ME-en.

Dr. Paksy Laszl6 aranyokleveles vegyész-
mérndk Jaszberényben sziiletett 1929-
ben. A Budapesti Miszaki Egyetem Ve-
gyészmérnoki Kardn szervetlen tagozaton
végzett 1952-ben, aranydiplomds 2002-
ben.

A MAVAG Kohészati Uzemek (késébb:
Lenin Kohdszati M(ivek, DAM Rt.) vegyé-
szeti osztdlyan dolgozott 1952-1981 ko-
z0tt mint a szinkép-, majd az acélmdi la-
boratérium vezet6je. 1981-1991 kozott
mUszaki-gazdasagi
tandcsadoként az
anyagvizsgalat fej-
lesztésével foglalko-
zott. 1991-1997 ko-
z0tt az anyagvizsga-
lati osztalybél alakult
Metalcontrol Kft.-nél
nyugdijas tandcsadé.
Kiilonb6z6 id6tartammal a Miskolci Egye-
temen draad6 tandr, gyakorlatvezet§ ta-
narsegéd, kutaté (kémia, méréstechnika,
szinképzési gyakorlatok, (j fényforrasok).

F6 szakmai teriilete: optikai emissziés
szinképelemzés, mlszeres analitika, ke-
mometria. Kandidatusi disszertdciéjat
1968-ban védte meg ,Az elemz§ szikrakoz
folyamatainak vizsgalata” cimmel. Kuta-
tasi eredményeit 52 nemzetkdzi, valamint
szdmos hazai konferencidn ismertette;
idegen nyelv(, féleg nemzetkozi folyé-
iratban megjelent kozleményei szdma:
39, dsszes kozleményei szama: 171. Els6-
sorban kohaszati analitikai kémiai fejlesz-
tésekkel kapcsolatban végzett kutatd-
munkat: fényforrasok folyamatai, dj fény-
forrasok fejlesztése, alkalmazasi lehetd-
sége (pl. lézer), kemometriai mddszerek
alkalmazasa, laboratérium teljesit6képes-
ségének vizsgdlata. Utébbi idében az
adatfeldolgozds korszerdi, statisztikai
mddszereinek alkalmazasaval foglalkozik.
A kutatasok eredményei biztonsdgossd
tették az (j mlszeres analitikai elemzések
sikeres, szerves beépiilését a gyartasi fo-
lyamatba. Angolra forditott szakkonyvet
(Berecz, E.: Gas Hydrates), a Sokvéltozds
adatelemzés (2001. Nemzeti Tankonyvki-
ad6), ,Sztochasztikus folyamatok” feje-
zetének szerzGje, szakcikkeket, szakkony-
vet lektoralt, kiilonb6z6 tudomanyos fo-
kozatok elbirdldsaban opponens volt.

Az MTA Analitikai Bizottsaga spektro-

kémiai munkabizottsdgdnak tagja
(1970-1999), az automatikus elemzési
munkabizottsdgnak és a Miskolci Akadé-
miai Bizottsdg vegyészeti szakbizottsdagd-
nak tagja; itt az analitikai kémiai munka-
bizottsdg elntke (1991-1999). Az MKE
borsodi csoport titkara (1970-1985), el-
noke (1991-1995).

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Than
Karoly-emlékéremmel tiintette ki 1987-
ben, Preisich Miklés-dijat kapott 2001-
ben, Torok Tibor-emlékérmet 2004-ben,
tébb izben kapott Kivalé Dolgoz6 kitiinte-
tést és Miskolcért emlékérmet (1984).

A DVTK tenisz szakosztalydanak vezetdje
(1959-1961), Kiwanis Klub Miskolc 2 el-
noke (2002-2004). Az OMBKE tagja 1985.
janudr 1-jétéL.

Szalay Géza aranyokleveles kohdmérnok
2004. november 10-én toltotte be a 75.
életévét.

Els6 munkahelye a Kébanyai Alumini-
umhengermd (1952-1957), ahol lizem-
mérnok, majd lizem-
vezet6-helyettes az
ontodében, lizemve-
zet§ a szalag- és f6-
liahengerm(ben.

1957-1961 kozott
a Vaskohaszati Ke-
menceépité Véllalat-
nal kooperator és lé-
tesitményfelelds, majd épitésvezetdje az
OKU I. és 1V. sz. nagyolvaszték rekonst-
rukciés atépitésének, a VI. sz. mélyke-
mence kivitelezésének, a Dunai Vasm( I.
sz. kohd rekonstrukciéjanak és a II. sz.
kokszoléblokk beruhdzdsi-épitési munka-
latainak.

1961-t6l a Dunai Vasm(ben dolgozik,
és részt vesz a hideghengerm(i inditdsd-
nak elékészitésében, az elsé profilhajlitd
gépsor és a spirdlcségydrtd gépegységek
lizembe helyezésében.

1965-t6l a hideghengerm(i gydregység-
vezetdje, majd a hengermdvek 6sszevona-
sa utan a hideghengermd fémérnoke. Ird-
nyitasaval helyezik lizembe a kiilonb6z6
berendezéseket, feliigyeli a termelés fel-
futtatdsat és sikeres stabilizaldsat.

1971-t6l mint a termelési fémérnokség
fémérnokhelyettese a vallalati exportter-
melést irdnyitja, majd a termelés- és
értékesitéstervezés a feladata. A MTA
SZTAKI és a Dunai Vasm(i kozos fejlesztési
tarsasdganak igazgatéjaként irdnyitdsa-
val dolgoztdk ki a nagyvallalat els6 szami-




tégépes termelésirdnyitdsi és programo-
zdasi rendszereit.

1998-t6l nyugdllomanyba vonuldsdig
termelési fémérnok.

Kisebb megszakitassal 1950 6ta egyesii-
leti tag, 1973-t6l 1977-ig a dunadjvdrosi
helyi csoport titkdra, 1974-t6l 1980-ig a
MTESZ vérosi IB titkara, a Fejér megyei el-
nokség tagja.

Szakmai tevékenységét szamos villala-
ti, dgazati, egyesiileti és allami kitlinte-
téssel ismerték el.

Nyugdijas éveiben tanulmanyokkal,
elemz§ vizsgalataival segiti a Dunaferr Rt.
logisztikai rendszerének datalakitdsat, és
1993-t6l 1998-ig mint szaktandr m(ikodik
kozre a felsgfokd termelésirdnyitdsi szak-
emberek képzésében.

Dr. Szeghegyi Arpad okl. kohémérnok
Sopronban sziiletett 1929. december 24-
én. Kohdmérnoki oklevelét 1952-ben sze-
rezte meg Sopron-
ban. Ezt kdvetSen as-
piransként 3 évet tol-
tott az id6kozben
Miskolcra koltozott
egyetem Altaldnos
Géptan Tanszékén. A
miszaki tudomany
kandidatusa cimet
1957-ben szerezte meg ,Ilgner hajtdsok
elektrotechnikai és technoldgiai vonatko-
zdsai” cimd disszertdciéja alapjan. 1955-
1959 kozott a Didsgydri Kohdszati Mdvek
hengerm(veiben dolgozott technolégus-
ként. 1959-ben a Dunai Vasmiiben helyez-
kedett el, ahol az akkor {izembe helyezett
meleghengermd technoldgidinak a kidol-
gozdsaval, gyartas-, gyartmany- és tavlati
fejlesztési kérdéseivel foglalkozott. 1971-
t6l 1990-ben tortént nyugallomdnyba vo-
nulasdig a Vasipari Kutaté Intézetben dol-
gozott. Mint a képlékenyalakitasi osztaly
vezetdje, majd tudomanyos tanacsadé ira-
nyitotta az Alakitastechnoldgiai Kutatd-
sok kozponti programbél a Vaskutra haru-
16, valamint a f6leg a vaskohdszati véllala-
tok részére végzett kutatdsokat.
Egyesiiletiinknek 1960 6ta tagja. Meg-
alakuldsa (1972) 6ta tagja volt a henge-
rész szakcsoportnak. Féalldsai mellett te-
vékeny volt a felsGfokd oktatasban. Ma-
sodalldsban, illetve meghivott eladdként
oktatdsi tevékenységet végzett a Miskolci
Egyetemen és a Dunadjvarosi Fgiskolan.
Szamos diplomamunkdnak, egyetemi dok-
tori, kandidatusi és tudomanyos doktori

disszertdcionak volt birdlgja, birdlé és
vizsgaztatd bizottsdgoknak a tagja. Ilyen
iranyl tevékenysége elismeréseként
1979-ben megkapta a cimzetes egyetemi
docens cimet. Az MTA tébb tudomanyos
bizottsaganak volt a tagja.

Szakmai és tudomdnyos munkdjanak
eredményeit szimos, hazai és kiilfoldi fo-
lyéiratokban megjelent szakcikkben publi-
kilta, illetve adta el6 hazai és kiilfoldi
konferenciakon.

Nyugdijba vonuldsa 6ta esetenkénti fel-
kérések alapjan végez szakmai tevékeny-
séget.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Klug Ott6 okl. vegyészmérndk, a kémi-
ai tudomdnyok kandiddtusa 1934-ben
sziiletett Budapesten. 1958-ban a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetemen szerezte meg
elektrokémia szakos oklevelét, és ennek
birtokdban 1973-ig dolgozott a Fémipari
Kutatéintézetben, elébb az elektrometal-
lurgiai, majd a vegyészeti és a tim-
foldtechnoldgiai osztdlyon, 1968-tél tu-
domadnyos fémunkatarsként.

Kozben 1962-1966 kozott levelezd as-
pirantlran a Leningradi Lenszovjet Tech-
nolégiai Intézetben megszerezte a kandi-
datusi fokozatot, 1968-ban pedig a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetem m(szaki doktorra
avatta. 1973-ban athelyezték a Magyar
Aluminiumipari Troszthoz, ahol a mUszaki
fejlesztés fémérndke-
ként dolgozott mint-
egy 12 évig, majd a
nemzetkozi kapcsola-
tok igazgatésagan
folytatta munkdjat
1993 végén tortént
nyugdijba vonuldsaig.

Mint  nyugdijas
tobb éven at segitette az OMBKE munkajat
(7gy a balatonfiiredi banydsz-kohasz talal-
kozd szervezését is) részben mint az egye-
siilet konyvtdrosa is. Kézben 1996-1997-
ben a Ferroglobus Rt.-nél dolgozott a pri-
vatizaciés munkakban. 1999-t6l pedig az
Orszagos Mdszaki Miizeum Ontddei Mize-
umdnak konyvtarosaként tevékenykedik.

K+F munkajdban tobb analitikai eljaras
kifejlesztésében, majd az aluminatlig-ol-
datok oszcillometrids lizemi mérésének ki-
dolgozdsaban vett aktivan részt. A kés6b-
biekben az aluminiumipari vertikum m-
szaki-fejlesztési tevékenységében szamos
szakteriilet munkajat tdmogatta.

Résztvevdje volt a KGST Fémkohaszati
Allandé Bizottsdgan beliil m(ikods Tim-
fold-aluminiumgydrtdsi Tudomanyos-m-
szaki Tandcsnak, majd a MAT-Mansfeld
Kombinat (NDK), illetve a MAT-Kovohute
(CSSZSZK) egyiittmU(ikddések titkari teen-
déit latta el. A privatizalds sordn résztve-
véje volt szdmos targyalasnak a MAT, illet-
ve Hungalu vallalatoknal, majd a Fer-
roglobusnal.

Szakmai munkajat 5 konyv megirdsa, il-
letve szerkesztése, tovabbd mintegy 200
szakcikk és 12 szabadalom (mely utébbiak
tarsfeltaldléja) dokumentdlja. Mdzeumi
munkajdval kapcsolatban 17 kozleménye
jelent meg. Taldlmanyaiért a kivalé felta-
[dl6 érem eziist, majd arany fokozataval
jutalmaztak.

Mintegy 10 éven at az MTA Kémiai Osz-
talya elektroanalitikai munkacsoportjanak
tagja volt.

Az OMBKE-nek 1958 6ta tagja, 1990 éta
a BKL Kohaszat szerkesztébizottsagi, majd
szerkesztGségi (rovatvezetési) munkai-
ban, valamint a székesfehérvari ,A mi md-
zeumunk” cimd lap szerkesztésében is
részt vesz. Egyesiileti konyvtdri munkaja-
ért emlékplakettel jutalmaztak, tagsdga-
ért a Soltz Vilmos-emlékérmet kapta meg.

Jubilalo tagtdrsainknak szeretettel
gratulalunk, tovabbi jo egészséget €s
még sok békes évet kivanunk!

/ -
Helyreigazitas

A BKL 2004. évi 4. (kdzgydlési kozbs)
szamanak elsd belsd boritdjan a Kéolaj-,
Foldgaz- és Vlizbanydszati Szakosztaly,
a MOL Rt. és az Olajipari Mdzeum altal
kiirt torténeti pdlydzat dijait szer-
kesztési hiba folytdn tévesen jelentet-
tlik meg:

A palyadijak helyesen (netté Gsszeg-
ben):

3db I dijegyenként  25.000 Ft
3db II dij egyenként  15.000 Ft
6db III. dij egyenként 10.000 Ft

Hibankért ezlton kérjiik tisztelt
olvasadink és a kiirok szives elnézését.

~

Szerkesztdség
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50 éves az inotai helyi szervezet

2004. oktéber 22-én jubileumi emlékiilé-
sen és szakestélyen {innepelték Inotdn a
jeles évfordulét, mintegy nyolcvan f6
részvételével, és a fémkohasz helyi szer-
vezetek képviseletével. Hat el6addson
hallhattunk az egyesiileti élet fejlédésérél
és a MAL Rt. agazatainak jelenlegi helyze-
térél. Az emlékiilés levezetd elndke
Petrusz Béla, a MAL Rt. alelndke, a fémko-
haszati szakestély elndke volt.

Gal Jdnos, a helyi szervezet exelnoke
innepi megemlékezésen vazolta a helyi
csoport tevékenységének fébb jellemzéit
10, 15, 25 éves iddszakokra visszatekintve.

Dr. Sillinger Nandor, a MAL Rt. vezér-
igazgatéja, a ,Kornyezeti tendencidk és
hatdsuk m(ikddésiinkre” ciml elSaddsa-
banismertette a MAL Rt. m(ikodését befo-
lyasolé vildggazdasagi és hazai valtozaso-
kat: az alapanyagok és az energiahordo-
z6k drnovekedését, az arfolyamok kedve-
z6tlen Osszefliggéseit és az dllami szaba-
lyozdsok folyamatos médositdsait. A MAL
Rt. mlikodése és eredményessége a hozza-
adott érték novelésével, az energiafiiggs-
ség csokkentésével és a koltséghatékony-
sag javitasaval biztosithatd.

Kovdcs J. Csongor, a MAL-MWK Kft.
ligyvezetd igazgatdja ,Az inotai ontvény-
gyartds helyzete és fejlesztésének lehetd-
ségei” ciml el6addsdban tajékoztatast
adott az aluminiumdgazat teriiletén
1998-t6l mikods, MAL-MWK Kft. alumini-
umontvény-gyarté magyar-német kozos
vallalatrol.

A kokilladntodében a folyékony fémet
3 db olvaszté és 10 db héntarté kemencé-
vel, juttatjak a billené 6nt6gépekhezillet-
ve az ontdallasokhoz, az ontvénymagokat
cold box eljarassal készitik. Termékiik: vé-

konyfald autéipari ontvény, 1500-
400.000 db/év széridval, 0,05-10 kg/db
atlagsdallyal.

Az aluminium-homokontddét 2004 ji-
niusaban vették hasznélatba. Az automa-
ta formazas teljesitménye: 60 szekrény-
/ora. Gaztiizelés(i olvasztd, és héntartd
kemencékkel adagoljak a folyékony fémet
az ontdsorra.

A mindségellendrzé laboratériumban
megvannak az aluminiumontddékben
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hasznalatos mdszerek és eszkdzok, ISO
tanusitvanyok adasara jogosultak.

Kovacsics Arpad a Bakonyi Bauxitba-
nya Kft. ligyvezet§ vezérigazgatéja, az
OMBKE fétitkara ,A Bakonyi Bauxitbdanya
Kft. miikodésének bemutatdsa” cimd el-
addsaban vdzolta a hazai bauxitbanydszat
jelentésebb eseményeit, hdsz éves idé-
szakban:

1986 - a termelés maximuma,

1990 - a bauxitbanydk dsszevondsa,

1996 - a privatizacio,

2004 - napjaink.

2005. janudrban a termelésbe vonhaté
ércvagyon mennyisége (keveritve):

mélymveléssel: 2.800 kt
kiilfejtéssel: 660 kt
Osszesen: 3.460 kt

Jellemz6 adat még, hogy a kiilfejtési
letakaritds 6 m3/t bauxit 2005-ben. A ba-
uxitbdnydszat engedélyezési folyamatd-
ban minimum 31 féle tervet, tanulmdnyt
és engedélykérelmet kell a féhatésagok-
hoz eljuttatni.

Sitkei Ferenc és (sende Ldszlo, (eld-
ad6) Csende Laszl6 ,Az ajkai timfoldgyar
2004. évi varhaté teljesitménye, 2005. évi
terve, kornyezeti véltozasok” cimi eld-
addsdban részletesen elemezte a MAL Rt.
timfold-agazatdnak gazdasdgi folyama-
tat, és az eurdpai timfoldgyartds csokke-
nésének Osszefiiggéseit. A termékkibo-
csatds 2000-2005 viszonylatban 61%-kal
novekszik dgy, hogy a kohdszati timfold
mennyisége kb. 50 kt/év szinten marad,
mig a nem kohdszati timfold termékek
mennyisége kb. 200 kt-rél kb. 250 kt-ra
novekszik.

A technoldgiai koltségek vonatkozasa-
ban az energiahordozék és a segédanya-
gok egységarai 10-15%-kal novekednek
2005-ben, az importbauxitok feldolgoza-
sa kis mértékben kedvezének mindsiilhet.
A m(ikodési koltség gyakorlatilag nem val-
tozik. Szemléletesen ismertette a hatféle
timfoldtermék hozzdadott érték tartal-
mat, rangsoroldsat a HE részardny és a
mennyiségi részarany viszonya alapjan.

A gazdasagi folyamatok elemzésével
megallapithaté, hogy a hozzdadott érték-
tartalmd - termékek és a specialis timfold-

termékek ardnya novekedett, a termékva-
laszték és a vevik kore béviilt, a fejleszté-

si er6forrdsokat erre kell koncentralni.

Csatho Géza, a MAL Rt. aluminium aga-
zat vezérigazgatd-helyettese, az OMBKE
inotai helyi szervezetének elndke ,Az alu-
miniumdgazat helyzete, jovébeni kilatd-
sai, feladatai” cim({ el6addsdaban ismer-
tette az dgazati termékgydrtas folyd évi
szamszer( adatait: Inotan kb. 39 kt., az
Alu-Fém Uzletagnal kb. 21 kt.

Az 1996-2004 id§szakban végrehajtott be-

ruhdzdasok és feldjitasok eredményeként:

- az elektrolizis 35 kt/év kapacitdsat biz-
tositjdk,

- az ontodében az dntvehengerlé gépso-
rokat rekonstrudltak, korszer(sitették,
300 mm szélességli szalag gyartdsat
megvaldsitottak,

- (n. Lauener-ikerhengeres szalagdntodét
létesitettek, 350 mm széles, 6mm vastag,
Otvozetlen és Otvozott szalagok gyarta-
sara,

- korszer(i salakfeldolgozé gépsort telepi-
tettek,

- bévitették a hulladékolvaszté kemencék
kapacitdsat,

- a tdrcsa és vékonyszalag lizemben a
DIGEP és a Skoda kvarté hengersorokat
rekonstrualtak,

-a PASU 100-as és 63-as tarcsakivagé gé-
peket korszerdsitették,

- szalagmos6t, szalag-nydjtvaegyenget6t,
szalaghasit6- és szalaghdékezeld kemen-
cét telepitettek.

Ezekkel a fejlesztésekkel megalapoztdk a

2005-2007. évekre tervezett termékszer-

kezet gyartasi feltételeit.

Tovabbi kiemelt feladatok:

- a szalaggydrtds fejlesztési program meg-
valésitasa,

- a hozzaadott érték tomegének novelése,

- a fémbetétben a hulladékarany novelése,

- kornyezetvédelmi megfeleltetés 2007
utdn.

Az el6addsok elhangzasa utan Petrusz
Béla levezet§ elnok megkdszonte az eld-
adok faradozasat és az iilés résztvevdinek
figyelmét, majd meghivta az érdeklédé-
ket a MAL-MWK Kft. ontddébe lizemlato-
gatdsra.



Az inotai helyi szervezet megalakuldsa-
nak 50. évforduléjat 19 oratél szakestélyen
is meglinnepelték az inotaiak és a meghi-
vott tovabbi hat helyi szervezet képviseldi.

A szakestély elnoke, a preases, Gal Ja-
nos exelnok, a fészervezd dr. Juhdsz Atti-
la, a cantus preases volt. A hdzirendet
Huszics Zoltanirta. A szakestély megneve-
zése: ,50 éves az orszagos magyar
banyasz-kohdszkodas Inotan”.

A ,Komoly pohdr” eléaddja dr. Tolnay
Lajos, a MAL Rt. elndke, az OMBKE elndke
volt, melynek mottéja: ,Igen azigenre —

igen a nemre”. Beszédében dsszefoglalta
a MAL Rt. rovid torténetét, vazolta a MAL
Rt. helyzetmegitélését az EU, Magyaror-
szdg és Veszprém megye vonatkozdsa-
ban. Kiemelte: a cég vertikalis jellege az
arutermelésben elényos, az eredményér-
zékenysége (az energiadrak, a devizaar-
folyamok és a termékarak kedvezétlen
valtozdsai miatt) hatranyos. A kedvez6t-
len hatdsokat a MAL Rt. biivos hdromszo-
ge, a jubileumi szakestélyen jelen levd
tulajdonos - a menedzsment - az alkal-
mazotti csapatok tagjai tudjak mérsékel-

ni négyszogeléssel, azaz a piacok - vevék
igényeinek jobb kielégitésével. A MAL Rt.
eredményességének javitdsat csak a ter-
mékek hozzdadott értékének ndvelésével
lehet elérni, és ezzel valaszolni a kornye-
zeti kihivdsokra.

A ,Viddm pohar”, sikert aratva, Temes-
szentandrasi Guidotol, a MAL Rt. fejleszté-
siigazgat6jatél hangzott el.

A szakestély ,hivatalos része” 21 érdig
tartott, amit nem hivatalosan, nétazassal
folytattak.

-(J.M.)

Ev végi rendezvények Salgdtarjanban

Az elmilt években kialakult idépontban,
november 12-én a Banyamuzeum konyv-
tartermében tartotta az OMBKE Négrad
megyei szervezete hagyomanyapolé szak-
estélyét. Sajnos a viszonylag kis méretd
terem korldtozza a vendégek létszamat, de
a kisebb létszam nem csdkkenti azilyenkor
szokasos j6 hangulatot. Bevezetésként
vezet@ségiink és néhany tagtarsunk egy
koszorit helyezett el az acélgyari kultdr-
otthon faldn levé emléktablanknal. Itt ala-
kult meg 1895-ben az OMBKE ndgradi
szervezete.

Ezek utdn vette kezdetét a szakestély. A
tisztségvisel6k megvélasztdsa a hagyoma-
nyos eléirdsok szerint tortént, annyi valto-
zott, hogy a tobb mint 10 éve elnokdskodd
Krajcsi Jozsef alias ,Kétballdbas fako-
hasz” helyett Liptay Péter alias ,Grof Gr”
toltotte be az elndki tisztet. A hdznagy
Jozsa Sandor alias ,Kapa”, a kontrapunkt
egy fiatal kollégank, Dobos Szabolcs alias
JFigurdns”, segit6je Didsi Jdnos alias
LHongya” régi tapasztalt ,ellenzéki” tag-
tarsunk volt. A hagyomanyos dalokat Sza-
bo Ferenc alias ,Szatya” és Patakfalvi Zol-
tan alias ,0zike” intonaltak. A furwerkerek
parancsnoka Vajda Istvan alias ,Sapek”
nagy alapossaggal igyekezett segitGivel a
megfelelé hangulathoz sziikséges kelléke-
ket — belépbként palinka, majd bor és sor
sth. - biztositani. A lilahagymas zsiros ke-
nyér kiemelkedGen nagy sikert aratott.

A magas szint( elndki irdnyitds, a rend-
kiviil szines, humorban gazdag hozzasz6-
l[dsok garantaltak a megfelel§ hangulatot.

A harmadik 6ra vége felé az elndk bere-
kesztette a szakestélyt, a résztvevék nagy
részénél kronikus rekedtség lépett fel, fé-
6, hogy a ragdlyos hangszalgyulladds
tébb 6rdra elnémitotta a tdrsasdgot.

Szakestélylink megszélitdsa az idei ak-
tualitdsokhoz igazodéan ,Eurépai Uniés
csillagzatos hagyomanyapolé szakestély”
volt. Tudjuk, jovére Gj megnevezést kell
még taldlnunk, de szakestély azért a 2005.
évi programunkban is szerepelni fog!

* * %

A Salgétarjani Banyamizeumban de-
cember 4-én délutan tartottak a Borbiéla-
napi megemlékezést a Nograd megyei M-
zeumi Szervezet igazgatdsaga és az OMBKE
megyei szervezete rendezésében. Ezen a
napon azokra a banyaszokra is emlékeztek,
akik munka kdzben vesztették életiiket.

A rendezvény elsé felében a Banyamu-
zeum kertjében lévé banyaszszobrot (Va-
sas Karoly alkotdsa) koszorlztdk meg: a
Nograd megyei Mizeumi Szervezet nevé-
ben dr. Kovdcs Anna igazgatong és dr.
Szvircsek Ferenc cimzetes igazgaté, majd
az OMBKE nevében J6zsa Sandor elngkhe-
lyettes és Krajcsi Jozsef helyezte el az em-
lékezés koszordjat. A mizeum kdnyvtdra-
ban folytatédott az linnepség.

A banydszhimnusz eléneklése utdn
Jézsa Sandor koszontotte a megjelen-
teket és adott tdjékoztatast a Borbala-nap
jelentéségérél. A tovabbiakban dr. Kovacs
Anna igazgat6nd adott ismertetést az Al-
fa-program keretében nyert tdmogatasrél.

A Banyamuzeum feldjitdsdnak elsé iiteme
oktéberben indult és december végén fe-
jezédik be. A fenntarté megyei onkor-
mdnyzat irdnyitdsaval folytak a munkala-
tok. A januar elején vdrhaté megnyitds
utdn jelentds Gjdonsdgokkal, valtozasok-
kal taldlkozhatnak a kedves vendégek
mind a fold feletti, mind a fold alatti ré-
szen. Az eddigieknél is érzékletesebben
kapnak képet Jozsef-lejtGsakndban a ba-
nyaszatrél, a banyaszok nehéz munkaja-
rél. A mlszaki berendezések megtjulnak,
a szénfejtés sordn hasznalt gépek meg-
mozdulnak. Fény- és hangeffektusok
egyiitt érzékeltetik, milyen is volt a munka
a szénfal, vagy a zajos kaparé szalag mel-
lett. Néhdany munkahelyen kis mértékd b6-
vitésre is sor keriilt. A fold felett kultikus
emlékparkot és pihendparkot alakitottak
ki. A kozépen elhelyezett emlékmiivon a
megye banydiban szdzotven év alatt dldo-
zatul esett kozel ezer banydsz nevét tiin-
tették fel.

A tdjékoztaté utdn az egyesiilet ez évi
munkajanak rovid osszefoglaldja hang-
zott el.

Az linnep masodik felében szerényen
megteritett asztalok mellett kdtetlen em-
lékezéssel, beszélgetéssel és noétazassal
fejez6dott be az linnepség.

Csoportunk két tagja a kozponti Borba-
la-linnepségen vehetett at emlékérmet a
Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium-
ban: Jézsa Pal banyamérnok és Krajcsi J6-
zsef kohémérndk.

- Liptay Péter
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Folytatva a hagyomanyt ...

November 5-én nyitotta meg Radnai Jo-
zsef, az Aluminiumipari Mizeumért Alapit-
vany kuratériumdnak elndke, Horovitz F.
Csaba Németorszagbhan él§ festémiivész
#Eurépa kiviil-beliil” c. iddszakos kiallita-
sat. Mas, korabbi bemutatdsoktél eltéréen
altaldnos m(vészeti ismeretterjesztés he-
lyett konkrétan hivatkozott egyes alkotd-
sokra, és ismertette azok mondanivaléjat,
értékeit. Az EU-val kapcsolatos festmé-
nyek mellett kiilondsen a tdjképek voltak
érdekesek. Voltak képek, amelyek merd-
ben (j stilust kozvetitettek, megértésiik-
hoz azid6sebb nemzedéknek még idé kell.

Kovdcs Istvanné, a mizeum igazgatéja
koszontbjében elmondta, hogy a kiallita-
sok hagyomdnyos sorozatat folytatni
fogjak. A megnyitén elhangzott zenei mi-
sor jolillett a kidllitds mondanivaléjahoz.

Gyermekmdvészek tarlata

Nagyszer( kezdeményezés volt a mizeum
JVirdgszekéren” c. kidllitdsanak megren-
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dezése. December 3-dn nyilt meg a koma-
romi Feszty Arpad Altalanos Iskola rajzta-
gozatos tanuléinak munkdibdl dsszealli-
tott id6szakos kiallitas. Az ifji mUvészek
Drégely Laszlo versei altal ihletve, Fiiriné
Nagy Edit vezet6tanar irdnyitasaval kozel
szdaz akvarellt alkottak. Radnai Jozsef ku-
ratériumi elnok, aki a tandrnét megnyerte
a kidllitas gondolatdhoz, kedves szavakkal
méltatta az alkotékat és mi(veiket. Ury
Ibolya m(vészettorténész dicsérte a fest-
ményeket és tovdbbi sikereket kivant a
gyermekeknek és lelkes tanaruknak.

Drégely Laszl6 versét ligyes koreogra-
fia alapjan elevenitették meg a komdromi
Délibab Szinhaz gyermekcsoportjanak ifjd
mivészei.

Kovdcs Istvanné koszontotte a megje-
lent vendégeket és Drégely Laszlé Gzve-
gyét, aki ugyancsak sok sikert kivdant a
megnyitéra érkezett fiatal mivészeknek.
Kovacsné koszontdjében elmondta, hogy
a kiallitasok sikere azok folytatdsdra biz-
tat. Az Aluminiumipari Mizeum ezzel a ki-
allitassal nyitott a fiatalok felé. A kezde-

ményezés kovetését ajanlani lehet rajzta-
naroknak, gyermekcsoportok vezetdinek
és egyhazi vezet6knek egyarant. Azifjlsa-
got meg lehet nyerni, csak meg kell talal-
ni a megfelel6 utat. A mdzeum igazgat6-
néje elézetes értesités esetén vallalja,
hogy a hivatalos nyitvatartasiidén kiviil is
fogad csoportokat. (Tel/fax: 22/333-412)
A killitas januar 31-ig tekinthetd meg.
Szoborkoszorizds a mizeumban
A gyermekrajz-kidllitds megnyitéja utdn a
mizeum vezetdsége, a Mi Mizeumunk
szerkeszt6sége, az OMBKE inotai helyi
szervezete és mas OMBKE szervezetek kép-
viseldi nevében Kovdcs Istvanné igazgaté
megkoszortizta a mizeum aulajaban felal-
litott Szent Borbdla-szobrot. A mizeum
vezetdsége elhatarozta, hogy Szent Bor-
balardl, a banydszok, kohdszok és tiizérek
védGszentjérél a jovében minden évben
megemlékeznek és a koszorlizdst szakes-
tély koveti. A koszorlzds utan a résztve-
vék elénekelték a banydszhimnuszt.
(H.W)

ICSOBA IMB elndkségi Liles €s
szakmai nap Veszprémben

2004. oktéber 27-én a VEAB székhazban
tartotta az ICSOBA Magyar Nemzeti Bi-
zottsdga esedékes rendezvényét. A napi-
rendi pontok kozott szerepelt a TRAVAUX
34. szamanak ismertetése, beszdmold a
nemzetkdzi kapcsolatokrél és az ICSOBA
Magyar Nemzeti Bizottsdganak részvétele
a szentpétervari szimpéziumon.

Megtargyaltdk a magyar részvételt az
ICSOBA XVI. nemzetkdzi szimpdziuman
Indidban (Nagpur) 2005 novemberében.

Harmadik napirendi pontként a részt-
vevék megvitattak az IMB XXXIIL. tisztdji-
t6 kozgylilés tervezett programjat.

Az elnokségi iilést kovetd szakmai na-
pon a vordsiszappal kapcsolatos el§ada-
sok hangzottak el. Sz6 volt a virdsiszap
egyes laboratériumi vizsgdlatairél, a
vorosiszap metallurgiai hasznositdsarél
(amir6l egyeldre még mindig az a szakmai
vélemény, hogy egyelére nem oldhatd
meg gazdasdgosan - szerk.), és a voros-
iszapterek rekultivacidjarél. Ez utébbi té-
ma Magyarorszagon is idészerd. Bar a ha-
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zai timfoldgyartas leszallé dgban van, a
vordsiszaphdnyok itt maradnak. Kezelé-
siik és az altaluk elfoglalt teriilet vissza-
addsa a természetnek megoldandé feladat.

Az ICSOBA Magyar Nemzeti
Bizottsag XXXIIL. tisztdjito
kozgylilése

A kozgy(lésre november 17-én az OMBKE
tandcstermében keriilt sor. A résztvevéket
Juhdsz Adam levezeté elnok iidvozolte.
Dr. Solymar Karoly, az ICSOBA MNB fétit-
kdra beszdmolt az elmdlt id6szak eredmé-
nyeirél, a sikerekrél és a gondokrél is,
amiket féképpen az ipari vallalatok kivo-
nuldsa idézett eld. A fétitkdr még szélt a
kovetkez§ id6szak feladatairél és a varha-
t6 eredményekrél.

A kozgydlésen érdekes, tudomdnyos elé-
adasokat is meghallgathattak a résztvevék.

Madai Ferenc (Miskolci Egyetem) - Di-
mitris Papanastassiou - Solymar Karoly el6-
addsanak cime: A bauxit mikroszerkezeté-
nek hatdsa a ddsitasra és a feldolgozasra.

Somlai Janos - Jobbagy Viktor (Veszp-
rémi Egyetem) - Szeiler Gabor - Kovdcs Ti-

bor -Tarjan Sandor ,A vorosiszap épité-
ipari felhasznaldsanak sugdrvédelmi vo-
natkozdsai” témat ismertették.

A szakmai el6addsok utdn Zambo Janos
el6terjesztést tett az (j vezetéségre, ill.
egyes régi vezeték meghizasanak megdji-
tasdra. A javasolt jeldltek névsoranak
megvitatdsa utan megtortént az 4j veze-
t6ség megvalasztasa. Az IMB (j elndke dr.
Komlossy Gydrgy lett.

Ezt kdvetSen Solymar Karoly ismertet-
te Singer, F. Robert el6adasat: Anyagtu-
domanyi kutatds-fejlesztés az Eurdpai
Uniéban. A bemutatott grafikonok kozott
kiilondsen a régi és (j tagallamok lét-
szam-, teriilet- és kutatdsraforditdsi érté-
kei voltak tanulsagosak.

Hajnal Janos a magyarorszagi mdsod-
lagosaluminium-ipar helyzetérél szamolt
be. Mondanivaléjat érdekes adatokkal tet-
te szemléletessé.

Az ICSOBA Magyar Nemzeti Bizottsaga-
ra 2005-ben is sok munka vdr. Az OMBKE a
szervezet eddigi munkdjat eredményesen
tdmogatta, amiért a fétitkdr koszonetet
mondott. - (HW.)



Dr. h. c.
Horvath
Zoltan

(1921-2004)

Mi valamennyien, akik az alkoté szellem dnzetlen
torekvéseit és munkdssaganak kiemelkedd ered-
ményeit mindenkor mélto elismeréssel ertékeljiik,
nagy megrendiiléssel fogadjuk egy olyan profesz-
szorunk, munkatdrsunk, baratunk tavozdsanak hi-
rét az élék sorabol, akinek egész életpalydjat a
végtelen szorgalommal és hozzdértéssel, a szakma
irdnti tisztelettel €s aldzattal végzett, kiemelkedd-
en eredményes egyetemi oktato, tudomanyos ku-
tato és szakmai tevékenyséeg jellemzi.

Horvath Zoltan 1921. marcius 6-dn sziiletett
Miskolcon. 1940-ben ugyanitt, a Frater Gyérgy
Gimndziumban €rettségizett, 1944-ben szerezte
meg a kohomérnéki oklevelét a Jozsef Nador Md-
szaki és Gazdasagtudomanyi Eqyetem Banya Koho-
és Erdémérndki Kardn Sopronban. 1944. december
1-jén lett oktato az egyetem Fémkohdaszattani Tan-
széken. Itt ket évig volt tandrsegéd, majd harom
évig adjunktus, négy évig intézeti tandr, ill. do-
cens, €s 33 évig eqyetemi tandr. 34 éven at volt a
tanszék vezetdje. 0 alakitotta ki az Altalanos koha-
szattan, az Elméleti kohdszattan és késébb a Kémi-
ai metallurgia cimen oktatott targyak anyagat. Ez-
zel parhuzamosan, a kohomérnok-hallgatoknak
eldadta allando jelleggel a fémkohdszattant, idd-
szakosan a hidrometallurgiat, a ritkafémek koha-
szatat, a fizikai-kémiat (1959-1963), az elektroké-
miat (1949-1950). Meghivott el6adoként iddnkent
hazai és kiilfoldi tarsintézményekben oktatott. El-
éviilhetetlen érdeme, hogy évtizedes munkaval
feltdrta és kidolgozta a metallurgia €és a termodi-
namika részletes kapcsolatrendszerét, melynek
eredményeit a Fémkohdszattani Tanszék tananya-
gaiba épitve, azok oktatdsat a kor szinvonalanak
megfeleld rangra emelte.

Oktaté munkdjaban megqydzddéssel vallotta,
hogy a hallgatonak ne a lexikdlis tuddsa, hanem
kreativitasanak fejlesztése keriiljon eldtérbe.

Akdr az oktatds, akar valamely szakmai eszme-
csere sordn, akkor €rezte magat legjobban, ha azt
tapasztalta, hogy az alkotoszellem €s az azt befo-
gadni szandékozé értelem kozott gyimélcsozd
Osszhang alakul ki. Minden ilyen, vagy hasonlo
eredménynek, sikernek, a szigord professzor szin-
te gyermeki bdjjal tudott 6riilni.

Az 1955-ben Onalléva valt Kohomérnéki Kar elsé
déekanjaként oktatdstorténeti érdemeket szerzett
az dj kar strukturalis, mdkodesi és iranyitdsi rend-
szerének kialakitasaban, jovékepenek kidolgoza-
sdban, az oktatds személyi és targyi feltételeinek
biztositasaban és a kohomérndkképzés korszerdsi-
tesében. 10 éves dekani mikddese alatt jott létre
az Automatikai, valamint az Ontészeti Tanszék, hat
egyetemi tandri kinevezés sziiletett, és kari kon-
szenzus alakult ki az alap-, alapozo- €s szaktantar-
gyak Gsszehangolt €s szoros, tartalmi egymdsra
éplilésének megvalositasaban. Jelentdsen fejldd-
tek a kar hazai és fdleg keleti irdnyd nemzetkozi
szakmai €s tudomdnyos kapcsolatai is.

Szakmai, kutatdsi tevékenysége kiterjedt a fem-
kohdszat rendkiviil 6sszetett és sokrétd tudomany-
teriiletének szamos kerdéscsoportjara, melyek
tébbnyire a folyamatok termodinamikai €s reak-
ciokinetikai feltardsdra, az azokban résztvevd
anyagok tulajdonsagainak meghatarozdsara, a faj-
lagos energiafogyasztds csdkkentésére, j femeld-

allito eljarasok kialakitasara, ill. megvaldsithato-
sdgdnak ellendrzésere, valamint a kohositaster-
vezeés elméleti alapjainak kidolgozasara iranyultak.

22 kdnyvet, 50 egyetemi jegyzetet €s 250 szak-
cikket jelentetett meg, zoméeben tdrsszerzékkel,
részben idegen nyelven. A kéziiliik legjelentdsebb-
nek tekinthetd ,Elméleti kohdszattan” c., nivodijas
kényv 12 év alatt négy kiadast élt meg.

Tudomdnyos munkdssaganak elismertsége tudo-
manyos cimek, rangok és fokozatok odaitélésében
is megnyilvanult. Mar 1948-ban egyetemi doktori
cimet kapott, majd 1952-ben a mdsz. tud. kandi-
datusa, 1961-ben pedig a mdszaki tudomany dok-
tora lett. Az alma mater 1991-ben tiszteletbeli
doktorra avatta, a kiilféldi magyarok Cleveland-i
székhelyd Tudomdnyos Akadémidja pedig 1990-
ben vdlasztotta tiszteletbeli tagjava. Eveken &t
tagja volt a londoni Institut of Metals-nak €s a wa-
shingtoni National Geographic Society-nek.

Jelentds feladatokat vallalt és latott el a szak-
mai-tudomanyos kézélet szamos teriiletén, igy
mindenek elétt a MTA és az OMBKE tevekenységi
kdrében, kiilénbézd szakmai €s tudomanyos, vala-
mint szerkesztébizottsagok munkdjaban.

Mintegy 50 - kiilénb6zd szintii - tudomanyos ér-
tekezésnek, tébb szakkényvnek és egyetemi jegy-
zetnek €s sok szakcikknek volt alapos €s lelkiisme-
retes lektora, aspiransoknak felelds vezetdje.

Tiszteletre mélto ambicioval dpolta, gondozta és
gazdagitotta az alma mater, a Fémkohdszattani
Tanszék, ill. a kohdszat torténetét, melyekbe olyan
kiilénds teémakdrok is helyet kaptak, mint pl. a
szépirodalom, az éremmdvészet, vagy Mozart, ill. a
Varazsfuvola c. opera kapcsolata egyetemiink ko-
rabbi tértenelmével. Ez az érdeklddés peldaértékd
volt, s kedvezd hatdst gyakorolt nemcsak a kar mas
tanszekeire, hanem hallgatoinkra is.

1986-ban vonult nyugdijas allomanyba, de 1,5
évig tanszéki fémunkatdrskeént, 1 évig pedig az
Aluterv-FKI-ban tandcsado fémunkatdrsként még
dolgozott. De a hivatalos kétddések megsziinését
kévetden - az egyre fokozodé mozgdskorlatok al-
tal meghatdrozott, szikiilé keretekben - tovabb
szorgoskodott, elsdsorban a szakirodalom, a lek-
toralds, a szakmatarténet és a kiilfoldi, ill. hazai
kapcsolatapolds teriiletén. 42 éves aktiv tevekeny-
ségeének kiemelkedd eredményességét 26 kiilon-
b6z4 kitiintetés €s 3 nivodij tandsitja.

Horvath Zoltan professzor dr szakmai, tudoma-
nyos palyafutdsa €s annak eredményei megerdsitik
benniink, hogy a bélcs €s sikeres élet alapfilozofi-
dja valoban nem lehet mds, mint az elemzd érte-
lem, a j6zan ész és a tiszta sziv harménidja.

A blicsd nagy fajdalmat talan csak az a megqyd-
zddes enyhitheti, hogy alkoto szellemisége, szak-
mai elkételezettségenek gondolatvildga €s mun-
kdssdga eredményeinek eldrevivd sugallatai a to-
vabbiakban is atszévik, athatjak jelent és jovét for-
malo térekveseinket és fokozzak annak eredme-
nyességét. Ezaltal, és igy marad kézottiink tovabb-
ra is, a jovében is. Tisztelt Professzor dr, sokunk-
nak kedves Zoli bacsija! Gazdag szellemi hagyate-
kodért kifejezett halas készonetiink kiseretében,
fajo szivvel bocsatunk végsd utadra és kivanunk
neked 0rék nyugodalmat €s mondunk utolso jo
szerencsét! - Dr. Farkas Otté
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