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Az acélfelhasznalas ndvekedési trendjei és
az acélipari technolégiak

1950 dta harom szakaszt lehet megkiilonboztetni a vildg acélfelhasznaldsaban és
acélgyartasaban: dinamikus névekedes (1950-75), lassi €s ingadozo novekedés
(1975-2000), majd djabb dinamikus ndvekedés (2000 - ?). Az acéltechnologiak fej-
l6dése a kivetelményeknek megfeleléen alakult. A jelenlegi, felgyorsult névekedé-
si szakaszban az acélipar alapanyagellatasa és az alapanyagok ara valt kritikussd. A
hulladékellatds gondjai tartosnak itélheték. Az EU acélipara csak akkor lehet ver-
senykeépes, ha meg tudja tartani vezetd helyét az (j, innovativ termékek €s techno-

logiak fejlesztéseben.

1. Bevezetés

A vildg, ill. az egyes orszdgok gazdasagi
teljesitményének és acélfelhaszndldsdanak
valtozdsa kozott elég szoros dsszefiiggés
mutathaté ki, mert azipari termelés nove-
léséhez, az infrastruktdra fejlesztéséhez
egyre tobb acélra van sziikség. Az a tény,
hogy 1950 és 2000 kozott tobb mint 4-
szeresére n6tt a globdlis acélfelhaszndlas,
és az acéltermelés idén elérheti az 1000
Mt-t, azt bizonyitja, hogy az acél megtar-
totta vezetd helyét a szerkezeti anyagok
kozott, és a jelek szerint egyelére semmi
sem veszélyezteti ennek a poziciénak a
megtartasat.

A fejlédés azonban korantsem volt to-
retlen. A II. vilaghabordt kovetd dinami-

kus fejlédési szakaszt az acélfelhasznélas
novekedésének drasztikus lassuldsa és
erds ingadozdsa kovette. Ma viszont szd-
mos jel arra utal, hogy a globalis acélfel-
hasznalds novekedése Gjra jelentdsen fel-
gyorsult; olyannyira, hogy esetenként
id6leges piaci zavarok alakultak ki mind
az acélipari véllalatok alapanyag-, mind a
felhaszndlék acélelldtasaban [1].

Az acélipari vallalatok folyamatos torek-
vése, hogy mind a termelés nagysdga,
mind a termékvélaszték vonatkozdsdban
igazodjanak a piaci trendekhez, igények-
hez. Joggal feltételezhetjiik ezért, hogy az
acélpiac hosszabb tdvd trendjei jelentdsen
befolydsoljak az acélipari véllalatok fej-
lesztési stratégidjat, a fejlesztések f6 cél-
kitlizéseit. Keser(i tapasztalatok sora ta-

* Az (ij fejlemények a kohaszati technoldgidban cim( konferencidn (Riva del Garda, 2004. szept. 19-21.)
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masztja ald, hogy e nélkiil piaci zavarok
léphetnek fel, amelyek hosszi idére stlyos
veszélyt jelentenek a vallalatok szamara.

Ma, amikor minden jel szerint ismét egy
(j fejlédési trend elején vagyunk, érde-
mes dttekinteni az eddigi tapasztalato-
kat, hogy ezek alapjan kovetkeztetéseket
vonhassunk le az 4j helyzetben kdvetendd
stratégidtilletéen.

2. A vildg acélfelhaszndldsaban kialakult
trendek

Avildg acélfelhaszndlasanak valtozdsat az
IIST adatai alapjan az 1. dbra szemlélteti.
A tényadatokat az IISI 2003 oktéberében
kozzétett, 2007-ig sz6l6 kozéptavd elbre-
jelzésének adataival egészitettiik ki. A 2.
abran a konnyebb 6sszehasonlitds kedveé-
ért a jelenleg hasznélatos f6 acélgyartd
eljardsok részaranyanak alakuldsat is be-
mutatjuk.

2.1. A trendek jellemzése
Az 1. dbran harom, egymastél j6l megkii-
l6nboztethetd ndvekedési szakasz lathatd.

Az 1. szakasz a II. vildaghabor( végétél a
70-es évek kozepéig, pontosabban 1974-
ig tartott. Az elsé jelentds visszaesés
1975-ben kovetkezett be, azaz elég jol
hozzakothetd az els6 globalis olajvalsdg-
hoz.

Az 1. szakaszban a vilag acélfelhaszna-
ldsa gyorsabban nétt a vildggazdasagnal
(GDP); az évi atlagos novekedés valamivel
tébb, mint 20 Mt volt. Voltak ugyan ki-
sebb-nagyobb ingadozdsok ekkor is, ezek
mértéke és idGtartama azonban nem volt
jelentds, igy nem nagyon zavartdk az
acélpiac szerepldit.

Az I. szakasz legfontosabb jellemzdje a
mennyiségi igény gyors névekedése volt.
ElGszor a II. vildghdborit kdvetd Gjjaépi-
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tés, majd a fejlett orszagok dinamikus
gazdasagi novekedése igényelt egyre
tobb acélt. Kezdetben a gyors igénynove-
kedést Nyugat-Eurépaban a kapacitdsno-
velések nem tudtak megfelelden kdvetni,
gy hidnyjelenségek alakultak ki az acélpi-
acon. Ebben a helyzetben sziiletett meg
Nyugat-Eurépa 6sszefogdsanak gondola-
ta, amely az Eurépai Szén- és Acélkdzos-
ség (Montanunié) megalakuldsdban o&l-
tott testet. A cél az volt, hogy a nagy eu-
répai acéltermeld orszagok acéltermékeit
ésszer(ien ésigazsagosan osszak el, és ez-
altal biztositsak a harmonikus gazdasdgi
fejlédés feltételeit.

A piaci igények folyamatos novekedését
tapasztalva Nyugat-Eurépaban és Japdn-
ban (a korabbi habords teriileteken) igen
er6teljes kapacitdsnovel beruhdzdsokat
hajtottak végre. Ugyanez tortént — még
nagyobb mértékben — a KGST orszdgokban.

A 70-es évek kozepén ezt a dinamikusan
novekvd globdlis acélipart meglehetésen
varatlanul érte az acélfelhasznalas nove-
kedési (itemének drasztikus csékkenése
(II. szakasz). Egy ideig sokan csak idéle-
ges visszaesésre gondoltak; ma mar tud-
juk, hogy egy negyed szazadig tartott.

Ebben a szakaszban a globalis acélter-
melés atlagos évi novekedése 4-5 Mt/évre
esett vissza (azaz negyedére-Gtodére a
kordbbinak), de dsszességében itt is no-
vekedd tendenciarél volt sz6 (25 év alatt
mintegy 100 Mt volt a ndvekedés). Ennek
a szakasznak az egyik legszembet(in6bb
jellemzéje a termelés jelentds ingadozasa
volt; ekkor alakultak ki a mai napig jol is-
mert ciklikus acélpiaci valsagok.
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Az acélciklusok kialakuldsanak alapvetd
oka az volt, hogy az acélipari beruhazasok
tervezésénél a 70-es évek kdzepén még a
korabbi ndvekedési trend folytatdasabél
indultak ki, és ennek eredményeképpen
jelentds tobbletkapacitasokat hoztak lét-
re. Ezzel létrejott a tdltermelési valsdagok
kialakuldsanak legfontosabb feltétele. Az
egymast kovetd években 30-50 Mt-s inga-
dozdsok alakultak ki a vilag acéltermelé-
sében, ami - az acélarak hasonlé ingado-
zdsa mellett - sok acélipari vallalatnal
valsdghelyzetet teremtett.

A tobbletkapacitasok jelentds része Nyu-
gat-Eurépdban alakult ki, ahol a kormany-
zatok egy ideig az allami tdmogatds kiilon-
b6z6 formdival prébaltdk megmenteni
acélipari véllalataikat. Ekkor hoztdk létre
az EUROFER-t, aminek egyik feladata a ko-
ordindcié volt a kialakult helyzet kezelésé-
ben. A Kozosség ekkor tudatos kapacitds-
csokkentésekre torekedett, amit a kozossé-
gi alapokbél pénziigyileg is tdmogattak.

A mdr-mar stabilizalédé globalis acélpi-
acon a 90-es évek elején a szocialista or-
szagokban lancreakcidszerden létrejott
rendszervaltds, ill. az emlitett orszagok
gazdasagdban ennek kapcsan kialakult
valsdg idézett el djabb zavarokat. Ezen
orszagok GDP-je rovid id6 alatt 30-60 %-
kal visszaesett; acélfelhasznaldsuk ese-
tenként ennél is tobbet csokkent. Ezzel a
felesleges kapacitdsok keletkezésének
Gjabb hullama alakult ki. Ergsodtek és s(i-
rlisodtek az acélpiaci arciklusok: néhany
hénapon beliil 30-40 %-os dresések is
eléfordultak. Mivel ez szdmos vallalat Lé-
tét veszélyeztette, az OECD 2001-ben tdr-

gyaldsokat inditott a felesleges kapacitd-
sok felszdmolasara és az dllami tdmogatd-
sok megsziintetésére. Ezek a tdrgyaldasok
ma is folynak, atiité eredmények nélkdl.

Ahogy az 1. dbrdn lathaté, a vildg acél-
felhasznalasa és ennek megfeleléen az
acéltermelése 1999 éta djra erdteljesen
né (III. szakasz): 1999-ben elérte az
1998-as mélypont elétti maximumot, az-
6ta pedig minden korabbindl nagyobb
titemben novekszik. Ennek a fordulatnak a
varatlansagat jelzi, hogy az IISI 2002 4p-
rilisa és 2003 oktébere kdzott négy eldre-
jelzést tett kdzzé a vildg 2003. évi varhato
acélfelhasznaladsdara; az elsg és utolso els-
rejelzés kdzott tobb, mint 70 Mt volt a kii-
6nbség.

A novekedés iitemére jellemzd, hogy
1999 és 2003 kozott tobb, mint 160 Mt
volt a novekmény, ami tébb, mint 30
Mt/év novekedést jelent (ez 1,5-szordse
az 1950-75 kozotti évi ndvekedésnek).

Az IISI 2003 oktéberében ennek a
trendnek a folytatasat feltételezte, amikor
elkészitette utolsé kdzéptavi eldrejelzé-
sét. Eszerint a ,kozepes” novekedési mo-
dellt figyelembe véve 2007-ben 1041 Mt
lehet a vildg acélfelhaszndldsa. Ezt az
adatot hasznéltuk fel az 1. dbra elkészité-
sénélis.

2.2. A régiok szerepe a vildg acéltermelé-
sében
Az elmdilt 50 évben jellegzetes valtozdsok
zajlottak le az acéltermelés regiondlis el-
oszldsaban is (3. abra).

A 1II. vildghdbord utdn az USA részara-
nya megkdzelitette az 50%-ot (ez a hdbo-



rd kovetkezményeit tekintve természetes
volt), ajelenlegi EU 15 orszdgoké megko-
zelitette a 30%-ot, a két régié egyiittes
részaranya kb. 3/4 volt, a SZU-val egyiitt
pedig kb. 90%-ot tett ki.

Az 1. novekedési szakasz f§ jellemzGje
az USA részaranydnak csokkenése, tovab-
ba Japdn gyors és a SZU lassabb eléreto-
rése volt; az EU 15 részardnya alig vélto-
zott. Ezek az orszagok, ill. régiok alkottak
az akkori vilag iparilag fejlett részének
donté hanyadat; a vildggazdasdg motorjai
voltak, részesedésiik a vildg acéltermelé-
sében 80% volt.

A 2. szakaszban a legfejlettebb régidk
(EU, USA, Japdn) részardnya csokkent (az
emlitett ciklikus valsdgok elsGsorban itt
éreztették hatdsukat), a SZU-é némileg
tovabb nétt. A vildg acéltermelésében ad-
dig elhanyagolhaté silyt képvisel§ Kina,
valamint a ,tobbi orszdg” (koztiik az azsi-
ai ,kis tigrisek”) sllya jelentgsen nétt; a
kett6 egyiitt 1989-ben 35%-ot, 1999-ben
pedig mar 45%-ot tett ki, azaz a ,hagyo-
manyos” nagy acéltermeld régidk eddigre
lényegében elveszitették talsdlyukat.

Az ezredfordulén megkezd§dott 3. sza-
kasz legmarkansabb jellemzdje Kina to-
vabb gyorsulo névekedése. Kina acélfel-
haszndldsanak véltozdsait az alabbi tabla-
zattal szemléltetjiik az acéltermelés két-
szerez§dését mutaté idépontokkal, ill. a
jelzett idészakokban az éves atlagos no-
vekedési adatokkal.

Mint lathat6, a dupldzédashoz sziiksé-
gesidd a 60-as évek és a 90-es évek koze-
pe kozott nagyjabél azonos, kb. 10 év
volt. Mar ez is exponencidlis fejlédést jel-
zett; a legutolsé években azonban még ez

1. tablazat. Kina acéltermelésének novekedése

Id6pont Nyersacéltermelés, Mt A tsrmeles dtlagos
évi ndvekedése, Mt/év
1967 ~12 Mt
1976 ~25 Mt ~1,5 Mt/év
1986 ~50 Mt ~ 2,4 Mt/év
1996 ~100 Mt ~5 Mt/év
2003 > 200 Mt ~ 15 Mt/év

is felgyorsult: 7 év alatt nétt kétszeresére
a nyersacéltermelés. Kina részaranya a vi-
ldgtermelésben tavaly megkozelitette a
25%-ot, a vilag acélfelhasznaldsaban pe-
dig ennélis nagyobb, kb. 27% volt (Kina a
termelés fent jelzett novekedése ellenére
is a vildg masodik legnagyobb acélimpor-
tére maradt).

Mértékadd vélemények szerint ez a no-
vekedési {item kozéptavon legfeljebb
mérsékelten fog csokkenni. A kinai gazda-
sagpolitika célkitlizései: a 2008-as pekin-
gi olimpia, a 2010-ben esedékes sanghaji
vildgkiallitds egyel6re olyan konkrét cé-
lok, amelyek megvalésitdsa presztizskér-
dés, igy megvalésitasa érdekében a kor-
mdnyzat mindent meg fog tenni. Azok az
elérejelzések tehdt, amelyeket pl. az IISI
ezekre az informdci6kra tdmaszkodva el-
készit, egyeldre redlisnak itélhetdk.

Egyelére nincsenek ilyen latvanyos
adatok a mdsik dzsiai 6rias, India acélipa-
rdnak fejlédésérél; az a tény azonban,
hogy az elmdlt 10 évben kb. 70%-kal no-
velte a termelést, szintén nagyon figye-
lemre mélt6 és messze meghaladja a vi-
ldgatlagot. Szakmai kdrokben egyre tobb
sz6 esik arrél, hogy India gazdasaganak

és acélfelhaszndldsanak novekedése
ugyancsak felgyorsul, ami - Japan és Ko-
rea termelését is figyelembe véve - azt
eredményezi, hogy a vildg acéltermelése-
nek donté hanyada (2/3-a) rdvidesen
Azsidra fog jutni.

3. Az acélipari technolégidk fejl6désének
legfontosabb jellemz6i a ndvekedés elsé
két szakaszédban

Az el6z6 fejezetben leirtak jol tiikrozik,
hogy a vilag acélipara a harom novekedé-
si szakaszban kiilonb6z6 kihivasokkal né-
zett szembe. A vallalatok fejlesztési stra-
tégidjukat a tapasztalatoknak megfeleld-
en alakitottdk ki; ennek eredményeként a
legfontosabb fejlesztési és beruhdzasi cé-
lok is valtoztak. Az aldbbiakban ezekrél
adunk rovid attekintést.

3.1. A ndvekedés 1. szakasza (1950-74)
A fejlesztések legfontosabb hajtéereje eb-
ben az idGszakban a gyorsan ndvekvd
mennyiségi igények kielégitese volt.

Az 50-es évek elején a vilag acéliparat a
vildghaborit megel6zden kialakult tech-
noldgidkra alapoztdk. A Siemens-Martin-
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M 3. dbra. Az acéltermelés regionalis elosztdsa
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acélgyartds részardnya meghaladta a
90%-ot, a tobbi acélt elektrokemencében
allitottak eld. Bar az SM-eljaras termelé-
kenységét a 70-es évek kozepére kb. 3-
szorosara novelték, mar a 60-as években
nyilvanvaléva valt, hogy az oxigénes kon-
verteres acélgyartasi technolégiaval nem
tud versengeni (lasd a 2. abrét).

Nyersvasra mind az SM-, mind az oxigé-
nes konverteres acélgyartashoz sziikség
van; az utébbihoz még nagyobb mérték-
ben. A vilag nyersvastermelése ezért még
nagyobb iitemben nétt, mint a nyersacél-
termelés. A termelékenység novelését a
kohotérfogat novelésével, a betétanya-
gok allaganak és 6sszetételének optimali-
zélasaval, a toroknyomas és a flvoszél-
hémérséklet novelésével stb. tudtik je-
lentdsen novelni. Mig 1950-ben a 8 m me-
dence atméréji, 1200 m*-es nagyolvasz-
tok 90-100 t/dra teljesitménye jelentette
a nemzetkozi szinvonalat, 1975-ben a 14
m medence atmérdjli, 4000 m*-es kohdk
teljesitménye 450 t/6ra koriil volt; mind-
ekdzben a toroknyomas kétszeresére nétt
(1,2 bar-rél 2,5 bar-ra).

A kor kihivdsdra az oxigénes konverte-
res acélgyartas kifejlesztése és bevezetése
volt a legfrappansabb vdlasz. A 40-45 per-
ces adagid6 egy tizede volt az SM-
kemencék adagidejének.

A 60-as évek fejlesztésének egyik sdly-
pontja ennek a technolégianak a tovabb-
fejlesztése volt egyrészt a gyartott acél
mindségét és vdlasztékat, masrészt a m-
kodési paraméterek optimalizdlasat ille-
téen. A fejlesztések eredményeképpen az
eljards részaranya a vildgtermelésben a
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70-es évek kdzepén meghaladta az 50%-
ot (4. dbra).

Az elektroacélgydrtdst az 50-es évek-
ben elsésorban hagyomanyos teriiletén,
az otvozott és nemesacélok gyartasanal
alkalmaztak. Ez a szerep a 70-es évek ele-
jén kezdett valtozni. Ekkor elsGsorban az
volt a cél, hogy az SM-eljdras visszaszoru-
ldsdval megmaradé tobblet acélhulladék
feldolgozasat biztositsak, ezért novelték
az elektroacélmiivek szamat és teljesit-
ményét. Utdbbinak legfontosabb eszkdze
a kemenceméret novelése, az intenziv
oxigénbeflivas alkalmazdsa és a transz-
formatorteljesitmény novelése volt. A ke-
menceméret meghaladta a 100 t-t, amely-
ben 2-2,5 6ras adagidével gyartottdk az
acélt; teljesitménye ezzel gyakorlatilag
egyenrangl lett az SM-berendezésével.

Ennek azidgszaknak mdsik ,forradalmi”
(jitdsa volt a folyamatos dntés gyakorlati
moddszereinek kidolgozasa és bevezetése.
A 70-es évek kdzepén a nyersacél 10-
12%-at ontotték folyamatosan. Alkalma-
zdsanak legfontosabb elényei elsésorban
a gazdasdgossag szempontjabél nyilvan-
valdak; igazi attorésre ezért a kovetkezd
szakaszban keriilt sor.

A mennyiségiigények kielégitése mellett
természetesen ekkor is nagy figyelmet for-
ditottak a mingség javitdsara, fejlesztésé-
re. Ennek legjellemz6bb eszkozei a vakuu-
moz6 berendezések voltak, amelyeket el-
s@sorban elektroacélmvekbe telepitettek.

3.2. A ndvekedés 2. szakasza (1975-1999)
A hirtelen megviltozott piaci feltételek
sziikségessé tették az acélipari vallalatok

fejlesztési stratégidjanak a feliilvizsgala-
tat, megvaltoztatasat. Ebben a szakasz-
ban a tdltelitett piac jellegzetes problé-
mdival kellett folyamatosan megkiizdeni:
az ismétlédd acélpiaci ciklusok kapcsan
erésen ingadozo drak, rendkiviil kemény
piaci verseny, a termelés rugalmas valtoz-
tatdsanak igénye mind a mennyiség, mind
a valaszték szempontjabal.

A periédus utolsé évtizedében a fejlett
ipari orszagokban egyre nagyobb hang-
sllyt kapott a kdrnyezetvédelem fejlesz-
tése, ami jelentds koltségekkel jar. Ez ver-
senyelényt hozott azon régidk/vallalatok
szamara, amelyek kornyezetvédelmi kdve-
telményrendszere lazabb.

A fent leirt kdriilmények szinte minde-
niitt az acélipari vallalatok életképességét
veszélyeztették. Az dllami tdmogatds kii-
6nb6z6 formdi (amit szinte mindeniitt al-
kalmaztak) csak tiineti kezelést jelentet-
tek; azigazi megoldas a véllalatok fejlesz-
tési és lizleti stratégidjanak az atalakitdsa
volt.

Az életképesség biztositdsat tartotta a
legfontosabb célnak az EU a 90-es évek-
ben az acélipari vallalatok szerkezetdtala-
kitdsi programjanak kidolgozdsanal. Na-
gyon leegyszerdisitve arrélvolt sz6, hogy a
vallalatoknak a romlé piaci feltételek mel-
lett (emelkedd betétanyag és élémunka
koltségek, csokkend acéldrak) is profita-
bilisnak kell maradni. A termelési koltsé-
gek csokkentése lett igy az egyik legfon-
tosabb feladat. Ezt a feladatot bonyolitot-
ta, hogy a termelést az erGsen valtozé pi-
aci igényekhez kellett igazitani, azaz ké-
pesnek kellett lennie arra, hogy a legki-



sebb tobbletkoltségekkel véltoztassak a
termelés nagysdagadt és valasztékat.

A két legfontosabb acélgyarté eljaras
koziil az elektroacélgyartas felel meg job-
ban ezeknek a kritériumoknak. Beruhaza-
si koltségei eleve kisebbek, az id§szakos
m(kodtetés tobbletkoltségei nem jelen-
tések, fajlagos anyag- és energiaigénye
az eljaras lényegébdl fakadéan sokkal ki-
sebb; kdrnyezetterhelése szintén toredé-
ke az integrélt eljdrasnak.

Az elektroacélgydrtds fejlesztésénél a
legfontosabb célkit(izések fentiek alapjdn
a kdvetkez6k voltak:

- minimalisra kell csokkenteni a két el-
jards kozti kiilonbséget a gyarthaté acélok
mindsége és az eljarasok termelékenysé-
ge kozott

- atechnoldgidk fejlesztésével csokken-
teni kell a termelési koltségeket.

Mindkét teriileten sok és latvdnyos
eredmény sziiletett. A 3. abrdn bemuta-
tott fejlesztési eredmények koziil a mar
emlitett oxigénbefivas, az UHP kemencék
elterjedése és az adagid6 csokkentését
eredményez§ egyéb fejlesztések alapve-
téen a termelékenység novelését céloz-
tak. Az adagidé a periédus végére jéval
egy o6ra ald csokkent (45-50 perc), nove-
kedett a kemencék mérete (ahol a rugal-
massdg igénye ezt megengedte), igy a pe-
riédus végére mar voltak olyan UHP-
kemencék, amelyek teljesitménye megkd-
zelitette a konverterekét.

A teljesitmény noveléséhez alapvetd
médon hozzajdrult, hogy az oxidalé - ol-
vaszté és a redukalé-finomité peridduso-
kat elvdlasztottak egymdstél: az elektro-
kemence nagy teljesitmény( olvaszté té-
gely lett, az acél Osszetételét, tisztasdgat,
hémérsékletét pedig a mellette lévé (ist-
metallurgiai berendezésben (iistkemen-
ce) allitottak be.

Az iistmetallurgia, illetve a kiilonb6z6
egyéb finomité eljardsok (tundish metal-
lurgia, porbeles kezelés stb.) alkalmaza-
sanak eredményeképpen az elektroacél-
mivekben gydrtott acélok mindsége a
legtobb szempontbdl egyenértékd lett a
konverter-acélmivekben gyartottakéval.
Mdig megoldatlan azonban az acélhulla-
dékkal bevitt szennyezé- ill. kisérGelemek
problémdja: eltavolitdsukra ma sincs gaz-
dasdgos médszer. Ezt a problémdt az dn.
»szliz vas” (DRI, nyersvas) bevitelével
probaljak ellensidlyozni; a periédus végé-
re azonban a kordbban vdrtnal sokkal ke-
véshé terjedt el ezek alkalmazasa.

A 3. dbran jelzett megoldasok eredmé-
nyekéntigen jelentds eredményeket értek
el a technolégiai koltségek csokkentése
terliletén: a fajlagos villamos energia-fel-
hasznalas 300 kWh/t ala, az elektrédafel-
hasznalas 1,5 kg/t ala csokkent.

Ebben az idészakban alakult ki a mini-
acelmivek koncepcija: a viszonylag sz(ik
termékcsoportra specializalédott elektro-
acélmlivek és a hozzdjuk kapcsolédé fo-
lyamatos ontémivek és hengerm(ivek te-
lepitése és lizemeltetése egyarant nagyon
gazdasdgosnak bizonyult.

Az integralt technolégia teriiletén a
nyersvasgydrtds hatékonysagat ebben az
idészakban az elérheté technikai tokély
hatardra emelték. A fajlagos kokszfel-
haszndlas 350-400 kg/t-ra csokkent; a
sziikséges redukalészer mennyiségét
részben az olcsébb szénpor vagy olaj be-
favdsaval biztositottdk. A nagyolvaszté
miszerezettségének és irdnyitdstechnika-
janak fejlesztésével optimalizaltdk az
aramldsi viszonyokat, csokkentették a
héveszteséget. Tovabb nétt a nagyolvasz-
ték atlagmérete és atlagos teljesitménye.

A kohokokszgyartast a miszaki fejlédés
mellett a termelés és a kapacitasok relativ
csokkenése jellemezte ebben az idgszak-
ban. Elsésorban kornyezetvédelmi okok
miatt a fejlett ipari orszdgokban csokkent
atermelés és a kapacitas; az (j telepitések
visszaesésével nétt a kokszol6k dtlagélet-
kora, ill. csokkent a vdrhaté tovabbi md-
kodéképességiik ideje. Az ezzel kapcsola-
tos varhat6 veszélyekre mar a 90-es évek
mdsodik felében felhivtdk a figyelmet.

A konverteres acélgydrtds esetében
szintén az acélgyartas koltségeinek csok-
kentése volt a f6 irdnyzat; ezt a folyamat-
szabadlyozdssal, a flvatdsi paraméterek
optimalizaldsdval, a csapoldsi feltételek
javitasaval, a tlzdllofalazat- és alkatré-
szek élettartamdnak javitdsdval érték el.

A mingségfejlesztés teriiletén a két
technoldgia nagyjdbél ugyanazokat a
moédszereket alkalmazta (listmetallurgia,
tistkemence stb.).

A folyamatos ontés teriiletén a korabbi
eljarasok fejlesztése mellett mdr a terme-
lésben megjelentek a végmérethez kozeli
folyamatos ontési technikdk. Ezek legna-
gyobb elénye, hogy csokkentik a henger-
mivek feladatait és tovabb novelik az
anyagkihozatalt, igy koltségcsokkentd
hatasuk szamottevd.

A 2. periédus végére a vildg nyersacél-
termelésének kizel 2/3 részét integrilt, -

1/3-at elektroacélmiveken gyartottak. A
korabban felsorolt elényei miatt a 90-es
években sokan az elektroacélgydrtds to-
vabbi térnyerését josoltdk olyannyira,
hogy a 2000. évi eurdpai oxigénes acél-
gyarté konferencidn az egyik el6adé fel-
tette kérdést: ,Has the last BOF shop
been built”? (Megépiilt az utolsé konver-
teres acélm(i?)

4, Kihivasok és lehetGségek az tjra
felgyorsult acélfelhaszndlds koriilményei
kozott (3. szakasz, 2000- ?)

Az acélipari stratégdk a 90-es években so-
kat foglalkoztak a 21. szazad acéliparaval;
elérejelzések sziilettek a varhatd terme-
lésrél és felhasznaldsrdl, dj technoldgidk
megjelenésérdl és felfutdsarol. Az elGre-
jelzések készitésénél a kovetkezd feltéte-
lezésekbdl indultak ki:

- az acélfelhasznalas novekedési trend-
je nem valtozik (mérsékelt novekedés, az
acélpiaci ciklusok fennmaradnak);

- tovabb szigorodnak a kornyezetvédel-
mi kdvetelmények (és koltségek).

Az elsé feltételezés, mint lattuk, helyte-
lennek bizonyult.

Ami a technoldgidkat illeti, az el6z6
szakaszra leirt fejlesztési folyamatok foly-
tatdsa mellett alapvetSen két teriileten
vartak jelentGsebb elérelépést:

- az alak- és méretkozeli folyamatos 6n-
tés fokozatos attorése,

-a ,koksz nélkiili” nyersvasgydrtasi mod-
szerek fejlesztése és jelentds térnyerése.

Onmagaban mindkét teriilet fontos és
érdekes, de mivel akkor még senki sem
feltételezte az acélfelhasznalds noveke-
désének jelentds felgyorsuldsat, egyik
sem ad adekvat valaszt az (j szakasz leg-
fontosabb problémdira:

- az acélipar betétanyagellatdsa, kiilo-
nos tekintettel a hulladékelldtasra

- a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
terhek tovabbi silyos novekedése, elsé-
sorban a CO,-kereskedelem bevezetése
kapcsan.

4.1, Az acélipar betétanyagelldtdsa

Az acélipar legfontosabb betétanyaga a
vasérc, a kohékoksz (ennek kapcsdn a
kokszolhaté szén), valamint az acélhulla-
dék. Kozvetve, vagy kozvetleniil vala-
mennyit a piacrél szerzik be az acélipari
véllalatok. A beszalliték (banydk, kokszo-
lém(vek, hulladékfeldolgozok) kapacita-
saikat mindenkor az acélipar igényeinek
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B 6. dbra. A betétanyagok drnvekedése 2002 6ta, %

megfelelden alakitjdk (természetesen
szamitva az acélciklus kilengéseire). Az
acéltermelés novekedésének jelzett mér-
tékd felgyorsulasara azonban nem szami-
tottak, igy ellatdsi gondok keletkeztek,
ami értelemszer(ien drasztikus dremelése-
ket eredményezett (6. abra).

A Fold vasérckészletei hosszabb tdvon
elegend6k a megnovekedett igények ki-
elégitésére is. A banyam(vek és érceldké-
szité mivek termel6kapacitdsait azonban
az Uj helyzetben novelni kell, ami id6- és
koltségigényes. Tovabb bonyolitja a hely-
zetet, hogy a vasércbanydszat donté ha-
nyada Ausztrdlidban és Dél-Amerikdban
folyik, a vasérckereskedelem legnagyobb
része pedig mind6ssze harom mam-
mutvallalatra koncentralédik. A hirtelen
megndvekedett igény hatdsara bekdvet-
kezett drasztikus aremelkedésekhez a fel-
sorolt tényez6k egyarant hozzajarultak.
Az azonban kijelenthet8, hogy a sziiksé-

ges mennyiségl vasérc fizikailag hosszi
tavon is rendelkezésre all.

Bonyolulttd valt a helyzet a kokszgyar-
tas terliletén. A korabban dnelldtd, sét
exportalé Nyugat-Eurépdban a 90-es évek
soran jelentds kapacitasleépitések voltak;
a legnagyobb koksztermel§ és exportér
Kina lett (7. abra). Sajat acéliparanak di-
namikus fejlédése miatt azonban egyre
kevesebb kokszot tud exportalni, ami sz(l-
kos ellatashoz és drasztikus aremelkedé-
sekhez vezetett. A fejlemények hatdsdra
az EU-ban mar megindult a kapacitdsok
bévitése.

Alapvetéen mds a helyzet az acélhulla-
dekok teriiletén. A probléma lényege a ko-
vetkez§:

- az elmdlt évtizedekben folyamatosan
nétt az amortizacids hulladék részaranya,
ami ma mdr meghaladja a teljes felhasz-
nalds 50%-4t [1];

- az amortizaciés hulladék - ami az el-

hasznalédott berendezések, jarmivek
sth. acélrészeit jelenti — korabbi acélfel-
haszndldsbél szarmazik. Mivel 15-25 évvel
ezelétt az acélfelhaszndlas novekedési
liteme sokkal kisebb volt a jelenleginél (L.
1. abra), az amortizaciés hulladék-meny-
nyiség novekedési iiteme lényegesen el-
marad az acéltermelés novekedési litemé-
tél. Kimutattuk, hogy a jelenlegi betétvi-
szonyok akkor tarthaték fenn globdlisan,
ha a 15 évvel kordbbi és a jelenlegi acél-
termelés hanyadosa nem siillyed egy kriti-
kus szint ald. A hirtelen megnovekedett
acéltermelés eredményeképpen azonban
mdr bekovetkezett ez a helyzet (8. dbra).

A helyzetet javithatja a hulladékgydjtés
hatékonysdgdnak novelése, ami értelem-
szerien a rossz mindségl, szennyezett
hulladék részaranydnak a novekedésével
jar. Ennek korlatot szab az acélok megen-
gedett maximalis szennyezétartalma, ami
mar a jelenlegi helyzetben is gondot okoz.

Az acélhulladékok teriiletén tehat alap-
vetéen mds a helyzet, mint a vasérc, vagy
koksz esetében: itt a megfeleld mindségli
hulladek mennyisége korlatozott, amit a
hulladékfeldolgozdék kapacitasnovelésével
is csak kismértékben lehet novelni. Az acél-
hulladék nem banyaszhaté természeti kincs,
hanem emberi tevékenység eredménye.

A hulladékhiany kialakuldsanak lehet6-
sége mar a 80-as és 90-es években is sz6-
ba keriilt kiilonb6z6 férumokon, tanulma-
nyokban. A megoldds lényegét ekkor a
hulladékhelyettesité vashordozék (DRI,
vaskarbid, szildrd nyersvas) felhasznala-
sanak a novelésében lattak. A DRI felhasz-
naldsa azonban napjainkig sokkal mérsé-
keltebben nétt a korabbi 100 Mt koriili
elérejelzéseknél, 2000-ben kb. 42 Mt volt
a termelés, és egyelére a nyersvasat is
csak igen kis mennyiségben haszndljak.

Kritikus hanyados
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boz6  felmérések
szerint a vildg acél-

4.2. A kiornyezetvédelemmel és a (0,
kereskedelemmel kapcsolatos kiltségno-
vekedés

A kornyezetvédelem erdsitése és a Kyotdi
Egyezmény teljesitése egyetemes érdeke
az emberiségnek; az erre forditott koltsé-
gek ezért nem jelentenek kidobott pénzt. A
kornyezetvédelmi koltségek nagysdgdra az
IIST felmérése alapjan lehet kdvetkeztetni:
a fajlagos beruhazasi kéltségek ~ 4,5
USD/t nyersacél, a fajlagos lizemelési kolt-
ségek 18 USD/t nyersacél koriiliek; a kettd
egyiitt meghaladja a 20 USD/t-t, ami nagy-
sagrendileg az onkoltség 10%-a koriil le-
het. Ez jelzi egydttal a versenyhelyzetbeli
kiilonbséget a kdrnyezetvédelmet komo-
lyan vevé és elhanyagold vallalatok kozott.

Még nincsenek konkrét tapasztalatok,
de ugyancsak stlyosan érinti majd a valla-
latokat a CO,-kereskedelem bevezetése
2005 elején.

Fenti két téma ezért érdemel figyelmet,
mert versenyhatranyba hozza az EU acél-
iparat a Kyotdi Egyezményt nem ratifika-
16, ill. a CO2-kvétdk vasarldsaban nem ér-
dekelt orszagok acéliparaval szemben.
Mértékadd vélemények szerint a CO,-ke-
reskedelem bevezetése az acélipar ver-

gyarté kapacitdsa

az ezredfordulén 100-150 Mt-val megha-
ladta azigényeket (ez vezetett az acélcik-
lusok kialakuldsdhoz). A megnovekedett
igényeket azonban Kindban alapvetden sa-
jat termel6kapacitasaik novelésével ki-
vanjak kielégiteni, igy a kapacitasfelesleg
kérdése csakid6legesen vélik enyhébbé (az
OECD ennek megfeleléen most abbahagyta
a kérdéssel foglalkozo tevékenységet).

Egyes informaciék szerint Kinaban je-
lenleg kb. 50 Mt (j acélgydrté-kapacitas
kiépitése van folyamatban, és 2010-ig
300-350 Mt lehet a termelésiik [6,7]. Az
éplils dj kapacitasok donté hanyada in-
tegralt technoldgiat alkalmaz, ami a leirt
hulladékhelyzetet figyelembe véve kedve-
z8, ugyanakkor siirgetévé teszi mind az
ércelldtds biztositasat, mind a kokszolék
fejlesztését. Ami az elébbit illeti, az el-
mdlt hénapokban tébb nagy volumend
hossz( tavl szerz8dés sziiletett a nagy
vasérchanydk és a kinai kormanyzat ko-
z0Ott, ami a banydk részére nagy biztonsa-
got jelent fejlesztéseikhez.

A megfeleld kokszelldtds biztositdsdra
két lehetdség van:

- a kokszolékapacitasok novelése. Erre
ugyan vannak jelek Eurépdban is, a nagy

kornyezetvédelmi terhek miatt azonban
erre Eurépaban valészindleg csak korlato-
zottan fog sor keriilni,

- a szenet, vagy egyéb redukaldszert al-
kalmazé olvadékredukcids eljardsok tér-
nyerése. Ma mar tobb ilyen, ipari felhasz-
ndlasra alkalmas technoldgia isismert; al-
kalmazdsuk azonban egyelére meglehetd-
sen korldtozott. Ha figyelembe vessziik a
kornyezetvédelmi terhek novekedését,
valészindsithetd ezeknek az eljdrdsoknak
a felgyorsult terjedése, netan attorése is.
Ehhez azonban nyilvan még jelentds fej-
leszt6 munkdra is sziikség lesz.

Az (j helyzet kedvez§ lehetdséget biz-
tosit a kiilonboz6 hulladékhelyettesits
vashordoz6k alkalmazdsanak terjedésére.
A foldgazt alkalmazé DRI-technolégidk
mdr eddig is a foldgdzban gazdag régiok-
ba koncentrdlédtak (Venezuela, Mexiko,
Iran); egyéb helyeken (igy pl. Eurépdban
is) felgyorsulhat a szénbazisu technolégi-
ak terjedése.

Kis mennyiséghen mar eddig is alkal-
maztak a szildrd nyersvasat betétként, el-
s@sorban a szennyezdk higitasa céljabol.
Az acélhulladék aranak novekedése oda
vezethet, hogy az olcsé érccel és koksszal
dolgozd nyersvasgyartéknak gazdasagos
lesz megfeleléen adagolhaté szilard
nyersvasat gydrtani kimondottan kereske-
delmi célokra. Ennek mar megvannak az
elsé jelei; varhatd, hogy éles verseny ala-
kul ki a jo mindségdi acélhulladék, a DRI és
a szildrd nyersvas kozott a betétanyagok
piacan (mindegyiknek megvannak az elé-
nyei és hatranyai). Ez a verseny (j, gazda-
sagosabb megolddsokat eredményezhet
mindhdrom vonalon. Varhaté példaul,
hogy az amortizaciés acélhulladék szeny-
nyezettségével 0Osszefliggé problémak
csokkentésére iranyulé K+F tevékenység
fokozédik.

Mivel a leirtak szerint a tobbletkapaci-
tasok nagysaga csak id6legesen csokken,
az acélciklusok jelenlétével a tovabbiak-
banis szamolni kell. Ezért az acélipari val-
lalatok szamdra valtozatlanul stratégiai
cél a kdltségek csokkentése, ill. a verseny-
képesség javitasa. A primér technolégidk
esetében az anyag- és energiatakarékos-
sag fokozdsa (ennek kapcsan pl. a near
net shape casting tovdbbi fejlédése), a
termelékenység tovabbi ndvelése varha-
t6. Valészin(i, hogy még nagyobb szere-
pet kap a kibocsatott termékek értékének
novelése, a felhaszndlébarat acéltermé-
kek kifejlesztése, a nagyfelhasznalékkal
kialakitott hosszu tdvi egyiittm(ikodés.
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Mivel az acélipar konszoliddciéjanak fo-
ka még mindig messze elmarad mind az
ércszallitok, mind az acélfelhasznald ipar-
agak (pl. jarmdipar) konszolidaciéjatol,
és ez rossz alkupoziciét jelent mindkét te-
riileten, valdszintsithetd a vallalatdssze-
vonasok folytatéddsa is.

5. A trendvaltas hatdsa és lehetséges ko-
vetkezményei az EU acéliparaban

Az EU acélipara dsszességében ma valo-
szindleg a technikailag legfejlettebb acél-
ipar; az elmdlt évtizedek acélipari fejlesz-
téseinek dontd tobbsége itt sziiletett. A
2004 tavaszan publikalt, az Eurépai Bi-
zottsdg, az acélipar nemzetkozi szerveze-
tei és szamos EU-beli acélipari nagyvilla-
lat altal jegyzett European Steel Techno-
logy Platform jol foglalja &ssze mind az
eredményeket, mind a hosszU tavi teen-
déket [8]. Ez sem foglalkozik azonban a
kozelmdltban bekovetkezett trendvéltds
jelzett kovetkezményeivel.

Az alapanyagellatds szempontjabél az
EU acélipara foldrajzilag nincs kedvezd
helyzetben; a tengeri széllitds koltségei
ugyan nem nagyok, de a kiilonleges hely-
zeteket (ami pl. az elmdlt hénapokban ki-
alakult) kihaszndljak a fuvarozék, és
ilyenkor novelik az drakat. A j6 mindség
érc és az olcs6 foldgdz hidnyaban nem le-
het szamitani a hagyomanyos DRI-eljara-
sok felfutdsdra sem. Az EU acélhulladék-

b6l onellato lehet ugyan, de globalis piac-
rél lévén sz6, az arndvekedés — ahogy ta-
pasztaljuk — akkor is bekdvetkezik.

Silyos és (j teher lesz az EU acélipari
vallalatainak a CO,-kereskedelem beveze-
tése. Hatdsara olyan folyamat indulhat
meg, ami pl. az aluminiumiparban mar le-
zajlott: a primér termékek eldallitdsa
olyan orszagokba, régidkba helyezédik at,
ahol rendelkezésre all az olcsé alapanyag
és energiahordozd, illetve amelyeket
egyelére nem terhelnek a CO,-kereske-
delemmel kapcsolatos koltségek. Mivel az
alapanyagelldtds jelzett problémdi és a
C0,-kereskedelem koltségnoveld hatdsai
elsésorban az integralt acélgydrtdst érin-
tik, igy - mig a leirtak szerint globalisan
az integralt technoldgidnak a részaranya
néhet - az EU-ban elképzelhetd, hogy az
elektroacélgyartds silya fog néni.

Fenti koriilmények kovetkeztében hosz-
szabb tavon az EU acéliparanak valoszind-
leg az eddigieknél gyorsabban fog csék-
kenni a sulya a vildg acéltermeléseben.
Megtarthatja — s6t erdsitheti — azonban
poziciéjat a nagy hozzaadott értékd acél-
termékek kifejlesztésében és gyartdsa-
ban. Valészin(, hogy a csokkent nyers-
acéltermelés és kibocsatott termékvolu-
men ellenére néni fog az EU acélipardban
eldéllitott érték; az alaptermékek meg-
novekedett importjanak értékét messze
meghaladhatja az értékes termékek ex-
portjanak értéke.

Mindennek fontos feltétele, hogy az EU
acélipara eddigi eredményeit tudatosan
kihasznalva és tovabbfejlesztve megtartsa
vezetd szerepét az acélipari innovdcio-
ban. Erre j6 esélyei vannak.

A hazai acélipar 2004 mdjusa 6ta része
az EU acéliparanak; a fent lefrtak ennek
megfelelGen rd is érvényesek. A csatlako-
zas, az EU egységes piacan folyé verseny-
ben valé helytallds tovabbi kihivdsokat je-
lent véllalataink szdmdra; ezek attekinté-
se azonban kiilon targyaldst igényel.
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FELHIVAS

A SZEMELYI JOVEDELEMADO EGY SZAZALEKANAK FELAJANLASARA

Ezdton is megkdszonjiik mindazok tdmogatasat, akik 2004-ben személyi jovedelemaddjuk 1%-dnak kedvezményezettjének az
Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletet jelolték meg. Ez a tdmogatds tette lehetévé, hogy 2005-ben ne keriiljon sor
az egyéni tagdijak emelésére.

Kérjiik tagjainkat, hogy idén is valasszdk addfelajanldsuk kedvezményezettjének az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati
Egyesiiletet. A befoly6 dsszeget elsGsorban hagyomanyaink apoldsdra, tovabba arra kivanjuk forditani, hogy nyugdijas tagtdrsaink
és az egyetemistdk folyamatosan megkaphassdk a Banydszati és Kohdszati Lapokat.

KdzhasznU egyesiiletiinket Gigy tdmogathatja, ha az APEH éltal kipostdzott adébevalldsi csomagban taldlhaté

RENDELKEZ( NYILATKOZAT A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL
nyomtatvanyt a kdvetkezéképp tolti ki:

A kedvezményezett adészama: @ @ D D

A kedvezményezett neve: Orszdgos Magyar Banydaszati és Kohdszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkéltatéja késziti el az adébevalldsat, kérjiik, hogy az adéja 1%-dra vonatkozé rendelkezését tartalmazé
boritékot sziveskedjék atadni munkaltatéja bérelszamoldsanak, aki ezt az adéhatésagnak tovabbitja. Ebben az esetben a boritékot
a ragasztott feliiletére dtnydléan sajat kez(leg irja ala.

Kérjiik, hogy ajanljak ismerdseiknek, munkatarsaiknak, barataiknak is, hogy adébevalldsukban az OMBKE-t jeldljék meg ked-
vezményezettnek. OMBKE valasztménya
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