GUNTER KIRCHNER

Az Gjrafeldolgozds mint nyersanyagforras: az eurépai
aluminium-djrafeldolgozé ipar ma és holnap

Az aluminium djrafeldolgozasa (j nyersanyagforrds, amely kiegésziti az elsédleges-
aluminium-kohdszat altal biztositott anyagmennyiséget. A hulladékok soraban
fontos szerep jut a kiselejtezett gépkocsiknak. Az EU ,End of Life Vehicles” (ELV)
irdnyelvének a nemzeti térvénykezésbe torténd honositdsa fontos célkitdzes, és
ennek végrehajtdsa az autdqydrak eqgyik megszivlelendd feladata.

1. Bevezetés

Az Eurépai Aluminiumkohdszok és Ujraol-
vaszték Szervezetének (OEA) nevében feje-
zem ki szerencsekivanataimat az ICSOBA
fenndlldsanak 40. évforduldja alkalmabél.

Az OEA az Eurépai Aluminium Szovet-
ség (European Aluminium Association,
EAA) egyik szakcsoportjaként tdmogatja
az aluminium djrafeldolgozdsat, ezen be-
lil az anyagok elemzését, a begy(ijtést, az
értékesitést, a fémhulladék kezelését, az
olvasztasi technoldgidk fejlesztését, (j
Otvozet-osszetételek kifejlesztését, a
szabvanyositast, a kornyezetvédelmet,
beleértve az energiamegtakaritdst, az
egészségi és munkabiztonsagi intézkedé-
seket stb.

Az OEA képviseli az aluminium-Gjrafel-
dolgoz6 ipar érdekeit a koziiletek, a gaz-
dasagi szervezetek, a torvényhozok, a
kormdanyok és hatésagok, a nem kormdny-
zati szervezetek és a média felé. Az OEA-
nak az Eurépai Aluminium Szovetség Gjra-
feldolgozasi divizigjaval szemben fennal-
16 jelentdsége folyamatosan ng, amiként
a fém-Gjrafeldolgozas is egyre fontosabb
szerepet tolt be az aluminiumiparban,
szervezeti felépitését az 1. abra mutatja.

2. Az aluminium-djrafeldolgozé ipar (j
meghatarozasa

A fémdjrafeldolgozé ipar a nyersanyag-
ipar egyik kiilonleges fajtdja. A nyers-

* Glinter Kirchner a rangos eurépai aluminiumkohdszati
szervezet, az Organisation of European Aluminium
Refiners and Remelters (OEA, Eurépai Alumi-
niumkohaszok és Ujraolvaszték Szervezete) fétitkdra. Az
irds az ICSOBA 14. Nemzetkdzi Szimpéziumdn, 2003.
oktdber 11-én elhangzott el6adds réviditett véltozata.
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anyagot altaldban az elsédleges termelés
targydnak tekintjiik. Tagabb értelemben
nyersanyagon értiink minden, fémalumi-
niumot tartalmazé anyagot, igy a forga-
csot, vagasi hulladékot, reszeléket stb. és
a lakossdgi, aluminiumtartalmd hulladé-
kokat.

Mivel ezeket az anyagokat gyartasi fo-
lyamatok eredményeként vagy lakossagi
hasznédlat utan gydjtik be, mdsodlagos
nyersanyag megjeloléssel illetjiik Gket.
Azilyen anyagokat gy(ijtd, osztalyozo fel-
dolgozé és beolvaszté viéllalatok az
Ujrafeldolgozd ipardg résztvevdi. A Gjra-
feldolgozasi ipar hagyomanyos megneve-
zése csak a (mdvihulladék és salak-) djra-
olvasztok és otvozetgyartok szamdra volt
fenntartva.

Az OEA kibgvitette ezt a meghatdrozast
mindazon Gizemekre, vallalatokra, amelyek

ipari méretekben foglalkoznak fém-, ill. a
mi esetlinkben aluminiumtartalmd anya-
goknak az Gjrafeldolgozasaval (2. abra).

3. Az EU aluminium-jrafeldolgozé ipara-
nak szerkezete

Kiilonbséget kell tenni finomitok és Gjra-
olvasztdk kozott. A finomiték dezoxidale-
szereket gyartanak aluminium- és alumi-
niumdntvény-hulladékbél. Az djraolvasz-
tok aluminium-el66tvozeteket dllitanak
eld. A finomitdk terén folyamatosan né a
nagyobb iizemek ardnya. 2003 kdzepén
136 cég gyartott ontvényeket és dezoxi-
dalészereket. Az utébbi 10 évben a fino-
miték szdma 100 vallalattal csokkent. Kii-
6ndsen a 20 kt/év-nél kisebb kapacitasu
lizemek szdma csokkent jelentdsen. En-
nek oka az Eurépdban szigorodé kdrnye-
zetvédelmi el6irdsok bevezetése, amelye-
ket a kisebb villalatok tékehianyuk miatt
nem tudnak teljesiteni. A nyugat-eurépai
finomiték teljesitménye novekvé irdnyza-
td. A vezeté dllamok Németorszag és
Olaszorszag, amint ezt az 1. tablazat és a
3. dbra vilagosan jelzi.
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M 1. 4bra. Az Eurépai Aluminiumkohdszok és Ujraolvasztok Szervezetének (OEA) felépitése

*GARC: Global Aluminium Recycling Committee (globdlis aluminium-djrafeldolgozés bizottsaga)
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M 2. dbra. A fém-djrafeldolgozds résztvevéi

M 3. abra. Az eurdpai aluminiumgyartok termelésének alakuldsa

Az 6ntészeti 6tvozetek f6 felhasznaldja
az ontGipar, amely példaul hengerfejeket,
motorblokkokat, hajtémiihdzakat stb.
gyart. Szamos orszagban a gépkocsigyar-
tas az aluminiumontvények 80%-at is fel-
hasznalja. Varhatéan a tovabbi néhany
évben is a gépkocsigydrtds haszndlja fel a
legtobb aluminiumdntvényt.

Az aluminiumontvények nagy része el-
sGdleges Gtvozetekbdl késziil. Ez azt je-
lenti, hogy mostantél szamitott 12 év
mulva ezen 6nvények elkiilonitett Gjrafel-
dolgozasa érdekessé valik. Az Gjraolvasz-
t6 lizemek eloszldsat Eurépaban a 2. tab-
ldzat szemlélteti. A legtobb Gjraolvasztd
lizem prés- vagy hengermiivekhez kapcso-
Lodik. Termékeik sajtoltdsi tuské, platindk
és néhany esetben K-tomb.

3.1. A legtijabb EU-bévités hatdsa
Ha az EU Gjabb 10 taggal béviil, a meglé-
vG, masodlagos fémet felhaszndlé ontd-

kapacitdsok kerek 330 kt/év-vel bdviil-
nek. Lengyelorszdg, a Cseh Koztdrsasag és
Szlovakia a vezetd allamok. Nyugat-Euro-
pa varhatdan versenyképes lesz azokkal a
vallalatokkal szemben, amelyeknek egy
ideig még alacsonyabb marad a kdrnye-
zetvédelmi szintje.

4, A mdsodlagos aluminium nyersanyaga-
inak rendelkezésre dlldsa

4.1. Az altalanos kep
Az Gsszes aluminiumkészlet nagyobb ré-
szét még az aluminium-oxidbél (timfold-
bél) elektrolizis dtjan eldéllitott alumini-
um képezi (4. abra).

Paul Hérault és C.M. Hall aluminium-
gyartasi szabadalmdnak megvaldsitdsa,
1886 6ta 2002-ig azipar kozel 720 Mt alu-
miniumot termelt. A valédi fémkészlet ki-
sebb, bar altaldban az aluminiumot csak
hasznaljak, de nem fogyasztjak. Mind-

1. tablazat. Az eurépai aluminiumfinomit6k szerkezete 2003-ban

amellett a fémkészlet egy része mar nem
all rendelkezésre, mert szamos okbdl kifo-
lyélag atalakult aluminium-oxidda. Ezen
okok:

- a természetes oxidécio,

- a lebonté felhasznalds (dezoxidaldsi
céllal az acéliparban stb.)

A fémmennyiség egy részének vissza-
gy(jtése nem tortént meg, mert bizonyos
esetekben ez még nem gazdasagos. Van
egy hatdrvonal, amelyen tdl nem az Gjra-
feldolgozas a legjobb megoldds. Ezazeset,
ha djrafeldolgozashoz sziikséges energia
tébb, mint a fémben tdrolt energia.

Nagyon nehéz az oxidacié vagy a sze-
métbe keriilés révén fellépd fémveszteség
kiszamitasa. Vannak becslések, de ezek
bizonytalanok. Kétségkiviil keletkezik
fémveszteség az elektrolizistél a végfel-
hasznaldsig, még az djrafeldolgozasi fo-
lyamatban is. Ez minden anyag esetében

2. tébldzat. A nyugat-eurépai Gjraolvasztd ipar
szerkezete

Termelés Franc:ia— Nénlet— Olas‘z— Spany?l— Eg;y’esijft Eurépa Skandindvia 12
orszag orszag orszag orszdg Kirdlysag Németorszdg 21

> 100 kt 1 1 Hollandia 5
100 kt-ig 2 5 6 14 Eqyesiilt Kirdlysag 19
50 kt-ig 3 2 3 3 14 Svdjc 5

40 kt-ig 3 5 Belgium, Luxemburg 5

20 kt-ig 4 5 5 5 5 26 Olaszorszdg 23

10 kt-ig 2 2 3 4 5 18 Franciaorszag 9

5 kt-ig 6 21 16 11 58 Spanyolorszag 7

Orszagonként 17 15 38 28 24 136 Osszesen 115
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B 4, 3bra. Az elsédleges és mdsodlagos aluminium termelésének alakulasa

normdlis jelenség. Mdsrészt az alumini-
umhulladéknak elsésorban a mingségtél
és fémkihozataltél fiiggé nagy értéke,
amely kozel all a készpénzes LME-arhoz (a
Londoni Fémtézsde ardhoz), biztositék
arra, hogy az aluminiumot a felhasznélasi
fazis utdn begy(jtsék és tjra feldolgozzak.

A fémveszteség ellenére az dltaldanos
fémkészlet novekeddben van. 2002 végén
a vilag globdlis fémkészletét kerek 500
Mt-ra becsiilték. Ennek a készletnek csak
kis része hasznosithaté minden évben az
Gjrafeldolgozasra, mert az aluminium leg-
nagyobb része még a hasznalati fazisban
van. Ez a hasznalati fazis a csomagolé-
anyagok néhdny hetes idétartamatél az
épitészeti alkalmazasok 50 éves vagy
hosszabb hasznalati idejéig terjed. Ha fi-
gyelembe vessziik, hogy az aluminium
globdlis sikersztorija az 1970-es években
kezd6dott, napjainkban is még messze va-
gyunk attél az allapottél, hogy a teljes
aluminiumigényt djrafeldolgozott anyag-
bél lehessen kielégiteni.

4.2. Az elsddleges fém helyettesitése

Az ebbdl a készletbdl gyartott termékek
elallitdsdhoz hasznalt aluminium helyet-
tesiti az elsédleges fémet, mert nincs
sziikség kiegészits, elsGdleges alumini-
umra ezekhez a gyartmanyokhoz. Ha ele-
gendé mdsodlagos aluminium dallna ren-
delkezésre a teljes igény kielégitésére,
egyaltaldn nem lenne sziikség elsédleges
fémre. Vajon ez azt jelenti, hogy kozel van
az elsédleges aluminiumot gydrté ipar
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végoraja? Elméletben ennek vannak eld-
jelei. De a valésdg kissé mds. Messze va-
gyunk attél, hogy elérjiik ezt az allapotot.
Nem szabad elfelejteniink, hogy az alumi-
nium nagyon fiatal fém. Az 9sszes ipari fé-
mek koziil a legfiatalabb. A jelenlegi fém-
készlet tdlsdgosan kicsi, és évtizedekre
lesz sziikség, amig ez a helyzet megvalto-
zik. Pillanatnyilag az aluminiumigény no-
vekedése évi 3%, és amennyire jelenleg
meg tudjuk itélni, ez a ndvekedés sok
éven at nem fog valtozni.

Ahhoz, hogy javitsuk az ipar ismereteit
az aluminium jovébeni rendelkezésre alla-
sarél, kialakitottak a hulladékhelyzet-for-
gatokonyv szamitdsokat. Jelenleg még
csak tervezet szintjén léteznek, de folya-
matosan javitjak Gket, és a globdlis hulla-
dékdram modellekhez kapcsolédnak.
Anélkiil, hogy talértékelnénk e modellek
jelentéségét, mar eddig is j6 hasznukat
vettiik, mert jéval tobb ismerethez jutot-
tunk a globdlis és regiondlis hulladék-
aramrol.

Az eurépai forgat6kdonyv (Rombach,
IME, Rajna-Vesztfaliai M(szaki Féiskola)
azt mutatja, hogy az Gjrafeldolgozott alu-
minium messze van attél, hogy kielégitse
az aluminiumigényt. A forgatékonyv sze-
rint 2010-ben 11,7 Mt-ra becsiilik a belfol-
di aluminiumigényt. Az Gjrafeldolgozott
fém mennyiségét ugyanakkor 5,4 Mt-ra
feltételezik. 2040-re a forgatékdnyv 21,5
Mt belfoldi igényt josol, és a masodlagos
aluminium becsiilt mennyisége 11,9 Mt.

J6 okuk van az elsgdleges aluminiumot

gyartéknak, hogy nagyon gondosan fi-
gyeljék a masodlagos fém termelésének
fejlédését. Ha (j beruhdzdsokat terveznek
az elsédleges aluminium gyartasara, nem
elég csupdn a varhat6 igénnyel szamolni,
sziikséges figyelembe venni a masodlagos
fém termelésének alakuldsat is.

5. Az EU aluminium-djrafeldolgozé ipard-
nak aluminiumhulladék-termelése

Az aluminium-Gjrafeldolgozé ipar kulcsté-
nyez6je az aluminiumhulladék. Az alumi-
niumhulladék nem szemét, hanem fontos
nyersanyag. Ha ez a nyersanyag Eurépd-
ban hidnycikké vélna, az eurépai Gjrafel-
dolgozé iparnak nagy problémai keletkez-
nének. Tavaly és idén az elsé negyedév-
ben ez a tény kiilondsen érzékelhetd volt.

2002 els6 negyedében nemzetkozi
szinten is dramai aluhulladék-hidny ala-
kult ki. A hulladékar hirtelen megemelke-
dett, és ezt kovették az otvozetarak is. Ez
a helyzet megmaradt az egész év folya-
man. A helyzet ilyen alakuldsa kovetkez-
tében az EU-ban a hulladékellatds teriile-
tén megbillent az egyensdly (5-7. dbra).

A hidny oka nem az djrafeldolgozott
aluminium csokkenése volt. A Gjrafeldol-
gozott mennyiség évrél évre né. Ezen hi-
any oka a hulladék irant vildgszerte meg-
nétt kereslet. Néhdny év 6ta az egész vild-
gon Uj beolvaszté kapacitasokat helyez-
nek izembe, annyi kapacitast, amelynek a
kielégitésére a keletkezé hulladék nem
elegendé.

A hulladékvasarlok kozott a Kinai Nép-
koztdrsasag all az élen, de India és Pakisz-
tan is nagy hulladékigénylék. Ezek az or-
szdgok egyre tobb hulladékot vasarolnak
Eurépatol. Masrészt egyes orszagok nehe-
zitik vagy tiltjak a hulladék exportjat. Ezek
kozott van Oroszorszdg és Ukrajna. Az
ezekbGl az orszagokbolimportalt alumini-
umhulladék az eurépai beolvasztémi-
veknél jelentds tétel volt. E forrds immar
elapadt.

A tovdbbi fejlédéstél fiiggben az EU
aluminium dGjrafeldolgozé ipart az EU Bi-
zottsdg alkalmas intézkedések megtételé-
re Osztonzi. Itt figyelembe kell venni,
hogy az EU orszagainak — Gorogorszag ki-
vételével - csak kis nyersanyagkészletei
vannak, Franciaorszag pedig ma mar nem
rendelkezik ilyennel (bauxittal). Az egyet-
len rendelkezésre allé nyersanyag a ma-
sodlagos fém, amelyet aluminiumhulla-
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B 5. dbra. Az EU aluminium import-export egyenlegének alakuldsa (a negativ értékek export-

tobbletet jelentenek)

dékbél nyernek. Eurépaban a hulladékfor-
rdsok, azok a vdllalatok, amelyek a hulla-
dék birtokaban vannak, és az ebbél gyar-
tott termékek fogyasztdi eszményi médon
egymas kozelében vannak. Esszertitlen Lé-
pés volna ezt az eszményi gazdasdgi ha-
romszoget veszélybe sodorni azzal, hogy
az aluminiumhulladékot mds régiénak ad-
nék el. Ez okoldgiai és gazdasagi szem-
pontbdlis helytelen lenne.

6. Uj eurépai hulladékszabvényositas
Az aluminiumhulladék kiilonféle forma-

ban létezik. Barmely hulladékudvaron ko-
riiltekintve még a laikus is megdllapithat-

ja, hogy 6t f6 hulladékcsoportot lehet
megkiilonboztetni. Ezek a kovetkezék:

- Ontvényotvozet-hulladék,

- nyersaluminium-hulladék,

- alakithatédtvozet-hulladék,

- forgdcs,

- olvadéksalak.

A kereskedelmi aluminiumhulladék kb.
30 tipusa ezekbe a fécsoportokba sorol-
haté. Az elkiilonités szempontjait, pl. a
vegyelemzés, a forma és a szennyezések
hatarozhatjdk meg. Masik besorolasi
szempont, hogy a hulladék kozvetleniil az
aluminium termelésénél vagy feldolgoza-
sakor keletkezik, vagy a hasznalt termé-
kekbél. Egy djabb rendeltetési megkozeli-
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W 6. dbra. A nagyobb EU-orszdgok aluminiumhulladék-exportja Tévol-Keletre

tés, amely tartalmazza a besorolas jol is-
mert és kiprébalt médszereit, az eurépai
szabvdnyositasi  testiilet  (Comité
Européenne de la Normalisation, CEN)
aluminiumhulladék-szabvanya, amelyet
nemrég tettek kozzé. Ez 16 egyedi szab-
vanyt tartalmaz, amelyek gyakorlatilag az
Osszes szabvanytipusokat lefedik.

1. rész: Altaldnos kovetelmények, min-
tazas és vizsgalatok

2. rész: Otvdzetlen aluminiumhulladék

3. rész: Huzal- és kabelhulladék

4. rész: Egyetlen Otvozetet tartalmazé
hulladék

5. rész: Két vagy tobb, ugyanazon soro-
zathoz tartozé, alakithaté 6tvo-
zetet tartalmazé hulladék

6. rész: Két vagy tobb, alakithaté 6tvo-
zetet tartalmazé hulladék

7. rész  Ontvényeket tartalmazé hulla-
dék

8. rész: Aluminiumelvélaszté eljardshoz
tartoz6, sredderes apritdshél
szarmazé nemvasfémhulladék

9. rész: Nemvasfémanyagok elvdlaszté
eljardsabol szarmazdé alumini-
umhulladék

10. rész: Hasznalt aluminium italosdobo-
zokat tartalmazé hulladék

11. rész: Aluminium-réz tartalmd radia-
torokat tartalmazé hulladék

12.rész: Egyetlen Otvozetet tartalmazéd
forgacs

13. rész: Két, vagy tobb Gtvozetet tartal-
maz6 vegyes forgdcs

14. rész: Felhaszndlds utdni aluminium
csomagoldanyag hulladéka

15. rész: Bevonattél mentesitett, fel-
hasznalas utani aluminium cso-
magoléanyag hulladéka

16. rész: Salakot, fémhabokat, elfolya-

sokat és fémrészeket tartalma-
z6 aluminiumhulladék
Ezeket a szabvanyokat, amelyek vala-
mennyi hulladékfajtat felolelik, az alumi-
niumipar, a kereskeddk és egyéb érdekelt
csoportok, valamint az elsg hivatalos
szabvany képviseldi dolgoztak ki. Ez lesz
végiil az eurdpai aluminiumhulladék-ipar
értékjelzéije.

7. Az EU hulladékt6rvényeinek hatdsa

2000. oktéber 21-én hatdlyba lépett az
Eurépai Parlament és Tandcs 2000/53 jeldi
irdnyelve az elhasznalédott (end of live =
ELV) jarmdvekr6l. Az irdnyelv szerint
évente 8-9 millié tonna hulladék keletke-
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B 7. 4&bra. Eurépa aluminiumhulladék-importja a FAK orszagokbél

zik a gépkocsik bontdsabél, amelyet szab-
vanyos koriilmények kozott kell feldolgozni.

Az ELV-iranyelv nemcsak a bontds és
Gjrafeldolgozds szempontjabdl fontos.
Meghatdrozza az altalanos elveket, ame-
lyek fontosak Eurépaban a termékkel kap-
csolatos teljes politikara. Messzemend ko-
vetkezményei lesznek a végtermékek eld-
allitoira és az djrafeldolgozé iparra is.

Ugyancsak hatalyba lép az Eurépai Par-
lament és Tandcs elektromos és elektroni-
kai hulladékokra vonatkozé iranyelve. Ez
az iranyelv hasonldé szerkezet(, mint az
ELV-irdanyelv, elébbinek azonban nyilvan-
valéan nagyobb hatdsa lesz az aluminium-
ipar szempontjabdl. Mindamellett nem
szabad alulértékelni az elektromos és
elektronikai hulladékokra vonatkozé irany-
elvet, amely hozzavetdleg 320 kt djrafel-
dolgozhat6 aluminiumhulladékot (becsiilt
érték) eredményezhet a felhasznélasi fa-
zis végén.

A lepusztult gépkocsik begy(ijtésével és
gazdasagos Ujrafeldolgozdsaval a gépjar-
m(igyartokat biztdk meg. Az utolsé tulajdo-
nos szamara koltségek felmeriilése nélkiil
kellett visszavenniiik az ELV-jarm(veket, és
kotelezettségiik volt, hogy elérjék a meg-
szabott Ujrafeldolgozasi célokat. Igy 6k
végeredményben abba a helyzetbe jutot-
tak, hogy meghatdrozzak az ELV-hul-
ladékdramirdnyat. A gépkocsigyarték hasz-
not hizhattak a roncskocsikban lévé alumi-
niumtartalombél, és ezzel kiegyenlithették
Gjrafeldolgozasi kdltségiiket. Jogot formal-
hattak tehdt az elhasznélédott kocsik alu-
miniumtartalmdra, és azt visszatarthattak
sajat fémgydrtoegységeik szamara.

Mindmaig a gépkocsigyarak érdeke lat-
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szblag f6képpen arra dsszpontosul, hogy
az (j torvényhez adaptdljak az elhaszna-
lodott gépkocsiknak a kdzepes méretl
lizemekben mdr alkalmazott feldolgozasi
eljardsait. Itt kiilondsen azt kell szavatol-
ni, hogy legkésébb 2006. januar 1-ig az el-
hasznalt gépkocsi atlagtomegének leg-
aldbb 85%-dt kell visszanyerni és (jra-
hasznositani. Legkésébb 2015. janudr 1-ig
legalabb 55%-ot kell visszanyerni és Gjra-
hasznositani. E célok eléréséhez a legin-
kabb kedvelt technolégia a sredderrel tor-
ténd apritds.

8. Uj elvélasztasi technolégidk

Az aluminium-Gjrafeldolgozé ipar Gj kihi-
vasokkal szembesiil, amiéta egyre na-
gyobb hulladékmennyiségeket haszndlnak
fel alakithaté Gtvozetek gyartdsdra. Azo-
kat az elvalasztasi technikdkat keresik,
amelyek lehet6vé teszik az ontészeti 6tvo-
zetek elvdlasztasat az alakithaté Gtvoze-
tektél, ezen tdlmenden pedig a kiilonféle
alakithaté otvozettipusok hulladékanak
egymastol valé elkiilonitését. Ujabban ki-
fejlesztett technikak koziil a lézergerjesz-
tés(iivfényspektroszkdpia vagy az atvilagi-
tasos rontgenelemzés latszik igéretesnek.

A hulladékfajtak mechanikus szétva-
lasztdsa, kiilonosen a felhasznalétél szar-
mazé fémhulladékndl nem nydjt biztosité-
kot arra, hogy a szétvdlasztott hulladék
mentes a szennyez§ elemektél, és ezeket
minimumra kell csokkenteni vagy teljesen
el kell tavolitani, ha az eldirt otvozet meg-
kovetelt mingségét és tulajdonsdgait ki-
vanjuk elérni. Gyakran, amikor kohéalumi-
niumb6l gydrtanak otvozetet, a sziikséges

elemeket adagoljdk az alapfémbe. Ezek
azonban nem felelnek meg a visszaforga-
tott otvozethulladék Osszetételének. Kii-
l6nleges, egyedi esetekben ezt a problé-
mat a felhaszndloknak kell megoldaniuk,
pl. a gépkocsitervezéknek feliil kell vizs-
galniuk specifikdcidikat, és esetleg csok-
kenteni kell az 6tvozék ardnyét. Ez termé-
szetesen nem lehet a végsé megoldds. Ma-
napsag a kalcium és a magnézium kivéte-
lével egyetlen megoldds az Gtvozet beol-
vasztdsa egy joval tisztdbb alapfé-
molvadékba. Cél egy gazdasdgos tisztitasi
technoldgia az aluminiumolvadéknak az
ontécsarnokban torténd tisztitasdval az
olvadéknak a folyamatban torténd kezelé-
sével. Ennek kidolgozdsén a nagyobb ipar-
vallalatok és kutatéintézetek foglalkoznak
ma is.

9. Osszefoglalas

Napjainkban a fémhulladék az aluminium-
gyartds életfontossdgd nyersanyagforra-
sava valt. Sét, tovabb megyek, és kijelen-
tem, hogy ha az elsédlegesaluminium-ipar
- amely nagy mennyiség( energiat hasz-
nal el - nem tudja igazolni, hogy produk-
tumat Gjbol és Gjbol visszakeringetik, nem
fog tudni tdlélni fennmaradé nyersanyag-
termel6ként.

Az aluminiumhulladékot az egész vila-
gon 0Osszegydijtik, és kivalé mindségl ot-
vozetekké dolgozzdk fel. Napjainkig az
aluminiumhulladék mint nyersanyag érté-
kes alternativa volt az elsédleges alumini-
um mellett. Mindamellett ez a mdsodlagos
aluminium hozzdjarult ahhoz, hogy az
Ontészeti otvozetek gyartasi kapacitdsa az
aluminiumkohdék kapacitdsahoz hasonlé-
an novekedett. Ez végeredményben vildg-
szerte folosleges aluminiumgyarté kapaci-
tasok keletkezését eredményezte.

Ajov6ben a beolvaszté kapacitasok bé-
vitése helyes gondolat. Jelenleg azonban
jelentds gondokat okoz. A rendelkezésre
allé hulladékeért folyé hatalmas verseny az
arrés csokkenéséhez vezetett. Ettél a je-
lenségtél az djrafeldolgoz6 ipar az egész
vildgon szenved. Mindenkiben, aki a jové-
ben szandékozik beszallni az Gjrafeldolgo-
zasi iparba, tudatosodnia kell annak a
ténynek, hogy a hulladék nem novelhetd
olyan mértékben, ahogyan szeretnénk. ,A
hulladék nem a fan terem.” Rendelkezésre
alldsa korldtozott. Az drral megvaltoztat-
haté a hulladékdramlas irdnya, de a hulla-
dék mennyisége nem.



