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LONTAI ATTILA - TAKACS ISTVAN

A DUNAFERR ACELBUGA-1ZZ

KAPACITASANAK VIZSGALATA

Az acélbugdk kivdnatos hengerléskezdeti 1200-1280 °C-os hémérsékletét a
Dunaferrben (sok lizemhez hasonléan) géztiizelés(i tolékemencékben biztositjak. A
hengerm( két, egyenként kb. 125-130 t/h tényleges izzitasi teljesitmény(l kemen-
céjének munkajat vizsgaltak a gyar szakemberei. A kapott eredmények szerint a ke-
mencék drateljesitménye mdr érdemben nem novelhetd, ezért tovabbi (dj) kemen-

ce épitésére tettek javaslatot.

Bevezetés, célkit(izés

A meleghengerm( termelésének novelé-
sét a Dunaferr privatizaciéja soran tobb
palyazé is kivdnatosnak ftélte. A nyertes
Donbass-Duferco konzorcium elhataroza-
sa — mely szerint Duna(jvdrosba évi 500-
600 kt acélbugdt szallit, ésitt 2,1-2,2 mil-
lié tonna betétet tervez kihengereltetni -
igy nem volt meglepd.

A meleghengerm(i eddigi cslcsteljesit-
ményét 2004-ben értiik el. A gydr folya-
matos acélontd gépein ontétt 230 mm
vastag, 940-1550 mm széles és max. 8400
mm hosszl bugdkbél, feszitett munka-
tempéban 1555 kt-t hengereltiink ki.

Kordbbi fejlesztési terveink 0sszealli-
tasakor mar a jelenlegi termelési szintre is
(az igényesebb késztermékek részaranya-
nak novelése, mindségének javitdsa és
megfeleld kapacitastartalékok megterem-
tése végett) jelentds fejlesztéseket tar-
tottunk kivanatosnak.

A kapacitdsnovelés konkretizalasaval
aktudlissa valt korabbi javaslataink atte-
kintése és az azéta eltelt évek termelési
tapasztalatainak értékelése is. Az elmdlt

Lontai Attila okl. kohomérnik, a Dunaferr
meleghengermdvének gydrvezetdje €s dr.
Takdcs Istvan okl. kohomérnok, a Duna-
ferr Rt. energotechnologiai menedzsere
szakmai életrajzat a BKL Kohdszat 2000.
évi 9-10. szamaban kozreadtuk.

egy év sordn 15-20 gyari szakember bevo-
nasaval elvégeztiik ezeket a vizsgdlatokat.

Munkank célkitlizése az volt hogy - a
hengerm( eddig elért eredményeibél ki-
indulva, az élenjaré technolégiat alkal-
mazé lizemek tapasztalataira tamaszkod-

[TO KEMENCEL

va, legjobb tuddsunk szerint - meghata-
rozzuk azokat a fejlesztéseket és megva-
lésitasuk helyes sorrendjét, melyekkel a
késztermékek piacképessége biztositha-
t6, és a megjeldlt, a jelenleginél lényege-
sen nagyobb termel6kapacitds létrehoz-
hat6. Nem tdztiik ki célul tervtanulmany
készitését (ezt a munkat a fejlesztési kon-
cepcié jévahagydsa utdn szakteriileten-
ként és berendezéscsoportonként szak-
tervezdknek kell elvégezniiik).

Az aldbbiakban mutatjuk be roviditve a
tanulmanynak az acélbugaizzitdssal kap-
csolatos vizsgalati eredményeit .
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B 2. ébra. A meleghengerm(i anyagkihozataldnak és az dtlagos darabtomegnek az alakuldsa

1. A meleghengermi fejlédése és jelenle-
gi technoldgidja

Az 1960-ban {izembe helyezett meleghen-
germ(i fejlesztése az elmdlt 45 évben, mond-
hatni, folyamatos volt. Az évi 400 kt betét
feldolgozasdra tervezett lizemben, 2004-
ben a tobb mint masfél millié tonna acélt
nyilvan csak Ggy sikeriilhetett kihengerelni,
hogyjobb lett a betét, masok a gyartéberen-
dezések, és valtozott a technoldgia is.

Az eredmények szemléltetése végett
néhdny dbrat készitettiink. Az 1. dbran az
1960-2004. kozti iddszakra a netté betét,
a 2. abran a hengerlési kihozatal és az at-
lagos darabtomeg adatait tiintettiik fel,
és néhany fontos fejlesztést is bejeldl-

tlink. Az adatok egyiittesen jol mutatjak
az okozati 0sszefiiggéseket.

A késébb targyaltak nyomonkdvethe-
tésége végett roviden bemutatjuk a mdje-
lenlegi elrendezését, és vazoljuk a tech-
nolégiai folyamatot.

A meleghengerm(i berendezéseinek je-
lenlegi elrendezése a 3. dbrdn kovethetd
nyomon.

A gyartasi folyamatot az aldabbiak jel-
lemzik: 1993 éta kizdrélag a Dunaferrben
gyartott folyamatos ontégépeken ontott
brammak érkeznek a hengermdbe, s ezek
35-46%-a 200 °C-ndl nagyobb, dtlagosan
400 °C hémérsékleten keriil izzitasra. A bu-
gak egységesen 230 mm vastagok, hét
brammatipusbhan 940-1550 mm kozti a

szélességlik, a jaratos hosszisdguk 3000-
4200 mm, illetve 7000-8400 mm kozotti.

A bugaforgalmazdsunknak kedvez6t-
len jellemzéje, hogy a bugdk kozel 40%-at
a fogadécsarnokbél depéra szallitjuk ki,
majd onnan vissza, igy évi 1,1-1,2 millié
tonna a ki-beszdllitott bugatomeg.

A brammak izzitdsdra szolgdlé toloke-
mencék 1976-ban, illetve 1987-ben épiil-
tek. A kordbbi 70 t-s tolokemencék helyé-
re csak rovid kemencéket lehetett tervez-
ni. A kemencék hasznos hossza 28,3 m,
szélessége 9000 mm, a fenéken négy csi-
sz6sin van (ld. a 4. abrat).

1994-1995-ben a kemencék tobb szer-
kezeti egységét médositottuk, és jelentd-
sen javitottuk a tiizelési feltételeket, vala-
mint a tlizelésszabdlyozast. Ennek eredmé-
nyét a fajlagos tiizel§anyag-felhasznalds
érdemi csokkenése is mutatja (5. dbra).

A kemencék lizembiztosak, de a benniik
izzithaté buga mennyisége — az eddig elért
lizemid6-kihasznalds és fajlagos teljesit-
mény mellett - kevés a hengersor folyama-
tos ellatasahoz.

Az 1700 mm-es félfolytatélagos hen-
gersor f§ részei: a dué elrendezés( rever-
zal6 fiigg6leges torld- és vizszintes eld-
nyGjtéallvanyok, az el§lemez-tekercseld
(coilbox) és a hatallvanyos készsor. A
revétlenitést az elénydjtonal és a készsor
el6tt 140 bar nyomdsd vizzel végezziik.

2001-t6l a végvagd ollét KELK tipusd
végvagds-optimalizalé rendszer miikodteti.

A hengerlési véghmérsékletet a 3-4,
4-5 és 5-6 allvanyok kozott kiépitett all-
vanykozi hitéssel is szabdlyozzuk. A kész-
soron elektromechanikus és elektrohidra-
ulikus vastagsagszabdlyozas, a sor utan la-
mindris rendszer( szalagh(ités mdkodik.

A 6. allvanytol 146 m-re telepitettiik
1999-ben az 1. sz. 25 tonnas (18 kg/mm-

A meleghengermd elrendezési vazlata (2005.)
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es) csévélét, melyen 1,2-18 mm vastag
800-1540 mm széles szalagok csévélése
torténik. (Uzemi tartalék a készsortol 226
m-re lév4, max. 20 tonnas tekercsek csé-
vélésére alkalmas, 30 éves 3. sz. csévéld.)

A lefejt6-darabolé soron 1,2-12,5 mm
vastag, max. 12 m hosszl tdblalemez
gyarthaté.

Evente 300-320 kt kész lemezt, 610-
650 kt kikészitett melegtekercset allitunk
elé, a fennmaradé melegtekercset a hi-
deghengermtinek, kikészités nélkiil, egy
panttal atfogva adjuk tovabb. A henger-
lésre keriilé acélnak kozel 40%-a hideg-
hengerlésre alkalmas ldgyacél, 40-45%-a
37-es és 42-es tipusi szerkezeti acél, hoz-
zdvet6leg 10 %-a 52-es tipusd vagy annal
nagyobb szilardsagl acél, 1-2 %-a kiilon-
leges (elektrotechnikai, kopdsallé, neme-
sithetd stb.) acél.

2. Az elmdlt évek termelési és mdszaki
mutatéinak elemz6 vizsgalata

2.1. A meleghengermd 1994-2004 kézti
termelési eredményeinek attekintése
2.1.1. Avizsgalatiidészak megvdlasztasa-
nak indokldsa

A vizsgalt idészakban, lényegében a 6
gyartéberendezések - az izzitokemencék-
nek az idGszak elején tortént fejlesztését
s az 1. sz. csévéls 1999. évi lizembe he-
lyezését leszamitva — nem valtoztak. (Per-
sze tobb automatizaldsi feladatot és fon-
tos mindségjavitdst célzé fejlesztést id6-
kozben elvégeztiink.)

A fentiek alapjan az elmdlt 11 évet
(azon belil kiilondsen a csévélé megépi-
tése 6ta eltelt 4-5 évet) lgy lehet tekin-
teni, mint a hengerm{ mar megvolt lehe-
t6ségei egyre jobb kihasznaldsdnak idé-
szakat.

Jogos lehet ezutdn a kérdés: ,Vajon
maradtak-e tartalékok?” A vélasz bizony
nem konny(, mert szamos teriileten biz-
tosan van kihaszndlatlan kapacitds, de
ennek realizaldsdhoz a gyartasi folyamat
szlik keresztmetszeteit megfelel§en bévi-
teni kellene.

2.1.2. A termelési, id6kihasznalasi és tel-
Jjesitményadatok bemutatdsa

Az 1. tdblazatban az 1994-2004. kozti
idészak termelési eredményeit befolya-
sol6 fajlagos id6kihasznaldsi adatait, tiin-
tettiik fel.

Lathaté, hogy a kihengerelt netté be-
tét 1296 kt-r6l 10 év alatt 1555 kt-ra,
20%-kal nétt. A novekedést dontd rész-
ben a hengersor forgdsi idejének novelé-
sével értiik el, hiszen a forgdsi id6 az
1994. évi 4634 6rardl 2004-re 5398 6rara,
16,5%-kal novekedett.

Az adatok jelzik, hogy az utébbi harom
évben 20-25 t/h-val (7,5-9,5%-kal) ki-
sebb volt az izzitas nyilvdntartott teljesit-
ménye, mint a hengersor teljesitménye. A
kiilonbség dllandésult, hiszen a hengersor
teljesitménye sem valtozott jelentdsen, ha
pedig nétt, mint pl. 2004-ben, akkor a kii-
lonbség is nétt, tehdt biztosan dllithaté,
hogy elégtelen az izzitasi kapacitas.

2.1.3. Az adatok elemzése

A 11 év adatait vizsgdlva azt talaltuk,
hogy a naptdri idének még 2004-ben is
csak 61,4%-aban sikeriilt hengerelni.

A viszonylag rossz id6kihasznaldsnak
az izzitokemencék kis teljesitménye az
egyik oka, hiszen kb. 500 é6rat a sor
anyagra var (melegitési id6). (A részletes
elemzés azt mutatja, hogy a kemencék
teljes héterhelés(i ideje nem is ennyivel,
hanem ennek kb. a duplajaval tébb a for-
gasiidénél.)

A legfontosabb kérdés a mai helyzet-
ben, hogy lehet-e a melegitésen kiviili
veszteségiddket, valamint a TMK- és hen-
gercsere-idéket érdemben csokkenteni?

A kérdés megvalaszoldsdra részletes
vizsgdlatot végeztiink, és feltdrtuk az id6-
kiesések legfébb csokkentési lehet§ségeit.

A tovabbi kérdés, hogy lehet-e novelni
még az izzitékemencék fajlagos teljesit-
ményét? A mar ismertetettek alapjan - és
a hékiegyenlité zondk rovidsége miatt -
nem lehetnek nagy reményeink. A hen-
gersor fajlagos teljesitményének névelése
érdemben csak akkor keriilhet el6térbe,
ha a sz(ik izzitdsi kapacitas felolddst nyer.
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1. tabldzat. Allasid6k alakuldsa 1994-2004. év kozott (6ra)

1994, 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004.
Naptariid§ 8760 8760 8784 8760 8760 8760 8784 8760 8760 8760 8784
Munkasziinet 16 27 74 40 101 40 77 41 19 17 46
TMK 446 667 583 718 733 393 491 542 451 554 617
Uzemidd 8298 8066 8127 8002 7926 8327 8216 8177 8290 8189 8121
Forgasi idé 4634 4513 4576 4531 4631 5044 4942 5026 5373 5381 5398
Mellékid6 880 978 1027 1033 1075 1269 1248 1195 1299 1221 969
Osszesen 5514 5491 5603 5564 5706 6313 6190 6221 6672 6602 6367
Technikai izemzavar 1201 1013 965 710 824 804 805 575 502 462 551
Technoldgiai lizemzavar 587 680 574 492 510 547 408 376 310 293 454
Melegités 477 198 565 897 542 383 457 650 400 397 504
Anyaghiany 400 422 133 0 0 0 16 136 35 84 46
Egyéb 119 262 287 339 344 280 340 219 371 351 199
Veszteségidd Gsszesen 2784 2575 2524 2438 2220 2014 2026 1956 1618 1587 1754
Uzemid6-kihasznalas, % 66 68 69 70 72 76 75 76 80 81 78
F6id6/naptdri id6, % 53 52 52 52 53 58 56 57 61 61 61
Tonna/forgdsi idé (F) 280 284 291 297 302 290 301 287 280 280 288
Tonna/F +melegités, t/h 254 272 259 248 271 269 275 254 261 261 264
Nett6 betét, kt 1290 1280 1330 1340 1400 1462 1480 1440 1510 1510 1560

2.2. A bugaforgalom és az izzitott bugdk
Jjellemzé6i

Az acélm(ibél fiiggSleges elrendezés(i 6n-
tégépeken ontott (a vizszintes vagas mi-
att sajnos, a vagdsi él mentén rdfolyasos,
~szakdllas”) bugak érkeznek a meleghen-
germ(be.

A 2004-ben beérkezett, kereken 98
ezer db bugdbél 36 ezer db a depéra ke-
riilt kiszallitdsra, ahonnan 37 ezer bugat
szallitottuk be.

A kemencébe keriilé bugdk atlagos hé-
mérséklete az elmdlt években 170-210 °C
volt, melyet 42-46%-0s melegbeadasi
részarannyal értiink el. A melegen izzitas-
ra keriil6 bugdk az acél ledntésének befe-
jezésétél atlagosan 12-13 6ra, legfeljebb
pedig 22 éra elteltével jutnak az izzitéke-
mencébe (6. dbra).

Kemencéink - a rovid hékiegyenlits
szakasz miatt — a bugabeaddsi h6mérsék-
letre érzéketlenek, hiszen pl. 2004-re 36%
melegbeaddsi aranyndl a varhaté romlas
helyett javult az energiafelhaszndlas, és
nétt a teljesitmény.

A bugdk tipusonkénti megoszldsa az
évek sordn nem valtozott jelentésen, a
széles (1220 - 1550 mm-es) bugak ardnya
az utébbi két évben valamelyest csdkkent.

A hengerlésre keriilé bugdk tipusa a
rendelésdllomany fliggvénye.

A bugdk hosszisag szerinti megoszlasa
az évek soran kedvezden vidltozott. A
7000 mm-nél hosszabb (tn. hosszd) bu-
gak ardnya nétt, részesedésiik 2004-ben
94,6%-0s, atlagos hosszlsdguk pedig

4 . VASKOHASZAT

7,95 m volt (2. tablazat). A 4200 mm-nél
révidebb (dn. rdvid, a kemencékbe két
sorban rakhaté) bugdk atlagos hosszd-
sdga 2004-ben 3,91 m volt. A révid bu-
gak ardanya érdemben tovabb nem csok-
kenthetd, mert az ontémdivon a szek-
vensvégi bugakbél adédik a teljes meny-
nyiségnek 80-90%-a. Azt lehet mégis
megallapitani, hogy a bugdk hosszlsdg
szerinti megoszldsa Osszességében vi-
szonylag kedvezé.

A javuld értékek eredményezték a ke-
mencék 94,51%-os, j6 fenékteriilet-ki-
haszndldsat 2004-ben.

2.3. Az izzitokemencékkel elért eredmé-
nyek elemzése
2.3.1. A tolokemencek névleges teljesit-
ménye
Az acélbugaizzité tolokemencékkel - kii-
lonféle koriilmények kozt — eddig elért at-
lagos és cslcsteljesitményeket kiilonos
gonddal vizsgéltuk. Az alapossdg oka az,
hogy a hengersor folytonos kiszolgaldsdra
(a nagyon vékony lemezek hengerlését
nem szamitva) a két izzitékemence egyiit-
tes teljesitménye kevés.

A kemencék fajlagos teljesitménye - az
altalunk 1993-1995 kozt végrehajtott ke-
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2. tablazat. A bugdk hosszlisag szerinti megoszlasa

Mennyiség Atlagos | Atlagos Kemence-
A bugék hossza témeg hossz fenekterulet
kihaszndlasa*
db kt t/db m %
Rovid (max. 4200 mm
hosszissgt) bugik 10875 94,7 8,71 3,91 93,88
Hosszdi (7000-8400mm | g7 445 | 1473,9 16,86 7,95 94,59
kozti hosszt) bugak
Osszesen (atlagosan) 98320 1568,6 15,96 - 94,51

* A mutatot akkor tekintjiik 100%-osnak, ha a kemence teljes hosszdban, 8400 mm szélességben
bugdkkal teritett. (A 8400 mm-nél hosszabb bugdk adagoldsa ui. a tapasztalatok szerint az oldal-

falak épségét veszélyezteti.)

3. tablazat. A kemencék teljes héterhelésti tiizelése kiilonféle sori dlldsok idején (2004)

E A tevékenység, mely alatt Esetenkénti id6tar- | Esetek szdma | Hevitésiidé
E teljes héterheléssel tiizelés folyik tam (min. - h) (db/év) (h/év)
1. | Garnitdracserék megkezdése utan 20-0,33 691 230
2. | Kiilonféle 15'-es (6. allvanyon

torténd) hengercserék idején o dz e e
3. | Atdmhengercserék befejezése

el6tt az lizemi hémérsékletre 20-0,33 71 24

hevitésen tul
4. | A6.allvany tervezett

bevizsgaldsai idején o0 27 £
5. | Kilonféle egyéb (részben

lizemzavaros esetekben) 20-0.33 326** 108

(sszesen - - 516 *

* Szdmitdsainkndl kereken 500 érat vettiink figyelembe 2004-re, az el6z6 két évre ennél a ter-

meléssel ardnyosan kevesebbet.
**A TMK-k nélkiili izemnap.

mencefejlesztések utan is — csak 75-85%-a
a tervezék altal megjelolt 170 t/h névle-
ges teljesitménynek.

Az 1994-t6l teljes terheléssel lizemel-
tetett kemencékkel elért eredmények egy-
értelm(vé teszik, hogy a névlegesnek
megadott teljesitmény irrealis.

A kemencék tervezésekor 180-250 mm
vastag, 8500 mm hosszl bugakat vettek
szamitdsba. Mi a hengerlési szempontbdl
kedvez6 230 mm vastag bugdkat adago-
lunk, és az oldalfalak épségét biztositan-
dé, a legnagyobb bugahosszunk 8400 mm.

A 170 t/h teljesitményt 180, ill. 250
mm-es bugdkat adagolva (persze 100%
fenékteriilet-kihaszndlds mellett) 1,95-
2,46 h 0sszes kemencében tartdzkodasi és
23, ill. 30 min monolitidével* lehetne el-
érni; ilyen kis id6kkel megfeleld hevités és
az egyenletes atizzitds nem érhet6 el. Mi
atlagosan 8000 mm hosszd, 230 mm vas-

tag bugat adagolunk, az atlagos hevitési
id6 3,15 h, a monolitid6 37-38 min (de ez
is kevés!).

2.3.2. Az izzitasi teljesitmény az elmdilt
évek dtlagaban

2004. évben két kemencére vetitve a be-
téttomeg (t) / (forgdsi + melegitési) id6
(h) hanyados 263,52 t/h, a betéttomeg
(t) / forgasiidé (h) hanyados (a hengerlé-
si teljesitmény) pedig 288,13 t/h volt (ld.
az 1. tablazatot).

Fontos, hogy az elébbi hdnyadost csak
az izzitds nyilvantartott (és nem pontos)
értékének lehet tekinteni, ui. az izzitasi
id6 eltér a forgasi id6 és a melegitési id§
Osszegétél, mert a kemencéket hosszabb
idén 4t tiizeljiik teljes héterheléssel, mint
a forgdsi id6 és a nyilvantartott melegité-
siid6 dsszege (3. tablazat).

Mindezek figyelembevételével az utéb-

bi hdrom évre elvégzett szdmitdsaink
eredménye szerint a netté betétre, két ke-
mencére szamitott teljesitmény éves at-
lagban, 2002-t6l sorrendben 242,1;
243,9 és 251,2 t/h volt. Az 6sszes izzitott
betétre szamitott teljesitmény ennél kb. 2
t/h-val volt nagyobb (4. tabldzat).

Vizsgaltuk a kevés veszteségidejli na-
pokon és az egykemencés napokon is az
izzitasi és a fajlagos hengerlési teljesit-
mény értékeit.

2.3.3. Az izzitdsi teljesitmény kevés vesz-
teségidejli, nagy hengerlési teljesitményd
napokon

Az adatok szerint a kevés veszteségidej
napokon a nagy napi tonnateljesitmény
elsGsorban a jé id6kihaszndlasnak, és
csak kisebb mértékben a fajlagos (1 érara
szamitott) hengerlési és izzitasi teljesit-
mény dtlagosndl nagyobb értékének ko-
szonhetd. A fajlagos hengerlési teljesit-
mény (300,2 t/h) 4,1%-kal, az izzitdsi tel-
jesitmény pedig (260,3 t/h) 3,6%-kal volt
nagyobb az id@szak éves atlagandl (4. tabla-
zat).

2.3.4. Az izzitasi teljesitmény az eqykemen-
cés, kedvezd hengerlési programd napokon
Az egyik kemence tobbnapos lizemzavara
idején a munkamenetet az jellemzi, hogy a
kemencérél egy ,monolitnyi” (kb. 80 t) bu-
gat hizunk ki, majd melegités kdvetkezik.

A végeredmény szerint a napi 24 6ra-
b6l minddssze 11 éra koriili idétartamban
lehetett hengerelni.

Az egykemencés lizem alatt a sori telje-
sitmény (289,3 t/h) sem volt kiemelkedd.
Az elért 145,3 t/h izzitdsi teljesitmény - fi-
gyelemmel a szerény mingségi programra,
a kisebb bugakiaddsi h6mérsékletre és ar-
ra, hogy a kemencén nem voltak sori zavar
miatt kényszer(i visszah(lések, hén tartd-
sok — nem ardnytalanul nagy: 11-12%-kal
haladja meg a j6 kétkemencés lizemben és
15%-kal a 2004. év dtlagdban elértet.

2.3.5. Az izzitokemencék névleges €s kii-
l6nbéz6 lizemmddokban eléert teljesitme-
nyének dsszehasonlitasa

Az 6sszehasonlitds megkdonnyitésére, mi-
vel a vizsgdlt egykemencés és a j6 lizem-
menet( kétkemencés napokon nem volt
TMK, tamhengercsere, lizemsziinet és
anyagra varas, ilyen lizemnapokat képez-
tlink a vizsgalt évekre is. Azid6ben elsz6r-
tan eléallt fenti kiesé id6ket a naptdri idé-
bél kivonva, a 2002-2004. évekre sor-
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4.a. tablazat. Az izzitékemencék fajlagos teljesitménye: veszteségidék

Id8szak Termelés (t) |Uzemnap (db) Veszteségiddk (min)
Gépész | Villamos | Technoldgia | Egyéb | Melegités | Hengercsere
Egykemencés lizemnapok vizsgdlata
2004.01.02. 3273 1 - - - 50 585 65
2004.01.03. 3293 1 - 20 10 50 690 45
2004.04.19. 3228 1 - - 40 30 600 130
2004.12.21. 3110 1 25 - 65 - 555 125
Osszesen 12904 4 25 20 115 130 2430 365
Atlag 3226 1 6 5 29 32 608 91
Kis veszteségideji kétkemencés lizemnapok vizsgalata
2004.09.11. 5630 1 20 - 50 10 100 110
2005.02.19. 5721 1 60 140 100
2005.02.20. 5624 1 20 20 145 145
2005.02.21. 5517 1 - 60 110 170
Osszesen 22492 4 40 190 10 495 525
Atlag 5623 1 10 - 48 2 124 131
Egy-egy év lizemelési eredménye
2004. 326 nap 4770 1 57 44 83 37 64+ 29 132
2003. 322,4 nap 4674 1 54 32 54 65 63+11 158
2002. 328,2 nap 4586 1 58 34 57 68 68+ 5 168
4.b. téblazat. Az izzit6kemencék fajlagos teljesitménye: iizemiddk és teljesitmény
Uzemidék (min) Teljesftmény (t/h)
Id6szak Termelés (t)| Uzemnap (db) | Veszteségid6| Forgdsiid6 Izzitasi id6 Hengerlési | Izzitasi |Tényleges
nyilv. [ korr. izzitdsi
Egykemencés lizemnapok vizsgalata
2004.01.02. 3273 1 11,67 12,33 22,08 22,58 265,4 148,2 145,0
2004.01.03. 3293 1 13,58 10,42 21,92 22,33 316,0 150,2 147,5
2004.04.19. 3228 1 13,33 10,67 20,67 21,92 302,5 156,2 147,2
2004.12.21. 3110 1 12,83 11,17 20,42 21,92 279,0 152,6 142,2
Osszesen 12904 4 51,40 44,60 85,00 88,75 -
/:\tlag 3226 1 12,85 11,15 21,25 22,19 289,3 151,8 145,3
303,6* 290,6*
Kis veszteségidejli kétkemencés lizemnapok vizsgalata
2004.09.11. 5630 1 4,83 19,17 20,84 21,58 293,7 270,1 260,9
2005.02.19. 5721 1 5,00 19,00 21,33 21,58 301,1 268,2 265,1
2005.02.20. 5624 1 5,50 18,50 20,92 21,58 204,0 268,8 260,6
2005.02.21. 5517 1 5,75 18,25 20,08 21,67 302,3 274,9 254,6
Osszesen 22492 4 21,08 74,92 83,17 86,41 - - -
Atlag 5623 1 5,27 18,73 20,79 21,6* 300,2 270,4 260,3
2004. 326 nap 4770 1 7,46 16,56 18,10 19,63 288,1 273,3 251,2
2003. 322,4 nap 4674 1 7,32 16,69 17,92 19,16 280,1 264,6 243,9
2002. 328,2 nap 4586 1 7,66 16,37 17,59 18,94 280,2 262,5 242,1

* Az adott év egykemencés lizemnapjai (2004-ben 17,6; 2003-ban 6,8; 2002-ben 3,2) melegitési idejének egy dtlagos lizemnapra jutd része.

rendben 328,2; 322,4; 326,0 lizemnapot
kaptunk.

Lathatd, hogy a melegités ideje a kis
veszteségideji kétkemencés lizemnapo-
kon dupldja az egy lizemnapra jutd éves
atlagos melegitésiidének. Ezis jelzi, hogy
atlagos lizemnapokon a kieséidékben (a
zavaridé terhére) folyik a ,rdmelegités”
nem kis része.

Az éves adatoknal a melegitési id6t két
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részletben adtuk meg; a masodik érték az
egykemencés iizemnapokon az adott év-
ben volt melegitési idének egy &tlagos
lizemnapra juté része. A normal kétke-
mencés lizemnapokon tehat kb. 65' a me-
legités, de ezen feliil még 90-100'-ben
kiilonféle zavarok idején tiizellink teljes
héterheléssel (2004-ben dsszesen 350 +
500 6ra volt ez a két idg).

Tobbirdnyd vizsgalatainkkal Ggy vél-

jik, sikeriilt bemutatni, hogy lizembiz-
tosan m(ikods kemencéinkkel redlisan
milyen fajlagos (t/h) teljesitményt lehet
elérni.

3. A termelés kisebb fejlesztésekkel elér-
het6 novelése

3.1. A tolkemencek teljesitményndvelési
lehetdségeinek vizsgdlata

A meglévé kemencékben — a hengersori



kapacitas kihaszndldsa végett - minél
tobb acélt kellene izzitani, mely célt a ke-
mencék termeldidejének vagy fajlagos
teljesitményének novelésével, illetve a
kett kombinacidjaval lehetne elérni.

Eloljaréban jelezziik, hogy a termeld-
id6-alap novelésére latunk tobb lehetdsé-
get. A kemencék fajlagos és éves teljesit-
ményének ndvelésére — a szakmabeliek és
az e téren szakért6knek kevéshé szamito,
de jobbité szandékd miszakiak részérél is
- sok javaslat érkezett. Most sorba vesz-
sziik a javaslatokat:

3.11. A flit6gazok (kamra- és foldgdz)
felhasznalasanak valtoztatasa

3.12. A melegbeadds részardnyanak no-
velése

3.13. A kemencék fenékteriilet-kihasz-
ndldsanak novelése

3.14. A kemencezénak térhémérsékle-
tének novelése

3.15. Az 1. kemencezdna tiizelésének
visszaallitdsa

3.16. A cslszésinek egy vonalbeli elhe-

lyezésének megviltoztatdsa

3.17. A kemencék izzitasi iddalapjanak
kiilonféle médon valé novelése (a
brammabeaddas rendszerének val-
toztatdsa, a garnitlracserék gya-
korisaganak és idétartamanak, az
lizem és a kemencék TMK-idejének
csokkentése Gtjan és minden le-
hetséges médon)

Egyik-masik témarél kilon tanulmanyt
lehetne 1rni, mi most a legsziikségesebbek
rogzitésére szoritkozunk. Az elemzés kovet-
hetGsége végett csatoltuk a részben sema-
tikus 4. abrat, melyen a vizsgalatunk szem-
pontjdbél fontos adatokat is bejeldltiik.

A kemencék felsé (2-5) tiizel6zondit
zéndnként 18-24 db, 800 kW, illetve 400
kW teljesitményl boltozati, az alsé (6-
7) tiizel6zonait zonanként 4-5 db, 4 MW
teljesitmény(, hosszilangd égével tiizel-
jlik. (A 8. zdna négy égdje eltérd kiviteld.)

ad 3.11.

Meg kivdnjuk sziintetni a kemencék jelen-
legi kamragdz-foldgdz vegyes tiizelését.
Eqy fit6gazzal szabalyzastechnikailag is
kedvezébb iizemelni.

A korabbi id§szakokban mar volt tartésan
kamragdz- és foldgdztiizelés is. Az egyéb
feltételek azonossdga esetén a kamragdz
energetikailag elénydsebb, persze az
NOx-képz6dés fokozottabb, a gaz szeny-
nyezéanyag- és kéntartalma (rekuperdto-
rok!) is okoz némi problémat.

5. tablazat. A meleghengerm(i éves nagyjavitdsainak id6adatai

2002 2003 2004 Atlag
6ra nap 6ra nap 6ra nap 6ra nap
Kemence 1. | 296 12,33 | 386 16,08 302 12,58 | 327 | 13,63
Kemence 2. | 280 11,67 | 376 15,67 420 17,50 | 358 | 14,92
Hengermii | 277 11,54 | 299 12,46 280 11,67 | 285 | 11,88

A téma a fajlagos energiafelhasznalasra
és a teljesitménymutatékra néhdny %-nyi
hatasd.

ad 3.12.

A melegbeadast a kemencék kapcsan
sokan csodaszernek tartjdk, pedig nem az.
Kemencéink teljesitményét (sajnos) csak
alig befolydsolja a bugabeadasi hémér-
séklet, mert elsGsorban a rovid héki-
egyenlité szakasz miatt jellemzéen csak
10 m/h sebességgel tolhatunk, s ilyen se-
bességli toldshoz elégséges az izzit6- ka-
pacitdsunk.Ez az egyik oka annak, hogy bu-
gah6tdrold kemence épitését most nem for-
szirozzuk.

A kemencéink lehetségeihez kénysze-
rlien igazodik technoldgia utasitdsunk is.
A legkisebb (itemid6k gy keriiltek meg-
hatdrozdsra, hogy 30'-nél révidebb ,mo-
nolitidével” ne hdzzunk ki egyetlen bugat
sem a kemencébél.

A tényleges monolitidé (az litemid6hoz
kapcsolédé melegitési id6 figyelembevé-
telével) kiemelt mindségeknél 43', étla-
gosan 37-38". Ilyen munkamdd mellett is
erds a ,sinhatds”.

A mérésadatgyijté rendszeriink adatai
azt mutatjak, hogy a hossz mentén a le-
mez legnagyobb és dtlagos hémérséklete
kozt a kiilonbség még az oll6 el6tt és az 1-
2. allvanyok kozott is kb. 30 celsius-fok
(7. abra).

DIS@ pifbwd winw 1pin
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A kiértékelt nagyszamd hengerlési di-
agram szerint a hémérséklet-kiilonbség
nagysagat sem a bugabeadasi hdmérsék-
let, sem az 0sszes kemencében tartézko-
dasi id6 érdemben nem befolydsolja,
egyediil a hosszabb ,monolitidé” esetén
kisebb az értéke.

A melegbeadds noveléséhez j6 szami-
tégépes programozasi rendszerre, leg-
alabb egyhavi, ismert szerzédésdllomany-
ra lenne sziikség, és ezek birtokaban az
acélm(tél induléan szerzédésekre lehet
és sziikséges is a gydrtdst programozni.

ad 3.13.

Az izzitkemencék fenékteriilet-kihaszna-
lasat az utdbbi években fokozatosan sike-
riilt névelni: most - mint a 2. tablazatban
feltlintettiik - 94,5%-0s. A lehetéségeket
redlisan mérlegelve, a fenékteriilet-ki-
hasznalast legfeljebb 1-2%-kal (ezéltal az
izzitoteljesitményt majdnem ennyivel) si-
keriilhet novelniink.

ad 3.14.

Az izzitékemencék zdénainak mindenkori
hémérséklete a kemencék teljesitményét, a
bugakiadds hémérsékletét, a reveképzé-
dést, a megfelel§ atizzitast (a bugak hé-
mérsékleti homogenitdsat) befolydsold
egyik legfontosabb tényezd. (Adott ke-
mence és betét esetén csak az litemidé val-
toztatdsara van ezen kiviil lehetGségiink.)
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Sok {izemben szamitégépes programmal
hatdrozzak meg a kemencék idében is val-
tozé zénahémérsékleteit. A sziikos izzit6-
kapacitas miatt és alkalmas program hijdn
mi a zénahdémérsékleteket gyakorlati ta-
pasztalataink alapjan a 4. abra szerinti al-
landé °C héfokon tartjuk, az 1. zéna hé-
mérsékletét nem szabdlyozzuk.

A zénahémérsékleteket 2004 els§ féléveé-
ben teljesitményndvelési célbél 15-25 °C-
kal megnoveltiik. A teljesitmény (2 kemen-
cére szadmitva) kb. 6-8 t/h-val n6tt, de tob-
bet kellett salakolni, és a kemencék falaza-
ta (a boltozat és az oldalfal 6sszezarasa-
nal) kdrosodott.

A tapasztalatok alapjan a falazatot mé-
dositjuk és egyéb okbdl is kivanatos
bugaszakalltalanité berendezést terve-
ziink lizembe allitani. A feltételek biztosi-
tasat kovetden fokozott figyelem mellett
10-15 °C atlagos zénahémérséklet- nove-
lést ismét megkisérliink.

ad 3.15.

Felvet6dott a kemencék 1. zondja tiize-
lésének visszadllitdsa, ezért szdmba vet-
tlik az ilyen kisérlet lefolytatasahoz sziik-
séges teendGket, és meghataroztuk azok
koltségét. A koltség kb. 150 MFt lenne.

Az energetikus - tiizeléstechnikus szak-
emberek a kemencéink 1. zéndjaban valé
tlizelést — a kemencék méreteinek, a je-
lenlegi Gizemmenet jellemz&inek ismere-
tében, és mds lizemek izzitokemencéinél
folytatott gyakorlat alapjan - nem tartjak
célravezetének.

Az 1. zbnatiizelésmentességét az alab-
biak indokoljak:

-Az 1. z6éna hémérséklete jelenleg 950-
1050 °C, a fiistgdz és a betét kozott ebben
a z6ndban a legnagyobb, legaldbb 500-
700 °C az atlagos hémérsékletkiilonbség
és itt dramlik at a felsé zondkban keletke-
zett teljes flistgdzmennyiség, tehdt j6 a
héatadas (ld. a 4. abran).

- A jelenlegi lizemmenetben is (energeti-
kailag kedvezétleniil) tobblépcsds reku-
perdtorvédelmet kell mikodtetniink.

- Az 1. z6na tiizelése esetén a rekuperdtor
védelmének fokozdsan tul valdszind, hogy
a 2. és 3. zO6nak tiizelését csokkenteni kel-
lene. Problémat (bugaelhajlast) okozhat,
ha a fels6 és als6 zonak héterhelésének
ardnydt ilyen médon megviéltoztatjuk.
Teljesitménytobblet elérése még energe-
tikailag dragan sem garantdlhaté.

- A szakirodalom szerint is ,optimdlis, ha
a hevitézéndban van a nagy térhémér-

8 . VASKOHASZAT

6. tdbldzat. A hengercserék szama és id6tartama

A hengercsere Fajtdja 2002. 2003. 2004.
db h db h db h

Garnitdracsere 750 582,6 723 568,3 691 522,6
Tamhengercsere 90 379,1 94 367,1 71 238,3
Csere simdra, mintasra 715 175,4 788 187,8 623 148,5
Félidds hengercsere 472 168,4 266 82,7 195 48,8
Tamhengercsere (lizemzavaros) 8 11,6
(Osszesen: 2027 13055 | 1871 [12058 |1588 969,8

séklet és nem az elé6melegit6 zéndban...,
a tiizelésiranyité rendszerekkel is arra
torekszenek, hogy a brammdkat lehetd-
leg a lehuzattél tavol, a legnagyobb
energiabevitell helyen hevitsék a legna-
gyobb mértékben” (Stahl und Eisen,
2004. 10. szam).

ad 3.16.

Néhany Gj kemencénél a kemencehossz
egy részén, hozzavetbleg a hevitdszakasz
kitolovéghez kozelebbi félhosszan kb.
300 mm-rel eltoltan épitették a csliszosi-
neket. A kemencéinknél a sinek utolsé 2,4
m hosszaban javasoltdk 300 mm-rel a si-
nek eltolasat. Mi a tervez6t6l ennek dup-
ldjat kértiik. A kisebb mértékd valtozta-
tashoz sem vallaltak azonban sem a ke-
menceszerkezet stabilitdsara sem a be-
csiilt (nem tdl nagy) 3-5%-o0s eredmény-
javuldsra (teljesitményndvelésre, ener-
giafelhaszndlds csokkenésre) garancidt.
Széba johet egyéb megoldas is, amellyel a
»Sinnyom” hatdsa mérsékelhetd.

ad 3.17.

A kemencék termelgidejének novelése dt-
jan van a legtobb esélyiink tobbletbuga
izzitasara, hiszen a fajlagos izzitdsi telje-
sitmény novelésének lehetéségei kimerii-
l6ben vannak. Az idGalapot a kemencéhez
kdzvetleniil kétéden (a kemencék TMK-
idejének csokkentése, a bugaforgalmazas
fejlesztése Gtjan) és a hengersor alldside-
jének csokkentésévelis lehet (elvben) no-
velni (ld. késébb).

3.2. A kies6 id6k csokkentési (az izzitdsi
és hengerlési idd novelési) lehetségének
vizsgdlata
A meleghengerm(i termelésének ndvelé-
sét — mint bemutattuk - 1994-t6l donté
mértékben a forgdsi idé ndvelésével értiik el.
A termelés tovabbi novelésére is - a
bugaizzitdsi kapacitds nagyon is korlato-
zott voltdra tekintettel - érdemben csak a
veszteség- és mellékid6k tovabbi csok-

kentése dtjan latunk lehetGséget.

A veszteségid6k vizsgdlata sordn is
megdllapithattuk, hogy az lizemzavarok
csokkentését (miként bekdvetkezésiiket)
nem lehet betervezni. Az eldéllt zavarok
jellege és gyakorisdaga alapjan hozott in-
tézkedésekkel (megfeleld diagnosztiza-
lassal és koriiltekint6 TMK-val) persze a
hasonlé zavarok bekdvetkezésének valé-
szinliségét csdkkenteni lehet is, kell is. A
nagyjavitdsok és a heti TMK-k koriltekin-
t6 elvégzése vezethet el a zavarmente-
sebb lizemvitelhez. A fentiekre tekintettel
a tervezhet§ kiesé idGket, a nagyjavitdst,
a heti TMK-kat, a tamhenger- és garniti-
racseréket tettiik vizsgalat targyava.

Vizsgalatunknak - a termelési idGalap
novelését érinté - fé6bb megdllapitdsai az
aldbbiak voltak:

- A heti TMK-k jelenleg hetente valtakoz-
va 8+16 o6rds id6tartamat (hatékony
mdédszereket alkalmazva) 6+12 6rdra ki-
séreljiik meg csokkenti (igy is lesz lehe-
tGség a kemencék alsé zéndinak heten-
kénti salakoldsara).

— Az éves nagyjavitasok id6tartama - figye-
lemmel a kemencék lehtilésének és felfiité-
sének 4-5 napos iddsziikségletére — meg-
felel6nek itélhetd (5. tablazat). A henger-
sori berendezések javitasi ideje — tobb tar-
talék alkatrésszel és elregyartassal is —
legfeljebb 1-1,5 nappal csokkenthetd.

— Fontos lenne a kemencék évkozi lizem-
zavarainak elkeriilése (ezt az éves TMK
gondossagaval kivanjuk elérni).

- Erdemi tobblet termeldidé-alapot a
hengercserék idejének csokkentésével
nyertiink az elmdlt 3 évben. Tobbféle
tam- és munkahengert prébéltunk ki, si-
kerrel (6. tablazat).

A jovét illetGen elsGsorban az 1-5 all-
vanyok munkahengerei csereidejét lehet
csokkenti. Megfeleld hités kialakitdsa
esetén nagyobb tartéssagd, novelt Cr-
tartalmd hengerek haszndlhaték, és az
eseti csereiddk is tobb médon csokkent-
heték.



7. tablazat. A veszteségid6k csokkentésével elérhetd termelésnovekedés szamitdsa

Ssz. | Megnevezés 2004. Eay év1‘
varhato

1. | Naptariidé h 8784 8760

2. | Sziinetid6 h 46 24

3. | Eves nagyjavitds h; d 280; 11,5 240;10,0
4. | Kemencék TMK-ja h 983 760

5. | Heti TMK h 337 225

6. | Tamhengercsere h 238 250

7. | Hetijavitds 5.+6. h; h/hét 575; 11,5 475;9,5
8. | TMK-ként nyilvantartott h 617 465

9. | Uzemids 1.-(2.+7.) | h 8121 8271
10. | Garnitdracsere h 523 270
11. | Egyéb és félidds csere h 208 240
12. | Osszes munkahengercsere h 731 510
13. | Mellékid (6sszes hengercsere) h 969 760
14. | Veszteségidd h 1754 1750
15. | Aveszt. id6b6l melegités h 504 472
16. | Melegitési id6 megoszlasa h 350+ 154 | 370 +102°
17. | Forgdsiidé 9.-(13.+14.) h 5398 5761
18. | Forgasi + melegitésiid6 15.+17. h 5902 6233
19. | Kemence termel6idé 18.-(0,5%4.-3.) | h 5690 6093
20. | Korrigalt kemence termelgid§? h 6190 6633
21. | Nett6 betét kt 1555 1670
22. | Hengerlési teljesitmény 21./17. t/h 288,1 290,0
23. | Netté betét / forg. + mel. id6 21./18.| t/h 263,5 268,0
24. | Tényleges izzitdsi teljesitmény 21./20.| t/h 251,3 251,7

1 Az egykemencés lizemnapok 6sszes melegitési ideje (17,6 x 8,8, ill. 11,6 x 8,8)
2 Az egyéb zavar idején folytatott melegités idétartama: 2004-ben 500 6ra, kalkulalt évben 540 6ra

3.3. A kisebb fejlesztésekkel elérhetd ter-
melési szint szamitasa

A fentebb targyaltak alapjan - és a mar fo-
lyamatba helyezett egyes intézkedéseket
figyelembe véve - kalkuldltunk.

A szamitds sordn a betétanyag 6sszeté-
telének valtozasat nem vettiik figyelembe,
és a termékdsszetétel vdltozdsdra sem
szamitunk rovid tavon.

A fajlagos teljesitményeket - az izzitdsi
teljesitmény novelésének bemutatott bi-
zonytalansdga és kis mértéke miatt — hoz-
zdvet6leg a 2004. évi szinttel vettiik figye-
lembe. Feltételeztiik, hogy a veszteség-
id6k nem nének (7. tablazat).

A kemencék TMK-id6alapjat a 2004. évi
983 6dra helyett 760 6ranak tételeztiik fel.
A garnitlracserék idejének csokkenését
novelt Cr-tartalmd munkahengerek és gé-
pi hengercserélé hasznélatdt feltételezve
szamoltuk.

A koriilirt feltételekkel elvégzett szami-
tasunk szerint a 2004. évi termelés - (j iz-
zit6 kapacitds létrehozasa nélkiil - 115 kt-
val lesz novelhetd, de csak akkor, ha rend-
kiviil fegyelmezett munkaval az {izemid6-

alapot a szamitdsba vett mértékkel sikeriil
megndvelni.

A tanulmanyban mszaki értékeléssel és
tényadatokkal tobb oldalrél megvildgitot-
tuk, hogy a termelésnek a fentinél nagyobb
mértékd novelésére csak tobblet izzitéka-
pacitas létrehozdsa utan nyilik lehetGség.

4. A bugaizzité kapacitds novelésének
szlikségessége és javasolt megolddsa

A Dunaferr tulajdonosa a m( kivant terme-
lését — az 1555 kt-s 2004 évi eddigi cstics-
eredmény utan - harom lépcsében évi 1,7;
1,9 végiil 2,2 Mt-ban jeldlte meg.

Az lizemmenet bemutatdsdval - Ugy
véljiik - sikeriilt lattatni, hogy az 1. lép-
csében kivant termelési szintet a mar rész-
ben folyamatba helyezett kisebb fejleszté-
sekkel valészindleg el tudjuk érni. Ezt a
feladatot csak akkor lehet teljesiteni, ha a
betét mindsége és a késztermék-osszeté-
tel az eddigit6l lényegesen nem tér el.

A termelés tovabbi novelése nagyobb
beruhazast igényel, (j izzitékemencét (is)
kell épittetni.

Javaslat Uj acélbuga-izzitéo kemence épi-

tésére

- Az (j kemencét — minden nagyobb, ké-
s6bbi fejlesztés esetleges elmaraddsa
esetén is — a lehetd legrévidebb idén be-
Lil meg kell épiteni.

Csak Gj kemence épitése Gtjan haszndl-
haté ki a m( egyéb részeinek jelenlegi ka-
pacitdsa, de ezzel elérhet§ a maximalis
termelési cél is.

- Az (ij kemence - az élenjaré technoldgiat
alkalmazé izemek példaja nyomdn — Lép-
tet6gerendas tipusd kell legyen.

- A kemence telepitési helye a (az évtizede
hasznalaton kiviili) mélykemence csar-
nok. A teriiletet fel kell szabaditani.

- A kemence névleges kapacitdsat 250-
280 t/h-ban jeldljiik meg. Ilyen kemence
épitését az alabbiak indokoljak:

® A hengersort ezzel a léptetdgerendas
kemencével és az egyik jelenlegi, kb.
125 t/h teljesitményd tolokemen-
cében (2-1 ardnyd hdzdssal) izzitott
bugdval ki lehet szolgdlni. Az egyiitt
lizemeltetett két kemencében - a rea-
lisan figyelembe vehet§ évi 5500-
6500 6ra kozti termelgidével és 330-
375 t/h kozti fajlagos teljesitménnyel
szamolva - 1,8 - 2,4 Mt/év az izzitha-
t6 buga mennyisége.

® Az (jj léptetSgerendds kemence és egy

jelenlegi tolokemence lizemeltetése-
kor hideg tartalékként szolgdl a masik
meglévé tolékemence.

® Az {izemel§ tol6kemence nagyobb za-

vara esetén beléptethetd a hideg tar-
talék. A léptet6gerendds kemence na-
gyobb meghibdsodasakor is rendelke-
zésre all két iizemeltetheté toldoke-
mence.

® Késébbi idében - a két tolékemence

helyett — épiilhet egy mdsodik 250-
280 t/h-s léptetégerendds kemence.
(Indokolt lehet kizarélag ilyen jé
konstrukci6ji kemencét lizemeltetni a
most 18-29 éves toldkemencék he-
lyett.)

® Az (ij kemencét az lizemmenet zavara-

sa nélkiil lehet megépiteni.

A javasolt kemence megépitésének idé-
sziikségletét 2-2,5 évre becsiiljiik. Leg-
slirgésebb feladat a kemence helyének a
mélykemencecsarnokban valé felszabadi-
tasa. Reméljiik, hogy a témaban rovide-
sen pozitiv dontés sziiletik, s ezzel a me-
leghengerm( a novekvd termelési elvara-
soknak a bugaizzitdst tekintve meg tud
felelni.
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REZNE KOVACS ANDREA - WALTER GERD

SZALAS TUZALLO ANYAGOK SUGARZASI
TULAJDONSAGAINAK MEGHATAROZASA

Manapsdg a szdlas tizallé anyagoknak megnétt a szerepiik a
nagy hémérsékletd berendezések szigetelésénél: kitdnd
hdtechnikai és termomechanikai tulajdonsdgaik- kis h6veze-
t6 képesség, kis sajatsdrdségben, a térfogatra vonatkozta-
tott kis hékapacitds, a rugalmassag stb. — egészen nagy hé-
mérsékletig mutatkoznak meg. A szélas tdzallé anyagok kiva-
0 tulajdonsagai miatt felhasznaldsuk esetén csokken az
energiafelhasznalds és ezaltal a kdros égési anyagok kibocsa-

Szélasanyagok modellezése

Ebben a fejezetben modellszamitdsokhoz
alkalmazott elméleti alapokat foglaljuk
Ossze. A vizsgdlt modelleknél az elemi
szalak emissziés tényez@jét hataroztuk
meg kiilonb6z6 elrendez6dések mellett A
szalas t(izallé anyagok kiilonb6z6 rétegei-
ben az emisszids tényezd kiszamitasahoz
a ,zonds moddszert” (Zonenmethode)
hasznaltuk. A z6nds mddszer a sugdrzasi
hGatadas kiszamitasara alkalmazhaté zart

d. < Y
TU i
wrs 250 ()

ahol & egy elemi szal emisszids tényezd-
je, T:és T, a zonak hémérséklete.

A szalas t(izall6 anyag emisszids ténye-
z6jének meghatarozdsdhoz a ¢; ;- amely-
ben iJ(1...e0) - 6sszbesugarzasi faktor is-
merete sziikséges. Ez a (2) egyenletrend-
szerb6l hatdrozhaté meg, amely a z6nds
médszer alapegyenlete [1].

rendszeren beliil. Ehhez a rendszert véges
szamU zénara kell felosztani, amelyeknek
a sugdrzasi jellemzéi a ¢ besugarzasi fak-
torral irhatdk le.

Ha a modellként felhasznélt anyag sza-
lainak atmérgjét d-fel és a szalak kdzotti
tavolsagot t-vel jeldljiik, akkor a szalas 0 -(1-8:)0r.  ~(1-€)0ns ..
anyag &, emisszios tényezGjét a kovetke- — -
z6képpen szamolhatjuk ki (1):

1-(1-€& )b, 1 —(1-€ )by
0 1-(1-&)d,, —(1-E)bps .

Rézné dr. Kovdcs Andrea 1996-ban diplomazott a Miskolci Egyetem Kohomérnioki Ka-
ran. 1996-tol két evig a ,Nagyhémérsekletd Folyamatok Vizsgdlata” MTA Tamogatott
Kutatohely munkatarsaként a Miskolci Egyetem Tiizeléstani Tanszekén dolgozott. 1998
szeptemberétdl Németorszagban, Freibergben 3 éves PhD-6sztdndijat kapott, utana két
éven keresztiil a Freibergi Banydszati Akadémia Magashdmérsékletd Berendezések Tan-
székének munkatdrsa volt. 2004 aprilisaban a szdlas tizallo anyagok sugdrzasi tulaj-
donsdgainak modellezése témakdorbdl doktoralt Freibergben.

Prof. Dr.hc. Ing. habil. Gerd Walter Németorszagban, a Freibergi Banydszati Akadémia
Magashdmeérsékletii Berendezések Tanszékeének vezetdje. F6bb kutatasi teriiletei: mik-
rohullamd hibrid szinterezés, tizallo anyagok korrozidja nagyhdmeérsékletd berendeze-
seknél, ipari kemencek tizallo falazatanak hétechnikai vizsgdlata, a napenergia mint
megdjulo energiaforrds alkalmazdsanak lehetdségei. Etémakbol nagyszamd ipari alkal-
mazott kutatast irdnyit.
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tdsa is. A szdlas tdzdlloanyagok nagy porozitdsa miatt a beérke-
24 sugdrzds mélyebben be tud hatolni a szalasanyagba, mint eqy
tomor keramiaba. Ugyanigy a feliiletrdl emittalt sugdrzds latszo-
lag nem csak a feliiletrél ered, hanem mélyebb rétegekbdl is. E
tényt figyelembe véve a falban uralkodé hémérséklet-gradiens is
kiilénboz6 hémérsékletd helyekrdl szarmazik. A dolgozat célja
matematikai modellek bemutatdsa, amelyek segitségével poro-
zus szdlasanyagok emisszids tényezdje kiszamolhata.

Egyszer( modell felhaszndldsa

Egyszeri modellként egy 10x10 elemi
szalb6l allé szélasanyagot vizsgaltunk (1.
dbra). Egy elemi szdl dtmérGje d.=2,5 mm
(1. tablazat). A sajatsirlség és a szalsd-
r(iség alapjan (1. tablazat) a szdlak kozot-
ti tdvolsag, t=8,93 mm.

ElsG lépésként a szalas anyag ¢, Osz-
szes besugarzdsi szdmait hatdroztuk
meg. A besugarzdsi szdmok kiszamitdsa a
Hottel szerinti keresztezett szalak elmé-
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1. tdbldzat. Szdlas tlzallé anyag tipikus tulaj-
donsagai

Kémiai Gsszetétel
AL,04 37%
Si0, 48%
10, 15%
Szélslirliség 2600 kg/m3
Sajats(rliség 160 kg/m3
Kozepes szalatmérd 2,5 um
Maximalis alkalmazasi
hémérséklet 1430 °C
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W 3, dbra. Egymdshoz képest eltolt szdlak mo-
dellje

A

W 5. dbra. Kereszt- és atlos elrendezésti mo-
dell

lete alapjan tortént [1]. Kovetkez6 lépés-
ként az elemi szalak &, emisszids tényez6-
jének a meghatdrozdsa a (2) egyenletrend-
szer segitségével tortént. Miutdn minden
adat ismert, kiszdmithaté az &g az (1)
egyenlet alapjan. Az igy megkapott effek-
tiv emisszids tényezdket dbrazolja a 2. db-
ra a kiilonbozé feliileti hémérsékleteknél a
hémérsékleti gradiensének fiiggvényében.
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W 4, dbra. 160 kg/m? sajatsdriségU szalas t(izallé anyag hémérsékletgradiens-fiiggd emisszids
tényezdje (egymdshoz képest eltolt szdlak modellje)

A diagram alapjan felismerhetd, hogy a
szdlas t(izallé anyag tényleges emisszids
tényezdje egy ndvekvé hémérsékleti gra-
diensnél az elvdrasoknak megfeleléen
csokken. Minél kisebb a szdlasanyag felii-
leti h6mérséklete, anndl nagyobb a hé-
mérsékleti gradiens hatdsa az emissziés
tényezdre.

Egymdshoz képest eltolt szdlak modellje

Azt, hogy az emisszids tényezé milyen
mértékben fiigg a modell geometriai kiala-
kitdsdtol, csak Ggy lehet meghatdrozni, ha
tovabbi modellgeometridkat is megvizsga-
lunk. A kovetkezé ilyen modell az ,egy-
mdshoz képest eltolt szalak” modellje.

Ez a modell szintén egy 10x10 elemi
szalbél all6 részt foglal magdba (3. dbra).
Egy elemi szal atmérdje d; = 2,5 mm (1.
tablazat). A sajdts(rliség és a szalslir(iség
alapjan (1. tablazat) a szdlak kozotti ta-
volsag t=8,93 mm.

A szdlasanyag emissziés tényez@jének
kiszdmitdsa az egymdshoz képest eltolt
szdlak modelljénél hasonléképpen torté-
nik, mint az egyszer(i modellnél. Az igy
megkapott tényleges effektiv emisszids
tényez6t abrazolja a 4. dbra a kiilonb6z6
fellileti h6mérsékleteknél a hémérsékleti
gradiensének fiiggvényében.

A diagram alapjan felismerhetd, hogy
az egymashoz képest eltolt szalak modell-
jénélis azonos tendencia mutatkozik, mint
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az egyszer(d modellnél. A kapott értékek is
kozel azonosak az elsé modell értékeivel.

Kereszt- és atl6s elrendezés(i modell

Kereszt- és atlés elrendezésti modellként
(5. dbra) egy y- és z-iranyban végtelen ki-
terjedés(i geometriai modellt vizsgaltunk.
Az elemi szdl atmér@je azonos az els§ két
modellben alkalmazottal. A sajdts(r(iség
és a szdls(irliség alapjan (1. tdbldzat) két
szal és két feliilet kozotti tavolsdg t=8,93 mm.

A besugdrzasi szam meghatdrozdsa a
Radiosity-médszer (6. abra) elvén alap-
szik [2-4]. Ez egy olyan numerikus mdd-
szer, ahol a sugdrzas egy vizsgalt i z6na
emittalt feliiletét feliiletelemekre bontja.
A feliiletelemek kozéppontjarél E; suga-
rakat bocsatanak ki egy definialt iranyba.
Eqy ilyen sugdr geometriai lefutasat vizs-
galtuk, mig az a megfigyelt teriilet egy to-
vabbi j z6najat el nem talalta. E folyamat
segitségével hataroztuk meg a besugarza-
si szamot [5-6].

A 7. abra mutatja az emisszids tényez6t
a ,kereszt- és atlés elrendezést modellnél”
a hémérséklet-gradiens fliggvényében.

Osszefoglalds

Ebben a cikkben harom kiilonb6z6 geo-
metriai modellt (egyszer(i, egymdshoz ké-
pest eltolt szdlak, ill. kereszt- és 4tlds el-
rendezés(i) és eredményeit foglaltuk 6sz-
sze. A modellekben az elemi szdlak geo-
metriailag rendezetten helyezkedtek el. A
valésagban egy szdlas szigetel6anyagban
az elemi szdlak sztohasztikus elrendezésd-
ek. A kapott eredmények azt mutatjak,
hogy a szalak geometriai elrendezédése a
valés elrendezédéshez képesti egyszer(ibb
forma esetén is hasonlé eredményhez ve-
zet, tehat a szdlelrendez6désnek csak cse-
kély a kozvetlen hatdsa az emisszi6s té-
nyezdre.

A 2.,a4.ésa7.dbrak alapjan lathaté,
hogy egy szalasanyag emisszids tényezéje
csak kis mértékben fiigg az elemi szalak el-
rendezGdését6l. Mint az egyszer( és az
egymdshoz képest eltolt szalak modelljé-
nél is lathatd volt, az a kereszt- és atlés
modellnélis megfigyelhetd, hogy egy sza-
lasanyag emisszi6s tényezdje emelkedd
hémérsékleti gradiensnél csokken. Minél
nagyobb a szalasanyag feliileti h6mérsék-
lete, anndl kisebb a szdlasanyag emisszids
tényezdjének valtozdsa.
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m SZAKMAI VITA

Szerkesztdségi eldszo a vitacikkek kapcsan

A ,discussion paper” (amelynek mdfaja magyarul ,vitacikk”) az
angolszasz tudomanyos folydiratok elfogadott cikktipusa. Lé-
nyege, hogy az adott folyéirat egyik nem tdl régen megjelent
szamaban kozolt tudomanyos cikkhez fiiz olyan gondolatokat,
amelyek nemcsak az eredeti szerzék, hanem a téma irdnt érdek-
6d6 tudomanyos kozvélemény szempontjdbél is fontos lehet. A
vitacikk a normal tudomanyos cikkekhez hasonlé biralati proce-
ddran megy keresztiil. A kiilonbség az, hogy a vitacikket a szer-
keszt§ elébb elkiildi a targyalt dolgozat szerzGinek azzal a meg-
jegyzéssel, hogy amennyiben akarnak, ,reply”-t (azaz ,valasz-
cikket”) fogalmazhatnak egy viszonylag szoros hataridével. Vég-
eredményben a szerkeszt6 a hozzdszélast és az esetleges valasz-
cikket egyiitt biraltatja el fiiggetlen és anonim biralékkal, és a
cikkek csak abban az esetben jelennek meg (jellemzen egymds
mellett, ugyanabban a folydiratszdmban), ha a megjelenés hoz-
zdjarul a témateriilet jobb megértéséhez. A szerkeszt§ felelGssé-
ge emellett, hogy mindkét cikk szigordan tudomanyos legyen,
mentes barmilyen személyeskedéstél.

Az esetleges valaszcikket a vitacikk fréjanak a megjelenés elétt
mar nem mutatjdk meg - ez tehdt az 6 rizikéja, hiszen a folyéirat-
ban kinyomtatdsra kerdilt valaszcikkbél az is kideriilhet, hogy ne-
ki esetleg alapveté dolgokban nincs igaza. Annak biztositasa,
hogy a valaszcikk tudomanyosan korrekt legyen, elvileg a biralék
és a szerkeszt§ feladata. Ha azonban a hozzdszélds szerzéje en-
nek ellenére Ggy latja, hogy a megjelent viszontvalaszban az ere-
deti szerz6k jelentdsen ,cslsztatnak” (tudomanyos értelemben),
Gjabb vitacikket fogalmazhat, bar a szerkeszt6k két ,kornél”
tobbnek mar nem szoktak oriilni. Ritkan eléfordul, hogy valasz-
cikk nem jelenik meg, ekkor feltételezhetd, hogy az eredeti szer-
z6k mindenben egyetértettek a hozzdszélds szerzdjével. Néha az
is eléfordul, hogy ugyanarra az eredeti cikkre két kiilon szerzg kii-
l6nb6z6 szempontok alapjdn ir hozzdszéldst, s6t, az eredeti cikk
szerzGi mindkét hozzdszéldsra vélaszcikket fogalmaznak.

A vitacikkek intézménye fontos szerepet t6lt be a nyugati fo-
lyéiratok és tudomanyos kdzosségek életében. Egyrészt élGvé te-
szi a tudomdnyos eszmecserét annak még ebben a viszonylag ka-
nonizalt formdjaban is, amit a tudomdnyos folyéiratcikkek képvi-
selnek, masrészt segit korrigdlni az arra szoruld, illetve tovabb-
gondolni az arra érdemes cikkeket. Természetesen a hozzasz6la-
sok és vélaszcikkek az adott folyéiratban megjelend tudomanyos
cikkeknek csak néhany %-at teszik ki.

Ebben a szamban - bévitendé a BKL Kohdszat eszkoztdrat -
egy ilyen vitacikket kozliink egy kordbban a BKL Kohdszat hasab-
jain megjelent tudomdnyos cikkhez. Az eredeti szerzék jelezték,
hogy egy késébbi szamban szeretnének valaszcikket megjelen-
tetni, miutdn a hozzdszdldsban javasolt egyenleteket a rendelke-
zésiikre dllé adatbazissal ltkoztették. A hozzdszélds szerzGje,
Kaptay Gyorgy gyakorlott vitacikkszerzé. Az eddig megjelent tobb
mint 200 cikkébdl ugyanis 6t cikk ebbe a kategéridba sorolhaté.
Ha valaki ezeket tanulmdnyozza, a tudomdnyos élményen kiviil
érdekes kultdr-antropoldgiai benyomasokat is szerezhet: hogyan
reagal vajon azilyen tipust megszélitasokra, pl. egy roman-ame-
rikai, egy finn, egy norvég vagy egy japan szerzéi kollektiva? Ko-
vetkezd szamainkbdl pedig bizonydra az fog kiderdilni, hogyan re-
agalnak erre hazankfiai.

Kedves olvasék és szerzk, kedves egyesiileti tagtdrsak! Ne
rostelljenek hozzdszélasokat irni a ndlunk megjelend cikkekre!
Azokat a szerkeszt@ség szivesen latja, és amennyiben a fenti kri-
tériumok teljesiilnek, a kozlést6l sem zdrkézunk el. Kiilondsen
azért nem, mert mint a fentiekb6l kideriilt, a hozzdsz6las tipusd
cikkek jellemzéen nem kritikai tdmaddst jelentenek, hanem egy
olyan téma tovabbgondoldsat, amit legaldbb egyvalaki (a vita-
cikket ir6) érdemesnek tartott a tovabbgondoldsra. Es van-e mas
értelme cikkeket irni, mint az, hogy cikkeink beépiiljenek masok
gondolataiba, irasaiba, modelljeibe, és ezen keresztiil az embe-
riség tuddsaba?

Kaptay Gydrgy ! vitacikke Réger M., Verd B., Csepeli Zs. és Szélig A.:
,Folyamatosan ontott bugak makroddsulasa” cimmel megjelent cikkéhez [1]

1. Bevezetés

Réger és mtsai [1] folyamatosan ont6tt lemezbugak makrodd-
sulasanak jellemzésére vezettek be egy UGj mingségfiiggvényt
(amit G-vel jeldlnek), amely az adott dsszetételd, adott dntégé-
pen és adott technolégiai paraméterek mellett gydrtott bugdk
makrodlsuldsi mértékét jellemz8, azzal ardnyos mennyiség. A
cikkben a szerz6k egy 6 egyenletbhél allé algoritmust dolgoztak

ki, amellyel a G mindségfiiggvény szamithatd. A cikk 7. abrdjan
bemutatott példabél latszik, hogy - legalabbis a bemutatott két
esetben - a G mingségfiiggvény jol mikodik, azaz jol jellemzi a
mellékelt makroszegregdcids képeken lathaté makroddsula-
sokat, illetve az azok kozotti kiilonbségeket. A kérdés természe-
tesen az, hogy vajon egymdshoz technoldgiai paramétereikben
kozelebb 4ll6 mintakrél készitett makroszegregacios képek ko-
z0tt is megfelel§ kiilonbség érhetd-e el ezzel a mindségfiigg-

Kaptay Gyoragy az MTA doktora, egyetemi tandr, Miskolci Egyetem, Kémiai Tanszék
A hozzasz6lasban alkalmazott jeldléseknél az (1.a) tipust egyenletsorszam az [1] cikkbdl atvett sorszdmozassal egyezik meg, mig az (1.a.0j) tipusd
egyenletsorszam az ebben a cikkben megjelend Gj egyenleteket jeloli, melyeknek Gsszessége adja meg G* szamitasanak dj, itt javasolt algoritmusat.

Néha - mint az (1.a) és (1.a.0j) egyenletek esetében - ez a kettd egybeesik.
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vénnyel? Mdshogyan fogalmazva: taldlhat6-e a G-fliggvénynél
jobb, javitott G* fliggvény, ami esetleg jobban korreldl a
makroszegregaciés felvételekkel, illetve a mintdkon mért kon-
centrdcio-kiilonbségekkel?

Jelen hozzdszélds célja, hogy a Réger és mtsai altal kidolgo-
zott algoritmus szerkezetét megdrizve, egyetértve a szerzékkel a
makroddsulds fizikai okainak értelmezésében, anndl elméletileg
megalapozottabb részegyenleteket ajanljon, amelyek 0sszessé-
glikben egy médositott G* mingségfiiggvényt eredményeznek.
Az (j G* fliggvényt részletes mennyiségi modell helyett minddsz-
sze egy mindségi analizis segitségével, fizikailag értelmes pe-
remfeltételek felallitdsdn keresztiil fogom el@dllitani.

Az (j G* fiiggvény megalkotdsa el6tt érdemes a makrodi-
sulast matematikailag definidlni (ezt a kérdést a szerz6k konkré-
tan nem érintették). Makroddsuldson a buga kdzépvonaldban
fellépd koncentrdcionovekedést értjiik, az atlagos oldott- anyag-
koncentraciohoz képest. Ezért el§szor a parcidlis makroddsulast
definidlom, ami a k. komponens makrodisulasat jelenti. Dimen-
zi6 nélkili szammal kifejezve a k. komponens makroddsulasa
(M) a buga kdzépvonalaban mérhetd k-koncentracié (C, ..) és
az dtlagos k-koncentracié (C,) hdnyadosaként definialhaté:

_ Ck,cent

M= 3 (a)
Acélrél lévén szd, k minden oldott elemet jelent, az Fe kivéte-
lével. Makroddsulds esetén M, egy 1-nél nagyobb dimenzié
nélkiili viszonyszam; minél nagyobb, anndl erdsebb az adott k.
komponensre nézve a makroddsulas. A k. komponens, témeg-%-
ban kifejezhet§ koncentracié- ndvekménye a buga kozépvonala-

ban (AC,) az (a) egyenletbél a kdvetkez6képpen fejezhet§ ki:

AGE Cyeent = G= G -(Me1) (b)

Az Osszes komponens Osszegzett koncentrdciondvekménye
(AC,) a (b) egyenlet komponensek szerinti 6sszegzésébdl adddik:

A= ch (M1) (©)

Az [1] cikk 7. abrdjan vizudlisan is megfigyelhet§ makrodi-
sulds matematikailag a (c) egyenlettel definialt AC; mennyiség-
gel irhaté le. Amennyiben a buga kdzépvonaldban lemérjiik az
egyes komponensek koncentraciéit, az (a) egyenlettel definialt
parcialis makroddsuldst, illetve a (b) egyenlettel definialt parci-
alis koncentraciéndvekményt hatarozhatjuk meg. A modell célja
az (a-c) egyenletekkel definialt mennyiségek, vagy legaldbbis
azokkal aranyos mennyiségek szamitassal valé meghatarozasa az
acél osszetétele és a folyamatos ontés technologiai paramétere-
inek fliggvényében. Az [1] cikkben javasolt G mingségfiiggvény a
szerz6k szandéka szerint a (c) egyenlettel definialt AC; mennyi-
séggel aranyos.

2. A modellegyenletek analizise

Az eredeti modell egy 1 mm vastagsagu acélszeletet kovet végig a
meniszkusz szinttél a kristdlyosodas végéig, gyakorlatilag azt
vizsgélva, hogy kiilonb6z6 okokbél milyen olvadékaramlasok lép-
nek fel az adott szeletben, amelyek feltehetéleg makroddsuldst
okoznak. Azi. és (i-1). szeletben beszivott, illetve kinyomott ol-
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vadék térfogatdval ardnyos vastagsdgat (Ad;) az acél idedlis vas-
tagsdga (Sige.t) (@mit a szerzék a Tempsimu szoftverrel szamolnak)
és a kiilonboz6 okokbdl korrigdlt vastagsagok kiilonbségeként
definidljak. A szerzék dltal felirt (1.a-c) egyenleteket [1] véltoz-
tatds nélkiil dtveszem, sét, szeretném megjegyezni, hogy ezek
adjak a szerzdk altal alkotott médszer lényegét:

Adpres,i: (Spres,i' Sideal,i) - (Spres,f-l' Sideal,i-l) (1'a = 1a':l.])
Adecc,i: (Secc,i_ Sideal,i) - (Secc,i—l_ Sideal,i-l) (1b = 1b':l_])
Adyuigi= (Sputg, i~ Sideati) = (Sputg,i1™ Sideat,i-1) (1€ = 1.c.Gj)

Az (1.a-c) egyenletekben megjelend harom index a kovetkezd

hatdsokat veszi figyelembe:

a. "pres" a tdmgorgGk poziciéja miatti hatdst,

b."ecc" a tdmgorgbk excentricitdsa miatt fellép6 hatdst,

c."bulg" a tdmgorgdk kozott szakaszban a szal kihajlasa miatt
fellépd hatdst.

Az [1] cikkben a haromfajta hatdst a szerz6k végig kiilon ana-
lizaljak. A végeredmény szempontjdbél azonban e hdrom hatas
azonnal Gsszevonhatd, ezért, az egyszer(iség kedvéért ezt érde-
mes azonnal megtenni:

Ad1= Adpres,i +Adecc,i + Adbulg,i (2(1])

Itt érdemes megjegyezni, hogy ha Adi elGjele pozitiv, az i.
szelet olvadékot sziv be, mig ha ez az érték negativ, az i. szelet
olvadékot présel ki. Mindkét esetben olvadékkeveredés Lép fel,
ami végeredményben makrodisuldshoz vezet.

A szerz6k ezutdn az (1.a-c) egyenletekkel meghatarozott ér-
tékekbdl a (2.a-b, 3.a-c) egyenletek segitségével dj, sllyozott
mennyiséget hataroznak meg (pl. Ad €8¢ ) (weighted = siilyo-

bulg,j
zott):
PR B
mushy, i dmushy,f+ d[iquid,f (2-3)
Kiiquiai= 1=Knushy, (2.b)
Ad Zlﬁjg,hited =k- k liquid,i 'Adbu[g,i+ kmushy,i 'Adbulglf (3b)

ahol d ey, €S diiquiq, @ Mushy-zona és a folyékony zéna vastagsa-
gaazi. szeletben, mig k egy silytényez8, melynek értékét a szer-
z6k tobbé-kevéshé dnkényesen k=0,1-el vették egyenlének arra
hivatkozva, hogy ,minél nagyobb a mushy-zéna mennyisége az
adott szeletben, az olvadékmozgasnak anndl nagyobb hatdsa
van a makroszegregdciéra”.

Ezen ut6bbi megdllapitdssal egyetértek, de azt a kovetkezd,
szinte analég megfogalmazassal javasolom haszndlni: adott
mérték( olvadékmozgds (Ad;) azi. szeletben anndal nagyobb re-
lativ keveredést, és ezért végeredményben anndl nagyobb
makroddsuldst okoz, minél kevesebb az adott szeletben az olva-
dék Ossztérfogata. Az olvadék dssztérfogatan pedig az olvadék-
zénaban és a mushy-zénaban lévé olvadékfazis 6sszegzett térfo-
gatdt értem. Az olvadékzonadban az olvadékfazis részaranya nyil-
van 1. A mushy-zéndban azonban az olvadékfazis részardnya mi-
den i. szeletben mas és mas, ami rdadasul az acélosszetétel és a



folyamatos Ontés technoldgiai paramétereinek bonyolult fligg-
vénye. Jeloljiik az olvadék fazis részaranyat a mushy-zénaban, az
i. szeletben fynysh) i Valtozoval, és tételezziik fel, hogy a Temp-
simu szoftver ezt a mennyiséget is szdmolja. Ekkor az olvadékfa-
zis effektiv vastagsdga azi. szeletben a (dyquia,;i + fiig(mushy,i - Amushy,i)
0sszeggel irhat6 le. Fentiek alapjan véleményem szerint a (2.4j)
egyenlettel leirt olvadékvastagsag-valtozast ezzel az dsszeggel
kellnormdlniahhoz, hogy az adott szeletbhen fellépé effektiv vas-
tagsagvaltozast leirjuk, ami feltehetéleg aranyos lesz a fellépd
makrodusuldssal. Ezért a stlyozott Ad'mennyiséget a kévetkezé
képlettel javasolom szamolni:

Ad,

1

Ad'=

dliquid,i + ﬁiq(mush),i ’ dmushy,f +q- dslab (3U_])
ahol d,,, a buga vastagsdga, g félempirikus ,érzékenységi” para-
méter. A (3.0j) egyenlet szerint az i paraméter novelésével (azaz
mikozben az acélszelet a meniszkusz szinttél fokozatosan halad
lefelé) adott, konstans Ad; vastagsagvaltozashoz egyre nagyobb
és nagyobb relativ olvadékmozgds és ezért egyre nagyobb
makroddsulds tartozik, hiszen i ndvelésével eldszor a folyékony
z6na vastagsaga csokken, majd tlnik el teljesen, ezutdn pedig a
mushy-zéna vastagsdga is fokozatosan csokkenni kezd (lasd 1.
abra [1]), mikdzben folyamatosan csokken a mushy-zéna folyé-
konyfazis-tartalma is. A (3.4j) egyenlet nevezGjében az utolsd
tag azért szerepel, hogy elkeriiljiik a matematikai hatdrozatlan-
sagot, amit az okozna, hogy a kristdlyosodds befejezédésével a
folyadék fazis mennyisége nulldava valik. Az érzékenységi para-
méterre az [1] cikk 2-4 abrdi alapjan a g =0,1 értéket javasolom.
Ha ezt a paramétert ennél lényegesen nagyobbra valasztjuk,
csokkenne a mddszer érzékenysége. Ha ellenkezéleg, ennél Lé-
nyegesen kisebbre vélasztanank, a médszer tllsdgosan érzékennyé
vélna a kristalyosodds utolsd szakaszaban. Konkrét adatbank birto-
kaban a q paraméter értékét optimalizalni lehet (ldsd lent).

A szerz6k a (4.a-c, 5.a-b) egyenleteikben 6sszegzik Ad; érté-
keitazi=1ési=j szeletek kozott, az (5.a-b) egyenletekben kii-
l6n-kiilon definidlva a pozitiv eldjeld, beszivott (sucked) és a ne-
gativ eldjeld, kipréselt (squeezed) olvadékmennyiségeket. Ezen
Osszegek helyett én a Ad; mennyiségek abszoldt értékeit javaso-
lom 6sszegezni, i =1 és a maximdlis i = n értékek kozott, hiszen
ez az 0sszeg fogja feltehetdleq jellemezni azt a kumulativ olva-
dékmozgdst, ami az (a) egyenlettel definialt parcialis makrodui-
sulds hajtéerejének tekinthetd. Végeredményben én a kdvetkezd
Osszegezést javasolom:

d’ :;

Szerz6k [1] végiil a (6) egyenlettel definidljak azt a Gy, q; mi-
ngségfiiggvényt, amely a cikkiik végeredményekéntazi=16ési=
j szeletek kozotti intervallumban a buga kihajldsaval kapcsolatba
hozhaté makro-ddsuldssal aranyos:

Ad;| (4..)

Gbu lgj—

E”fke-d + dbszzue‘ezed j
utg,j utg.j sucked squeezed )2
S NG }
i=1

- [1+C (Wt %)+S(wt %)] 6)
Sajat analizislink szempontjabél elényds a (6) egyenletet az az-
zal analdg kovetkez§ 3 egyenlettel djrairni.

Ghuigj = T (dpuigy) - F(C) (6.2)

sucked squeezed .

dbul j + dbul Al J sucke squeeze
9. 94 + Z -\, (dbulg,fjd' dbq d)2 (6b)

f (dpurg) :[ 2 ulg.j

1=1

f(C)=[1+C(wt %)+S (wt%)] (6.0)
ahol C,a k. komponens koncentracidja, tomeg-%-ban (k=C, Sstb...).
A (6.a) egyenlet azt fejezi ki, hogy a makrodisuldshoz egy-
részt olvadékaramlasra van sziikség (amit az f(d,,,;) tag fejez
ki), mdsrészt a f6 komponensen kiviil sziikség van olyan oldott
komponensek jelenlétére is, amelyeknek a makroddsuldsarél be-
széliink (ezt az f(C,) tag fejezi ki). Lévén a két tag a (6.a) egyen-
letben 0Osszeszorozva, barmelyik tag is egyenlé nulldval,
makrodisulds nem ép fel. Ezzel a fizikai képpel egyetértek, és
ezért az altalam javasolt, az (a) egyenlettel definialt parcialis
makrodisuldssal ardanyosnak szant G,* parcidlis mingségfiigg-
vényt a (6.a) egyenlet mintajdra a kovetkezéképpen definidlom:
Ge=f(d;)-f(C) (5.a.4j)
Vizsgdljuk meg most kiilon-kiilon a (6.b-c) egyenleteket. A
(6.b) egyenlettel leirt f(d,,,;) tag a makroddsulds dramldssal
kapcsolatos hajtéerejét fejezi ki. A (6.b) egyenlet felirdsakor A
szerzGk feltételezték, hogy ezt a hajtéerdt legjobban a beszivott
és kinyomott olvadékmennyiségek dtlaganak (lasd a 6.b. egyen-
let elsé tagjat), illetve kiilonbségnégyzetének négyzetgyokébdl
képzett 6sszegének (ldsd a 6.b. egyenlet masodik tagjat) dssze-
gével lehet becsiilni. Véleményem szerint azonban ez egyrészt
tllsdgosan bonyolult (és a cikkben nincs utalas arra, hogy ez az
Osszefiiggés hogyan vezethetd le), masrészt a makroddsulds Lé-
nyege nem az, hogy egymastol fliggetlen olvadékdramldsok lép-
nek fel az adott szelethél kipréselve, illetve oda beszivva az olva-
dékot, hanem az, hogy barmifajta olvadékmozgas (irdnytél fiig-
getleniil) a maradék olvadékban keveredést, és ezért makrodi-
suldst okoz. Ezért az altalam definidlt £ (d; )fiiggvény vélemé-
nyem szerint egyszer{ien azonosnak vehet§ magaval a d
mennyiséggel, azaz:

fd') =d; (5.b.4)

Az olvadék dsszetételét figyelembe vevd, a szerz6k altala (6.c)
egyenlettel definialt f(C,) fliggvény a kovetkezd peremfeltételnek
kell megfeleljen: tiszta vasban (amikor az egyéb komponensek
koncentraciéja zérus) nem kovetkezik be makroddsulds, hiszen
nincs is minek ,makroddsulnia”. Ez 6sszecseng azzal a megfigye-
léssel, hogy kis karbontartalmd, 6tvozetlen acélok esetében a
makroddsulds nem jelent problémat [2]. Matematikailag:

ha C(wt%) = 0 s S(wt%) = 0, ill.
ZCk=0,akk0r Gbu[g,j= 0, dzaz f(ck) =0. (A)

Mint latjuk, a (6.c) egyenlet az (A) peremfeltételnek sajnos
nem felel meg. A (6.c) egyenletben emellett furcsanak tnik,
hogy a sokkomponens( acéloknak a szerzék csak két komponen-
sét veszik figyelembe, illetve az, hogy ennek a két komponens-
nek azonos a sllyfaktora (egységnyi).
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A sajat f(C,) fliggvényem megalkotdsdhoz eldszor definidlom
ajélismert megoszlasi hanyadost, ami a k. komponensre az egy-
mdssal egyensdlyt tart6 szildrd és folyékony fazisokban érvényes
koncentraciok hanyadosaval egyenld:

Ck,szil

k=

Ck,u[v

Most tételezziik fel, hogy az acélban jelen lévé oldott kompo-
nensek megoszlasi hanyadosai 1-el egyenléek, azaz az olvadék
és a vele egyensilyban lév§ szilard fazis dsszetétele azonos. Ek-
kor hidba van barmekkora olvadékaramlas, az olvadék osszetéte-
le a buga keresztmetszete mentén valtozatlan marad, ezért
makroddsulds nem lép fel. Matematikailag ez a feltétel a kdvet-
kez6képpen frhaté fel:

ha k.= 1, akkor G,* =0, azaz f(C,) =0 (B)

Az (A, B) peremfeltételeknek megfeleld, egyik lehetséges

Osszefliggés az f(C,) fliggvényre a kovetkezd:

f(Co= (1-k,)P (5.c.4j)
ahol p (> 0) - félempirikus paraméter (lasd lent). Az (5.c.0j)
egyenlet értelmében a parcidlis makroddsulds anndl er§sebb lesz,
minélinkabb eltér k, értéke 1-tél. A kiilonbdz6 komponensek meg-
oszlasi hanyadosat acélban az 1. tablazat tartalmazza [3]. Az 1.
tablazatbol lathatjuk, hogy azonos aramlasi viszonyok kozott a
legerésebb makroszegregacidval feltehet6leg a kén és a foszfor
fog rendelkezni. Ez 6sszecseng azzal az empirikus megfigyeléssel,
hogya S és P a legerésebben szegregalédé komponensek acélban [2].

Az (5.a-c.lj) egyenletek dsszevondsdval a keresett parcialis
mindségfiiggvény a kdvetkezd alakot nyeri:

Ge=dY¥ - (1-k,) (5.d.4j)

Véleményem (és reményeim) szerint az (5.d.Uj) egyenlettel
meghatarozott G * parcidlis mingségfiiggvény aranyos lesz az
(a) egyenlettel definidlt parcialis makroddsulassal (M,). Jeloljiik
z-vel e két mennyiség hanyadosat:

7zt
Gk*

Amennyiben z értéke ismert, az (a-c) egyenletekkel definialt

mennyiségek a kdvetkezé egyenletekkel szamithat6ak:

(5.e.4j)

M=2z-G =2z -dy-(1-k)® (6.a.dj)
AC= G- (2-G¢-1) (6.b.0j)

AC, = ch (z-G/-1)
(6.c.0j)

Végeredményben ezen utébbi (6.c.dj) egyenlettel szamolt
mennyiség fogja jellemezni az adott dsszetételd acélbél adott
technoldgiai paraméterek mellett gyartott acélbugaban fellépd
makroddsulast.

Most térjiink rd g, p és z félempirikus paraméterek meghata-
rozasi modjara. Ehhez tébb bugén tébb komponensre meg kell
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1.tablazat. Komponensek megoszlasi hanyadosa acélban [3]

Elem| S P © H N Nb Ti Si | AL | Mn

k. 10,04|0,08 | 0,20| 0,27| 0,27 0,27 | 0,60 | 0,60|0,60|0,74

hatdrozni a kdzépvonalon érvényes koncentraciékat, és az (a)
egyenlettel ki kell szamitani az adott komponensek parcidlis
makrodisuldsat. Ehhez alakitsuk 4t a (6.a.0j) egyenletet:

M _
lOgTZW =log(z)+ p-log(1-k,) (6.d.4j)

A (6.d.4j) egyenlet alapjan dbrazoljuk a kisérletileg és a q=
0,1 paraméterértékkel, szamitdssal meghatarozott log (Mk /dzw) ér-
tékeket a log(1-k,) értékek fliggvényében. Reményeim szerint a
pontokra viszonylag j6 korreldciés egyiitthatéval egy egyenes fek-
tethetd. Ezutan fokozatosan valtoztatva a q paraméter értékét, ke-
ressiik meg a q paraméter optimalis értékét, amelyet az illeszked
egyenest jellemzg R? korrelaciés egyiitthaté maximalis (1-hez re-
mélhetdleg kozeli) értékénél taldlunk. Ezen optimalizalt q érték
mellett az illesztett egyenes tengelymetszetébdl és meredekségé-
béla z és p paraméterek a (6.d.4j) egyenlet alapjan meghatarozha-
tok. Ezek utdn az optimalizélt g, p és z értékek ismeretében, a fent
kozolt (x.Uj) egyenletek segitségével a makroszegregacié adott
acélosszetétel és technoldgiai paraméterek mellett mérndki pon-
tossdggal becsiilhet6vé valik.

3. Utdszo

Végeredményben a fenti (x.0j) egyenletek 6sszességébbl 6ssze-
allithaté algoritmussal definidlt, az (A, B) peremfeltételeknek
megfelelé mingségfiiggvényt esélyesebbnek érzem arra, hogy a
makrodlsuldst leirja, 6sszehasonlitva az [1] cikkben bevezetett
G paraméterrel, amely az (A, B) peremfeltételeknek ellentmond.
Ebbél persze még nem kovetkezik, hogy az itt javasolt egyenle-
tek a valésdgban is jobbnak bizonyulnak az ipari mintak
makroszegregdcids képeinek, illetve koncentraciéeloszlasainak
reprodukdlasara, mint az [1] cikkben bevezetett G paraméter. A
szerz§ szivesen venné Réger és munkatdrsai valaszcikkét, és els-
re is kdszonettel tartozik a szerzéknek, ha idejiiket nem kimélve
numerikusan is dsszehasonlitjak sajat G mindségfiiggvényiiket
az itt javasolt egyenletekkel, illetve a rendelkezésiikre allo, fel-
tehetéleg nagyszami makroszegregdcios felvételt és koncentra-
cibeloszlast tartalmaz6 ipari adattal.

Végezetiil felhivom a szerzék [1] és a tisztelt olvasdk figyel-
mét a [4] cikkre, amely az [1] cikk publikdlasa 6ta jelent meg, ah-
hoz kapcsolédé tartalommal.
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B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende GyGrgy

HULKA, KLAUS
Nidbium az ontottvasban

A nicbium nagyon hatékony o6tvozd
elem az ontéttvasban, mivel elsédle-

ges, finomszemcsés és homogén el-
oszlasi karbidokat képez, javitva igy a
kopasallosagot. Ezen kiviil a niobium
finomitja az eutektikus cellikat, na-
gyobb szilardsagot ad, és ezzel lehe-

tove teszi a sulycsdkkentést. Gondot
kell azonban forditani arra, hogy az
adagolt ferroniébium feloldodjon a
folyékony vasban. Ez megfelel6 6tvo-
zési madszerrel érhetd el.

érséklet, °C

Hém

| . N N A S M -

e

4
i Ledeburit !

Bevezetés és meghatarozasok

i
| e.30%

i

iQ
Az alakitott vas (acél) és az ontottvas ko-

El 51 B Lyl

Karbontartalom, %

z0tti hatdr 2% karbon koriil van. E hatar
felett eutektikus grafit vagy cementit va-

M 1. dbra. A stabil és a metastabil vas-szén fdzisdiagram [1]

lik ki, mint a kétfazisd vas-karbon allapot-

abrdn (1. dbra) lathato.

Az ilyen nagy karbontartalmd vasnak
viszonylag alacsony, 1400 °C koriili az ol-
vadasi hémérséklete, ami aztdn tovabb
csokken 1150 °C-ig, amikor eléri az eutek-
tikus pontot 4,3% karbon koriil. A kis
likvidusz-hémérséklet segiti az ontészeti
m(veleteket. A nagy karbontartalom ko-
vetkeztében azonban, a 2-4% karbont
tartalmaz6 vas tdlsdgosan rideg a henger-
léssel vagy kovdcsoldssal végzett meleg-
alakitashoz. Ezért az anyag pontos alaki-

tasat rendszerint ontéssel és forgdcsolds-
sal végzik.

Az ontottvas torési feliilete szinének
megfelelden megkiilonboztetnek sziirke
és fehér ontottvasat. A sziirke vagy grafi-
tos Ontottvasban a karbon grafit formdja-
ban van jelen. Ez megfelel az 1. abrdn
szaggatott vonallal mutatott stabil Fe-C
diagramnak. A fehér dntottvasban a kar-
bon Fe,C karbidot, azaz cementitet képez,
és az Otvozet a metastabil Fe-C diagram-
nak megfeleléen szilardul (folyamatos vo-

Klaus Hulka okleveles kohomérnik, 1942-ben sziiletett, osztrak nemzetiségd. Acélmetallur-
giat tanult a Leobeni Banydszati €s Kohdszati Egyetemen. A szakmai palyafutdsat a német
Klockner acélmd kutatdsi osztalyan kezdte, 1968-ban, €s olyan kiildnleges olvasztasi eljara-
sok feleldse volt, mint az elektrosalakos atolvasztds, vakuumos-oxigeénes szeéntelenités €s
kéntelenités. 1972-ben a német Peine-Salzgitter acélmivekhez csatlakozott, €s végiil az
acélfejlesztési €s metallografiai laboratoriumok vezetdje volt a kutatdsi €s mindségiigyi
osztalyon beliil. 1981-ben, miszaki igazgatokent lépett be a Niobium Products Company
GmbH-hoz, €s 2001-ben ligyvezetd igazgatova léptették eld. Mintegy 150 kbzleménye jelent
meg mdszaki folyoiratokban €s konferenciaanyagokban, kiilonésen a HSLA (nagyszilard-
sdgu, gyengén Otvézott) acelok terén, az dtvizetek Osszetétele, kezelese és mikroszerkezete
kozotti 6sszefiiggesekkel €s a hegeszthetdséggel foglalkozott.

nalak az 1. dbrdn). A grafitot és cementi-
tet is tartalmaz6 ontottvasat feles ontott-
vasnak nevezik.

A karbon kivdlhat lamelldris (lemezes)
grafitként (sziirke dntottvas), gombszem-
csék vagy szferoidok alakjaban (noduldris
vagy gombgrafitos, vagy alakithaté on-
tottvas), vagy kompakt és féregszerd for-
maban (kompakt- vagy vermikuldrgrafitos
vas). Alkalmas hékezeléssel a fehér on-
tottvas cementitje gomb alakld grafittd
alakithaté at, ami a tempervasra jellemzé.

A stabil rendszer( kristdlyosodast, s
gy a sziirke Ontottvas keletkezését eldse-
giti a nagyobb karbontartalom, a lassibb
hilés, vagy a kiegészit6 hbkezelés. Mas
elemek is fontos szerepet jatszanak, mivel
kedvezhetnek a grafit vagy a cementit
képzédésének. Grafitizdlé elemek példaul
a szilicium, a réz, a nikkel és az alumini-
um, a cementitet elGsegiték a krém, a
mangdn, a molibdén, a vanddium és a
kén. Az olyan elemek, mint a titan és a ni-
6bium primer karbidokat képeznek, és
ezért szinte nincs hatdsuk az eutektikus
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dermedésre. A kiilonboz§ 6tvozé elemek
megvaltoztathatjdk a karbon oldhatésd-
gatisazolvadékban, eltolhatjdk az eutek-
tikus karbontartalmat a nagyobb vagy a
kisebb koncentraciok felé, és novelhetik
vagy csokkenthetik a likvidusz-, valamint
az eutektikus hémérsékletet. A kérdés
egyszer(sitése és a harmas vagy négyes
fazisdiagramokkal végzendé munka elke-
riilése céljabdl, az 6tvoz6 elemek hatdsait
a karbonegyenértékben (CE) dsszegezik:
CE=%C+0,33%Si+0,33%P+0,074% Cu
+0,053% Ni-0,027% Mn - 0,063% Cr

A 4,26%-0s karbonegyenérték eutek-
tikus Osszetétel( vasat jelent.

Az Ontottvas messze a legfontosabb
Ontészeti anyag. A termelése a vildgon j6-
val nagyobb, mint az 0Osszes egyéb
Ontészeti otvozeté. A gydrtds a CE-értékek
széles tartomanyat fedi le; a szildrdsagat,
a keménységét és mds tulajdonsdgait a
CE-értékhez viszonyitjak.

A kis CE-értékd osszetételek nagyobb
szilardsagot és keménységet adnak, mig a
nagy CE-értékek kisebb szildrdsagot, de
jobb forgacsolhatésdagot, nagyobb csilla-
pit6 képességet és hévezetést. Ezen feliil
az utébbiak oOntészeti tulajdonsdgai is
jobbak.

Az oOntdttvasban a grafit rendszerint
lemez alakjaban jelenik meg. A tipikus
mikroszkopi felvételeken lathaté grafitla-
melldk a valésdghan dsszekapcsolédva
haromdimenziés kaposztaszer( szerkeze-
tet képeznek. A lamelldk kozotti teret el-
foglalé matrixszal egyiitt dgynevezett
eutektikus szemcsét vagy celldt képeznek.
Alkalmas maratdssal a szemcsék lathatévd
tehetdk, mert a szemcsehatdrokon ddsul-
nak az olyan szegregalodé elemek, mint a
foszfor, a krom és mds karbidképzék.

A grafit alakja médosithaté magnéziu-
mos és/vagy egyéb ritkafoldfémes keze-
léssel, gomb alak elérése céljabél. Az igy
nyert vasat gombgrafitos (noduldris vagy
szferoidélis), vagy alakithaté ontdttvas-
nak nevezik. A sziirke vasnal szilardabb és
képlékenyebb. A gomb- és kompaktgrafi-
tos oOntottvasat rendszerint eutektikus
vagy enyhén hipereutektikus 6sszetétellel
gyartjdk. A CE-értéknek csak kis hatdsa
van a tulajdonsagaikra.

A kompaktgrafitos ontdttvas (CGI -
compacted graphite iron) tulajdonsdgai
kozelitéen a sziirke és a gombgrafitos vas
tulajdonsagai kozé esnek.

Ha a szilardulas a metastabilis Fe-C di-
agramot koveti, fehér ontottvas keletke-
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W 2. abra. Eutektikus celldk 0,4% FeSi-mal beoltott 6nt6ttvasban (CE = 4,2)

zik. A karbidképzédést elsegiti a gyors
vagy hirtelen hités (pl. a kokilldba valé
Ontés), a kis sziliciumtartalom, és/vagy
krém adagoldsa. A fehér vasat kiilondsen
a bdnya- és talajmozgat6 berendezések-
ben alkalmazzdk. Gyakran elég nagy a
krémtartalma. Ennek az anyagnak az
abraziv kopdssal szembeni j6 ellendlldsa
az elég nagy karbidtartalomnak a kdvet-
kezménye, de ez sajnos gyakran kis szi-
vossaggal parosul, ami {itésszer( terhelés
esetén csokkenti a teljesitményt. Igéretes
alternativat kindl a kemény és megszaki-
tott alakd niébium-karbid. Kiilondsen a
kemény réteget felrakd hegesztGelektré-
dakban szokdsos a nagyon nagy, 5%-ot
meghaladé Nb-tartalom. Errgl az alkalma-
zasrél azonban ez a tajékoztaté a tovabbi-
akban nem sz6l.

A fehér és a sziirke dermedés kozotti
atmenetek felléphetnek a hdlési sebes-
ségnek az ontvény feliilete és belseje ko-
zOtti kiilonbsége eredményeként. Ilyen
atmenetek kiilonleges 6tvozék adagolasa-
val vagy beoltassal is elérheték. A szerke-
zet alapszovete fehér, kompaktlemezes
grafitos eutektikus celldk, grafitgombdok,
vagy a primer dendriteket kdvetd pehely
alaka grafitelrendezédések (hatdrozatlan
kérgesedés) zdrvanyaival.

A szovetszerkezet széles tartomdnya
érhet6 el: ferrites, ferrit-perlites, perlites,
vagy ausztenites, a szildrdsag, a képlé-
kenység, a kopasalloésag, stb. kiilonféle
kombinacidival.

A stabilis Fe-C diagramnak megfelel-
en, a mikroszerkezet alakuldsa a 3% C-t
tartalmazo vas esetén a kdvetkezéképpen
magyarazhat6. Amikor a hémérséklet el-
éri az 1300 °C koriili értéket, a folyékony
vashol elészor ausztenit képzddik. Mivel
az ausztenit kevesebb karbont tartalmaz,
mint az eredeti olvadék, a maradék olva-
dék karbonban ddsul. Amikor a h6mérsék-
let eléri az 1153 °C-ot, az ausztenit 2,03%
C-t tartalmaz, a folyékony fazis pedig
4,24% C-t. Ezen a h6mérsékleten a folyé-
kony fazis teljesen atalakul ausztenitté és
grafittd, az eutektikus reakciénak megfe-
lel6en. Az eutektikus reakcié soran képzg-
dott grafit mellett, tovabbi grafit valik ki
az ausztenitbdl a tovdbbi hiilés alatt, és -
egyensllyi feltételek mellett - 738 °C-nal
a maradék ausztenit, amely csak 0,7% C-t
tartalmaz, ferritté és grafitta alakul at, az
eutektoidos reakcié szerint.

Ez a sorrend azonban csak egy elméle-
ti megkozelités, mivel nehéz meghataroz-
ni a valésagbhan eldfordulé mikroszerke-
zeti sajatossdgokat képz&désiik torténe-
tében. Példaul, képzédhet elészor Fe,C a
tdlhdlés eredményeként, és késébb atala-
kulhat vassa és grafittd. Ezen feliil, barmi-
lyen grafitképzédés preferdlja a meglévd
grafiton lév§ csiraképzd helyeket, igy na-
gyon nehéz megkiilonboztetni egymdstol
a primer, az eutektikus, a masodlagos és
az eutektoidos grafitot. A grafit lassibb
hilés esetén durvabb. Megjegyzendd,
hogy a primer grafit, amelynek 4,25%-nal



nagyobb karbontartalom esetén mdr a fo-
lyékony fazisban képzdédnie kell, ritkan Lé-
tezik az Ontottvasban, mivel szegregald-
dik az olvadék feliilete felé és kiilonvalik.
A fentieken kiviil, az eutektoidos atala-
kulds nem mindig koveti a stabilis diagra-
mot, és a ferrites dtalakulas nem teljes le-
het vagy gyakran teljesen elnyomott a
perlitképzddés javdra. A perlit ferrit és ce-
mentit lemezekbél all, és a metastabilis
Fe-C diagram szerint képzddik. A perlit le-
mezkozi osztdsa fiigg a h(ilési sebesség-
tél, és finomithaté a h(lés gyorsitasaval
vagy otvozékkel, ami nagyobb szilardsa-
got, keménységet és kopasallésagot ered-
ményez. Nagyobb 6tvoz6 adalékok elése-
gitik a bénites, martenzites, s6t auszten-
ites mikroszerkezeteket. Voltaképpen,
manapsag legnagyobbrészt, sét szinte
teljesen perlites matrixd sziirkevasat
gydrtanak, amely nagyobb szilardsagot és
kopasallésagot ad, mint a ferrites.

Alkalmazasi példak

Sziirke ntdttvas

A grafitlemezek jo tulajdonsagai: kivalé
forgdcsolhatésdg, j6 hévezetés, a mecha-
nikus rezgések és szérédasuk hatékony el-
nyelése.

A j6 hévezetést hasznositjdk a meleg-
repedések képzddésének csokkentésére
tehergépkocsik féktarcsaiban. Mintegy
0,4% Nb adagoldsa az egyenletes eloszla-
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M 3. dbra. A niébiumadalék hatdsa az ontéttvas
szakitdszildrddsagra (0,4% FeSi-mal beoltva)

s nidhium-karbidok révén 3,8%C, 2%Si,
0,7%Mn, 0,4% Cu és 0,3% Cr dsszetételd,
perlites Ontottvasba [2] ndveli a szilard-
sagot, és csokkenti a kopast a fékezési
miveletek sordn. Az ilyen féktarcsdk élet-
tartama legaldbb nyolcszor nagyobb, mint
a fékpofak béléséé.

Nagy mennyiséqd, durva grafitos szo-
vet( Ontottvasat haszndlnak a fékrotorok
ontvényeihez, hogy nagy csillapité képes-
séget érjenek el. Az edzhet@séget fokoz6
olyan 6tvozé elemek, mint a krém és a
molibdén, szavatoljdk a perlites mikroszo-
vet képz&dését, gy észrevehetd szilardsa-
got kindlnak. Ennek az 6tvozetnek az op-
timdlasa keretében, vizsgaltdk a 0,09%
Nb-ig terjed6 mikrootvozést [3]. Ugy ta-
laltdk, hogy az eutektikus cellak nidbiu-
mos mikrodtvozéssel valé finomitdsa a
szildrdsdg és a csillapité képesség opti-
mdldsanak a kulcsfontossdgd paramétere.
A tény mellett, hogy 0,09% Nb adagoldsa-
kor az eutektikus cellaméret gyakorlatilag
a felére csokkent (24 cella/mm?), a perlit
lemezkozi osztdsa is megfeleléen finomo-
dott. Az elég durva grafit fenntartasa ér-
dekében azonban az aldabbi hipereutek-
tikus Osszetétel volt sziikséges: 3,8% C,
2,5% Si, 0,7% Mn, 0,25% Cr, 0,20% Mo,
0,09% Nb.

Ezek az eredmények megerdsitik a ko-
rdbbi észleléseket [4], vagyis az eutek-
tikus celldk finomodtak niébiumadagolds
hatasara (2. dbra)

E vizsgdlat sordn Ggy taldltdk, hogy
0,25%-0s feletti ni6biumadagolds nem
eredményezett tovabbi szildrdsdgnoveke-
dést (3. abra).

Az ennél nagyobb mennyiség( nidbiu-
mot niébium-karbidok formajaban talal-
tak, az ausztenit dendritjeiben. Ezek a ke-
mény részecskék hatékonyan novelik az
abraziv kopdssal szembeni ellendllast. A
niébiumot tartalmazé ontottvas gyakorla-
ti példdit is bemutatta a hivatkozott koz-
lemény. A fékdobokon kiviil, egy motorke-
rékpar hengerperselyét is ilyen tipusd ot-
vozetb6l készitették. Mellesleg, foszfor-
adalékot haszndltak az olvadék nagyobb
folyékonysaganak az eléréséhez.

Gémbgrafitos ontottvas

Dinamikusan terhelt alkatrészek esetében
a szildrdsag mellett a képlékenység is fon-
tos tulajdonsag. Ilyenkor kivdnatos a gra-
fit gomb alakja, amely a temper- vagy kii-
l6ndsen a gdmbgrafitos dntottvasban ta-
lalhaté.

Egy Brazilidban gyartott, kompakt
gépkocsiban 0,5% Nb-t tartalmazé, 3,6%
C,2,15% Si, 0,20% Mn, 0,55% Ni, 0,18%
Mo, 0,05% Mg Osszetételd dugattylgy(-
rit haszndlnak [5]. A 4. abra mutatja a ni-
6biumot tartalmazé ontvény mikro-
felvételét.

Ez az ontvény 15-20%-kal kisebb ko-
past mutat, mint az ugyanilyen, de ni6bi-
um nélkiili gydrdk. A kopdsi viselkedéshél

W 4. dbra. Nidbiumot tartalmazé gémbgrafitos ont6ttvas dugattydgydir maratlan szovetképe
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nyilvanvalé volt, hogy minden feliileti
karcolds megszakad a niébium-karbid ré-
szecskéknél. Inkabb, mint az eutektikus
elrendezésben, az 5 pm-ig terjedé méret(
niébium-karbid részecskék gyakran elég-
gé kompakt formajdak, ami jelzi, hogy
kozvetleniil a folyékony vashél képzédtek.
A mikroszerkezet alapja megeresztett
martenzit. Ezzel nagy, 2000 MPa-t meg-
haladé szakitészilardsagot érnek el.

Ez megerdsiti a Kindban kapott korabbi
eredményeket, amelyek szerint a dugaty-
tydgydrdk anyagdnak niébiumos 6tvozése
lehet6vé tette a gylrdk szamdnak csok-
kentését 6trél négyre [6].

A niébium-karbiddal ergsitett gomb-
grafitos ontottvasat széles kdrben hasz-
ndljak meleghengerlé hengerekben is,
mivel a teljesitményiik mintegy 40%-kal
nagyobb, mint az ilyen NbC-adalék nélkii-
li hengereké [7]. Egy madsik, a nidbium
ferrites gombgrafitos ontottvasban kifej-
tett hatdsarél végzett vizsgdlattal [8] is
egyezden: nagyobb niébiumadagolds ese-
tén a szildrdsdg né és a szivéssag romlik.
Az NbC részecskék nem hatnak a grafit
képzddésére, ha egyenletesen eloszlanak
a matrixban.

Feles ontdttvas (bizonytalan kérgesedés)
A feles ontottvasat olyan mikroszerkezet
jellemzi, amely cementitet és grafitot
egyarant tartalmaz. Egy hatdrozatlan kér-
gesedéstinek nevezett tipus finom, dend-
ritkdzi grafitpelyheket tartalmaz. Ezt a
fajtat széles kdrben haszndljak meleghen-
gerdei hengerekben, amelyekben a kar-
bidfazis javitja a kopdasallésagot, mig a
munkarétegben jelenlévd grafit csdkkenti
a strlédast a henger és az anyag kozott,
és minimdlja a h6lokéseket.

A tipikus otvozet hozzdvetéleges Ossze-
tétele: 3,3% C, 0,8% Mn, 0,9% Si, 1,8%
Cr, 4,4% Ni és 0,4% Mo. Az alapOsszeté-
tel hasonlé a Ni-Hard ontéttvaséhoz, f6-
ként bénites vagy martenzites alapszo-
vetd.

Ha koriilbeliil 1,5% Nb-t adnak azilyen
Otvozethez sztochiometrikus mennyiségl
karbonnal, primer Nb-karbidok képz&d-
nek, tovabb javitva a keménységet és a
kopasallésdgot, a grafit morfolégidjanak
rontdsa nélkiil. Ennek eredményeként, a
henger teljesitménye (a hengerelt acél
mennyisége tonndban, a hengerlési és ko-
szoriilési kopas egy mm-ére) tobb mint
30%-kal né [7, 9].
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Niobium a hegeszthetd Ni-Resist dntdtt-
vasakban

A Ni-Resist az Ontott vasotvozetek egy
csaladja, amelynek elég nagy a nikkeltar-
talma ahhoz, hogy egyediilallé és kivalé
tulajdonsdagokkal rendelkez§ ausztenites
szerkezetet érjen el. Az 6tvizet nikkeltar-
talma 20 és 35% kozott van, a sziikséges
tulajdonsagoktél fliggéen. Az érintett tu-
lajdonsagok kozott van a korrézidallésdg,
a héallésag és a termikus faradas, a szi-
vossdg kis hémérsékleten, a h6tagulds, és
a mdagneses permeabilitds. Léteznek le-
mez- és gombgrafitos Ni-Resistek, de ma-
napsdg fontosabbak a gombgrafitos fajtak
(képlékeny Ni-Resist) [10].

A képlékeny Ni-Resist otvozetek mind
hegeszthetdk, feltéve a helyes hegesztési
paraméterek beallitasat, és a magnézium-
és foszfortartalom megfelelé hatdrok ko-
z0tt tartdsat. Kiilonosen sziikséges a j6 he-
geszthetdség olyan nagy korr6zi6allé ont-
vények esetén, mint a szivattyi-alkatré-
szek, amelyeknek kis dntvényhibait és
lizem kozbeni sériiléseit javitani kell. Né-
ha, nagy egységek gyartdsakor szerel6he-
gesztés is sziikséges. A gdmbositéshez
sziikséges magnézium jelenléte csokkenti
a képlékenységet a hegesztési hémérsék-
leteken, igy kis repedések keletkezhetnek
a varrat héhatdsanak kitett zénaban. E
probléma lekiizdése érdekében kidolgoz-
tak a Ni-Resist D-2W otvozetet, amely Nb-

ot tartalmaz, a szilicium-, a foszfor- és a
marad6é magnéziumtartalom szabdlyozdsa
mellett. Nagy ontési vagy ilizemi hibdk ja-
vitdsa utdn, a gyakorlati tapasztalat kivalé
hegesztési eredményeket mutatott. A
haszndlati tulajdonsagok ugyanolyanok,
mint a niébiummentes D-2 és D-2B Ni-
Resist-fajtaké, igy az otvozetet vildgszerte
felvették a Ni-Resist szabvanyokba. A gya-
korlatban az 6ntédék még olyankor is 2W-
t szallitanak, amikor niébium nélkili Ni-
Resist fajtdkat irnak eld, hogy elkeriiljék a
problémakat az esetleg sziikségessé valo
hegesztésnél. Nemcsak a Nb-tartalom
(0,12 - 0,20%), hanem a szilicium- (max.
2,25%), a foszfor- (max. 0,04%) és a mag-
néziumtartalom (max. 0,05%) szabdlyoza-
séra is figyelni kell. Osszefiiggések is létez-
nek a felsorolt elemek kozott, amelyek a
kovetkezd két képlettel irhaték le [11]:
%Nb < 0,353 - 0,032(%Si + 64x%Mg)
%Nb > 0,0286(%Si + 64x%Mg - 5,6) +
8(%P - 0,025)

Az 5. abra szemlélteti ezeket az 6ssze-
fiiggéseket, valamint a kritikus 6tvozétar-
talom tartomdnydt a repedésmentes he-
gesztéshez.

Ugy latszik, hogy a Nb-6tvozés a D-
2W-n kiviil mas Ni-Resist otvozetekre is
kedvezéen hat, bdr ezen a teriileten
nem végeztek kiterjedt kutatdst. A jel-
lemz§ Osszetételeket az 1. tablazat 6sz-
szegezi.
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A niobium szerepe az éntottvasban

A 6. dbra a Fe + 4,24% C - NbC egyensiilyi
fazisdiagramjat mutatja. Jelzi, hogy a na-
gyon kis niébiumadaléknak (<0,1%) nincs
hatdsa a szilarduldsi hémérsékletre és a
sorrendre. Az NbC az eutektikus reakcio
alatt képzédik.

Valamivel nagyobb niébiumszint azon-
ban a 0,1-0,2% tartomanyban elsédleges
NbC képzédését okozza a vasolvadékban.
Ezek az NbC kivalasok csiraként hathatnak
az eutektikus reakciéra, azaz a folyékony fa-
zis dtalakuldsdra ausztenitté és grafittd
(vagy cementitté). Ez magyardzza a megfi-
gyeléseket, amelyek szerint a niébium fino-
mitja az eutektikus celldkat. Ha a niébium-
tartalom meghaladja a mikroGtvozési ha-
tart (>0,2% Nb), mar novelt hémérsékleten
ilyen elsédleges karbidok képz&dnek. Ezek
durvabba valnak és optikai metallografidval
megtaldlhaték a mikroszerkezetben NbC-
ként, javitva 1gy a kopdsallésagot, valamint
a keménységet és a szildrdsdgot.

Azt is észlelték, hogy a niébiumos
mikrodtvozés csokkenti a kifehéredés
mélységét, elGsegitve 1gy a sziirke ontott-
vas képzG6dését [12]. Erre azonban kielé-
gité magyarazatot még nem adtak.

B 7. 3bra. Ferroniébium csomé ontottvasban

M 8. dbra. Ferroni6bium és 6ntottvas fazishatdra

A nicbiumos 6tvizés madszere

A vas és acél otvozéséhez haszndlt szab-
vanyos Nb-0tvoz$ Osszetétele a mintegy
66% Nb-tartalmd ferroniébium. Ez az 6sz-
szetétel kozel megfelel a FeNb intermetal-
likus fazisnak, amely p-fazisként ismert a
Fe-Nb fazisdiagramban [13]. A ferroniébi-
umnak elég magas az olvaddspontja; 1580
°C a szolidusz- és 1630 °C a likvidusz-hg-
mérséklete. Kovetkezésképpen, ez az ot-
vozet nem olvad el, hanem fel kell old6d-
nia, még az acélgydrtdsban is. Az 6ntott-
vasgydrtdshan, az acélgydrtashoz képest
kisebb olvasztdsi hémérsékleten mas az
old6dasi mechanizmus is, lassul a reakcid,
amint azta 7- 8. dbrak bemutatjak.

A 7. abra feloldatlan FeNb csom6t mu-
tat a megdermedt ontottvasban. A csomét
koncentrikus gydrik veszik koril.

Az oldédasi mechanizmus vildgosabba
valik a ferronidbium és a megdermedt ol-
vadék kozotti hatarfeliilet novelt nagyita-
sa alatt (8. dbra).

A ferroniébium feliiletén tobb fazis lat-
haté, amelyek nagyobb karbontartalmat
mutatnak, mint maga a ferroniébium.
Csak a néhany pum-es feliileti részecskék
szabadulnak az olvadékba. A Fe-Nb-C di-
agram magyardzza az e reakcidban latha-
t6 kiilonboz6 fazisok természetét. ElGszor
a feliilet vesz fel karbont, igy p-fazis
(FeNb) és A-fazis Fe,Nb), valamint nidbi-
umkarbid (Nb,C) figyelhet6 meg. A karbo-
nizdlédds azonban folytatédik, és végiil

1. tablazat. A kis és nagy foszfortartalmi Ni-Resist D-2 repedésmentes hegesztéséhez ajanlott ve-

gyi 0sszetétel (%)

Elem Kis P-tartalom | Nagy P-tartalom
C 8sszesen

Si 2,5-3,0

tr 1025

Cr 2,0-2,5

Ni 19 - 22

Mg 0,08 0,05

P 0,025 0,04

Nb 0,06-0,11 0,12-0,17

Nb,C és NbC szabadul az olvadékba. A kar-
bonfelesleg kdvetkeztében, csak NbC lesz
az olvadékban, amely az egyensdly &ltal
megengedett mértékben oldédik, azaz
0,8% Nb koriili mennyiségben 1500 °C-nal
(lasd 6. abra). A dermedés alatt azonban
az oldott niébium djra kivdlik, és ismét
NbC-részecskéket képez: Ezeknek a mére-
te nincs kapcsolatban az eredeti NbC-
részecskékével, amelyeket a ferrootvozet
bocsdtott az olvadékba az oldédasa soran.
A 9. dbra a Fe-Nb-C rendszerrel irja le ezt
a folyamatot.

A ferronidbium nagy karbontartalmd
vasban valé oldédasanak a kis karbontar-
talmd acélban valé oldédastol eltéré me-
chanizmusa hatast gyakorol a folyamat ki-
netikdjara, amint azt a 10. dbra leirja. En-
nek a diagramnak az adatai két forrdsbél
szdrmaznak; az ontottvas dinamikus old6-
dasi sebességére vonatkozdak a [15]-bél,
a statikus allapotra és az acélra vonatko-
z6ak pedig a [16]-bél. A lassibb oldddas,
valamint a viszonylag kis olvasztasi hé-
mérséklet megmagyardzhatjdk azt a
tényt, hogy a ferroniébium csak részlege-
sen oldédik fel.

A 11. dbra mutatja az adott atmérdjd
ferroniébium darab teljes felold6ddsahoz
sziikséges id6t, amelyet a [15] dltal adott,
a dinamikus édllapotot képviseld egyenlet-
tel szamitottak.

Mar a 10. dbrabél is nyilvanvalé, hogy
az olvadékfiirdé keveréssel vagy injektd-
ldssal elérhetd turbulencidja javitja az ol-
d6das kinetikdjat. Ezek a szamitott ered-
mények teljesen egyeznek a sajdt kutatd-
sok adataival, valamint a kordbban publi-
kalt eredményekkel [12].

Az 6ntodében jellemzé 1400 °C olvasz-
tasi hémérséklet mellett, a 11. dbra tobb
mint 60 perces id6t josol egy 30 mm dtmé-
réjd ferroniébium darab feloldédasahoz.
Kovetkezésképpen, a ferroniébiummal va-
(6 gazdasagos 6tvozésnek két f6 modsze-
re gyakorolhaté:

e A darabos anyagot a szilard 6cska-
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M 9. dbra. A Fe-Nb-C rendszer metszete 1500 °C-ndl Huang [13] sze-
rint, a karbonizalddast és a ferroniébium ontottvasban valé oldodasat
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B 10. dbra. A ferroniébium olddddsi sebessége

leiré nyilakkal

vassal egyiitt adagolni, lehetévé téve a
hossz( tartézkodasi id6t a kemencében,

* vagy abban az esetben, ha a fer-
roniébiumot csak a csapolaskor adagol-
jak, és kevés idé marad az Ontésig, eléggé
finom szemcsés ferroniébiumot adagolni,
amely néhany perc alatt feloldodik.

A leghatékonyabb mddszer azonban
poritott anyag injektdldsa [12], mivel
mind a kis szemcseméret, mind a fiird§
turbulencidja kedvez az oldédasi id6 rovi-
diilésének. A gyenge kihozatal lekiizdésé-
nek néhany mas maédja is van.

(Forditds: Szende Gy.)
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Reprodukdalhatéan gyarthatd, nagy iivegképz6 hajlamd

livegfémek

A gyorshitéssel eldallitott anyagok egy Uj csoportjdt az ontétt tombi amorf
Otvozetek alkotjak. A mar hagyomanyosnak tekinthet6 iivegfém szalagokkal szem-
ben merében (j tulajdonsdagokkal rendelkeznek, a megismerésiik napjaink feladata.

Az egyik legnehezebb feladat a reprodukdlhato gydrtds megolddsa. Ez a cikk ezzel
foglalkozik, és ismertet egy lehetdséget a reprodukcié javitasara.

A 40 évvel ezel6tt felfedezett livegfémek
mdgneses és szerkezeti tulajdonsagainak
a megismerése napjainkra csaknem befe-
jezettnek mondhaté. A fejlédés eredmé-
nye a kisveszteség(i haldzati transzforma-
torok [I], a tokéletesebb druhazi bizton-
sagi rendszerek [II ], a szenzorikai alap-
anyagok és nem utolsé sorban a biztonsa-
gosabb életvédelmi relék [III, IV]. Nem al-
lithat6 ez a kozelmdltban felfedezett tom-
bi amorf 6tvozetekrsl (bulk amorphous
alloys), amelyeknek az elényos és hatra-
nyos tulajdonsdgait csak mostandban
kezdik feltarni.

A hagyomanyos {ivegfémekhez hason-
l6an ezekben, az Gtvozetekben sincs
hosszd tavd kristdlyos rend. A nagy iiveg-
képz6 hajlamhoz két6d6, 1-2 nm tavol-
sagra kiterjedd klaszterszerkezet termé-
szete azonban még nem teljesen felde-
ritett. Nagy altaldnossdgban, ezeknek az
Gtvizeteknek az egyes mechanikai tulaj-

donsdgai kiemelked6k, a mdagneses jel-
lemzdik is igen jok, a tomeges elterjedé-
siikre azonban még varni kell. A nagy
ivegképz6 hajlamuk miatt, ezeknél a
tobbalkotés otvozeteknél lehetdség van a
kész alakra ontésre. Ez azt is jelenti, hogy
egy lépésben gyarthaték felhasznaldsra
alkalmas darabok.

Ez az elvi lehetGség ugyan kétségtele-
niil adott, a gyakorlatban azonban -a
szakirodalom szerint- nehéz a kokillateret
pontosan kit6ltd, reprodukalhaté darabo-
kat késziteni, ami pedig az alkalmazas el-
engedhetetlen feltétele.

Az iivegallapot szerkezeti tulajdonsdgai-
b6l kovetkezik az izotrépia, ami a kristly-
szerkezet hidnyanak kovetkezménye. J6
lehetdségét kindl ezért ez az anyagcsalad
kisméret(i, miniatiirizalt alkatrészek gyar-
tasdhoz, amelyeknek forgacsolé mivelet-
tel torténd eldéllitdsa mdar nehéz vagy
egyaltaldn nem lehetséges (pontossag,

méret, mérettartds-szemcseméret stb.).
Ebben a dolgozatban olyan kutatasokrél
szamolunk be, amelynek eredményeként
az eddig ismert legnagyobb méret(, gydird
formdjt tombi amorf mintat sikerdilt el§al-
litani vas alapl Gtvozetbdl. Az dj 6tvozet
ontészeti tulajdonsdgai médot adnak az
ipar szamdra haszndlhaté termék elGalli-
tdsdra. Reprodukalhatéan onthetd, és a
fizikai tulajdonsdgainak szdrasa ésszerd
hatarokon beliil tarthaté. Az el6zetes
eredmények arra engednek kdvetkeztetni,
hogy az (ij 6tvozethél a jovében bonyolult
tombi amorf darabok dnthet6k kész for-
mdra.

Az iivegfémek forgdcsoldsi sajatossagai

A kristalyos anyagok altaldnos jellemzgje
az anizotrépia. Ez azt jelenti, hogy a fizi-
kai tulajdonsdgok mérészamai a kristaly-
tani iranytél fliggenek. Fémes szerkezeti
anyagaink esetén tobbnyire mégsem érzé-
keljiik, hogy a tulajdonsdgok valamilyen
irdnyitottsdgot mutatnanak, vagyis lat-
szélag izotrépok. Ennek az oka a polikris-
talyos szerkezetben keresendd, ugyanis
az alkatrészhez rogzitett koordinatarend-
szerben az egyes kristalyok orientaciéja a

Bérdos Andrds egyetemi tanulmanyait a
Budapesti Miszaki €s Gazdasagtudomanyi
Egyetem Kozlekedésmérndki Karan 2002-
ben fejezte be. 1998 és 2002 kozott a Po-
FEM éntészeti tarsasdg technologusa. Je-
lenleg a BME Jarmlgydrtds €és -javitds
Tanszék doktorandusza €s az MTA SZFKI
munkatdrsa. Kutatdsi témdja a nemegyen-
sulyi dtvizetek gydrthatosaganak és tu-
lajdonsdgainak vizsgalata.

Buza Gabor szakmai életrajza lapunk
2004. évi 2. szamaban jelent meg.

Lovas Antal vegyész (ELTE TTK 1967), a
miszaki tudomany kandiddtusa (1992),
PhD. (1999). Munkahelyei: Vaci FORTE
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ponti Fizikai Kutato Intézet Szildrdtest-

fizikai Osztalya, 1994-t6l 6raadé a BME
Kézlekedésmérnéki Kar Gépipari Techno-
logia Tanszéken, 1997-t6l a Jarmdgyartas
és -javitas Tanszék docense. Oktatasi te-
vekenysége: A Szerkezeti anyagok €s
megmunkaldasok I., a Jarmiszerkezeti
anyagok IL-II. tdrgyak eléadoja, a tan-
székvezetd tudomanyos helyettese. Kuta-
tasi teriiletei: Fizikai metallurgia: Szilard-
fazisti kémiai reakciok, H-abszorpcio fe-
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Otvézetek. A Magyar Tudomanyos Akade-
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mdgneses tulajdonsdgainak vizsgalata, a
lagymagneses anyagok alkalmazasi terii-
lete valamint a vas €s aluminium alapd
témbi amorf dtvizetek eldallitasa és fel-
haszndlhatosdga. Eddig 102 publikacidja
jelent meg és 10 szabadalom is a nevéhez
flizédik. 5 doktori Oszténdijasnak €s 6
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138. évfolyam, 3. szdm e 2005 . 23



Szokésos Durvaszemcsés fazisok
mikroszerkezet (Dendrit, eutektikum)
102
Olvadék ,_|Finom Finomszemcsés fézisok
vade 10™ I mikroszerkezet (Dendrit, eutektikum)
o Taltelftett szildrd oldat
Lényegesen (j uitetite . sz1. ': 0 a‘ X
— 108 mikroszerkezet Metastabil kristdlyos fazis;
Htési Y Amorf 6tvozet
sebesség(K/s)

W 1. 4&bra. Eltérd hiitési sebesség hatdsdra az olvadékbdl kiilonbdzé mikroszerkezetek alakulnak ki

tér minden iranyaba azonos valészin(iség-
gel (gyakorisaggal) fordul elé. Ez a tulaj-
donsagok iranyfiiggésének atlagolédasat
eredményezi. Mindaddig, amig a vizsgalt
térfogatban a szemcsék (kristdlyok) kris-
talytani irdnyitottsaga a térben egyenle-
tes eloszlast mutat, a darabunk tulajdon-
sagait izotrépnak fogjuk talalni. Ebbél ko-
vetkezik, hogy anizotrépiat két esetben
tapasztalhatunk: vagy a darabra jellemz§
egyfajta kristalytani iranyitottsdg, mas
néven textdra (pl.: alakitdsi, hékezelési,
kristalyosodasi stb. textdra), vagy a vizs-
galt térfogatban kevés kristaly van ahhoz,
hogy a ,kidtlagolédds” bekovetkezzen.
Mikromegmunkalds és ultrapreciziés
megmunkalds esetén a megmunkalandé
térfogat (méret) kicsi, ezért a hagyoma-
nyos anyagbél késziilt, szokdsos szemcse-
méretd (1...100 pm) alkatrészek méret-
szérasa (pl. feliileti érdessége) kiviil esik a
kivant tartomdnyon [V, VI ]. Ugyanis eb-
ben a mérettartomdnyban az alapanyag

szemcsemérete €s a megmunkaldsi pon-
tossdg azonos nagysagrendben van.

A kristalyszerkezet, a fentiek szerint, a
megmunkdldsi pontossdg egy bizonyos
tartomanydban mar zavaré tényez6ként
jelenik meg. Ennek a hibanak a kikiiszobo-
lésére kézenfekvd megoldds az alapanyag
atlagos szemcseméretének a csokkentése,
esetleq a kristdlyosodas teljes elkeriilése.
Az ontott alkatrészek szemcseméretét -
tébbek kozott- a hiitési sebesség hataroz-
za meg. Hagyomdnyos 6ntéssel az elérhe-
t6 szemcseméret 1-2 um, ami az jelenti,
hogy a megmunkalasi pontossagnak en-
nél nagyobbnak kell lennie. Ha dntés so-
ran a h(itési sebességet jelentdsen novel-
jiik, akkor az 1. dbra szerinti mikroszerke-
zetek kialakuldsa varhato [ VII]. Igy olyan
szerkezetek hozhatok létre, amelyek az 1-
2 ym tartomdnyban még fizikailag és ké-
miailag is homogénnek mondhaték. Igy a
forgacsolé erg ilyen mérettartomanyban
nem viltozik. Az abrabdl vildgosan lat-

Tg,
ng: !
L
w |6(V) e e
AR
Kristdly
Hémérséklet

szik, hogy a httési sebesség novekedésé-
vel az adott ontvény jellemz8 szemcsemé-
rete finomodik.

Hdtési sebesség és mikroszerkezet
kapcsolata (iivegképzGdés)

Ha a hitési sebesség meghalad egy kriti-
kus értéket, akkor udgynevezett iiveg
(amorf) allapotjon létre, amely mdr szem-
cséket nem tartalmaz, tehat elvben megva-
l6sitottuk azt az (j haromdimenziés szer-
kezetet, amelyben a szemcseméret mdr
nem akadalya a megmunkalhatésagnak.

Az livegképzGdés és az livegképz6 hajlam
(GFA)

Az livegképz6 hajlam (Glass Forming Abil-
ity, GFA) az olvadéknak azt a tulajdonsa-
gat fejezi ki, hogy mekkora atlagos hiitési
sebesség alkalmazdsa esetén keriilhetd el
a kristalycsirak keletkezése, vagyis liveg
(amorf) allapot érhet6 el. Fenomenolégi-
ailag a kristalyosodas és az livegképzGdés
kozotti kiilonbséget a 2. dbra szemlélteti:

A 2. abravizszintes tengelyén a h6mér-
séklet, a fligg6leges tengelyén az entalpia
(H), az entrépia (S), valamint a fajtérfo-
gat (v) szerepel. Az dbra azt mutatja, hogy
az olvadékfazis a leh(lés sordn egy, az
anyagra jellemz§ allandé hémérsékleten
(T,,) atalakuldst szenved, megszildrdul,
aminek kristdlyos szerkezet az eredmé-
nye. Ekkor ugrasszer(en valtozik az ental-
pia, az entropia és a fajtérfogat. Ez az at-
alakulds tehat egy, az adott Osszetételd
anyagra jellemz8, hatarozott hémérsékle-
ten megy végbe. Az olvadék tdlh(itése

Olvadék
T(K)
Tn +
T
T |
V>V, E T(x)

Towv

Olvadék
Kristaly Uvegfizist
eredményezé
- gyorshiités (a)
Uveg
T(x
log t (s) ®)

M 2. dbra. Az olvaddspont és az livegatalakulds h6mérséklete. A Tg nem
egy meghatarozott h6mérséklet, hanem a koriilményektél fiiggd ,tar-

tomany,, [VIII]

let)[VIII]

W 3. dbra. A kritikus h(tési sebesség elérése amorf allapotot eredmé-
nyezhet (Tm: olvaddspont, Tn: orrpont, Tg livegképz8dési hdmérsék-
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esetén a megszildrdulasi/olvadasi hémér-
sékletnél alacsonyabb héfokon szilardul
meg az anyag, benne a ra jellemz§ racs-
szerkezet nem alakul ki, Ggynevezett liveg-
fazis jon étre. Az abrabdl kit(inik, hogy ez
az livegképzddési hémérséklet (T, Tg,)
nem olyan hatarozott érték, mint amilyen a
kristalyosodasi hémérséklet, hanem a hi-
tési koriilményektsl fligg6 hémérséklet-
tartomanyon beliil helyezkedik el [VILI].

Az iivegképz6dés szempontjabél a hi-
tési sebesség akkor megfeleld, ha a hiitést
jellemzé TIT (time - id6, temperature -
hémérséklet, transformation - atalaku-
[ds) diagram szerint a leh(ilés sebességét
jellemz6 T(x) gorbe nem metsz bele a kris-
talyosodast jelentd gorbe altal hatdrolt
teriiletbe (3. dbra), mert ha ez megtorté-
nik, akkor részben vagy teljesen kristdlyos
szerkezet alakul ki. Ha az ,a” gorbe sze-
rint hil az olvadék, akkor amorf (iiveg) al-
lapot jon létre.

Azt a legkisebb hiitési sebességet,
amelyikkel mar elkeriilheté a kristalycsi-
rdk keletkezése, kritikus h(itési sebesség-
nek (R, nevezi azirodalom. Az livegképzd
hajlam jellemezhetd a legnagyobb minta-
vastagsaggal (t,,,) is, azaz azzal a legna-
gyobb atmérgji hengeres munkadarab-
bal, aminél kisebbet 6ntve biztosan amorf
allapot alakul ki [IX].

Napjainkban mar sikeriilt olyan &6tvo-
zetcsaladokat eldallitani, amelyeknek a
kritikus h(tési sebessége nem haladja
meg a 103 K/s-ot. Ez a h(tési sebesség
madr a hagyomdnyos ontési technolégidk-
kal is megvaldsithaté. Az ilyen Gtvozet-
rendszerek a Mg-Ln*-Tm** alapd 6tvoze-
tekbdl épiilnek fel. Az 1. tdblazat Ossze-
foglalja a fé6bb tombi amorf 6tvozeteket, a
felfedezésiik évét és az elérhetd maxima-
lis mintavastagsagukat [VII].

A 4. dbra tdjékoztatast ad a kiilonb6z6
Otvozetek maximdlis mintavastagsdga
(tnax) €s az elGdllitdsukhoz sziikséges h-
tési sebesség nagysdgarél. Az abran latha-
t6 még a T,/T, ardny, azaz, az livegatala-
kuldsi hémérséklet (T,) és az olvadaspont
(T,,) hényadosa, ami ugyancsak az liveg-
képzddési hajlamroél ad tdjékoztatast.

Az dbran ldthatd, hogy az livegképzési
hajlam jol jellemezhetd a T,/T,, hanyados-
sal is, vagyis ott varunk nagy livegképz6
hajlamot, ahol ez az ardny nagyobb, mint
0,55. Ebben az esetben az elérhetd legna-
gyobb mintavastagsdg mar eléri a néhany
millimétert. Ezek az otvozetek dltalaban
cirkénium (Zn), pallddium (Pd) vagy kobalt

1. tablazat. A tombi amorf 6tvozetek, felfedezésiik éve, maximalis mintavastagsaga (M: Ni, Cu, Zn;

TM: VI-VIII, d&tmeneti fémek)

Felfe-

(Otvozetrendszer dezés i Otvozetrendszer Felfedezés tmax
- (mm) . (mm)
éve éve

Nem vas alapu rendszerek Pd-Cu-B-Si 1996 10
Mg-Ln-M 1988 | 10 Co-(AL, Ga)-(P, B, Si) 1996 1
Ln-Al-TM 1989 10 Co-(Zr, Hf, Nb)-B 1996 1
Ln-Ga-TM 1989 | 10 Ni-(Zr, Hf, Nb)-B 1996 1
Z'_’_AHM 1990 30 Vas alapu rendszerek
Ti-Zr-TM 1993 3

Zr-Ti-TM-Be 1993 | 30 | Fe-(Al Ga)-(P,C,B,Si, Ge) | 1995 2
Zr-(Ti, Nb, Pd)-AL-TM | 1995 | 30 | Fe-(Nb, Mo)-(AL, Ga)-(P, B, Si) | 1995 2
Pd-Cu-Ni-P 1996 | 75 Fe-(Zr, Hf, Nb)-B 1996 2

(Co) alaptak. Vas (Fe) alapl 6tvozetekbél
ilyen vastag amorf allapotd mintat csak a
legutébbi id6kben sikeriilt késziteni.

Kisérleteink sordn kiilonb6z6 tombi
amorf munkadarabokat készitettiink. A
tovabbiakban az eléallitds néhany alaplé-
pését ismertetjiik.

Tombi amorf 6tvozetek elddllitdsa

Csak a nagy livegképz6 hajlami otvoze-
tekbél (tehdt nagy AT, és T,/T,, ardny, va-
lamint kis R.) érdemes meghatdrozott
formaju témbi amorf munkadarabok eld-
allitasaval foglalkozni. A gyartasi techni-
kdk a kovetkezGk lehetnek: vizh(tés,
nagynyomasu ontés, ivatolvasztdsos, réz-
kokilldba és vakuumszivasos médszerrel
torténd oOntés. Porlasztdssal eldéllitott
amorf porokbél, meleg és félmeleg sajto-
l[dssal tombi amorf 6tvozetek szintén el-
allithatok.

Ontés kokilldba

A felsoroltak koziil a munkadarabok kész
alakra dntése tlinik a legigéretesebb és leg-
olcsobb elGallitasi médnak. Ennek a legegy-
szer(ibb megvalésitasi médja a kokilldba
ontés, amely eljarasnak a cél megvaldsitdsa
szempontjabél szamos elénye van.

A kokillan olyan, tobbnyire osztott ki-
vitell, tobb alkatrész legyartasara alkal-
mas szerszamot értiink, amelynek anyaga
fém, vagy fémotvozet. A kokillat specialis
bevonattal, lGgynevezett kokillamazzal,
ill. fekeccsel vonjdk be, hogy a feliileti hi-
bak kialakuldsat megelézzék, és az ont-
vény eltavolithatésagat megkdnnyitsék. A
kokillaontés csak meghatdrozott alakd és
bonyolultsagl dntvények esetében alkal-
mazhatd. Figyelembe kell venni azt is,
hogy azonos Osszetételli 6tvozetet kokil-
ldba vagy homokformdba ontve mas és
mds kristalyszerkezetet, igy eltérg szilard-
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W 4, dbra. Kiilonbz6 amorf 6tvozetek kritikus hitési sebessége (R.) és maximalis mintavastagsa-
ga (tmax) @ Tg/Tm arany fiiggvényében (bal oldali dbra). A tdlh(tési tartomany és a R, tmax kapcso-

lata (jobb oldali dbra) [IX].
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B 5, dbra. A gy(ird ontéséhez készitett kokilla
sematikus rajza

sagi tulajdonsdgokat kapunk. Kiilondsen
igaz ez pl. a lemez- és a gombgrafitos on-
tottvasak esetében. Ennek oka a kokilla és
a homokforma hévezetési képessége ko-
z0tti nagy kiilonbség. Az ontés sordn, an-
nak érdekében, hogy kivant tulajdonsdgu
ontvényt kapjunk, a kokilldaban ismerni
kell a h(lési folyamatot. A kokilldnak - az
Ontés kezdetétdl az ontvény eltdvolitdsdig
elteltidé alatt - a kovetkezé h6mennyisé-
geket kell elvezetnie:

Q, az olvadt 6tvozet tdlhevitéséhez
felhaszndlt h6mennyiséget;

Q, a kristdlyosodasi hét;

Qs; a megszilardult ontvény hétar-

talmanak egy részét. [ X]

A hétranszportot akaddlyozza a rossz
hévezetd képességl kokillabevonat, vala-
mint a kokilla és az 6ntvény kozott kialaku-
16 légrés, amely a hémérsékletvaltozashaol
szarmaz6 térfogatvaltozas (a kokilla tagul,
az ontvény zsugorodik) kovetkeztében a
szerszam és a munkadarab kdzott jon létre.
Tombi amorf 6tvozetek eldéllitasanal ezért
célszer(i a kokillamdzat elhagyni, mivel az
ontvénytél At id6 alatt elvont hémennyi-
ség nagysagat a bevonéanyag kis hévezetd
képessége és a légrés csokkenti. A kokilla
anyagat ezért (gy célszer(i megvalasztani,
hogy a hdvezeté képessége kivald, a
hétdguldsa kicsi és a stir(isége nagy legyen.
Erre a célra legjobban a vorosréz felel meg.

Centrifugalontés

Mint lattuk, a témbi amorf 6tvozetek elé-
allitdsa sordn, a megfeleld vegyi 6sszeté-
tell olvadéknak rovid id6 alatt kell lehdil-
nie. Ezt biztosithatja a vorosrézbdl ké-
sziilt kokilla. Kis ontvénykeresztmetsze-
tek esetén azonban fenndll annak a veszé-
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M 6. dbra. Az (j Fe70,7C6,7P10,4B5Si1,1Mn0,1Cr2Mo2Ga2 dsszetételd 6tvozetbdl ontott kiilon-
b6z6 formajd amorf mintak (gydrd: 026 x 018 x 1 mm; rid: O3 - 04 x 54 mm).

lye, hogy az ontés sordn a formalireg tel-
jes kitdltése el6tt dermed meg az olvadék
(az 6ntvény hidnyos, vagy hidegfolydsos).
Ezt Ggy keriilhetjiik el, ha a kokillat el6-
melegitjiik, az olvadékot jelentésen tal-
hevitjlik, vagy a formatdltési idét lerdvi-
ditjiik. Itt kell megjegyezni, hogy a szé-
ban forgd, bonyolult dsszetétell iiveg-
képz6 olvadékok viszkozitds-hGmérséklet
Osszefiiggése még nem pontosan ismert.
Az els6 két eset szandékunk ellenére ront-
ja esélyiinket az amorf dllapotld dntvény
létrehozdsdra, marad tehat az utolsé. A
gyors formatdltésre az Ontészetben két
modszer terjedt el, a nyomasos és a cent-
rifugdl ontés. Ebben a vizsgalatban cent-
rifugal ontést alkalmaztunk. Ilyen 6nté-
berendezés terjedt el a fogtechnikusok
korében, és a segitségével vékonyfald,
bonyolult protéziseket gyartanak.

A bevezetében emlitettiik, hogy az
amorfanyagok csalddjanak egyik alkalma-
zasi teriilete a ldgymagneses vasmagok
formajaban torténd felhasznalds. Ezért a
kész alakra ontést szem el6tt tartva ter-
veztiik meg az 5. dbran lathaté kokillat,
amelynek a formaliirege egy @ 26 mm kiil-
s6, @ 18 mm bels6 atmérdjd, 1 mm vastag
gylrd ontését teszi lehet6vé. Ezen a gyd-
rlin magneses mérések végezhetdk, s6t az
alakja miatt elektronikai eszkdzokbe is
beépithetd (vasmag). Tovabbi elénye a
formanak, hogy a megdermedt olvadék ki-
toltési tényezdje tdjékoztat az adott Gsz-
szetétel onthetdségérél, tehat ez a szer-
szam felfoghatd egy, az amorf 6tvozetek
mindsitését szolgdlé Courty-kokilla adap-
talt valtozataként is.

A szakirodalom eddig csak egy olyan
eredményrél szamolt be, amikor tombi
amorf gy(r(t vasalapd 6tvozetbél, 10
B6x1 mm méretben tudtak onteni. Az 5.
abran lathato kokillaval, a fejlesztések so-
ran 2,6x nagyobb gy(ir{i ontését valdsitot-
tuk meg. A szakirodalom alapjan ez a leg-
nagyobb méretd, vas alapd, tombi amorf
alkatrész.

Az Onthet6ség javitdsa az Gsszetétel mo-
dositasaval

A kivant geometria eléréséhez olyan (j
Osszetételd otvozetet fejlesztettiink ki,
amely a nagy hilési sebesség esetén is jo
formakitolts képességgel rendelkezik. Eh-
hez harom kdvetelménynek is meg kell fe-
lelnie:

1. nagy livegképz6 hajlam;

2. kivalé onthetdség;

3. megfelel lagymdagneses tulajdonsag.

Két, mdr korabban vizsgalt, nagy iiveg-
képz6 hajlammal rendelkezé Gtvozetet
vettiink alapul az (j alapanyag elGallitdsa-
hoz. Az egyik a CiBP (6ntottvas-bor-fosz-
for) [XI], a masik pedig a
Fegs sCr,Mo,Ga,P,,CsB; 5 alapotvozet [XII .
Az CiBP otvozet kiemelkedGen j6 onthetd-
ségi tulajdonsdgokkal rendelkezik, dm az
livegképzési hajlama korlatozott. Az elér-
het6 maximdlis mintavastagsdga 2,5-3
mm koriil van [XI]. Ezt az 6tvozetet alkal-
mazva, a teljes formaiireg kitoltéséhez az
olvadék olyan nagy tilhevitése volt sziik-
séges, hogy az igy ontott prébatest mar
nem volt amorf, vagyis adott héelvondsi
sebesség mellett az lvegképzé hajlam
mar nem bizonyult megfelelének.

A masik alapotvozet az
Fegs sCr,Mo,Ga,Py,CsB; 5. Az elérhetd leg-
nagyobb amorf dllapotd anyagvastagsaga
2,8-3,2 mm [XII], a formakitolté képessé-
ge viszont rossz. A gy(r( alakd formadire-
get még az ontési hémérséklet drasztikus
emelésével sem lehetett maradéktalanul
kitolteni.

A két 6tvozet szamunkra elényds tu-
lajdonsdgainak egyesitésébél sziiletett a
Fe70,7C6,7P10,485$1'1,1Mno,1Cr2M02Gaz tobbal-
kotés otvozet, amelynek az dnthetéségi
tulajdonsdgai és az livegképz@dési hajla-
ma egyarant kedvezd. A 6. dbran lathaté
az eddig ismert legnagyobb vas alapd,
tombi amorf gylrd és a legnagyobb
amorf mintavastagsdgot bizonyité rad.
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5 W 9. abra. Az dj Fe; ;C ;P10 4B5S1; ;Mng ;Cr,Mo0,Ga, 6tvizetbdl eldalli-
',.‘é tott gy(rd ontott (h6kezeletlen) éllapotban felvett DC B-H gorbéje, az al-
\é’ kalmazott tér 20 A/m
o Ty szempontbdl azono- A magnesezési gorbébdl egyértelmiien
. . sak. Ez azt igazolja, latszik az 4j 6tvozet viselkedése DC tér al-
650 700 750 800 850 hogy azeltéré eléal- kalmazdsa esetén. Latszik, hogy a vasmag
Hémérséklet Kelvin litdsi technikak vesztesége kicsi, tehat a bel6le gyartott
mindegyike alkal- induktiv elem hatasfokajobb lehet, minta
masvoltazamorfdl- hagyomdnyos vasmagé. Mivel a magnese-

M 8. dbra. Az (j Fe;q ;C6,7P,4 ,BsSiy 1Mng 4Cr,Mo,Ga, Gtvozetbdl eldal-
litott szalag és gydird mintak DSC mérési eredménye

lapot létrehozdsdra,
vagyis az (j Otvozet

A kész formdra ontott témbi amorf préba-
testek morfoldgiai és szerkezeti min@sitése

A méagneses tulajdonsagok dsszehasonlit-
hat6sdga érdekében dn. sikdntéses (pla-
nar flow casting) eljardssal 4 mm széles,
24 mm vastag gyorsh(itott szalagot is ké-
szitettiink az Gjonnan elddllitott 6tvozet-
bél. Azamorf allapotot rontgendiffrakciés
vizsgdlattal ellendriztiik. Mind a harom
kiilonb6z6 geometriajd mintan elvégez-
tlik a rontgenvizsgdlatot, amelynek az
eredménye a 7. dbrdn lathato.

A vizsgalat szerint az (j Osszetételli
Fe;0,,Cs 7P10.4B5Si; 1 Mng 1Cr,Mo,Ga, tébbal-
kotés Otvozethdl készitett harom kiilon-
b6z6 geometridjd minta anyaga teljesen
amorf, rontgendiffrakciés mindsités

kivdlé onthetdségi
és livegképz6 tulajdonsdgokkal rendelke-
zik.

Ezeknek az amorf anyagmintdknak a
termikus stabilitdsat DSC vizsgdlatokkal
hatdroztuk meg. Mivel a szalag volt a leg-
nagyobb h(itési sebesség(i, ezért a termi-
kus mérést ezen is elvégeztiik. A vizsgdlat
eredményeit a 2. tablazatban és a 8. db-
ran mutatjuk be.

A 2. tabldzat és a 8. abra alapjan kije-
lenthetd, hogy az amorf anyagok vizsga-
latdra leginkdbb alkalmas médszerek sze-
rint az altalunk 6ntott, gydrd alakd dara-
bok anyaga amorf.

A tombi amorf gydrd mdgneses tulaj-
donsagainak jellemzésére meghatdroztuk
a kvazi statikus mdgnesezési gorbéjét,
amely a 9. dbrdn lathato.

zési gorbe felvételekor a munkadarab
hékezeletlen (as-casted) dllapotban volt,
ezért hékezelés utdn a veszteség tovabbi
csokkenésére is lehet szamitani.

Osszefoglalds

Sikeriilt olyan dj 0sszetételd amorf
Fe;0,7Cs.7P10,4B5S11 1 Mnyg ,Cr,Mo,Ga, tobbal-
kotés Otvozetet eldallitani, amelyikbél a
tovabbi technoldgiai lépések szempontja-
béljéval kedvezébb geometridjd, nagy at-
mérdjl vasmag (induktiv elem) készithetd
egyetlen lépéshen. Ennek a gydriinek a
mdgneses tulajdonsaga DC tér alkalmaza-
sa esetében kedvezd. Az 4j 6tvozet dnthe-
téségi tulajdonsdagai kiemelkedék, az
livegképzé hajlama megfeleld.

Tamogatta az OTKA a T034666 és a
T035278. szamd projekt keretében.
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Beszamolé a 2005. évi MEGI-tanacskozdsrol

A MEGI Kozép-eurdpai ontészeti kezdemé-
nyezés 2005. évi tandcskozasat a Lengyel
Onték Egyesiiletének meghivasara 2005.
marcius 19-én Krakkéban tartottuk. Az
OMBKE Ontészeti szakosztalyat, illetve a
Magyar Ontészeti Szovetséget Bicskei
Gabriella, Bako Karoly és Sandor Baldzs
képviselte.

A szokdsos koszontések utan a kovet-
kez6 napirendet kovettiik:

- Beszamolé a tagorszagok, ezen beliil az
ontvénygydrtas helyzetérél, kiilonos te-
kintettel az egyesiiletekre, szovetségek-
re, konferencidkra, a szakember-utan-
pétlas kérdéseire (Nechtelberger, A,

Szakmai nap

A TP Technoplus Kft. immar hagyomanyos
szakmai napjanak 2005. mdjus 11-én
Gyongydstarjan Oktatéhdza adott ott-
hont. Az el6készitésben részt vett az
OMBKE Ontészeti szakosztalya és a Magyar
Ontészeti Szovetség.

A hazai ontvénygyartast képviseld ko-
zel 40 szakember vas-, acél- és fémonto-
dékbél, illetve a Miskolci Egyetemrél érke-
zett. Koszontéjében Sandor Jozsef, a
M0Sz elndke hangstilyozta annak sziiksé-
gességét, hogy a szakemberek korszerd,
él6 ismeretekhez jussanak. Kiilon kiemel-
te azt a tényt, hogy napjainkban az
Ontészeti technoldgiai fejlesztéseket a
beszéllit6ipar valésitja meg.

Lengyel Karoly, a TP Technoplus igaz-
gatéja tdjékoztatta az egybegyiilteket
azokrél az Gjdonsagokrél, amelyekkel a
Kft. a szakma rendelkezésére all. Bakd
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Hlavinka, CZ, Bicskei, H, Tybulczuk, PL,
Jan-Blazic, SI, Balint, SK).

- Lehet6ségek az ontGipar gazdasdgi
allapotanak javitdsara (Trbizan, SL,
Elbel, C2)

- Néhany észrevétel az ontodék kornye-
zetvédelmével kapcsolatban, valés ada-
tok alapjan (Holtzer, PL)

- Euro Foundry Pass (Eurépai Ontészeti
igazolvany) - egy elképzelés (Bakd, H)

- Gyakorlati tapasztalatok a linedris szak-
mai képzésben (Horacek, (2)

- Fiatal 6nt6k csehorszagi tanulmanydtja -
2005. mdjus 7-12. (Bakd, Sandor B., H)

- Keresztrejtvény az angol ntészeti szak-

Karoly a hidegenkotd furdn- és fenolgyan-
tas formazo- és magkészits eljarasok né-
hdny a vas- és nem-vasalapli ontvény-
gyartdsi gyakorlat szempontjabél fontos
jellemzéjét fogalmazta meg, korvonalazta
a Hiittenes-Albertus (HA, D) fejlesztési
eredményeit, majd néhdny mondatban
vazolta a Carboluxon fényeskarbonképzé
csalad jellemz6 paramétereit.

A HA UK dltal rendelkezésre bocsdjtott,
az aluminiumolvadékok gaztalanitdsara
és zarvanytalanitdsdra alkalmas Rotoject
berendezéssel kapcsolatos lizemi tapasz-
talatairél Gyurdn Ldszlo, Le Belier Rt.,
szamolt be. A képekkel illusztrélt el6adas-
hoz szdmosan széltak hozza, felvazolva sa-
jat tapasztalataikat. Gaylor Neil tdjékozta-
tot tartott kiilonboz6 olvaszté- és héntartd
kemencékrél, jelezte, hogy tobb teriileten
egyiittm(kodik a TP Technoplus Kft.-vel.

nyelv gyakorldsara (Marcinkowski, PL)

- Rendezvény naptar
A tandcskozas keretében koszontottiik
Suchy professzort, a krakk6i AGH Egyetem
tanarat, a Lengyel Ont6k Egyesiiletének el-
nokeét, aki kereken 30 éve lépett a pélyara.

2005 szeptemberében dntészakos did-
kok, fiatal szakemberek szdmdra a 42.
cseh 6nténapok, Brno, oktéberében pedig
a 17. magyar onténapok, Balatonfiired
nydjt taldlkozasi lehetdséget. A kovetkezd
plendris MEGI-tandcskozds helyszine
2006. szeptemberében Portorozs, Szlové-
nia.

#5 Bakd Karoly

Fiege Anton, Carl Nolte S6hne, D, az Eu-
répaban piacvezetd Noltina markanevdi ol-
vaszt6- és héntartd tégelyekrsl beszélt.
Részletesen elemezte a klasszikus agyag/
grafit, azizostatikusan sajtolt agyag/grafit
és a sziliciumkarbid tégelyek tulajdonsdga-
it, és az ezekbdl fakadé felhasznalasi terii-
leteit. Lengyel Karoly a Trennsol eljardsrol
sz6lt, amely nyomdsosontd szerszamok viz
nélkiili levalaszté-anyag felvitelét valésitja
meg viaszkeverék granuldatum elg6zologte-
tésével.

Hatala P4l, MOSz, a Metaltransys négy-
nyelv kohdszati értelmez6 szotdrt
(www.metallingua.com) ajanlotta az egy-
begydilt szakemberek figyelmébe.

Atartalmas szakmai nap Széke Matyds mél-
tan hires pincéjében borkostoléval ért véget.
Taldlkozunk egy év milva Szekszardon.
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B FEMKOHASZAT

HORVATH JUDITH

B ROVATVEZETOK: Hajnal Jénos és Harrach Walter

Nagy pontossagu vizsgalati médszer aranyalapu

ékszerotvozetre

w2

Az EU nemesfémek finomsdgdra vonatkozo szigori eldirdsai
nagyon pontos vizsgdlatokat kivdinnak meg. A vizsgalatok
meglehetdsen kéltségesek. A szerzG ismerteti a mikrotizi
vizsgalatot €s a rontgenfluoreszcens modszert. Részletezi a
modszerek €rtékelésével kapcsolatosan végzett kutato
munkat, az egyes modszerek analitikai eredményeit €s a
mddszerek kritikai értékelését. Megallapitdsait adatokkal
igazolja, ill. szemlélteti,

I. Bevezetés

Napjainkban Eurdpa orszdgainak tobbségében torvényben sza-
balyozzdk a nemesfém tdrgyak finomsagat, garantdljak azok mi-
n@ségét, és szigordan ellendrzik az eldirasok betartdsat. Ajelen-
legi analitikai ismereteink alapjan tobbféle médszerrel lehet
aranyalapu ékszerdtvozetet vizsgalni. A médszerek kivalasztasa-
nal figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a torvény altal eldirt
pontossagi elvarasok nagyon szigortak, a megengedett tiirések
alacsonyak, a vizsgalatok, valamint az anyagkdltségek magasak.
Tanulmanyozva az eddig ismert arany6tvozeteket vizsgalé mad-
szereket, a mikro-t(izi vizsgalatot és a rontgenfluoreszcens vizs-
galati médszert valasztottuk.

A nemesfémek ritkasaguknal és értékiiknél fogva mindig kii-
lonleges 6tvozeteknek bizonyultak. Az elsé torvények megsziile-
tésétél napjainkig az ilyen tipusid 6tvozetekbdl késziilt nemes-
fém tdrgyak mingségének ellengrzése és hitelesitése igen hosszi
folyamaton ment keresztiil.

A nemesfémek hiteles vizsgdlata és a fémjelzés Magyarorsza-
gon dllami feladat, ezt a szolgdltatast az dllam koteles megszer-

Horvath Judith okl. fémkohomérnék 1994-ben diplomazott a
Miskolci Egyetemen. 1993-ban a Nemesfémvizsgalo és Hitelesitd
Intézetnél gyakornok, majd 1994-tdl kutato, 1996-tél a Vizsga-
lati Osztdly vezetdje. Az intézet vdllalattd torténd dtszervezése
utan ugyanitt, a Magyar Nemesfémvizsgalo Rt. osztalyvezetdje.
1999-t6l tagja az Eurdpai Fémjelzd Hivatalok Szévetsége — Min-
tavételezés és Elemzés — Mlszaki Bizottsdg, Rontgen (XRF) szak-
osztdlyanak. 2001-t6l képviseli a Magyar Nemesfémvizsgalo Rt.-
t a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet, Kohdszati alapanyagok €és ter-
meékek vegyvizsgdlata szakbizottsagban.

Kivdnsdgra a cikk teljes angol szévege megkaphaté e-mailen.
Igénylés harrwalt@gmail.com cimen.

vezni és biztositani annak érdekében, hogy a nemesfém termé-
kek gyartasa és forgalmazdsa a piac valamennyi résztvevdje sza-
mdra azonos €és biztonsagos koriilmények kozott torténhessen.

Magyarorszagon a nemesfémek vizsgalata és a fémjelzés a
gazdasdgi miniszter szakmai felligyelete ala tartozik, a vizsgdla-
tot, a fémjelzést és a szakmai-hatdsagi ellengrzést a Nemesfém-
vizsgald és Hitelesité Intézet (NEHITI), az Eurépai Fémjelzé Hi-
vatalok Szovetségének (Association of European Assay Offices-
AEAO) tagja végzi. A NEHITI, 1997-ig kibdvitett feladatkorrel és
korszer(i berendezések segitségével latta el a nemesfém-vizsga-
lati és fémjelzési feladatot. 1997 6ta a NEHITI tulajdondban Lév§
Magyar Nemesfémvizsgdlé Rt.-t bizta meg azzal a feladatkorrel,
hogy mindsitse az orszdgbhan gydrtott és Magyarorszagon forga-
lomba hozott nemesfém targyakat.

A jelenleg érvényben lévé nemesfémekre vonatkozé torvé-
nyek értelmében az arany-, eziist- és platinatargyak nemesfém-
tartalma szabdlyozott. Ezt az értéket nevezziik finomsagi foknak,
melyet ezredrészben vagy aranytdrgyak esetében karatban szo-
kds megadni. Ahhoz, hogy a jogszabdlyban eléirt pontossagi ko-
vetelményeknek megfelel§en lehessen vizsgalni a kiilonboz6 ék-
szerek, disztargyak, anyagok nemesfémtartalmat, megfeleld
vizsgdlati médszereket kellett kidolgozni.

Az aranytartalmd ékszerotvozetek vizsgdlatandal egyes esetek-
ben elengedhetetlen kovetelmény az aranytartalom roncsolds-
mentes meghatdrozdsa. Ilyen igény az ékszeriparban, régészet-
ben és néha a hatdsagi eljarasokban jelentkezik. Ebben az eset-
ben jelentds a kész nemesfém targy alakjanak, dsszetételének,
szinének véltozatlan allapotdban térténé megdrzése.

Kutatdsaink célja olyan vizsgalati médszer kidolgozdsa, amely
roncsoldsmentes, megkozeliti a legpontosabb aranyvizsgalati
mddszer, a t(izi vizsgdlat pontossdgat, képes kivaltani a karcvizs-
galatot, alacsony az lizemeltetési koltsége, és figyelembe veszi a
mindennapi alkalmazhatdésdgot valamint a nemzetkozi szabva-
nyos eléirdsokat.

II. Az elvégzett kutatémunka és vizsgdlatok dsszefoglaldsa

Ajelenlegi analitikai ismereteink alapjan tobbféle médszerrel lehet
aranyalapu ékszerdtvozetet vizsgdlni. A médszerek kivdlasztasanal
figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a torvény éltal eldirt pon-
tossdgi elvdrdsok nagyon szigordak, a megengedett tiirések ala-
csonyak, a vizsgdlatok, valamint az anyagkoltségek magasak. A
nemesfém-vizsgalati médszerek tobbféleképpen csoportosithaték.
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1. tdbldzat. 14 K aranyGtvozet elemzési eredményei

Tdzi Mikrot(izi

Minta- | vizsgdlat | Atlag, | vizsgdlat | Atlag, | Eltérés,

sorszam |eredménye, | o,  |eredménye, %o %o
%o %o

1 586,7 586,7 586,9 587,3 0,6
586,7 587,7

2 585,8 585,6 585,4 586,2 0,6
585,4 587,0

3 585,3 585,2 585,2 585,4 0,2
585,2 585,6

4 585,9 585,9 586,2 586,1 0,2
586,0 586,0

5 585,5 585,4 585,7 585,1 -0,3
585,4 584,5

6 584,8 584,8 584,3 584,2 -0,6
584,8 584,2

7 583,9 583,8 584,4 584,2 0,4
583,7 584,1

8 587,6 587,6 587,4 587,5 -0,1
587,7 587,6

9 585,8 585,8 584,6 585,3 -0,5
585,9 586,0

10 586,6 586,8 585,9 586,0 -0,8
587,0 586,1

B 1, dbra. A mikrot(izi vizsgdlat f6bb lépései

A legfontosabb a mintavételezés szerinti csoportositas. Eszerint
lehet:

* roncsoldsos és

e roncsolasmentes vizsgalati médszereket valasztani.

Kutatdsaink soran tanulmdnyoztuk a karcvizsgalatot, t(izi
vizsgalatot, ICP spektrometrids mddszert. Tanulmanyozva az
eddig ismert aranyotvozeteket vizsgalé modszereket, a mikro-
tlzi vizsgalatot és a rontgenfluoreszcens vizsgalati médszert
valasztottuk.

Kutatdsainkhoz Magyarorszagon a leggyakrabban alkalmazott
ékszerotvozeteket valasztottuk ki. Ezek a 14 K, 18 K szines valamint
a 14 K, 18 K nikkeltartalmd fehérarany 6tvozetek. Az 6tvozeteket
~belsé etalonként” hasznaltuk, melyeknek Gsszetételeit teljes kord
elemzéssel (arany és eziisttartalmat t(izi modszerrel, az egyéb
6tvoz6 fémeket ICP spektrometrids médszerrel) hataroztuk meg.

1. A mikrotdzi vizsgalat

A mikro-t(izi vizsgdlat a t(izi vizsgédlatbél fejlédott ki. A XX.
szazadban kapott nagyobb jelentGséget a mddszer. Sziikség-
szer(ivé valt egy olyan mddszer kifejlesztése, amely ki tudnd val-
tani a nagy pontossagu, tébb ezeréves mdltra visszatekintd, am
roncsoldsos tiizi vizsgalatot.

A modszer kidolgozdsandl fontos szerepet jatszik a vizs-
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galathoz sziikséges berendezések pontossaganak, felhasznalt
reagensek etalonok, szinfémek tisztasdganak jelentds fejlédése.
A teljesitménytényezék koziil vizsgéltuk a médszer pontossagat
és ezen beliil a megismételhetGséget. Ezt a médszert olyan szin-
tlre kellett fejleszteni, hogy elfogadhaté legyen a pontossaga.

A mikrot(izi vizsgdlat lépésrél-lépésre a tlzi vizsgalat egyik
alternativdja, de ami roncsolasmentessé teszi, az a kis minta-
mennyiség, amellyel a vizsgdlat elvégezhetd.

Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy 10 mg beméréssel
a tlzi vizsgalat j6 eredménnyel elvégezhets és a mintavétel
roncsoldsmentesnek mondhaté.

A vizsgélat f6bb lépései az 1. dbran lathatok.

A kisérletekhez kivalasztottuk az ékszeriparban leggyakrab-
ban hasznalatos 6tvozettipusokat, nevezetesen 14 K, 18 K szines
aranyotvozeteket, valamint 14 K, 18 K nikkeltartalmi fehérarany
Otvozeteket és meghatdroztuk azokat az optimdlis paramétere-
ket, amelyek szerint a mikro-t(izi vizsgalat mérési eredményei

0,8

0,6
0,4
e

-0,2 -
-0,4 +
-0,6 -+
-0,8

-1

.
1 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Eltérés ’ %o

B 2. dbra. Az eltérések grafikus abrdzoldsa




2. tablazat. 18 Karanyotvozet elemzési eredményei

0,8

Tdzi Mikrotdzi
g'z - Minta | vizsgalat Atlag, vizsgalat Atlag, Eltérés,
0'2_ H sorszam | eredménye, %o  |eredménye, %o Yoo
,0 ,_l 1 1 | 1 | Il 1 1 1 1 0/00 0/00
g T T T T T T T T ]
£ 0o I_I 1 753,4 753,4 754,0 753,9 0,5
8 04 753,4 753,9
% -0,6 - 2 752,2 752,2 753,2 753,3 1,1
-0,8 + 752,3 753,4
-1 3 752,1 752,1 751,5 752,4 0,3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 752,1 749,8
Mintasorszim 4 749,2 749,3 749,8 749,8 0,5
749,4 749,8
B 3. dbra. Eltérések grafikus dbrazoldsa > 748,9 748,9 749,5 749.7 0.8
749,0 747,6
o o 3 o 3 3 6 746,7 746,7 7417,5 7417,5 0,8
megkdzelitik a tlizi vizsgalat eredményeit. A 14 K és 18 K ékszer- 746.8 747 6
otvoze.zte.lf esetében a’n?eres1 ere.zdme‘nye’ket ?z 1. és 2 tab’laz"at 7 751.2 7512 7512 7514 0.2
foglalja Ossze: az eltérések grafikus abrazoldsa a 2. €s 3. dbrdan
‘ ° 751,3 751,7
lathatd. o ) 8 752,3 752,2 752,0 752,2 0
Meghatdroztuk a sziikséges és elégséges pdrhuzamos 752 1 752 4
meres?k. szamat, a VlZSgaEath’OZ fel‘hasznalt kvarte;zu‘st tomeggtc 9 753.8 753.8 7530 7531 0.7
az (izési folyamathoz sziikséges 6lom mennyiségét, az (zési 7539 753 2
ho’merseklg.te.t, .anjwel anvusg‘alat leggazdasagosabban, j6 ered- 10 7478 748.0 7474 7475 05
ménnyel, rovid idén beliil elvégezhetd. 748 2 747 7

Vizsgdlataink szerint a parhuzamos mérések szama kettd,
max. harom kell hogy legyen, mivel igy j6 eredményt produka-
lunk és kevés alkalommal &ll rendelkezésiinkre tobb minta ah-
hoz, hogy a vizsgdlat roncsoldsmentes tudjon maradni.

A kvarteziist mennyisége szines aranyotvozet esetében 0,015
+ 0,001 g, fehérarany otvozet esetében 0,019 + 0,001 g. Az
(izéshez sziikséges 6lom mennyisége 1 g, az (izési h6mérséklet
970 °C szines otvozeteknél, fehérarany esetében 1015 °C. A
megfeleld Giz6ke anyaga Mg0.

2. Rontgenfluoreszcens spektrometrids vizsgdlat (XRF)

Napjainkban feltdrekvében vannak azok az anyagvizsgalati mod-
szerek, melyek spektrometrian alapulnak. Ez a technolégia
donté szerepet kezd jatszani a nemesfémotvizetek finom-
sagvizsgdlataban. A rontgenfluoreszcens spektrometrids mérési
médszer elve, hogy a vizsgdlandé mintdban lévs elemeket ront-
gensugarral gerjesztik Ggy, hogy mindegyik elem a jellemz§ su-
garzast emittdlja. Az emittdlt rdntgensugdr hulldmhosszanak
mérésével minGségileg azonosithatjak a jelenlévé elemeket

(4.dbra).

Az XRF vizsgalatnak szdmos elénye van a t(izi vizsgdlathoz

képest:

* a médszer roncsoldsmentes, a kész targyakat meg tudjuk vizs-
galni anélkiil, hogy helyrehozhatatlanul kdrosodna,

* az 6tvozetben Lévé elemeket egyidejlileg meg lehet hatarozni,
a nem- nemesfémeket, melyeket tlizi médszerrel nem lehet
megelemezni, vagy az egyéb nemesfémeket, melyeket egy
Gjabb t(zi vizsgalattal lehet meghatarozni, amely eléggé bo-
nyolult, idGigényes és gyakorlott munkaerét igényel,

« a folyamat teljesen szamitogépes, mellyel id6t és kdltséget
lehet megtakaritani,

¢ elhanyagolhaté a kdrnyezetvédelmi kockdzata.

A médszer hatranyai a kdvetkez6k:

* a médszer matrixfiiggd,

» médszer csak feliiletet vizsgal, a beiités mélysége néhany mikron,

* ha a minta homogenitdsa kérdéses, akkor nemcsak a feliiletet,
hanem a keresztmetszetet is meg kell vizsgalni.

A vizsgalati médszer kidolgozasanal foglalkoztunk a ,belsd
etalonok” el6készitésével. Mérési programok elékészitésénél le-
fedtiik az egész mérési tartomanyt, vagyis 9 K-tél 24 K-ig. Vizs-
galtuk a mérési pontossdgot befolydsolé matrixhatast valamint
az intenzitds elem hatdsat. A mérési eredményekbdél megallapi-
tottuk, hogy nagyobb pontossdg érhetd el, ha minden egyes
Otvozettipusra kiilon-kiilon késziil mérési program, vagyis olyan
program, amelyekben az aranytartalom dallandé marad és az
egyéb 6tvoz6 fémek koncentrécisja véltozik. Igy késziiltek a 14 K,
18 K mérési programok.

A 14 K és 18 K aranyotvozetek vizsgalati eredményei a 3. €s 4.

tablazatban |athatok.
. Minta
=
Rontgencsé Detekt
Filter extor
Rontgenforras

M 4. dbra. Rontgenfluoreszcens spektrometrids vizsgalati mddszer elve
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3. tdblazat. 14 K arany6tvizet vizsgélati eredményei

6. tabldzat. 14 K aranyotvozet mérési eredményeinek eltérése a tiizi
vizsgalat eredményeit6l

A kovetkezd épés az optimadlis mérési paraméterek kivalasztdsa
volt. Ilyen a gerjesztési idd, valamint a parhuzamos mérési ered-
mények szdma. A mérési id6t csokkentettiik 300 s-t6l 60 s-ig.

A 14 K aranyotvozet mérési eredményeit az 5. tablazat, az
eltéréseket a 6. tdblazat foglalja 6ssze. Mindkét Gtvozettipus
esetében grafikusan dbrazoltuk a mérési eredmények eltéréseit a
mérésiidé fliggvényébenaz 5. és a 6. dbran. A 18 K aranyotvozet-
re vonatkozéan a mérési eredmények eltéréseit a 7. dbraésa 7.
tablazat foglalja 6ssze.

A 18 K aranyotvozet mérési eredményei a kdvetkezGk:

A megfelelé mérésiidg 180 s és a pdrhuzamos mérések szama
kettd, max. harom.

III. Kovetkeztetések

A gyakorlatilag roncsoldsmentes, mikrot(izi préba eredményei a
14 K-o0s és a 18 K-os ékszertvozetek esetében arra utalnak, hogy
a vizsgalatok szdmanak novelésével és egyes mérési paraméterek
( pl. a felhasznalt 6lom mennyisége vagy a valasztdsi id6) kismér-
tékd valtoztatdsaval, valamint az otvozetek savas oldasanal a

32 . FEMKOHASZAT

Minta Aranytartalom, %o Aranytartalom, %
sorszam Tdzi vizsgalat XRF-médszer Eltérés .
il XRF-médszer
1 583,8 586,2 2,4 sorszim
2 584,8 585,2 0,4 60 s 120 s 180s 240s 300s
3 584,9 585,3 0,4 1 2,1 2,6 2,5 2 1,8
4 585,3 587 1,7 2 0,9 0,2 0,5 0,3 0,3
5 585,6 585,4 -0,2 3 0,8 0,5 0,3 0,4 0,4
6 585,8 586,3 0,5 4 1,2 1,2 1,3 1 0,7
7 587,6 587,9 0,3 5 0,7 0 0,1 0,8 0,1
6 0,5 0,9 0,4 0,6 0,6
4. tablazat. 18 K aranyotvozet vizsgalati eredményei 7 0,9 0,8 0,1 0,3 0
M1nt‘a- Pr— Aranytarta‘lom, Yoo — 7.tablazat. 18 K arany6tvozet mérési eredményeinek eltérése a t(izi vizs-
sorszam Tdzi vizsgalat XRF-médszer Eltérés galat eredményeitsl %o-ben kifejezve
1 746,8 744,3 -2,5
5 7783 750.7 2% Minta- Mérési id6
3 749 750.6 16 sorszam 60s 120 s 180s 240 s 300 s
4 749,4 750 0,6 ! 13 11 -1 17 L7
5 751 751.2 0.2 2 0,4 0,2 0,4 0,6 0,4
G 752.3 7511 12 3 -0,5 -0,3 -0,5 0,1 0,5
7 752,8 751 -1,8 4 L L0 -2 el =
5 -0,3 -0,5 -1,6 -0,9 -0,9
6 -0,7 -0,9 -0,9 -0,8 -0,9
5. tablazat .14 K arany6tvizet vizsgélati eredményei 7 2,9 2.3 2.2 2.7 2.3
Aranytartalom, %o
Mmt?_ . T[‘iz’l XRF-médszer
sorszdm |vizsgalat
60s | 120s | 180s | 240s | 300s 3 T
1 583,8 | 585,9 | 586,4 | 586,3 | 585,8 | 585,6 2 a—-"""_;#_ ‘_hh"‘“-—-..__h_‘_____
2 584,8 | 585,7 585 585,3 | 585,1 | 585,1
3 584,9 | 585,7 | 585,4 | 585,2 | 585,3 | 585,3 S 1= —‘—-—-—._._l_____‘___‘__.
4 585,3 | 586,5 | 586,5 | 586,6 | 586,3 | 586 g *3_'-—""“:‘-""::-:%_ S _.;_*‘_...__I
5 | 5856 |584,9 | 5856 | 5857 | 586,4 [5857 | |& o e T —
6 585,8 | 586,3 | 586,7 | 586,2 | 586,4 | 586,4 -
7 587,6 |588,5 | 588,4 | 587,7 | 587,9 | 587,6 -1 -
60 120 180 240 300

Mérési idé, s

W 5. dbra.14 KaranyGtvozet mérési eredményeinek eltérése a mérésiidg
fiiggvényében

Eltérés, %o

180
Mérési id6, s

60 120 240 300

Bl 6. dbra. 14 K aranyotvozet mérési eredményeinek eltérése a mérési
idé fliggvényében




Eltérés, %o

60 120 180 240 300
Mérési idé, s

B 7. dbra. A 18 K aranyotvozet eltérései a mérési id6 fiiggvényében

folyamat gondosabb elvégzésével az ékszerttvozetek esetében
oly szigord pontossdgi kovetelmények teljesithetdk, vagyis a
mikrot(izi vizsgalat mérési pontossdga 1 %o koriil tarthato.

A rontgenfluoreszcens spektrometrids médszer esetében
elmondhat6, hogy 180 s mérési idével, 2, max. 3 pdrhuzamos
méréssela 14 K, 18 K otvozetek mérési eredményeinek maximalis
eltérése 3%o. A mindennapi gyakorlatban kivdléan alka-
lmazhat6, pontos modszer. Az ékszerészek és elemz6k ezt a mod-
szert tekintik a jov6ben nehézségeik, problémdik megoldasanak.
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DUDICH ENDRE-KOVACS ARPAD-SIKLOSI LAJOSNE —-SZEKER ZOLTAN-TOTH KALMAN

Al,05xH,0 - de mennyi? és még mi minden ...

A Bauxitkutaté Vallalat Kozponti Laboratériumanak torténete

A Bauxitkutato Vallalat Kézponti Laboratériumanak térténetét dttekint6 cikk az
Orszdgos Mdszaki Mizeum Aluminiumipari Midzeuma és a Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat Tudomdnyos Torténeti Szakosztalya rendezésében Székesfehérvdrott 2005.
dprilis 25-én megtartott ,Szent Gydrgy-napi bauxittaldlkozén” elhangzott el6adds
réviditett és szerkesztett valtozata. Az anyagot a hallgatdésdg a rendezvényen irds-
ban megkaphatta. A téma érdekességére vald tekintettel szeretnénk ezt a BKL Ko-

hdszat olvaséi szamdra is hozzdférhetdvé tenni.

1. Bevezetés és el6zmények végrehajtdsa, a bauxitbdanyak tervezésé-
nek el6készitése volt. Mikodése 1950-
benindult a Bauxitkutaté Expedicié létre-

hozasaval. Onéllé gazdasdgi eqységgé ak-

A Bauxitkutaté Vallalat feladata a bauxit-
kutatds egységes iranyitdsa és gyakorlati

Dudich Endre 1934-ben sziiletett. Az ELTE geoldgia €s bioldgia-kémia szakdn végzett.
Sok mds kisebb kutatas mellett leginkabb eocén rétegtannal, bauxit-geokémiaval, fold-
tani informatikaval €s foldtantérténettel foglalkozik. Bauxitkutatast végzett Kubaban,
Maliban és Iranban a bauxittelepek agyaganak laboratériumi vizsgalatat szervezte meg.
Kanaddban foldtani térképezést végzett. (sszesen hatvannyolc orszdgban jart. A
Magyarhoni Féldtani Tarsulat Tudomadnytdrténeti Szakosztalyanak elndke, a Soproni
Egyetem eléadoja. A magyar féldtani diplomacia konzulja.

B 1. kép. Dudich Endre
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kor vdlt, amikor megsz(int a MASZOBAL Rt.
(Magyar-Szovjet Bauxit-Aluminium Rt.)
és 1955. janudr elsejével megalakult a
Bauxitkutaté Vallalat, amelynek kdzpont-
ja Balatonalmddiba keriilt. A nagy atala-
kulds sordn 1991-t6l Geoprospect Kft. né-
ven, magantdrsasagi formdban folytatta
tevékenységét. Az allami irdnyitdsd bau-
xitkutatas 1996. szeptember 1-én ért vé-
get a Bakonyi Bauxitbanya Kft. maganosi-
tasaval. A Geoprospect Kft. egy részét at-
vette a Bakonyi Bauxithanya Kft., a masik
része pedig Geoprospect Kft. néven, ma-
gantarsasdgi formdban folytatta tovabb
tevékenységét Veszprémben, a villalat
megsz(inéséig.

Ganton, a banya mellett laboratérium
is mkodott Gedeon Tihamér szervezésé-
ben és vezetése alatt. A MASZOBAL kuta-
téfdrasai mintdinak vegyelemzését féként
a Fémipari Kutat6 Intézet (FKI) és a Ke-
lenfoldi Vegyészeti Gyar laboratériuma
végezte. Ki kell emelniink dr. Papp Elemér
irdnyit6 és onzetlen tandcsadé szerepet.

Késébb Iszkaszentgyorgyon és Halim-
ban is létesiilt vegyelemz§ banyalaboraté-
rium. A bauxit f6alkotéinak geokémiai kor-
reldciés feldolgozasat dr. Bardossy Gyérgy
végezte el, amelyet monografia formdja-
ban meg is jelentetett angol nyelven, és
nagy nemzetkozi sikert aratott a mdvel.

2. Avas(tallomastol a labortervezésig

Az 6nallésodott magyar Bauxitkutaté Val-
lalatnal az anyagvizsgdlat az elképzelhe-
ténél valamivel szerényebb koriilmények
kozott indult. A balatonalmddi vasutallo-
mds egy kicsiny helyiségében néhdny -

Gibbsit
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minden szerelvény atdiibérgésekor tancra
perdiil§ - iszapoldtdllal és egy Scheibler-
kalciméterrel kezdtiik, Siklosi Lajosnéval
1962-ben. Kimutattuk az eocén fed6kép-
z6dmények részben (tormelékesen) dolo-
mitos jellegét, majd torési kisérleteket is
végeztiink a vegyelemzésekhez sziikséges
optimdlis szemcseméret meghatdrozdsa-
ra, és bevezettiik a rendszeres nagy-
foraminifera-vizsgalatokat.

1963-ban megsziiletett az elhatarozas,
hogy a BKV-nek a ,préri kozepére” terve-
zett (j, budatavai épiiletében kdzponti la-
boratérium is legyen, és megkezdtiik a
tervezést. Ugy véltiik, nem arthat nagyon,
ha értiink ahhoz, amit csinalunk. Ezért le-
hetdséget kértiink és kaptunkarra, hogy a
vizsgdlati médszereket a Fémipari Kutaté
Intézetben elsajatitsuk.

A vegyelemzés technikdjaban Pozsgay
Gyorgyné, a derivatografidban Kocsis Ti-
vadar, a szinképelemzésben pedig Kocsis
Tivadarné volt az oktaténk. Most is koszo-
netet mondunk Onzetlen segitségiikért.
Ez a tervezés munkdjara is vonatkozik, hi-
szen teljesen tapasztalatlanul fogtam
hozza, és csak utélag ébredtem ra, hogy
milyen vakmer@ség volt ez.

3. A megvaldsult terv

A laboratérium hatdridére elkésziilt, meg-
tervezését a kivitelezés kovette. Ennek so-
ran kisebb-nagyobb nehézségek meriiltek
fel, pl. hogy savallé-e a savfiilke, illetve,
hogy a tervdokumentaciéban eléirtuk-e,
hogy annak kell lennie, mint ahogy a fiir-
dékadnak vizdllonak célszer( lennie.
Végiil 1965-ben elkésziilt a foldszint és
az elsé emelet
jobbszdrnyat el-
foglalé laborato-
rium, hivatalos

Z8

nevén az anyagvizsgaldé osztaly foldtani,
vegyészeti és miiszeres részleggel, és ok-
téber 7-én birtokba vettiik.

4. A laboratérium 30 éve

1966. januar 1-én az osztaly létszama 12
f6 volt, év végén mdr 21.
A foldtani részleg Toth Kalman vezeté-
se alatt asvanykézettani és dslénytani
vizsgalatokat végzett, a bauxiton kiviil a
fedé és fekii képzédmények mintdin is.
Kdzben egyre béviilt a vizsgdlatok kore:
® makroszképos és mikroszkdpos (feliileti
és vékonycsiszolati) kdzetleirds,

® kalcimetria, sésavban oldhatatlan ma-
radék meghatarozasa, kiilonféle szem-
csenagysdg-vizsgdlatok,

® mikromineralégiai és kézetszoveti vizs-
galatok,

® kis-és nagyforaminifera-, nanoplank-
ton-, diatoma- és molluszka-meghata-
rozas,

® Gsfoldrajzi-kifejlédési (facies) viszo-
nyok rekonstrudlasa.

Koszonetet mondunk ehelyiitt azoknak
a kiilsé szakembereknek is, akik nélkiil
nem boldogultunk volna: dr. Baldi Tamas-
né, dr. Bartha Ferenc, Csepreghy Béla, dr.
Hajos Marta, dr. Kecskeméti Tibor, dr. Ko-
pek Gabor, dr. Oravecz Janos, dr. Oravecz
Janosnée, dr. Rakosi Laszlo és alkalmilag
még sokan mdsok.

A vegyészeti részleg (az iszkaszent-
gyorgyi bdnyalabortél ,atkért”) Szeker
Zoltan, (Horvath Istvan vezetésével) f6
tevékenységként kutatofirdsok bauxit-
mintdit elemezte az 6t 6 alkotéra (A,0,,
Si0,, Fe,0,, Ti0,, izzitdsi veszteség). En-
nek sordn 1972-t6l kezdve a korabbi koz-
vetett (kiilonbségszamitdsos) Al,05-meg-
hatdrozds helyett bevezettiik a kozvetlen,
komplexonos A,0;-meghatarozast.




1tabldzat. A Bauxitkutatd Vallalat Kozponti Anyagvizsgalé Laboratériumdban végzett vizsgalatok

(a BKV éves jelentéseibél kigy(ijtve)

@8 « 5 >
_g S 38 ﬁ g g L\F: ‘% -
ce | Ec|B.| 3| 2% | 8% |E8|E°
2 | ¥ |85 /8¢ B3 | § ¢ |f |®
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1966 1,2 0,2 1,4 3215 1540 n.a.

67 1,5 n.a. 1,5 kb. 3000 kb. 1500 n.a.

68 1,8 0,6 2,4 kb. 3200 kb. 2200 128 n.a.

69 1,8 0,8 2,6 3694 2898 154 n.a. | 217

70 1,3 1,3 2,6 2426 1697 kb. 150 n.a.

71 1,4 1,3 2,7 3245 1954 n.a. n.a.

72 1,6 0,6 2,2 3036 2116 n.a. n.a. 72

73 1,6 1,3 2,9 1923 1771 324 234

74 2,2 1,1 3,3 3305 3841 360 269

75 2,0 1,2 3,2 2748 2027 460* 469*

76 1,9 1,6 3,5 2780 3386 274 252 |402

77 3,0 1,5 3,5 4600 4191 380 400

78 3,5 0,8 4,3 4422 7688* 382 297

79 4,4 0,8 5,2 5900 7549 386 319

80*| 4,7 1,5 6,2 9876* 5209 437 337 | 642*

81 4,0 1,0 5,0 7958 6089 263 180

82 4.0 1,2 5,2 5600" 3330 n.a. n.a.

83 3,8 1,1 4,9 7320 4201 165. 166

84 4,3 1,3 5,6 kb. 6000* kb. 3000 n.a. 200

85 7,1 1,4 8,5 kb. 6500" | kb. 3000 n.a. n.a.

86 9,0 1,0 10,0 kb. 6000 kb. 3000 n.a. n.a.

87 7,4 2,8 10,2 kb. 6000 kb. 3000 n.a. n.a.

88 8,5 0,6 9,1 kb. 5000 kb. 4200 390 400

89 13,5 0,7 14,2 kb. 8300 kb. 3300 300 400

90 13,7* 0,7 14,4 kb. 8700 kb. 3800 340 360

91 7,5 5,1* 12,6 3928 4139 116

92 kb. 5000 n.a.

93 kb. 3000 n.a.

94 kb. 1800 kb. 500

* maximum, + bérmunka nélkiil, n.a. nincs adat

® A mintdk 10%-abol rendszeres ellenér-
26 elemzéseket végeztiink.

® Gyors tdjékoztatas céljara Szekér Zoltan
adaptalta a Tatdr-féle neutronaktivaciés
Al-Si elemzést.

Az 1966. évben 3215 mintdabdl ké-
sziilt oOtalkotés vegyelemzés. Az éves
cslcsteljesitmény 8700 elemzés volt
1990-ben.

A jarulékos és szennyez§ alkotdk koziil
fokozatosan, egyre nagyobb szamban vé-
geztiink Ca0, Mg0, szerves karbon, dsszes
kén, szulfid- és szulfatkén, valamint FeO
meghatdrozdst. Karbonatos kdzetekbdl
10, szilikatos kézetekbdl pedig 15 alko-
tos, ,teljes elemzést” is rendszeresen ké-
szitettiink. Az elemzések nagy része
titrimetrids, illetve gravimetrids médszer-

rel késziilt. Néhdny alkot6t kolorimetridval
(Mn), illetve ldngfotometridval (Na, K)
hatdroztak meg.

1966-ban 1540 ilyen, (n. ,egyedi elem-
z6s” késziilt, 1978-ban pedig mar 7688.
Ennek alapjan 1979-ben mar mertiink
osszefoglalé tajékozatot késziteni Magyar-
orszag bauxitvagyonanak szennyez§irél.

A BKV (Bauxitkutatd Villalat) Vizfold-
tani Szolgalata vizelemzéseket igényelt és
kapott. Nagy szdmban késziiltek a készlet-
szamitdashoz nélkiilozhetetlen térfogat-
stilymérések, elvétve fajstlymérések is
(Szekér Zoltdn).

1967-t6l kezdve tobb lépésben bizo-
nyos timfold-technoldgiai kisérletek el-
végzésére is sor keriilt (bauxit atlagmin-
takbol kiilonb6z6 hémérsékleten végzett

feltdrasi és vorosiszap-lilepitési kisérle-
tek). 1977. szeptember 1-jét6l a vegyésze-
ti részleg napi két miiszakban dolgozott.

A mUszeres részleg (Siklési Lajosné)
lényegében két nagymdszerrel dolgo-
zott: a MOM-gydrtmdnyd derivatograffal
asvanyok hébomlasdanak folyamata vizs-
gdlhaté. A sikeresen megoldott féfeladat
a boehmit-gibbsit, a goethit és a pirit
legaldbb félkvantitativ meghatdrozdsa
volt. Emellett agyag- és karbondt-kéze-
teket is vizsgaltak. (kaolinit, kalcit-dolo-
mit). 1974-t6l kezdve kisérletileg, 1987-
t6l kezdve pedig mdr rendszeresen is
folyt szideritmeghatdrozds nagyegyhazai
bauxitmintakbél, potenciometrias titrd-
lassal.

Az asvanyos Osszetétel meghatarozasok
szama a kezdeti, évi 120-r6l 1975-re 460-
ra nétt. Zeiss (NDK) gydrtmanyd UV emisz-
szids kvarcspektrograffal Siklosi Lajosné a
bauxitok nyomelemtartalmara szakoso-
dott, kiilonds tekintettel az ipari értéket is
képviseld galliumra és vanadiumra. (Ezeket
az elemeket a Kozponti Foldtani Hivatal
megrendelésére 1981-ben lel6helyenként
részletesen is vizsgaltuk.)

Bauxitokbol 11 alkotés (Ga, Be, Zr, V,
Cr, Mn, Ni, Cu, Mo, Pb, Sn) mennyiségi és
16 alkotés félmennyiségi vizsgalatok tor-
téntek. Karbonatos és szilikatos kézetek-
b6l 23 alkotos félmennyiségi meghataro-
zasokat végeztiink. A spektrografiai vizs-
galatok szama 1975-ben tet6zott 469
mintdval. 1978-ban megkezd6dott a
nyomelemadatok szamitégépes feldolgo-
zasa is.

Avizsgalati eredményeket a BKV évi je-
lentéseiben és az egyes bauxit-elGfordu-
lasok zardjelentéseiben Osszesitettiik tab-
lazatok, szelvények és szoveges értékelés
formdjaban. Ezt nagyban segitette az
egyes vizsgalatok adatainak az 1970-es
években megkezdett, egyre szélesebb ko-
rli szamitégépes feldolgozasa is.

A fotérészleg (Kovécs Arpad)
F6 feladata a a BKV éves és teriileti zaréje-
lentéseinek fotédokumentdcidval valé el-
ldtdsa volt, fekete-fehér, majd szines
fényképekkel. Specialitdsa volt a vékony-
csiszolatrél késziilt fényképek készitése,
de hagyomanyos polarizaciés és binokuld-
ris mikroszképi felvételek is jelentds
szamban késziiltek.

Ki kell emelniink a munkatérképek
méretvdltoztatasaiban nydjtott segitsé-
get. Afotélabor a szakemberek beszamo-
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W 1. dbra. Az ausztrdliai Perth-b6l szérmazé gibbsites bauxitminta réntgenspektrogrammja.
A mintdba szinképelemzéshez poziciéstandardként Si0,-t adagoltak

l6ihoz és tudomdnyos eléaddsaihoz szi-
nes diapozitivéket is dllitott els. Evente a
Budapesti Ipari Vasar MAT-pavilonja sza-
mdra, egy-egy kitlintetett alkalommal
pedig mas kidllitdasokhoz, prospektusok-
hoz stb. is készitett a fotorészleg kép-
anyagot.

A hatvanas években a BKV-nak nem
volt iratmasolé berendezése, igy ezt a fel-
adatot is a fotélabor latta el. Emellett ren-
delkezett az akkori id6k egyik legmoder-
nebb, Zeiss gyartmanyd mikrofilm beren-
dezésével (felvevd, el6hivd, leolvaso).
Ennek szabad kapacitdsat kihaszndlva a
balatonf(izf6i Nitrokémia irattara, majd az
Orszdgos Taldlmanyi Hivatal részére éve-
ken at végzett mikrofilmezést.

5. Hidnycikkek

A BKVipari kutatévallalat volt, nem pedig
tudomdnyos kutatdintézet. Ezt az illeté-
kesek ismételten nyomatékosan tudoma-
sunkra hoztak. Ezért nem szerezhettiink
be olyan nagymdszereket, amelyekkel
igen értékes, de a napi bauxitkutatassal
kozvetlen dsszefiiggésben nem allé vizs-
galatokat lehetett volna végezni.

Arra azonban volt lehetdség, hogy —
kellg indok esetén —ilyen vizsgalatok vég-
zését megrendeljiik mas intézményeknél
és/vagy azok kivitelezésében, de kiilono-
sen a kiértékelésében kdzremiikodjlink,
mégpedig a kovetkez6kben:
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® Rontgendiffraktometria (mennyiségi
asvanytani faziselemzés) - ALUTERV-
FKI, 1980-t6l.

® Infravords spektrografia (féleg agyag-
asvanyok vizsgalata) - ALUTERV-FKI
(Kocsérdy Eva), késébb a MTA Geokémi-
ai Kutatd Laboratériuma (Dudich Endre).

® tomegspektrografia (6lomizotép-ara-
nyok vizsgélata) — Banyaszati Kutaté In-
tézet Viczian Miklés.

® A nyomelemek geokémiai korreldcids
feldolgozasa és az eredmények publika-
ldsa (Magyarorszag, Jugoszlavia, Roma-
nia, Bulgdria (Dudich Endre, Siklési
Lajosné).

® A kénes bauxit problémdja (Iszkaszent-
gyorgy, Komldssy Gyorgy; Nyirdd-
Nagytdrkany, Dudich Endre): a fedd pi-
rittartalmui szenes agyag €és a sziirke ba-
uxit vastagsaganak korreldldsa, geneti-
kai értelmezés. A sziderites bauxit
Nagyegyhdzan.

® A kaolinit rendezettségi foka bauxittal
Osszefliggé és 6ssze nem fliggd vords-
agyagoknal (JKL, Dudich Endre).

® Az 6lomizotép-aranyokbdl levonhatd
Gsfoldrajzi kovetkeztetések (Dudich
Endre, Téth Almos, Viczian Mikl6s).

6. Kiilfoldi bauxit- és egyéb mintak
vizsgalata

1969-t4l kezdve az ALUEX, az ALUTERV-
FKL és a MAFI kozvetitésével szamos kiil-

foldi lelShelyrél szarmazé mintat is elem-
zett a balatonalmadi laboratérium (Auszt-
rdlia, Brazilia, Fels§-Volta, Ghana, Gordg-
orszag, Guinea, Jamaika, Nigéria, Viet-
nam). Ezek egy része erésen diaszpéros,
ezért kiilon feltardsi technoldgiat kellett
rdjuk kidolgozni. Az 1970-es években
részt vettiink mongéliai szinesércmintdk
elemzésében is.

7. Felszamolds: 1995

A Laboratérium teljes élettartama 30 év
volt. Ilyen intézmény beruhdzasi értéké-
nek amortizcidjara legfeljebb 15 évet
szoktak szamolni. Eszerint a BKV kozponti
anyagvizsgalé laboratériumanak beruha-
zasi koltsége kétszeresen is megtériilt.
1995 utdn bauxitelemzés a Bakonyi Bau-
xitbdnya Rt. halimbai laboratériumaban
folyt tovabb, természetesen lényegesen
kisebb terjedelemben és sz(ikebb vizsga-
lati skaldn.

8. Jobb késdn, mint soha

2004-ben a laboratérium kollektivaja
megszervez@je (1963-64) és elsé vezets-
je (1965-68), dr. Dudich Endre személyé-
ben a ,Bauxitbdnydszatért Emlékplakett”
kitlintetésben részesiilt. Ez az elismerés
a laboratérium minden egyes volt dolgo-
z6jat megilleti. Azt is, aki mar nem lnne-
pelhetett veliink: Horvdth Istvan ve-
gyészmérnokot, aki a ,felfutds” éveit ve-
zényelte.

Magyarorszag és Eurépa f6 bauxittermelginek
termelési részesedése 2003-ban




Tisztdjitas a Fémszovetségben

2005. majus 26-an az INTER-METAL-RECY-
CLING Kft. Gj csepeli székhelyén tartotta
tisztdjité kozgydlését a Magyar Fémhulla-
dék Forgalmazok és Feldolgoz6k Szovetsé-
ge. A tavaly 10 éves fenndllasat innepld
szakmai-érdekképviseleti egyesiilet

A kozgydilés résztvevéi

W MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Vincze Gabort - az IMR Kft. ligyvezetd
igazgatéjat valasztotta elndkének, alelno-
kok: Erds Andrds (m(szaki igazgatd -
EURAL Kft.) és Székely Lasz[6 (termelési és
fejlesztési igazgaté - MOFEM Rt.) lettek.

A feliigyel6bizottsdg elnoke Nemeth
Tamas (ligyvezetd igazgaté - SALKER
Kft.), tagjai: Szabo Peter (divizié igazgato
- ERECO Rt) és dr. Hatala Pal (ligyvezetd
fétitkar MOSZ) lettek.

Vincze Gdbor elndk székfoglalé beszé-
dében célként jelolte meg a szakma né-
hany meghatdroz6 cégének ismételt bevo-
nasat a szvetség munkdjaba (MAL, Loack-
er, FEMKER, FEFERRUM), f6 feladatnak a
kélcsdnos informalast és az izleti-techno-
l6giai kapcsolatok erdsitését jeldlte meg.

Uzemlatogatas

A kozgyllést lzemlatogatas zdrta,
amelynek sordn a résztvevék az E-hulladé-
kok feldolgozdsanak elékészitésére létre-
hozott korszer( technoldgiai teriileteket
keresték fel. #25zablyér Péter

A hulladékanyagok visszaforgatdsa nem-
zetgazdasdgi érdek. Ennek a gondolatnak
eqyik élharcosa a Hulladék Munkaszdvet-
ség. A HuMuSz most k6z6lt véleménye f6-
képpen az livegcsomagoldsokrél szol, de
legtobb pontjaban érvényes az aluminium
italosdobozokra is.

HuMuSz-vélemény a betétdijjal kapcso-
latos kormanyrendeletrél

Eqy évtizede varjuk és talan jovére végre
életbe is lép a betétdijas kormdnyrende-
let. A kormanyiilés elé keriilé tervezet
azonban nem fog 4tiité kornyezetvédelmi
hatdst kivaltani, leginkabb azért, mert
teljes mértékben az 6nkéntességen alapul
és senkit nem 6sztondz vagy kotelez Gjra-
toltésre! A kornyezetvédelmi cél elérése
érdekében a HuMuSz szerint lényegesen
szigortibbnak kellene lennie a jogalkot6-
nak, és legalabb azt kell EU-konform mé-
don elirnia, hogy az arusitasra felkinalt
termékeknek milyen mennyiségét legyen
kotelez6 betétdijas médon értékesiteni! A
civil kdrnyezetvéddk javaslataikat tobb-
szOr eljuttattak mar a minisztérium részé-
re — eddig csekély eredménnyel.

A kornyezetvédelmi termékdijrél sz6lé
torvény kizdrélag Gjratoltésre motival
(méghozza nagyon szolid mértékben). Mi-
vel a betétdijrendszer az italcsomagola-

sok tekintetében &ltaldnos szabdlyozas
lesz, tehat az egyutas, eldobd csomagold-
sokra is vonatkozik, nem mellzhet6 olyan
0sztdnz6 és garancidlis eszkdzok beépité-
se a jogszabdlyba, amelyek biztositjak an-
nak gyakorlati mikodését és a meglévd
visszavaltasi rendszerek megGrzését.
Amennyiben a leirt 6szt6nz6 és garancia-
lis elemek bekeriilnek a tervezetbe, tigy egy
olyan, a kdrnyezetvédelmi célt eléré megol-
dast kapunk, amely - tekintettel arra, hogy

a termel6 valasztasa szerint eldob6 vagy Gj-

ratoltheté csomagoldssal egyardnt teljesit-

het§ - semmilyen szempontbél nem tdmad-
hat6 azzal, hogy barmely termeld szamara
piacvédelmi intézkedésnek tlinne fel, ezal-
tal biztosan EU-konform!

A betétdijas médon torténd értékesités
tovabba alkalmas arra, hogy

@ a veszélyes hulladékokat eltéritsiik a
kommunalis hulladéklerakéktol és kii-
6n kezeljiik (pl. betétdijas ceruzaele-
mek konnyen, hatékonyan visszagy(ijt-
hetGek és kiilon kezelhetGek)

@ a mindenképpen betétdijas rendszeren
keresztiil visszagy(jtend6 mennyiségi
elvards miatt a gyartok elényben része-
sitsék az (Gjratdlthet6 csomagolasokat
az eldob6 csomagoldsok visszagydjtése
helyett

@ az (jrahasznositast is kivaléan segiti,

hiszen a betétdijas csomagoléanyagok
tobb, mint 90%-ban visszagy(jthetdek,
azaz a szelektiv hulladékgyjté rendsze-
reknélis hatékonyabban m(ikddtethetd-
ek - segitve EU-val szembeni kitelezett-
ségeinek teljesitését!

Téméri Balazs, a HuMuSz programveze-
téje szerint, amennyiben betétdijas ter-
mékek kdtelez forgalomban tartdsi ard-
nyat hatarozzuk meg, akkor a kdvetkez6-
ket kell szem elétt tartani:

1. Azitalcsomagoldsok esetében feltétle-
niil tekintettel kell lenni a kereskedék
és gyartok termékdijtdrvény modosita-
sakor kifejtett azon véleményére, mi-
szerint az italcsomagolasokon beliili
szektorsemlegességre figyelni kell. A
HuMuSz javaslata az, hogy a betétdijas
kormanyrendelet kitelezze a gyartdkat
és kereskeddket, hogy a termékeik
20%-at - fiiggetleniil attél, hogy cso-
magoldsukat djratoltik-e vagy sem -
betétdijas modon értékesitsék.

2. A visszaélések elkeriilése végett a be-
tétdij mértékét szabalyozni kell. Javas-
latunk: a betétdij legyen a betétdijas
termék nagykereskedelmi dranak min.
10%-a. A visszavétel elkeriilése érdeké-
ben ugyanis elképzelhetd az 1 Ft betét-
dij felszdmitdsdval torténd értékesités,
ami nem 0sztdnzi a lakost a visszaval-
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tasra. Mdsik elképzelheté megoldds
olyan fix betétdijmérték(ek) bevezeté-
se, amely hatékonyan 0sztonzi a vdsdr-
6t a csomagoldsok visszavaltdsara.
Fontos megjegyzés, hogy az eldobé és
az (jratolthetd tipusd csomagoldsok
betétdija nem lehet kiilonb6z6!

3. A visszavételre kotelezett boltok mé-
retkorlatozasat el kell torélni, mert
mindenkinek vissza kell tudni adni a
betétdijas csomagolast ott, ahol meg-
vette.

4. Mivel a betétdijas rendelet eldobd és
Gjratoltheté csomagoldsokra egyarant
kiterjed, ez utébbiak megdrzése csak
akkor lehetséges, ha a visszavdltasi
rendszer is egységes marad, azaz az el-
dobé6 csomagoldsokat is a kereskedelmi
halézatok egységeiben, az djratdlthetd
csomagoldsokkal azonos médon veszik
vissza. (pl. nem helyezhet el kiilon au-
tomatdt az lizlet bejdrata elé kiilon
fémdobozok visszavételére, ha a bolt-
ban iivegvisszavélté mikodik)

Az igy elfogaddsra keriil§ rendelet varha-

t6 hatdsai, hogy

@ sokkal tisztabb koztereink lehetnek;

e megmaradnak és béviilnek az Gjratolt-
hetében forgalmazott termékek;

@ a szelektiv hulladékgy(ijtés egy hatéko-
nyabb, alternativ megoldassal gyarapodik;

e Magyarorszdg meglévé hasznosité ka-
pacitdsdval sokkal konnyebben meg tud
felelni az EU-s hasznositasi kotelezett-
ségnek, mivel kevesebb lesz a hulladék;

e a fogyasztéknak minden egyes boltban
garantdltan lesz lehet8ségiik kornyeze-
tlinket kevéshé terheld termékek valasz-
tasdra, és csokkenthetik kommundlis
hulladékuk mennyiségét;

@ az (iveggydrtds és a mianyagipar jelen-
tésen fejlédik és megrendelésekhez jut
(palackok, rekeszek); az iiveggyartds
fejlédésével hazai lehetdség nyilik az
liveghulladék hasznositdsdra és nem
kell kiilfoldre fuvarozni;

e sok (j munkahely teremtédik az ala-
csony végzettségliek kdorében (liveg-
visszavaltok, fuvarozds), a specidlis
munkaeré igényl szakiparban (liveg-
ipar), a magas végzettségliek kdrében a
visszavdltds automatizaldsan és annak
elterjesztésén dolgoz6 cégeknél;

e a veszélyes hulladékok altal okozott
kornyezetszennyezés radikdlisan csok-
ken (pl. talajviz szennyezettsége);

@ az Ujrahasznositdsi kotelezettség egyé-
nileg is konnyebben teljesithetd lesz a
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betétdijas rendszerben, ezért jobban

0sztonzi a teljesitésre azokat is, akik ed-

dig semmilyen koordindlé szervezetnek
nem tagjai — EU-s kotelezettségiink biz-
tosabban teljesiil.

Véleményiinket tartalmazé leveliinket
eljuttattuk Persdanyi Miklos kornyezetvé-
delmi miniszter drnak, a Kornyezetvédel-
mi Minisztérium szakembereinek is.

Budapest, 2005. aprilis 25.

1 HuMuSz

Kozzétette harmadik tanulmanyat a
bauxitbanydk rehabilitaciéjarél a
Nemzetkozi Aluminiumintézet

Az IAI (International Aluminium Insti-
tute) 1991-ben és 1998-ban vildgszerte
tanulmdnyozta a felhagyott bauxitba-
nyakban folyd rehabilitdciés munkat és
ilyen programok eredményességét. Mind-
két tanulmany célja volt, hogy vizsgaljak a
bauxitbanydszat kornyezetkdrosité hata-
sait és azok megszlintetésének legéssze-
r(ibb médjait. 2003-ban egy harmadik ta-
nulmany kidolgozasaba fogtak, az el§zé
kett tapasztalatainak és eredményeinek
kiterjesztésére. Huszonhdrom banyaterii-
letet vizsgaltak, amelyek a vildg bauxit-
termelésének 70%-at adjak, és a tanul-
manyhoz 2000-nél tébb adatot hasznal-
tak fel. Ezeket az adatokat az 1991. évi
adatok 61%-val és az 1998. éviek 72%-val
vetették dssze. 1998-ban 8 véllalat adta a
vildg termelésének zomét, 2002-ben 12
(Oroszorszagot is beleértve). Minden or-
szagban nétt, vagy azonos maradt a ba-
nydk szdma (két orszag nem szolgaltatott
adatot).

A feliilvizsgalat szerint valamennyi bau-
xitbdnya nagy eréfeszitéseket tett az ipar
fenntarthatd fejlédése érdekében. 1998
6ta 25%-kal n6tt a megmdvelt és 32,5%-
kal a rehabilitalt banyateriilet. A megvizs-
galt banyateriiletek 97,2%-ara volt meg-
fogalmazott rehabilitdciés terv (1998-ban
88%-ra, 1991-ben 82%-ra). Az 6sszes ba-
nydszott bauxit 69%-at ad6 12 banya fo-
lyamatosan javitotta kornyezetvédelmi
tevékenységét, és rendelkezik ISO 14001
audittal. Ezek a vallalatok kiilon csoporto-
kat szerveztek a kornyezetvédelmi kutatds-
ra és a természeti kincsek megdvdsdra.
Ezekben a banyakban folyamatos ellendr-
z6 rendszer miikodik a kornyezetre gyako-
rolt hatds minimalizaldsara. A bauxitter-
melés 95%-at ad6 19 banya figyeli a ba-
nyabél kikeriilé felszini vizek minéségét
(1998-ban 85%). Ezért az eredményes te-

vékenységért tobb tdrsasag kornyezetvé-

delmi kitlintetéseket vehetett at.

A sikeres és hatékony kdrnyezetvédelmi
irdnyit6 munka eredményeként a felha-
gyott teriiletek egyre nagyobb része keriil
vissza a hagyomanyos haszndlatba és
szolgalja a kozosséget.

Akozjavat a kovetkezd intézkedések szol-

galjak:

+ Jol fizetett munkdsok és az elfogadott
munkahelyi szabalyoknak megfelel§
munkahelyek;

* Oktatdsi intézmények tdmogatasa;

* Helyi vallalkozdsok tdmogatdsa;

* Koziileti kezdeményezések tdmogatasa;

+ Kiilonféle szocidlis programok tdmogatdasa;

* Olyan infrastruktdra kialakitasa, amely
a a jovében is szolgdlja a kdzérdeket;

*A banyaszkodds altal hatranyt szenve-
dett, vagy kitelepitett lakossdg veszte-
ségeinek kompenzaldsa.

Az iparcsoportok folytatjdk a megcél-
zott elvi megvaldsitast, hogy a vallalatok
vegyék at egymdstél a legjobb médszere-
ket. Ezenfelil &sztonzik a vallalatokat,
hogy folytassdk a meglévé eljarasok javi-
tasat a fenntarthaté fejlédés megtartdsa
érdekében, a jov6 nemzedékek szamdra.

A folyamat tovabbi tdmogatdsa és 0sz-
tonzése céljabdl az IAI Bauxitbanyaszati
és Timfoldgyartasi Célcsoportot hozott
létre a j6 médszereknek az egész iparban
torténd minél gyorsabb és hatékonyabb
elterjesztésére. A kornyezetvédelmi mun-
ka eredményességét és javuldsat ezentdl
négyévenként elkészitendd tanulmany-
ban vizsgaljak és teszik kozzé.
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30 millié dollar vorosiszapterek
pormentesitésére
Az ALCOA harmincmilli6 AUD-t kolt az
Ausztralidban miikods harom timfoldgya-
ra vorosiszapetereinek ,pormentesitésé-
re”. Az intézkedés elzménye, hogy a ko-
hékat az ausztral birésdg 60.000 AUD
bilintetés megfizetésére kotelezte a kor-
nyezet vorosiszap porral torténd szeny-
nyezése miatt.
A pormegkdtésre szant dsszeg felét, 15 M
AUD-t a wagerupi timfoldgyar voros-
iszapterének rehabilitdsara szanjak. A ter-
vezett kornyzetvédd akciot ot éven beliil
kivanjak befejezni. Az alkalmazott méd-
szerek: vizpermetezés, elarasztds, taka-
ras, fiivesités és fasitas.

15 (Alcoa kozlemények, 2004.dec.23. )
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JANO VIKTORIA - BUZA GABOR - KALAZI ZOLTAN

Diszperz eloszlasu, fémmatrixd keramia kompozitréteg
|étrehozdasa lézersugaras feliiletkezeléssel

A kerdmiapor injektdldsa az olvadéktécsdba a hatdrfeliileti energidk és a
sdrdségkiilonbség viszonyai miatt nehezen valdsithaté meg. A nehézségek el-
kerlilése érdekében az Al,0, vegyiilet elGallitdsat az olvadékban, in situ kivdnjuk
létrehozni. Az elképzelés/Gtlet alapja az az aluminotermikus reakcid, amit az acél-
gydrtas dezoxidacios periédusaban is alkalmaznak.

A mlszaki fejlédés egyre olcsébb, na-
gyobb és Osszetettebb igénybevétel( al-
katrészek és szerszamok alkalmazdsat,
elGallitasat igényli. A gép- és jarmdipar-
ban a fém alapanyagokbal késziilt alkatré-
szek mellett megjelentek a mianyaghél és
a keramiabol késziiltek is. Ez ut6bbiak né-
hany tulajdonsaga, jellemzéje kedvezébb,
mint a fémeké: a keramiak korrézi6allésa-
ga, keménysége, héallésdga stb. jobb,
mint az acélok hasonlé jellemz6i. Sajnos a
hizo- és hajlitészilardsdga, dinamikus
igénybevétellel szembeni ellendlld képes-
sége, hésokkallésdga stb. viszont sokkal
rosszabb. A két anyagféleség alkalmazas
szempontjabél kedvezd tulajdonsdgainak
egyesitésére egy lehetséges (t a kettd
kompozicidja, példaul a fémmatrixd kerd-
mia kompozit. Az ilyen tipust kompozitok
tulajdonsagait a fém és a keramia kompo-

Jané Viktoria 2003-ban szerzett anyag-
mérnéki diplomat a Veszprémi Egyetem
Mérndéki Kardn. Jelenleg elsééves levele-
z6 doktorandusz hallgato a Budapesti
Mdszaki Egyetem, Jarmdgydrtas és -javi-
tds Tanszékén. Kutatdsi eérdeklddése és
késziild PhD értekezéseének témdja: : ,In
situ kompozitok létrehozdsa lézersugdr
segitségével”. Kutatomunkdjat a BAYATI-
ban végzi.

Dr. Buza Gabor és Dr. Kalazi Zoltan szemé-
lyi adatait lapunk 2004/2. szamaban ko-
zoltiik.

nens morfolégidja, pl. az acél és az Al,0,
esetében a kerdmiaszemcsék diszperzidja
ergsen befolyasolja.

A fémmatrixd kerdmia kompozit létre-
hozdsdnak egyik Utja a darabok feliileti
szerkezetének megvaltoztatdsan at vezet-
het. A feliileti réteg szerkezetének meg-
valtoztatdsara, javitdsara szamos techno-
l6gia ismert (termokémiai kezelések, fel-
raké hegesztés, plazma- és langporsz6-
ras, CVD, PVD, ionimplantdcié stb.), me-
lyek koziil nem mindegyik alkalmas fém-
matrix( kerdmia kompozit létrehozdsara.
Egy igen hatékony, (j mddszer, a lézersu-
garas feliiletmegmunkalé technolégia
azonban igen. Ezzel gazdasdagosan allit-
hatdk eld a térfogati és feliileti igénybe-
vétel szempontjdbdl optimalis tulajdon-
sag-kombindcidjd, novelt élettartalmd al-
katrészek és szerszamok.

Jelen kozleményiinkben azon kutata-
saink eredményeir6l szamolunk be,
amelynek végsé célja egy olyan kivant
diszperzi6ji fémmadtrixd in situ keramia
kompozitréteg létrehozasa, amely alkal-
mas lehet a gép(jarmd)ipari alkatrészek
fellileteinek meghatarozott cél szerinti
médositasdra.

A fém-kerdmia kompozit eléallitdsanak
néhdny kérdése

Fémmatrixd kerdmia kompozit létrehoza-
sdnak kiilonb6z6 médszerei ismertek. A
modszerek k6zOs vondsa az a torekvés,

hogy a két, egymdssal csak keveréket al-
koté fém és keramia komponens fazisai
kozott minél erGsebb ktést hozzanak Lét-
re. Mivel a kerdmidk olvaddspontja lénye-
gesen nagyobb a fémekénél, ezért az
egyensllyi homogén olvadékbél valé kris-
talyositasuk nagy nehézségeket jelente-
ne, ezért ezt az utat csak ritkan valasztjak.

Hagyomdnyos technikdk kozé sorolha-
t6 viszont az az eljards, amely szerint a kii-
6nb6z6 présporokat (fém- és kerdmiapor)
Osszekeverik, majd sajtoljak, szinterelik.
Az eljéras hatranya, hogy csak az egész
szerszam, vagy alkatrész tombi anyagdra
alkalmazhaté. Réteg létrehozdsara nem
alkalmas, ezért az alkalmazdsok tobbsége
esetén nem felel meg az elvarasoknak.

Egy masik eljaras lehet, amikor a kerd-
miaszemcséket juttatjdk az alkatrész mé-
dositani kivant rétegébe. Az eljdras lénye-
ge, hogy a médositani kivant alapanyag
feliiletét, pl. az egyenletes sebességgel
haladé lézersugar megolvasztja, majd a
néhany mm3 térfogatl fémolvadék técsa-
ba vivGgdz segitségével juttatjak a hozag-
anyagot (keramidt) por formdjaban. A
megvaldsitds soran jelentés nehézséget
okoz a két anyag kozotti sdrtiségkiilonb-
ség és a hatarfeliileti energia.

A s(irliségkiilonbség kedvezétlen hata-
sa, vagyis a gravitdciés vektor érvényesii-
lése a kerdmiaszemcsék méretének csok-
kentésével csokkenthetd. A hatdrfeliileti
energiak szerepét azonban ezen az (iton
nem lehet befolyasolni. Egy szilard hal-
mazallapotld szemcse ugyanis csak akkor
tud spontan elsiillyedni az olvadékban, ha
az tokéletesen nedvesiti a szemcsét. A t6-
kéletes nedvesités feltétele az, hogy a szi-
lard és folyékony halmazallapotu fazis ko-
z0tti adhéziés energia legalabb kétszere-
se legyen a folyékony fazis hatarfeliileti
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energidjanak. A fémolvadékok és kerami-
ak parositasaban ez a feltétel gyakran tel-
jesithetetlen, kiilondsen az ionos, vagy
kovalens kotés(i keramidk esetén. Ugyan
kedvezébb a helyzet a fémes kotés( kera-
midk esetén (simili similis gaudet), de toké-
letes nedvesités ebben az esetben is ritka.

Mindezek figyelembevételével az acél
matrix( ALO; keramia kompozitréteg lé-
zersugarral torténd létrehozasanak ne-
hézségeit elsGsorban abban talaljuk, hogy
az Al,0, szemcsék a vasolvadékban nem
oldédnak, ezért az olvadékba injektalds
utdn a slrdségkiilonbség és a feliileti fe-
sziiltség kozotti kiilonbség hatasdra a ke-
ramiaszemcsék rovid id6 alatt az olvadék
feliiletére dsznak. Ahhoz, hogy a szem-
cséknek ne legyen ideje feldszni, mind a
strliségkiilonbségbdl ad6dé erdhatast,
mind pedig a hatarfeliileti energidbél
szarmazod erGhatdst kompenzalnunk kell.

Ilyen koriilmények kozott a keramia-
por olvadékba juttatdsara, a hatarfeliileti
energia legy6zésére, a kinetikus energia
jOhet széba. Ez aztjelenti, hogy a keramia-
por szemcsét olyan sebességre kell gyorsi-
tani az olvadék iranyaba, hogy a két fazis
kozotti kedvezétlen peremszog ellenére
képes legyen az olvadékban elmeriilni. A
viszonyok jellemzésére szolgdl pl.: a
Weber-szam (We), ami figyelembe veszi a
fazisok slr(iségét, a nedvesitési perem-
szoget, ill. a hatarfeliileti energiat.

Latjuk tehat, hogy az acélolvadék és az
AL,0, kerdmiaszemcse kdlcsonhatasdban a
gravitaciés hatds erGsségét csokkenthet-
jlik a kerdmia szemcseméret csokkentésé-
vel, a hatdrfeliileti energia hatdsat azon-
ban csak ideiglenesen kompenzdlhatjuk a
kinetikus energia segitségével. Ebben az
esetben megolddst jelenthet, ha az ideig-
lenesen létrehozott keverék allapot be-
fagy, vagyis az acél nagyon rovid idé alatt
kristalyosodik.

Ezen az (ton, a lézersugaras technolé-
giaval, ami kedvez a gyors olvadas és kris-
talyosodas koriilményeinek, csak a fel-
Uszashoz rendelkezésre allé id6t tudjuk
roviditeni, a kerdmia fazis szemcsemére-
tére nem tudunk hatdst gyakorolni. Igaz,
hogy erre mds technoldégiak esetén sincs
lehet@ségiink. A kerdmiapor fémolvadék-
ba juttatdsanak jelenségét leiré egyenle-
tekb6l ugyanis kideriil, hogy technikai
akaddlya van a tetszélegesen kis szemcse-
méret( kerdmia diszperzié létrehozdsanak.

Kisérleteinkkel ezért azt a célt tdztiik
ki, hogy az Al,0, fazis az olvadaspontja

1. tablazat. Az (1) reakciéban szereplé komponensek képzGdéshdie [3]

Hémérséklet AH (kJ/mol)
(K) Kiindulasi anyag Keletkezett anyag
Fe,0, Al AlL,0, Fe
298 0 -825,5 0 -1675,27
1800 56,36 -610,55 58,73 -1492,93

alatt, az acélolvadékban képzédjon, a csi-
raképzddés és novekedés folyamatdban,
mert az olvadékban, vegyi reakciéban kép-
z6d6 AL,0, fazis diszperzidjat a lézersuga-
ras megmunkalds technoldgiai paraméte-
rei fogjdk meghatdrozni. Ezen az dton a
~hagyomanyos” médokon eléallitott kom-
pozit anyagokndl kisebb szemcseméretd
kerdmia diszperzi6 is étrehozhatd, ugyan-
is eqy Uj fazis csiraképzddési és ndvekedé-
si sebességét (egy meghatarozott vegyi
Osszetétel esetén) a hdmérséklet hataroz-
za meg, amit a lézersugaras technolégiak-
kal hatékonyan tudunk befolyasolni.

Az acélolvadékban az AL,0, fazis képz6-
désére akkor van termodinamikai szem-
pontbdl lehetdség, ha az olvadékban van
oxigén, aluminium és nincs a rendszerben
az oxigénhez az aluminiumndl nagyobb
affinitassal rendelkezé vegyelem. Ilyen
koriilmények vannak pl. az acélgyartas
dezoxiddciés periédusdban, amikor a
dezoxidalast aluminiummal végzik. Ott cél
és elvards, hogy a reakci6 terméke, az
AL0,, lehetdleg teljes mennyiségében fel-
Usszon a salakba. Ennek az elvdrdsnak
kedvez a tartésan nagy hémérséklet és a
hosszan tart6 olvadék dllapot.

Az acélolvadékba az oxigént és az alu-
miniumot ellenérzott médon, por forma-
jaban kell bejuttatnunk. A Fe,0; és az Al-
por szerencsére kiilon-kiilon is jél oldadik
az acélolvadékban, de ha egyiitt adagol-
juk 6ket, az aluminium a nagyobb affinita-
sa kovetkeztében a Fe,0,-tél ,elvonja” az
oxigént és AL,0, keletkezik. Mivel a lézer-
sugdr altal megolvasztott técsa nagyon
rovid id6 alatt dermed meg, ezért az acél-
olvadékban keletkezett AL,0, szemcsék-
nek nincs ideje feldszni az olvadék tetejé-
re, igy diszperz kerdmia kompozitréteg j6-
het Létre.

A folyamatban szamolnunk kell a vas-
oxid aluminiummal torténd reakcidjanak
héeffektusaval is, amit az egyszer(iség ér-
dekében az altalanos reakcidegyenlet (1)
és az entalpiavaltozdsok (1. tdblazat)
alapjan hatdroztunk meg.

Fe,0,+2Al=AL0,+2 Fe+856 kJ (1)
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A jelentds héfelszabadulds a folyama-
tot megfeleld koriilmények kozott on-
fenntartovd teheti. Kis mennyiségek ese-
tén azonban a kornyezet héelvoné képes-
sége fajlagosan jelentdssé vélhat, igy a
reakcié Onfenntarté jellege nem biztos,
hogy érvényesiilni tud.

Tételezziik fel, hogy az acélolvadékban
sikeriil vegyi reakcidban Al,0, fazist létre-
hoznunk és annak szemcseméretét a csi-
raképzddési és -ndvekedési sebesség be-
folydsolasan keresztiil céljainknak megfe-
lelé nagysaguva alakitani. Az acélovadék
kristalyosodasa soran, az alapanyag felél
induld és a felszin felé haladé kristalyoso-
dasi front eltt meg fognak jelenni ezek a
szildrd AL,0, szemcsék, amit az acél nem
nedvesit. Csak akkor fog szildrd halmazal-
lapotd, fémmatrixi keramiakompozit ki-
alakulni, ha az dgynevezett kikényszeri-
tett beépiilés jelensége is lejatszodik. El-
lenkezé esetben a kristdlyosodasi front
maga el6tt tolja a szilard szemcséket és
azok a felszinre jutva salakréteget alkot-
nak, onnan konnydszerrel eltdvolithaték,
lepattognak. A kikényszeritett szemcse-
beépiilés jelensége természetesen a td-
gabb értelemben vizsgdlt termodinamikai
allapothatdrozok altal befolyasolhaté. El-
sGdleges szerepe a hatarfeliileti energia-
viszonyoknak van, de nem hanyagolhaté
el az AL,0, fazis szemcsemérete és a kris-
talyosodasi front haladasi sebessége sem.

MW 1. dbra. Prébatest lézersugaras feliiletkeze-

lése az 5 kW-os CO, Trumpf lézerberendezéssel




Kisérletek

A kisérleteink sordn a lézersugdrforrds
egy 5 kW teljesitményid CO, gazlézer
(Trumpf gydrtmdnyd) volt (1. dbra), ami-
hez egy 5-tengelyes CNC sugdrvezetés(i
optikai rendszer és egy Sulzer gyartmanyd
poradagolé berendezés is tartozik.

Az els6 kisérletsorozatban azt kivantuk
kisérleti iton meghatdrozni, hogy milyen
geometriai, illetve hétechnikai koriilmé-
nyek kozott lesz az (1) vegyi reakcié on-
fenntarté. A kisérleteket 16 mm vastag
Otvozetlen szénacél lemezen végeztiik. A
hozaganyag otvozetlen Al-por (szemcse-
mérete 20-40 pm) és Fe,0; por (szemcse-
mérete 20-40 pm) keveréke volt. Az (1)
reakciéegyenlet alapjan végzett sztochio-
metriai szamitdsoknak megfeleléen 1 g
Fe,0,-ho0z 0,338 g Al-port adagoltunk. Ezt
a sztochiometrikus keveréket az otvozet-
len lemezbe flrt 10 mm mélységl és
egyenként kiilonboz6 atmérdjd (2, 4, 6, 8
és 10 mm) furatokba tomoritettiik, majd 3
mm-es foltdtmérdjd, 1 kW teljesitményd
lézersugdrral 100 ms ideig hevitettiik. Ez
100 J aktivélasi energidt jelentett, amely
az aluminotermikus reakcié meginditdsa-
ra forditédott.

A reakci6 lejtszédasa utdn a furatok
mentén kettévdgtuk a lemezt (2. dbra).
Szemrevételezés alapjan allapitottuk

LR ]

B 2.3bra .100 J energidval inicializalt Al+Fe,0, porkeverék acélminta furatdban
a) 2 mm-es furat, b) 6 mm-es furat, c) 8 mm-es furat, d) 10 mm-es furat alja

meg, hogy a lézersugarral inicializalt ve-
gyi reakcié le tudott-e jatszédni az iireg-
ben, vagy csak a keverék egy részében.

A 2 és 4 mm-es furat esetében a vegyi
reakcié csak a porkeverék tetején jatszo-
dott le, vagyis a reakcié sordn felszabadu-

iFe

i
P
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0

20 4.0 6.0 80 keVv

d)

M 3. dbra. A 10 mm &tmérdjd furatban képzddott anyagrél készitett SEM-felvételek. a) a fémes
fézishan diszperzen eloszlott AL,05 szemcsék, b) a salakrél készitett felvétel, ¢) sotétsziirke fazis,

d) vildgossziirke fazis

6 hémennyiség kevesebb volt, mint
amennyit a kornyezet elvont, ezért a reak-
ci6 egy id6 utdn ledllt. Nagyobb furatok
esetében (6, 8, 10 mm) a reakcié soran
felszabadulé hémennyiség elegendé volt
ahhoz, hogy a reakci6 a furat aljaig lejat-
szédjon.

A kettévagott, & 10 mm-es furatban
lejatszédott reakciotermékbdl, ami egy
alaktalan darab volt, metallografiai csi-
szolatot is készitettiink. A fémes fazis-
ban sok apré, 5 pm-nél kisebb méret(
zarvanyt talaltunk (3.a dbra). A fémes
fazis altal kozrezart teriileten a SEM
visszavert elektronképen heterogén
szerkezet( salak lathaté (3.b dbra). A
mikroszképban végzett energiadiszperz
vegyelemzés eredményei szerint a sotét-
sziirke drnyalatd teriiletet csaknem egé-
szében AL,0, alkotja (3.c dbra). A vila-
gossziirke teriileten a vegyelemzés sze-
rint az aluminium mellett a vas is megta-
lalhaté (3.d abra).

A szakirodalomban tdbb, egymdstél
kiilonb6z6 fazisdiagram taldlhaté a FeO -
AL,0, kétkomponens(, ill. az FeO - AL,0, -
Fe,0, haromkomponens( rendszerre [4,
5, 6,7, 8]. Mivel ezek lényegesen kiilon-
boznek egymdstél, nem tudjuk elddnteni,
hogy a 3. dbrdn lathaté heterogén szerke-
zet eutektikus, vagy peritektikus reakcio-
ban jott létre (4. dbra).
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W 5. dbra. Otvozetlen, 1 mm vastagsagi acéllemez a) felsé acéllemez metszeti képe, b) megol-

vadt porkeverék

Az azonban mindegyik szerint valészi-
nd, hogy az AL,0; (korund) és a FeAl,0,
(vas-aluminium spinel) faziskeverékével
van dolgunk. Amennyiben a SEM vissza-
vert elektronkép alapjan a vilagos (spinel)
és a sotét (korund) drnyalatd képteriilete-
ket azonosnak vessziik, tgy a fazisdiagra-
mok alapjdn feltételezhetd, hogy a salak
AL,0, tartalma kb. 80%. A kisérletsorozat-
nak ebben a szakaszdban még érdektelen
volt, hogy a salakban taldlhaté spinel a le-
vegd jelenlétének, vagy a Fe,0, adagoldsi
tobbletnek kdszonhetd. Az is lehetséges,
hogy az (1) reakci6 egy kozbensd, részre-
akcidjanak termékérél van sz6, amelyben
AL,0, és FeO egyarant keletkezik:

6AL+ 4Fe,0, = 5Fe + 3AL,0, + 3Fed  (2)

A mdsodik kisérletben két db 1,5 mm
vastag otvozetlen szénacél lemez kozé he-
lyeztiink kb. 1,5 mm vastagsdgban szto-
chiometrikus porkeverék-réteget, majd 2
kW teljesitmény( lézersugdrral 3 ms ideig
hevitettiik. A lézersugdr hatdsara a folsé
acéllemez kb. 3 mm atmérdjl foltban fel-

izzott. Mivel védégazt nem alkalmaztunk, a’

lemeznek kozvetleniil a [ézersugdrral érint-
kezé feliiletén reve képz6dott (5.a dbra). A
felsé lemez mdsik oldalan, a hé hatdsara, a
porkeverékben elkezd§dott a reakcié és
részben le is jatszédott. A termikus reakci-
6b6l elvezetett hémennyiség fajlagosan a
porkeverék kozepén a legkisebb, itt az
acéllemez részlegesen meg is olvadt. A re-
akcidtermék és a lemez 6sszeolvadt, kozot-
tiik kohéziés kapcsolat jott létre. Az acél
kristdlyosodasi frontja minden valdszinG-
ség szerint a lemez feldl, tehat lefelé ha-
ladt. A fémolvadékba jol lathatéan sok
nemfémes zarvany kerdilt (5.b abra).

Az elsG két kisérlet alapjan lathaté,
hogy a sztochiometrikus 0sszetételd por-
keverékben a vegyi reakci6 annak ellenére
ledllithatd, hogy a reakcié soran jelentds
mennyiségl hé keletkezik. Ebb6l kovetke-
zik, hogy a reakcié lejatszédasanak mér-
téke a kornyezeti feltételekkel befolydsol-
hat6, kézben tarthatd. Lathaté volt az is,
hogy a kikényszeritett szemcsebeépiilés is
bekovetkezhet, hiszen az acéllemez aljan
képz6dott reakcidtermékben jelentds
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mennyiségli nemfémes zdrvdny taldlhatd.
Ezek a zdrvanyok, a felhasznalt anyagok
ismeretében, oxid tipusdak kell, hogy le-
gyenek.

A harmadik kisérletsorozatban szt6-
chiometrikus, ill. sztdchiometrikushoz
kozeli Gsszetételli porkeveréket juttatunk
a lézersugar altal megolvasztott técsaba.
A poradagoldst a lézerberendezéshez il-
lesztett, Sulzer Metco gydrtmdnyd, Twin
10 tipusd berendezéssel oldottuk meg, a
BAYATI-ban kifejlesztett lézersugaras
megmunkalofej segitségével.

A Sulzer gyartmdnyd poradagolé be-
rendezés két portartdllyal van felszerelve,
melyek egyszerre, de egymastdl kiilonbo-
z6 adagoldsi sebességgel is mkddhet-
nek. Mivel az adagolds térfogati elven m(-
kodik, a kisérlet el6tt meg kellett hataroz-
nunk az adagolé tanyér relativ fordulat-
szdma és az adagolt por mennyisége ko-
z0tti kapcsolatot.

Lézersugdr segitségével az acél alap-
anyagbdl tobblet fémolvadékot hoztunk
létre, mintegy higitva a reakciéterméket.
A ,higité” anyag mennyiségét igy hata-
roztuk meg, hogy az acél alapanyagon a
lézersugaras kezelést poradagolds nélkiil
hajtottuk végre, majd metszeti metallo-
gréfiai szovetképen planimetraldssal mér-
tiik a savban megolvadt anyagrész ke-
resztmetszetének teriiletét. Ezt az értéket
a lézersugdr haladasi sebességével és az
acél s(rliségével szorozva, a lézersugdr
hatdsdra id6egység alatt megolvadt
anyag tomegét kaptuk. Az 1 kW lézersugar
teljesitmény, 400 mm/perc haladési se-
besség és @ 3 mm foltméret esetén ez az
érték 3,36 g/perc volt.

A kisérletsorozatban ehhez az dllandé-
nak tekintett acélolvadék mennyiséghez 8
|/perc Ar gazarammal, a kezelt feliilethez
képest 45°-0s szogben, 8 mm atmérdjl




favékan keresztiil kiilonbozé mennyiség-
ben adagoltuk a sztéchiometrikus dssze-
tételd Al + Fe,0, porkeveréket. A hat pré-
batest az adagolt porkeverék mennyisé-
gében kiilonbozott egymastol. Legkeve-
sebbetaz 1., legtobbet a 6. probatest ese-
tében adagoltunk. A lézersugaras kezelést
40 mm hosszlsagu vonalak mentén haj-
tottuk végre. Egy kisérletben nyolc, tehat
Osszesen 320 mm hosszdsagl vonal keriilt
egymas mellé, 1 mm-es oldalirdnyd elto-
ldssal (a sdvok 2 mm-es atfedésével).
Eredményként 40x10 mm-es lézersugarral
kezelt teriiletet kaptunk. A hat kisérlet-
ben csak az adagolt porok mennyisége
valtozott (6. dbra).

Jelen esetben tomegméréssel hatdroz-
tuk meg a porkeverék hasznosuldsanak
mértékét, illetve a lézersugaras kezelés
utdn megdermedt acél feliiletére keriilt
nemfémes fazis (salak) mennyiségét. Sa-
laknak tekintettiik azt az anyagrészt, amit
a minta feliiletérél kézi drotkefével kony-
nyen el tudtunk tavolitani. A kisérletsoro-
zat mérési eredményeit a 2. tdblazat tar-
talmazza. A tablazatban a fajlagos tomeg-
novekedés alatt, a lézersugarral megol-
vasztott (m¢=0,336 g) alapanyaghoz vi-
szonyitott, salak nélkiili tomegndveke-
dést tiintettiik fel.

A mérések szerint a porhasznosulas
mértéke 30...41 % kozott véltozott, no-
vekvé poraram esetén javulé hatdsfok
mellett. Ez a hatasfok, ennél a technikd-
nal elfogadhatd érték (jelen esethen nem
is torekedtiink a poradagolds hatasfoka-
nak javitdsara). A novekvd pordram és a
javulé adagolasi hatdsfok eredményeként
a probatest feliiletén megtapadt anyag
mennyisége salakkal és salak nélkiil is kb.
két és félszeresére nétt az elsé és utolsd
kisérlet viszonyaban.

A tablazatban szerepl§ adatok félreve-
zet6k lennének, ha nem értékelnénk a Lé-
zeres kezelés eredményét vizudlisan is.
Lathaté ugyanis, hogy a lézersugaras ke-

B 6. dbra. A lézersugaras kezelés utdn a salaktdl megtisztitott kisérleti darab

zelés hatdsara 6sszefiigg feliilet csak az
elsé két esetben adédott. A tovabbi négy
esetben az adagolt por mennyiségének
novekedésével egyre egyenetlenebb,
sztochasztikusabb feliilet alakult ki a sa-
lak alatt. Jol lathat6 azis, hogy a lézersu-
gar helyenként nem tudta megolvasztani
az alapanyagot, ezért az aluminotermikus
reakciéban keletkezett vassal nem is tu-
dott Osszeolvadni, feliiletén kisebb-na-
gyobb térfogatd, esetenként 6nalld része-
ket alkotva dermedt meg. Ez azt jelenti,
hogy a poraram ndvekedtével a lézersu-
garnak egyre nagyobb hanyada fordité-
dott a por és a salak (atfedés a savok ko-
z0tt!) hevitésére, gy az alapanyag részle-
ges megolvasztdsdra mar nem maradt ele-
gend§ energia, ill. a hidnyt nem pétolta
az aluminotermikus reakciéban (1) felsza-
badulé hdmennyiség.

(Csak az els6 négy kisérleti minta ese-
tén tudtuk a lézersugaras kezelés irdnydra
meréleges sikkal mind a nyolc savot at-
metszeni. Ezekbél metszeti metallografiai
csiszolatot készitettiink. A zarvanyok mé-
retének és eloszlasanak szemrevételezése
érdekében a csiszolatokat maratlan élla-
potban vizsgaltuk (7. dbra).

A maratlan metallogrdfiai csiszolatok

2. tabldzat. Porhasznosulds és a lézersugarral kezelt feliilet tomegndvekedése

Adagolt |Tomegnovekedés | Tomegnovekedés | porkeverék Fajlagos
Prébatest| porkeverék | salakkal (ma), |salak nélkiil (myy, | hasznosuldsa, | tomegndvekedés
tomege,g g g % salak nélkiil, %
1 3,216 0,98 0,45 30 134
2 3,808 1,34 0,51 35 152
3 4,432 1,60 0,62 36 184
4 5,056 1,89 0,76 37 226
5 6,648 2,18 1,05 39 312
6 6,240 2,56 1,09 41 324

képén lathatd, hogy a fémes matrixban je-
lentds mennyiségl zarvany van. Felt(ing
azonban, hogy a zarvdnyok donté tobbsé-
gének mérete szemrevételezés alapjan ko-
zelazonos (<3 um), fiiggetleniil attél, hogy
a lézersugaras kezelés sordn az egységnyi
mennyiséglinek tekinthetd acélolvadékhoz
mennyi porkeveréket adagoltunk. Ez 6ssz-
hangban van azzal a feltételezésiinkkel,
hogy az acélolvadékban a reakciotermék-
ként, csiraképz6dés és -novekedés folya-
matdban képz6d§ szemcsék méretét a ter-
modinamikai korlilmények hatarozzdk meg.

Az adagolt porkeverék mennyiségé-
nek novekedtével folyamatosan noveke-
dett a salak mennyisége is: az els§ eset-
ben csak 0,53 g, a hatodikban mdr 1,47 g
volt a réteg tetején Osszegy(ilt salak. Az
elsé kisérletsorozat alapjan tudjuk, hogy
a salak nagyobb részben aluminium-oxi-
dot és kisebb részben vas-oxidot tartal-
maz. Mivel a rétegbe szant AL,0, jelentds
része a salakba keriilt, meg kell hataroz-
ni, mennyi maradt a rétegben. A réteg-
ben lévé ALO, tomeghdnyad a (3) képlet
és a 4.c dbra fazisdiagramja alapjdn sza-
mithaté.

ahol:

m,: tomegndvekedés salakkal (tomeg-

mérés alapjan), g

tomegnovekedés salak nélkil (to-

megmérés alapjan), g

m,: hasznosult porkeverékben |évé Fe-tar-
talom, szamitassal (1) alapjan, g

my:
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my: lézersugdr altal megolvasztott acél
tomege (képelemzés alapjan), g
x:  salak FeO hanyada (képelemzés
alapjan)
Mg,: Fe moldris tomege, g/mol
Mg,p: FeO moldris tomege, g/mol

Azzal a feltételezéssel, hogy a salak-
ban a 3. dbra képelemzése alapjan meg-
hatdrozott Al,0,/FeA,0, = 60/40 ardny az
1. prébatest estében is igaz, akkor a réte-
gében 2,5 m% az AL,0, tartalom, ami a két
fazis stir(iségviszonya alapjan 4,6 v%-nak
felel meg. A szamitds pontossdgat erdsen
befolydsolja x értéke. Meghizhatébb ered-
ményre juthatunk, ha x értékét pl. ront-
gendiffrakciés fazisanalizis alapjan hatd-
rozzuk meg.

A lézersugaras kezeléssel létrehozott
réteg metszeti, maratlan metallografiai
csiszolatanak képelemzése alapjdn a fé-
mes matrixban ~2 v% Al,0;-zdrvanyt ta-
ldltunk. Az igy, és a (3) egyenlet szerint
meghatarozott mennyiség kozdtt olyan
nagy kiilonbség van, ami nem magyaraz-
hatd az x érték esetleges pontatlansaga-
val. Valészin(ibb, hogy a zarvanyok egy ré-
szének mérete kisebb, mint a fénymikro-
szképos képelemz6 rendszer felbontdké-
pessége. Ezt latszik alatdmasztani az a
mikroszkopi megfigyelés, hogy a legna-
gyobb izometrikus zdrvany mérete sem
haladja meg a 3 pm-t. Bizonyossdgot a
kérdésben az eddig alkalmazottnal leg-
aldbb egy nagysagrenddel nagyobb fel-
bontéképességli, pl.: TEM-vizsgdlattal
szerezhetiink.

Kovetkeztetések

Kisérleti Gton igazoltuk azt a feltevést,
hogy egy Otvozetlen acéltargy feliiletén a
lézersugdrral megolvasztott 2...3 mm3
térfogatd técsdban, a csiraképzédés és
novekedés folyamatdban létre lehet hozni
Al,0,-fazist, ami 3 pm-nél kisebb méret(,
diszperz eloszlasi zdrvanyok (fémes mat-
rixd kerdmia kompozit erdsité fazisa) for-
mdjaban van jelen.

Ez azt jelenti, hogy az dtvozetlen acél-
olvadék és a benne lév§ szilard halmazal-
lapotd Al,0,-fdzis esetén érvényesiild, is-
mert hatarfeliileti energiaviszonyok elle-
nére a lézersugaras kezelés korlilményei
kozott (gyors olvadds és dermedés) ki tud
alakulni az egyenletesen diszperz kom-
pozit. A kisérleti eredmények szerint az
acél kristalyosodasi frontjanak nagy hala-
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M 7. dbra. Metszeti metallografiai csiszolatok felvételei, a) az 1. prébatest, b) a 2. prébatest,

¢)a 3. prébatest, d) a 4. probatest

dasi sebessége kedvez a nem nedvesitett
kerdmia fazis szemcséinek kikényszeritett
beépiilési folyamatanak.

A lézersugdrral acéltargy felszinén lét-
rehozott, koherens kotésd, fémmatrixd
kerdmia kompozitréteg keramia tartalma-
nak, szemcseméretének és -eloszlasanak
befolyasoldsdra szamos lehetéség kinal-
kozik (pl.: a hatarfeliileti energiaviszo-
nyok, a rendszert alkoté komponensek
koncentraciéjanak, hémérséklet és hé-
mérséklet-valtozds sebességének megval-
toztatdsa stb.). Latszik, hogy a kompozit
Osszetételének és szerkezetének megval-
toztatdsa két termodinamikai allapotha-
taroz6, a vegyi dsszetétel és a hémérsék-
let valtoztatdsan keresztiil lehetséges.
Ezért a tovabbi kisérleteket is termodina-
mikai megfontoldsok alapjan végezziik.

K&szdnjiik az NKFP-2004/3A/050 szamd
palydzatunk tamogatdsat.
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Valasztmanyi iilések

2005. marcius 29., Budapest

Az OMBKE vélasztmdnyanak az OMBKE
Mikoviny-tanacstermében tartott ilését
dr. Tolnay Lajos elnok vezette.

Napirend

1.Beszamolé a 2004. évi gazdalkoddsrol
ElGterjeszté: Dr. Gagyi Palffy Andrds
ligyvezetd igazgatd

2.Az OMBKE 2005. évi gazdalkodasi terve
El6terjesztd: Kovacsics Arpdd fotitkar

3. Felkésziilés a 94. kiildottgytilésre (A 93.
kiildottgydlés hatdrozatainak végrehaj-
tasa)
El6terjeszts: Kovacsics Arpad fotitkar

4.A 94. kiildottgylilésen adomdnyozhaté
kitlintetések keretszamai
El6terjesztd: dr. Fazekas Janos, az érem-
bizottsag elndke

5. Egyebek

Napirend el6tt a valasztmany néma feldl-
ldssal tisztelegett az el6z§ valasztmanyi
lilés ota elhunyt dr. Nandori Gyula, Lantos
Istvan és Buda Erndtiszteleti tagok emlé-
kének.

Az elndk a valasztmany nevében gratu-
(&Lt dr. Horn Janos tiszteleti tagnak a mar-
cius 15-én kiemelkedd szakmai munkassa-
gaért kapott E6tvos Lorand-dijhoz.

ad 1.

Dr. Gagyi Palffy Andrds az elére megkiil-
dott frdsos anyaghoz nem kivant szébeli
kiegészitést tenni.

Boza Istvdn kdonywvizsgdlé az OMBKE
konyveit, szamviteli beszdmoléjat és a
kozhasznlsdgi beszdmolét megvizsgalta
és azt a torvényes eldirdsoknak megfele-
l6en rendben talélta. A beszamoléban ta-
ldlhaté adatok a konyvekben lévé adatok-
nak megfelelnek. A szamviteli nyilvdntar-
tas a valésdgnak megfelel. A szamviteli
beszamol6hoz a konyvvizsgaldi zaradékot
megadta. Az egyesiilet 446 ezer forint
mérleg szerinti eredménnyel zarta a 2004.
évet. Ezen beliil a kdzhasznu tevékenység
veszteséges, a vallalkozdsi tevékenység

eredményes volt. Az egyesiilet vallalkoza-
si tevékenységét a kozhasznid tevékeny-
ség eldsegitésére, azt nem veszélyeztetve
végezte.

Gétz Tibor, az ellenérzé bizottsdg elno-
ke: A bizottsag év kozben is figyelemmel
kisérte a gazdalkodast. Az egyesiilet gaz-
dalkoddsa tervszer( és eredményes volt .A
beszamolét elfogaddsra javasolta.

Hozzasz6l6k: Katko Karoly, dr. Horn
Janos.

A valasztmany egyhangllag elfogadta
a 2004. évi gazdalkoddsarél sz6lé besza-
molé6t (V. 1/2005. sz. hatarozat).

ad 2.

Kovacsics Arpad: Az irdsban megkiildott
anyag Osszeallitasanal arra torekedtiink,
hogy minél szélesebb kdrben mutassuk be a
gazdalkodas tényezGit. A tervezhetd arbe-
vételek esetében nagy a bizonytalansdg, de
van esély a tervezettnél nagyobb bevétel
elérésére is. A tervezett kiadasok azonban
biztosan bekovetkeznek. A cél, hogy a ter-
vezett kbltségeket ne lépjiik tdl. A BKL lap-
jainak kiaddsat 2005-ben is a Press-Print
nyomdaban végeztetjiik. A szerz6dés meg-
hosszabbitasaban megegyeztiink. Megvizs-
galtuk a Mldzeum krt-i ingatlanunk helyze-
tét is. Jelenleg oktatdsi céld hasznositdsra
van bérbe adva és a bérl§ megbizhato fize-
tének mindsiilt. A kozos koltségek szak-
osztdlyokra bontdsarél két véltozatot mu-
tattunk be. Ebben nem feltétlendil kell don-
teniink. A két valtozat egyiitt is j6 tajékoz-
tatdst ny(jt a kiilonboz6 szakosztalyok gaz-
dasdgi hatterérél.

Osz Arpad: Egyetért azzal, hogy aki az
els6 félévig nem rendezi a tagdijelmara-
dasat, az ne kapjon lapot. A terv mellékle-
tét képezd gazddlkodasi elveknél médosi-
tast javasol. Korabban volt olyan hataro-
zat, hogy azt egyéni tagdijak 40%-dt a la-
pokra kell forditani. Javasolja ezt Gjra el6-
irni. Javasolja tovabbd, hogy a szakosz-
talyt tdmogaté pértolé tagoktél befolyd
tagdij 100%-arél a szakosztaly donthes-

B ROVATVEZETO: dr. Fauszt Anna

sen. Nem ért egyet azzal, hogy az OMBKE
nevével fémjelzett rendezvények bevéte-
lének 10%-at az egyesiilet kapja meg. Ja-
vasolja, hogy az OMBKE a nyereség 40%-
at kapja meg, melybdl 20% a szakosztalyt
illesse meg.

Katko Karoly: Az éves drbevételi terv
legfontosabb része a partold jogi tagsagi
dij. Kérte, hogy az éves tervezéskor az
egyesiilet vezetdi a szakosztalyok elndke-
ivel és titkaraival egyeztessék a listat. Ez-
zel id6ben tisztazhat6k lennének a meg-
keresések. A palydzatok tekintetében
rendszeres figyelést tart sziikségesnek.

Dr. Dul Jend: A kdzos kdltségek felosz-
tasarél korabban mar megallapodtunk. Az
egyetemi osztdlynal bevételként csak az
egyéni tagdijakkal lehet szdmolni. Ennek
20%-a keriil helyben felhasznélasra.

Avélasztmany 17 igen és 1 nem szava-
zattal elfogadta az eléterjesztett gazdal-
kodasi tervet. (V. 2/2005. sz. hatdrozat)

ad 3.

Kovacsics Arpad ismertette a kiildottgy(-
lés tervezett programjat. Emlékeztetett
arra, hogy 2004. oktéber 5-én a valaszt-
mdny a hatdrozatok végrehajtasara intéz-
kedési tervet hagyott jéva.

A legkomolyabb feladatot a 3. sz. hata-
rozat végrehajtdsa jelenti, mely az egye-
siileti stratégia kidolgozdsat és az alap-
szabdly ennek megfelel6 mddositasat irja
eld. A 93. kiildottgydilés erre hagyott idét,
mivel a végrehajtds hatarideje 2006.

Dr. Toth Istvan: Az alapszabaly-bizott-
sag a BKL 2005/1. szamdaban és az egye-
siilet honlapjdn felhivta a tagsag figyel-
mét, hogy javaslataikat kiildjék be.

Ezt kovetéen a vdlasztmany pontrél
pontra megvitatta az inditvanyokat (az
inditvanyok a BKL 2004/4. szam 12. olda-
lan talalhatok)

Kovacsics Arpad kérte, hogy azok a bi-
zottsagok, amelyek még nem fejtették ki
véleményiiket az inditvanyok ligyében, azt
a kovetkezé valasztmanyi iilésig tegyék
meg. Az aprilis 22-i valasztmdnyi {ilésen
véglegesitjiik a valasztmdny alldsfoglala-
sat, melyet a kiildottgydilés elé terjesztiink.
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ol sz6l6 beszamolot.

si tervét és a gazdalkodas irdnyelveit.

A 2005. marcius 29-i valasztmanyi iilés hatarozatai
V. 1/2005. sz. hatarozat: A vélasztmdny elfogadta az OMBKE 2004. évi gazddlkoddsa-
V. 2/2005. sz. hatdrozat: A valasztmany jovahagyta az OMBKE 2005. évi gazddlkoda-

V. 3/2005. sz. hatdrozat: A valasztmdny jévahagyta az érembizottsdg eldterjesztését
a 94. kiildottgylilésen adomdnyozhaté kitiintetések keretszamaira.

ad 4.
Dr. Fazekas Jdnos: A javasolt keretszamo-
kat frdsban megkaptdk a vdlasztmdny tag-
jai. Kérte, hogy a személyre sz6l6 javasla-
tokat indokldssal egyiitt juttassdk el a
szakosztalyok 2005. aprilis 15-ig az egye-
siilet titkdrsagara.

Avalasztmany a javasolt keretszamokat
egyhangllag elfogadta. (V. 3/2005. sz.
hatdrozat)

ad 5.
Kovacsics Arpad: 2005. méjus 19-én 14
6rakor Dunadjvérosban, a Kerpely Antal-
kollégiumban valasztmdnyi iilés lesz, ahol
az OMBKE ifjasdagi munkajat vitatjuk meg.
Ezt kdvetben bardti taldlkozora keriil sor a
helyi szervezet tagjaival. Este 20.30-kor
szalamanderfelvonulas Dunadjvaroshan.

A 94. kiildottgydlés 2005. mdjus 20-an
11 6rakor lesz a Dunadjvarosi Fdiskoldn.
Majus 20-an kiilon autébusz indul Buda-
pestrél a kiildGttgydlésre

Kiss Csaba jelezte az egyesiiletnek,

hogy 2005. év végéig meg kivanja jelen-
tetni a Vocem Preco atdolgozott és Gssze-
vont kotetét. Kéri egyesiiletiinket a hirve-
rés és terjesztés segitésében. Az egyesiilet
tdmogatja a kezdeményezést.

Toth Janos: Papp Simon szobrat fel-
avattak Zalaegerszegen, mdjus kdzepén
Kapnikbdnyan is feldllitasra keriil. Born
Ignac mellszobra késziil, melyet a Magyar
Olajipari Mlzeumban {innepség keretében
avatjak nydr kozepén.

Katko Karoly: Csaszlava Jendvel egyiitt
javaslatot dolgoztak ki a Szent Borbdla-
érem kitlintetések keretszamainak elosz-
tasdra. Kérte, hogy az érembizottsag ezt
vitassa meg és a valasztmany a kovetkez§
lilésen hagyja jova.

Dr. Lengyel Karoly: Az OMM Ontddei
Mdzeuma 2005. jlnius 23-26. kdzott ren-
deziaz V. harangtorténeti ankétjat. Varjak
az érdeklédGket.

Dr. Ddl Jend: Ez év Gszén linnepli az
egyetemi osztaly a megalakuldsanak 50.
évforduléjat.

2005. aprilis 22., Székesfehérvar

Az ALCOA-Kofém Mdlvelédési Hazdban
megtartott valasztmanyi iilést Petrusz Be-
laalelndk vezette. A megjelentek lidvozlé-
se utdn a valasztmany az alabbi napiren-
det fogadta el

Napirend

1.A 94. kiildottgy(lésen atadando kitiin-
tetések
ElSterjeszt6: Dr. Fazekas Jdnos, az
érembizottsdg elndke

2.A vélasztmany frasos beszamoldja a 94.
kiildottgydlésre
ElGterjesztd: Kovacsics Arpdd fotitkar

3.Az OMBKE 2004. évrél sz61l6 kdzhaszni-
sagi jelentése
El6terjeszté: Dr. Gagyi Palffy Andrds
ligyvezetd igazgatd

ad 1.

Az érembizottsag személyre sz6l6 elter-
jesztését a valasztmdny tagjai frasban
megkaptak.
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Huszar Laszlo kérte, hogy mivel a pla-
kettra rendelkezésre all6 12 fés keretbdl
csak 11 fére van elGterjesztés, ezért a ba-
nyaszati szakosztaly tagja, Solymar Judit,
aki éremre volt felterjesztve, kapjon pla-
kettet. Dr. Horn Jdnos javasolta, hogy a
budapesti helyi szervezett6l Horvath Ka-
roly kapjon oklevelet.

A védlasztmdny a kitlintetési javaslato-
kat az elhangzott kiegészitésekkel egyiitt
egyhangilag megszavazta. (V. 4/2005.
sz. hatdrozat)

ad 2.

Kovacsics Arpad: a valasztmdny tagjai
irdshan megkaptdk a beszamolét azzal,
hogy tegyenek irdsos észrevételeket, kie-
gészitéseket. Két kiegészit§ javaslat
érkezett a rendezvények felsoroldsdhoz
dr. Solymar Karolytol és Csaszlava Jend-
tél. Ezeket beépitjiik a végleges anyagba.

Puza Ferenc széva tette, hogy eddig 6t
nem hivtdk meg a vélasztmdnyi iilésekre,
hogy megindokolhassa azokat a javaslato-
kat, amelyeket az eléz6 kiildottgydlésen
tett. Csak a Bdnyaszati Lapokbdl értesiilt
arrél, hogy a vélasztmany foglalkozott az
inditvanyokkal.

A vélasztmany egyhangl szavazdssal
gy dontétt, hogy a 93. kiildottgydlés ha-
tarozatainak végrehajtasat is tartalmazé
beszdmolét a 94. kiildottgy(lés elé ter-
jeszti. (V. 5/2005. sz. hatédrozat)

ad 3.

Molnar Istvan: Az ellen6rz bizottsdg a
gazdalkodassal kapcsolatos kérdésekrél
az el6z@ valasztmanyi iilésen mar ismer-
tette véleményét. A 94. kiildottgydlésen
ennek megfelelen fog a bizottsdg besza-
molni, most észrevételt nem tesz.

A valasztmany egyhangl szavazdssal
egyetértett azzal, hogy az ismertetett
kozhasznlsdgi jelentést a kiildottgy(lés
elé terjesszék. (V. 6/2005. sz. hatdrozat)

ad 4.
Dr. Gagyi Palffy Andras tdjékoztatast adott
a kiildottgydilés elékésziileteirdl.

Osz Arpad megkérdezte, hogy az egye-
siilet részt vesz-e a meghirdetett NCA pa-
lyazatokon.

Dr. Gagyi Palffy Andras: Az NCA palya-
zatok beaddsi hatdrideje majus 2. Az
OMBKE csak az orszagos hatékord civil
szervezetek  kozott palyazhat. A
mUikodési koltségekre a maximdlisan
igényelhetd 7 millié Ft-ot pdlyazzuk meg.
Feltehet6, hogy ennek csak egy részét
lehet megkapni.(Megjegyzés: Osz Arpad
felvetésére az egyesiilet ,a nemzetkozi
kapcsolatok dpoldsa” témdban is beadta
a palyazatat!)

lésen kitiintetendd személyek névsorat.

A 2005. aprilis 22-i valasztmanyi (ilés hatarozatai
V. 4/2005 sz. hatdrozat: A valasztmdny egyhangilag jévdahagyta a 94. kiildottgyd-

V. 5/2005 sz. hatdrozat: A vélasztmany egyhangi hatdrozattal elfogadta a 94. kiil-
dottgydilés elé terjesztend§ valasztmanyi beszamolét.

V. 6/2005 sz. hatdrozat: A vdlasztmany egyhangu hatdrozattal elfogadta a 94. kiil-
dottgydilés elé terjesztendd kozhasznisdgi jelentést.




Dr. Takdcs Istvan: Katké Karoly és
(Csaszlava Jend készitettek egy javaslatot
a Szent Borbéla-érem elosztasi rendjére.
Ezzel nem értenek egyet.

Petrusz Béla véleménye szerint nem
lenne célszer( elére szigorl szabalyokat

alkotni. A kitiintetési keretek szakosztalyi
elosztdsa fligg attél is, hogy kik a kitiin-
tetésre javasolt személyek. Azt javasolja,
hogy a hdrom kohdsz szakosztaly egyez-
tessen, miel6tt a vdlasztmany ezt megtar-
gyalna. Elképzelhet6 az is, hogy nem kell

B A FEMKOHASZATI SZAKOSZTALY HIREI

a védlasztmdnynak dontenie. Ezt kdvetGen
a valasztmdny tagjai részt vettek a székes-
fehérvari szervezet megalakuldasanak 50.
évforduléja alakalmabél rendezett iinne-
pi megemlékezésen.

Osszedllitva az iilések jegyzékonyve alapjan

Fémkohdszok iinnepi vezetdségi (ilése

Id6pont egyeztetési nehézségek miatt az
idén a megszokottnal kordbban, marcius
10-én lnnepelt a szakosztaly. A marcius
15-e tiszteletére és a szabadsagharc em-
lékére rendezett kibévitett szakosztaly-
vezet6ségi llésen a hagyomdnyoknak
megfeleléen részt vett dr.Tolnay Lajos, az
egyesiilet elndke, dr. Gagyi Palffy Andrds
ligyvezetd, dr. Verd Baldzs a BKL Kohaszat
felelds szerkesztdije, a tiszteleti tagok, a
partol6 tagvallalatok képviseldi, az elmdlt
kozgytilés szakosztdlyi kitlintetettjei, va-
lamint a miskolci fémkohaszati szakmai
napot szponzoralé vallalatok képviseldi.
Petrusz Béla elnoki koszontdje utdn
egy perces néma feldlldssal emlékeztiink

meg a fémkohdszokkal kiemelkedGen jé kap-
csolatot dpold, a kodzelmdltban eltdvozott
két onté kollégdrél, Lantos Istvdnrol és
Tibidssy Bélarol. Ezt kivetGen rovid titkdri
beszamol6 hangzott el Hajnal Janostol (éves
program, szakosztaly vezetéségi adatbazis,
BKL, kitiintetések, kozeljové programijai).

A kovetkezd napirendi pontban (j par-
tolé tagvallalatunk — amely évi 250 E Ft-
tal tdmogatja a szakosztaly miikodését -,
a Schmelzmetall Hungaria Kft. mutatko-
zott be. Varga Ferenc ligyvezet6 igazgaté
mutatta be a cégcsoportot, a csepeli lize-
met, annak megalakuldsat, tevékenysé-
giik mdszaki, termelési mutatéit és fej-
lesztési terveiket. Ezt kdvette a hagyoma-

Koszortizas Soltz Vilmos siremlékénél

Az OMBKE fémkohaszati szakosztalya kez-
deményezte, hogy minden évben az egye-
siilet tagjai koszorizzak meg Séltz Vilmos
siremlékét. Ebben az évben a fémkohdsza-
ti szakosztdly budapesti csoportja szerve-
zésében majus 12-én a Fiumei Gti Sirkert
28-as parcelldjaban a jelen lévé tagtarsak
megkoszordztdk a siremléket. A sirkert-
ben elhangzott méltatdst Molnar Istvdn, a
budapesti csoport titkdra tartotta.

,S6ltz Vilmos 1833-ban a Szepes me-
gyei Svedléren sziiletett. Gimnaziumi ta-
nulmdnyait Eperjesen és Kassan végezte,
majd 1854-t6l 1859-ig a még német nyel-
v(i selmeci Banydszati és Erdészeti Akadé-
mia banydszhallgatéja volt.

1881-ben éri az a megtiszteltetés,
hogy a selmeci Akadémia Kerpely Antalta-
vozasaval megiiriil6 vaskohdszati tanszé-
kére hivjak, és 48 éves kordban a vaskohd-
szat és vasgyartds tanszéken rendes ta-
narnak nevezik ki. Késébb - Farbaky Ist-
van, az akadémia igazgat6ja nyugdijba
vonuldsat kdveten - érdemeiért az Aka-
démia igazgatéi teenddinek az elldtasaval
bizzdk meg.

A Selmecbanyéan 1887-ben megalakult
Magyar Banyaszati és Kohaszati Irodalom

Partolé Egyesiilet kevés ldthaté ered-
ményt felmutaté kezdd évei utdn 1891-
ben Séltz Vilmost valasztja elnokéiil. Soltz
szervez$ energidit bizonyitja, hogy szer-
kesztésében mdr 1892 elején megjelenik
az Irodalom Pértolé Egyesiilet Evkonyve.

Az évkonyv elGszava tartalmazza az 6 fel-
hivasat arra, hogy az Akadémia (j (erdé-
szeti) épiilete kizeli felavatasi linnepe al-
kalmdabél tartand6 kozgydilésén a Magyar
Bdnydszati és Kohdszati Irodalom Pértold
Egyesiilet ,egy igazi magyar banyaszati és
kohdszati egyesiiletté alakuljon".

nyos 1848/49-es megemlékezés, mint
minden évben Puza Ferenc alelndk el8a-
dasaban, majd a kozelmdltban elhunyt dr.
Horvdth Zoltanra, a Fémkohdaszattani Tan-
szék legendds hir( professzorara emléke-
zett volt tanitvanya és éveken at volt kol-
|égéja dr. Mihalik Arpad.

A hivatalos program ezzel befejez6dott
és kovetkezett a szintén hagyomdnyos
cslilkds vacsora. N6tazds, anekdotdzas és
fémkohdszat-torténetek felelevenitése
kozben ismét j6 zamatld volt a somldi
chardonney és a villdnyi kékfrankos. De
ezlttal a sorivok is elégedetten tavoz-
tak... végre hideg volt a sor.

#5 Hajnal J.

Az Orszagos Magyar Banydszati és Ko-
haszati Egyesiilet az 1892. jlnius 27-i
kozgytilésen meg is alakult és alelnokké
Séltz Vilmost valasztjak.

Az OMBKE az elsé kilenc éve alatt Séltz
Vilmos vezetésével rendkiviil aktiv. A ba-
nydszat és kohaszat fellenditésének és ma-
gyarositasanak jelszavaval szélesen kibon-
takozott az egyesiileti élet, kialakult a ma-
gyar banyaszok és kohdszok testiileti szel-
leme. Séltz Vilmos eléviilhetetlen érdeme,
hogy eredményes kezdeményezGje és befe-
jez6je volt az OMBKE megalapitasanak!

A hdlds Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet alapitéjanak (az
1901-ben Budapesten bekovetkezé hald-
lat kovetéen), 1904. szeptember 25-én
siremléket 4llit, rajta Séltz Vilmos bronz
domborm(vi{ arcmasaval. Az egyesiilet
alapitdsanak 75. éves jubileuman, az
egyesiileti élet fejlesztésében szerzett
érdemek elismerésére, Soltz Vilmos-érmet
alapitott.

Séltz Vilmos neve igy olvad 6ssze a Sel-
mecbdnyan életre hivott Orszagos Magyar
Bdnydszati és Kohdaszati Egyesiilettel.”

A M. I
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80. sziiletésnapjat iinnepelte

Illyés Janos okleveles koh6mérnok, a Vas-
kut nyugalmazott osztdlyvezetdje, aprilis
22-én toltotte be 80. életévét.
Kohémérnoki ok-
levelét Miskolcon, a
Nehézipari Mdszaki
Egyetemen szerezte
1953-ban. Munkdassa-
gat 1944-ben kezdte .
a MAVAG diésgyéri
elektroacélmdvében, t
gyakornokként. A ha-
bord utdn a nagyolvasztémdvébe keriilt, és
tovabbi tevékenysége a nyersvasgyartdssal
kapcsolatos. Mint tervezd az 50 m*-es bau-
xitkohé kiviteli terveit készitette és részt
vett az épitéshen. A 700 m’-es nagyolvasztd
épitésénél mint ellendr dolgozott. Részt
vett a nagyolvasztok esedékes atépitésében
mint tervezé és iranyitd. Késébb bekapcso-
l6dott a metallurgiai lizemi feladatokba.
1962-ben irdnyitotta az 50 m*-es DL-zsugo-
ritészalag tervezését a korabban ledllitott
vorosiszapmi lizemépiileteinek kihasznala-
sara. 1962-ben athelyezték a Vaskohaszati
Igazgatésdagra, majd 1964-ben a Vaskut
ércmetallurgia osztdlyara, ahol kiilonféle
nyersvasgyartassal osszefliggd alkalmazott
kutatdsokat, kisérleteket végzett. Egyidejli-
leg ellatta az OMBKE nyersvasgyartdsi szak-
csoportjanak titkdri teenddit 1972-85 ko-
z0tt tobb cikluson at, nyugdllomanyba vo-
nuldsdig. Tarsszerz6ként részt vett a Vasko-
haszati kézikdnyv és a négynyelvii kohdsza-
ti miszaki szétar kidolgozasaban. Munkas-
saga folyaman szakel6adasok és szak-
cikkek, valamint szakmai kitlintetések is
fliz6dnek nevéhez.

Imre Jénos kohdsztechnikus 1925. mdjus
25-én sziiletett Rakospalotdn. A kozépis-
kola elvégzése utdn a Gamma mivek 6nto-
déjében ontdszakmat
tanult és itt dolgo-
zott 1949-ig mint 6n-
tésegéd, majd mint
m(ivezetd. Tanulma-
nyait a Dolgozék On-
tGipari Kozépiskola-
jaban indulé elsé
évfolyamban végezte
(1947-51), kohéipari technikusi oklevelet
kapott 1951 jdniusdban.

48 . EGYESULETI HIRMONDO

1949-t6l a Nehézipari Minisztérium
vaskohdszati f6osztalyan, majd athelye-
zéssel a Kohé- és Gépipari Minisztérium
mszaki fejlesztési f6osztdlydn dolgozott
tizemszervezGi munkakdrben. A NIM-ben
1950-ben a Kozgazdasdgi Egyetem altal
inditott, egyéves lizemgazdasagi tanfo-
lyamot végzett.

1953-ban meghiztak az EMAG Vasonto-
de vezetésével, amit 1956-ig elldtott.
1957-58-ban az Aluminium Ontéde f6-
mérndke, 1959-67-ig a Dugattyd- és Csap-
agyontode fétechnolégusa.

1967-1985-ig, nyugdijazdsaig a Vas-
ipari Kutaté Intézet munkatarsa. Feladat-
kore volt az 6ntddei osztaly szervezetébe
tartozé kisérleti részleg irdnyitasa, ezen
beliil a nyomdsos fémdntés és precizids
ontés fejlesztése. E teriileten végzett
munkdjat az ipari miniszter a Kivalé Ko-
hasz kitlintet§ cim addsaval ismerte el.
Nyugdijazdsa utdn 1990-ig a Vaskut preci-
zi6s osztalyanak megbizott vezetéje volt.
Egyesiiletiinknek 1949. janudr 1-je 6ta
tagja. Tobb évig volt a nyomdsos dntészeti
szakcsoport vezetGje. A szakmai rendez-
vényeken tartott el6adasokon kiviil tars-
szerzkkel kozos tobb mint hdsz szakcikke
jelent meg.

Szdntai Istvdn okleveles gépészmérnok
mdjus 13-adn tolttte be 80. életévét.

Pélydjat 1947-ben
a Csepel Mdvek Szer-
kezet- és Emel6gép-
gyaraban (SzEG) kezd- =
te emel§ és szalli-
tégépek - ezen beliil

banydszati szallitor-
endszerek - tervezé-
se  szakteriileten.
1952-t6l a SzEG f6mérndki teenddit latta
el. 1957 tavaszatol - a Nagy Imre-kor-
mdny programjanak megfeleléen — fémér-
noki beosztdsban ipari szintl fejlesztést
és iranyitast végzett a Szarvasi Gépallo-
mdson. 1960-t6l a Csepel Mlvek Tervezd
Intézetében irdnyité tervezéként, osz-
talyvezetGi beosztasban tevékenykedett.
1975-t6l a Csepel Mdvek hat gyaregységé-
nek nagy fejlesztési idészakaban kapott
megbizast a [étesitményi fémérndkség ve-
zetésére, amely a tervezéstél az lizembe
helyezésig terjedd feladatokat tartalmaz-
ta.

1984-es nyugdijba vonuldsa utan a Bu-
dapest és Vidéke MEH Vallalatnal hét évig
fejlesztéssel foglalkozott, szinesfémkoha-
szat, liveg-, acélforgdcs- és papirfeldolgo-
zas szakteriileteken.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Farkas Otté (1930. januar 31. Ungvdr)
vaskohémérndk (1952), doktoralt (1963),
a miszaki tudomany kandidatusa (1970),
doktora (1980), az Oroszorszagi Termé-
szettudomanyi Aka-
démia kiilfoldi tagja
(1996-t6l). A Miskol-
ci Egyetem Vaskohd-
szattani Tanszékének
tandrsegéde (1952-
1957), egy. adjunk-
tusa (1957-1966),
egy. docense (1966-
-1975), egy. tandra (1975-2000), profes-
sor emeritusa (2000-t6l), tanszékvezetdje
(1987-1995), és a Metallurgiai Intézet
Igazgatéja (1987-1995). A ME Kohémér-
noki Karanak dékanja (1984-1986), az
egyetem  oktatasi  rektorhelyettese
(1986-1992), altalanos rektorhelyettese
(1992-1994), rektora (1994-1997). A
miskolci Lenin Kohdszati Mivek nagyol-
vaszté gydrrészlegének félallasi mérndke
(1955-1957). Elméleti kohdszattannal, a
nyersvasgydrtds metallurgiai és energeti-
kai problémdival, az indirekt redukcids fo-
lyamatokkal, a nagyolvasztésalak szerke-
zetével, kéntelenitéképességével és Si-
redukciéra gyakorolt hatdsanak vizsgala-
taval, a direkt- és olvadékredukcids elja-
rasokkal foglalkozik. 86 szakcikket irt és
75 konferencia-el6adast tartott.

Egyetemi tankonyvei, jegyzetei: Ferro-
Otvozetek gyartdsa (Bp., 1961); Vas- és
fémkohdszattan I. Simon Sandorral (Bp.,
1962); Nyersvasgyartds (Bp., 1966);
Nyersvaskohdszattan I. (Bp. 1984) és II.
(Bp., 1986); Nyersvasmetallurgia (Bp.,
1989); Vaskohdszati kézikdnyv egyes feje-
zetei (Bp., 1985).

Az MTA Kohdszati Bizottsaganak volt
tagja, a Metallurgiai Albizottsdg titkara
(1967-1970), az MTA Metallurgiai Bizott-
sag tagja, titkdra (1973-1990), elndke
(1990-1996), az OMBKE nyersvasgyarté
szakbizottsdag, a Mérnoktovabbképzé Ta-




nacs kohdszszakbizottsag (1973-1976), a
Vasipari Kutaté Intézet tudomanyos tana-
csa (1978-1983), az MTA-TMB (1988-1-
995), Kossuth- és Széchenyi-dij Bizottsag
kohdszati albizottsdga tagja (1990-
1995), a Borsodi Vaskohdszati Troszt felii-
gyelébizottsdganak tdrselnoke (1989-
1990), a Szakemberek a Kohdszatért Ala-
pitvany elndke (1998-).

Fontosabb kitiintetesei: Akadémiai Dij
(1981), Pro Universitate (1993), Gdbor
Dénes-dij (1994), a Nemzetkdzi Termé-
szet- és Tarsadalomtudomany Akadémia
Szent  Gybrgy-kereszt  Erdemrendje
(1996), a Magyar Koztarsasagi Erdemrend
Kozépkeresztje (1997), a Miskolci Egye-
tem tiszteletbeli doktora (2003).

Dr. Farkas Otténé dr. Mayr Klara 1930. ju-
nius 21-én sziiletett Szekszardon. Alap-
és kozépfokd tanulmanyait Pécsett, Nagy-
varadon és Sdrospatakon végezte. 1954-
ben szerzett vaskohémérndki oklevelet a
Nehézipari Mlszaki Egyetem Koh6mérno-
ki Kardn Miskolcon. Ezéta, az 1990. évi
nyugdijba vonulasdig a fenti kar Tiizelés-
tani Tanszékén oktatéként dolgozott.
Egyetemi docensként 13 éven dat (1975-
-1987) a tanszék vezetdje is volt. Koho-
mérnok- és gazmérnokhallgaték gradudlis
oktatasaban, szakmérnokhallgaték post-
gradudlis oktatdsdban vett részt tiizelés-
tan, ipari kemencék, kornyezetvédelem,
kazdnok, gdzgydrtds
témakban. Vendég-
oktatoként a Magde-
burgi Egyetemen
tébb alkalommal eld-
addssorozatot tar-
tott.

Kutatasi tevékeny-
ségének eredményei-
b6l készitett disszertaciéi és vizsgdi alap-
jan 1973-ban Dr. techn. cimet, 1980-ban
a miszaki tudomdnyok kandiddtusa,
1997-ben PhD tudomdnyos fokozatot
nyert el. A tanszék tudomanyos tevékeny-
ségében ma is részt vesz doktoranduszok
oktatdsaval.

Publikdciéi magyar- és idegen nyelve-
ken 1956 6ta folyamatosan jelennek meg,
ezideig tobb mint 250, konyvrészletek,
konyvek, egyetemi jegyzetek, folyéirat-
cikkek, monogréfiak, oktatasi segédletek,
konferenciakiadvanyok formdjaban. 90
alkalommal bel- és kiilfldi konferencia-
kon tartott el6adasokat.

1951. 6ta OMBKE tag. Szdmos tisztséget

toltott be tudomdnyos szervezetekben,
igy MTA, MAB kiilonb6z6 munkabizottsd-
gaiban. Tobb alkalommal kapott dllami,
egyetemi, kari és OMBKE kitiintetést.

Dr. Farkas Sandor okl. vaskohémérnok
1930-ban sziiletett Sopronban, gimnaziu-
mi és egyetemi tanul-
manyait is itt végez-
te. Vaskohémérnoki
diplomajdt 1952-ben
szerezte. Mlszaki dok-
torrd 1985-ben a Mis-
kolci Egyetemen avat-
tak.

A Budapesti Koz-
ponti Vaskohdszati Kemenceépité Valla-
latndl helyezkedett el, amely 1968-tél
profilbéviilésének eredményeként Koha-
szati Gyarépité Vallalat nevet viselte. In-
nét is ment nyugdijba 48 éves munkavi-
szony utdn, amelyet egyetlen vallalatnal
toltott. Nevezett vallalat a vas- és fémko-
haszat, ontGipar és kiilonboz6 gépipari
dgazatok nagyberuhdzasi, fejlesztési
munkdin dolgozott. Tébbnyire dgy, hogy
maga végezte azok mlszaki tervezését,
(f6)vallalkozdsat, és sajat részlegeivel
(vagy alvallalkozédival) a kivitelezési (épi-
tés, gyartas, szerelés, ilizembe helyezés
sth.) munkdkat.

Korszer(i gépeket gyartott (kemencék,
vas- és gépszerkezetek) bel- és kiilfoldi
célokra egyarant. Ehhez, a tobb mint
4000 fés, vertikalis felépitésd vallalat biz-
tositotta a hatteret.

Farkas Sandor a vallalatnal a kdvetkezd
munkakoroket toltotte be: épités-, szere-
lésvezetd, vallalati fétechnoldogus majd
fémérnok, miszaki igazgatd, 1983-t6l ve-
zérigazgaté a viéllalat megsziinéséig
(1999).

Tobb szakkdnyv szerzdje vagy tarsszer-
z6je. Kb. 50 szakcikke jelent meg. Gyakran
tartott eléadasokat, kiilfoldi el§addsai k-
z0tt emlitésre méltok azok, amelyeket Bo-
gota, Caracas, Moszkva, Peking, Krakké
sth. egyes rendezvényein tartott.

Tarsadalmi munka keretében elngkhe-
lyettese volt az MVAE-nek (két cikluson
keresztiil az OMBKE-nak elndkségi tagja
volt). A Vasas Szakszervezetek Kohdaszati
Iparagi Bizottsaganak (kb. 10 éven ke-
resztiil) elndke volt, Ggyszintén tobb mas
szakmai bizottsdagnak vezetdje vagy mun-
katdrsa.

Munkajat az dllam vagy tarsadalmi
szervezetek sokszor ismerték el:

- allami kitlintetések (1956. jdlius, 1968.,
1975., 1984.)

- E6tvds Lordand-dij

- OMBKE kitiintetés

—ipardgi, vallalati Kivalé Dolgozo kitiinte-
tések vagy dijak

- kiilfoldi minisztériumok kitlintetései (2
alkalommal)

Dr. Fuchs Erik 1930. jlnius 12-én sziiletett
Gy6rott. Okl. kohémérndk (1952, Sopron,
aranyoklevél: 2002, Miskolc), Dr.-techn.
(1963); a mdszaki tu-
domdny kandidatusa
(1962), majd doktora
(1974). A Miskolci
Egyetem c. egyetemi
tanara (1985), illetve
Dr. h.c. tiszteletbeli
doktora (2004).
1952-t6l 1987-ig
az egykori Vasipari Kutaté Intézet, illetve
jogutdédjanak munkatdrsa, végiil kutatas-
szervezési fémérndke. Az 1990. évi nyug-
dijazasaig a Miskolci Egyetem M(szerkdz-
pontjanak ligyvezetd igazgatdja. Nyugdi-
jasként még harom évig a Soproni Egye-
tem Innovaciés Iroddjanak ligyvezetdie.

A felsGoktatdsban egyetemi hallgatd
kora 6ta tevékenykedett: 1949-t6l a sop-
roni Fizikai Tanszék demonstratora. Okta-
tott a BME-n, a Mérnoki Tovabbképzé In-
tézet keretei kdzott, f6ként azonban a mai
Miskolci Egyetem (ME) Fémtani Tanszé-
kén. Egy szemeszteren at vendégtandra
volt a Freibergi Banydszati Akadémidnak
(1972). A Collegium Hungaricum &szton-
dijasaként dolgozott a Bécsi M(szaki
Egyetem Alkalmazott Fizikai Tanszékén
(1972/73).

1970-t6l évtizedeken &t tagja, tiszt-
ségviseldje volt a Magyar Tudomdnyos
Akadémia kiilonbdz6 bizottsagainak.
Részt vett a Tudomanyos Mingsité Bizott-
sag munkdjaban; egy cikluson at tagja
volt a TMB Fizikai és Csillagdszati Szakbi-
zottsaganak. 1980-t6l tagja és koordina-
tora volt a Nemzetkozi Urkutatdsi Bizott-
sag (COSPAR) Magyar Nemzeti Bizottsaga-
nak. Alapité tagja, tisztségviseldje volt a
Magyar Innovdciés Kamardnak; stb.

Az OMBKE-nek 1950 6ta tagja. Néhany
évig részt vett a BKL Kohaszat szerkeszté-
sében. Egyik alapitéja, sok évig elndke
volt az anyagvizsgalé szakcsoportnak. A
Kohdszati Anyagvizsgdlé Napok egyik lét-
rehoz6ja és 1985-ig az egyik fészervezdje.
Kezdett6l fogva meghatdrozé szerepe volt
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az egykori Vaskut fémtani-anyagszerke-
zettani kutatélaboratériumainak meg-
szervezésében, a kisérleti fizika lehetésé-
geinek elétérbe helyezésében, az anyag-
tudomdnyi alapokon nyugvé, Gj kutatasi-
fejlesztési szemlélet dgazati elfogadtata-
saban. Az 1980. évi szovjet-magyar kozos
(rrepiilés BEALUCA (r-anyagtechnolégiai
programjanak kezdeményezéje és kezdeti
irdnyit6ja (1979-1986).

Rendszeresen tartott el6adasokat ha-
zai és nemzetkdzi, szakmai rendezvénye-
ken. Ot egyetemi jegyzete, tobb mint 100
tudomdnyos publikdciéja jelent meg,
nagyrészt kiilfoldi folydiratokban. Feltald-
l6tarsa szamos, koztiik két dr-anyagtech-
nolégiai vonatkozasu szabadalomnak.
Kitlintetései: A kohdszat kivalé dolgozéja
(1972), Akadémiai Dij (1974), Séltz Vil-
mos-emlékérem (OMBKE, 1979, 1990,
2000), Munka Erdemrend eziist fokozat
(1980), Kivalé Feltaldlé arany fokozat
(1983).

Schippertné dr. Sapsal Vera okl. vegyész-
mérndk, a mlszaki tudomany kandidatusa
aprilisban iinnepelte 75. sziiletésnapjat.
Egyetemi tanulmdnyait a Budapesti Md-
szaki Egyetem Vegyészmérnoki Karan,
majd a Veszprémi
Vegyipari Egyetemen
végezte és fejezte be
kitiintetéssel.
Szakmai tevékenysé-
gét a Fémipari Kutatd
Intézetben (FKI)
kezdte meg. Palyaja
sordn az elektroké-
midrél az aluminium és Gtvozetei képlé-
kenyalakitasdra tért at. Technolégusként
dolgozott egy kabelgydrban és a Székes-
fehérvari Konnydfémm(ben.

1965-t6l irdnyitotta a Székesfehérvari
Kénnydfémm(i présm(i és hengerm( beru-
hazdsdhoz kapcsolédé Kozponti Techno-
l6giai Kutaté Laboratérium (KTKL) létesi-
tését és 1974-ig mlikodését. A KTKL-nek
az FKI-hez torténd csatoldsa utan fé6mun-
katdrsi majd tudomanyos tandcsad6i mi-
néségben dolgozott.

1977-ben a profilok melegsajtolasa téma-
korben megvédte a kandidatusi disszertd-
ciojat.

Magyar és kiilfoldi szaklapokban tdobb
publikacidja jelent meg. 1985-ben ment
nyugdijba. 2001-ben 40 éves OMBKE tag-
sdgdért emlékéremmel tiintették ki, 2004-
ben aranydiplomat kapott.
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70. sziiletésnapjat iinnepelte

Drétos Ldszl6 okl. kohémérnok (1935. jd-
nius 13.) a miskolci Gépipari Technikum-
ban érettségizett, majd a miskolci Nehéz-
ipari Mdszaki Egyete-
men technolégus mér-
nokként kapott dip-
lomat. Munkahelyi és
szakmai tevékenysé-
ge mindvégig Miskolc
varoshoz kototték,
dontéen a diésgy6ri
vasgydrhoz, a Lenin
Kohdszati Mvekhez. Kézben 12 éven 4t a
varos és megye iranyitdsat végz6 testiile-
tekben vezet§ tisztségeket is betoltott.

A diésgy6ri kohaszatban éveken at el6-
szOr mdszaki eléad6ként, majd a vallalat
miszaki titkdaraként, a hengerm( gyar-
egység termelési fénokeként, végiil -
1982-1989 kozott, sajat kérelmére bekd-
vetkezett nyugdijazdsdig - vezérigazgato-
ként dolgozott. Aktiv évei soran mellékdl-
ldsban az egyetem akadémiai kutatéja is
volt, és tarsadalmi megbizatdsként tob-
bek kdzott a Miskolci Egyetem tandcsd-
ban, az Orszagos Mszaki Fejlesztési Bi-
zottsdg plénumdban, a Magyar Kereske-
delmi Kamaraban és KGST bizottsagokban
tevékenykedett.

Munkakoreib6l adédéan részt vett a
diésgy6ri gydrnak az 50-es évek masodik
felét6l a 80-as évek végéig tarto fejleszté-
sében és megljuld termelésirdnyitasa-
ban. Munkatarsaival egyiitt kezdeménye-
z6je és kozremikoddje volt a didsgydri
nemesacél-hengerm(d és a kombinalt
technolégidk termelésfelfuttatdsanak, az
elavult nagyolvaszték, SM-kemencék, és
egyéb gazdasagtalan tevékenységek ha-
zédnkban els6ként torténd ledllitasanak. A
kedvezétlen acélpiaci kilatasokat és a ha-
zai kohdszati lizemek fokoz6dé gazdasdgi
nehézségeit figyelembe véve - ennek var-
hatd silyos kovetkezményei megel6zése
céljabol - 6 javasolta, majd 1989. janudr
1-jét6l kormanyzati segitséggel megvalé-
sitotta a két borsodi nagyiizem, az 6zdi és
diésgydri dllami vasgydrak szellemi, anya-
gi eszkdzeinek egy trosztben torténd
egyesitését.

Az egyesiiletben éveken at a diésgy6ri
szervezet elnoki tisztét toltotte be. Kozre-
miikddott az Ontodei Mdzeum és a Koz-
ponti Kohdszati Mdzeum létrehozdsaban
és fejlesztésiikben. 2000-t6l - az 1987-
ben Didsgy6rbél elindult - ,Banyaszati és

kohaszati emlékek nyomdban" cim{ pro-
gram &nkéntes irdnyitéihoz csatlakozott.
Ennek kapcsdn operativ munkaszer-
vezetet hozott létre, amely egyre inkabb
kiterjeszti tevékenységét a teljes hazai
ipari 6rokség védelmére és hasznositasa-
ra.

Korponay Gyula okl. kohémérndk dprilis
2-an toltotte be 70. életévét.

1957 tavaszdn IV. éves kohomérndok-
hallgat6ként kicsaptdk az egyetemrél. A
minisztérium kozbenjdrasara keriilt a L6-
rinci Hengerm(be segédmunkdsnak. A
hengersoron alkalmaztak, ahol részt kel-
lett vennie az allvany alatti revézésben,
s6t a még meleg kemence salakoldsaban
is. Két évig végezte ezt a munkat. Abban
az idében a sorvond hajtds tdlterhelése
miatt 3-5 hdnaponta tort a sorvoné fogas-
kerék-hajtomd kiskereke. A fogaskerék-
tervezésben alkalmazott profileltolas al-
kalmazasaval, tengelytavvéltozas nélkiil,
kétszer akkora modullal tervezett fogas-
kerékpart, amely birta a 10 000 kW terhe-
lést. Ezt a tervet a KGMTI gépészeti oszta-
lya elfogadta, és igy egyszer( alkatrész-
cserével megoldddott ez a silyos lizemza-
var.

1961-ben védte meg diplomdjat.
1964-ben az egyesiilet anyagtakarékossa-
gi palyazatot irt ki,
ennek hatdsdra vizs-
galta a durvalemez
anyagfelhasznaldsat.
Javasolta a bugdk da-
raboldsdnak athelye-
zését a blokk- illetve
elénydijto sorrél a fel-
haszndlé hengersor =
bugaterére. Ezzel a megoldassal 10
kg/tonna anyagmegtakaritas valt lehetévé.

A Lérinci Hengerm(inél az 6 nevéhez
fliz6dik a lemezek feliratozdsanak ma is
alkalmazott megoldasa. M(szaki osztaly-
vezetGként - a gépipar igényeinek megfe-
leléen - a durvalemez ridegedésének mi-
nél kisebb h6mérsékleten vald bekovetke-
zése érdekében a legkiilonbdzébb Gtviozé-
si rendszereket alkalmazta. Foglalkozott
ezek hengerléstechnikai kdvetkezményei-
nek elhdritasaval. A ridegedés terén szer-
zett tapasztalatair6l hengerészkonferenci-
akonilletve a BKL Kohaszatban szamolt be.

Hozza tartozott a lemezek mingség-el-
lendrzésébdl a kémiai Osszetétel megha-
tarozdsa. A kezdetei gravimetrias és térfo-
gatos médszerekrgl fokozatosan allt at a




szinképelemzésre, és végiil sikeriilt egy
ARL-quantométert telepitenie. Nyugdijba
vonuldsa el6tt még megszervezte aziizem
mindségbiztositdsi rendszerét.

A Lérinci Hengerm( alapitasanak 50. év-
forduléjan - 7 évvel nyugdijazdsa utdn -
Kivalé Dolgozé kitiintetésben részesiilt.
Fiatalkori helytdlldsdért a koztdrsasagi el-
nok 1956-os oklevéllel és a hozza tartozé
nyugdfjjal jutalmazta.

Dr. Voros Arpad 1935. jinius 11-én sziile-
tett Budapesten. Kozépiskolai tanulma-
nyait az Arpad Gimnaziumban, egyetemi
tanulmdnyait a Szovjetuniéban és Miskol-
con végezte. Okl. kohémérnok (1958),
okl. kohéipari gazdasagi mérndk (1963),
a m(szaki tudomdny kandidatusa (1970).

A Csepel Mdvek Vas- és Acélontodéjé-
ben kezdte szakmai pdlyafutasat gyakor-
nokként, majd mivezetdi, osztalyvezetdi,
gyaregységvezetdi,
miszaki igazgat6i,
igazgat6i be-
osztasban dolgo-
zott. F6 feladatai a
gyar rekonstrukcié-
ihoz kapcsolédtak,
melyek keretében
létrejottek a nagy

szildrdsagl, gombgrafitos vasontvények,
jarmdipari ontvények gydrtdsi feltételei. A
gydr termékeinek mingségét BNV-dijak és
nagydijak ismerték el. Szakmai tevékeny-
ségéért Eotvos Lordnd-dij (1980), egyéni
Allami Dfj (1985) kitiintetésben részesiilt.

1980-ban a Csepeli Acélmii és Cségyar
egyesitésével biztak meg, amit igazgaté-
ként sikeresen oldott meg a Csepeli Vasmii
létrehozdsdval. 1985-90 kozott az Ipari
Minisztériumban dolgozott a kohaszatért
felelés miniszterhelyettesként. Féként a
vaskohdszati lizemek racionalizaldsaval
foglalkozé tanulmdnyok kidolgozdsat ira-
nyitotta. A minisztérium képviselGjeként
részt vett az OMFB elndksége, az MTA Tu-
domdnyos Mindsit6 Bizottsdga és kiilon-
b6z6 reformbizottsdgok munkdjaban.
Megalapitotta a Magyar Ontészeti Egye-
siiletet.

Egyesiiletiinknek 1958 6ta tagja €és
szamos tisztséget toltott be: az Ontészeti
szakosztdly titkara (1963-72), elndke
(1972-81), az OMBKE alelndke (1981-89).
A MTESZ-ben az orszdgos elndkség és a
végrehajté bizottsdg tagja (1982-86),
majd alelnoke (1986-89). Munkajat
MTESZ-dijjal ismerték el. A Miskolci Egye-
tem az oktatdsi munka tdmogatasaért Sig-
num Aureum Universitatis kitiintetésben

m HELYI SZERVEZETEINK ELETEBOL

részesitette. Egyesiileti munkdajat Péch
Antal- (1969), z. Zorkéczy Samu-emlék-
éremmel (1987) jutalmaztdk. Sokat tett a
nemzetkozi kapcsolatok és egyiittm(iks-
dés érdekében. Ennek elismeréseként az
Ont6 Vildgszovetség elndkségének tagja
(1983-87), alelnoke (1986), elndke
(1987) lett. Nemzetkdzi elismerést hozott
az 1978-ban Budapesten tartott onté
vildgkongresszus, melynek szervezgbi-
zottsagi vezetGje volt.

Sokoldald szakmai és mdszaki-tudo-
manyos tevékenységét hazai és kiilfoldi
szakfolyGiratokban megjelent 65 cikk és
12 konyv fémjelzi, melyeknek szerzéje,
tarsszerzbje, szerkesztGje és forditéja
volt. Az ontészeti irodalomban els6ként
foglalta Gssze kdnyv alakban az 6ntvény-
tisztitds ismereteit. Ezt a kdnyvét orosz,
német és roman nyelven is kiadtak. 1990-
t6l tobb magdnvallalkozas tulajdonosa és
ligyvezetdije. Jelenleg az OMBKE tiszteleti
tagja és a nemzetkozi kapcsolatok bizott-
saganak elndke.

Jubilalo tagtarsainknak szeretettel
gratulalunk, tovabbi jo egészséget és
még sok békés évet kivanunk!

Szakmai nap Ajkdn

Erdekes eléaddsokkal lepte meg a rende-
z6ség a 2005. évi szakmai napon a fémko-
haszati szakosztaly ajkai csoportja meghi-
vasanak eleget tevd résztvevket 2005
mdjus 6-an az ajkai kaszinéban

Vallo Ferenc megnyit6 szavai utan dr.
Tolnay Lajos a MAL Rt. elndke kért ,napi-
rend el6tt" sz6t. Szabadon, folidk vetitése
nélkiil beszélt a magyar gazdasag és ezen
beliil a MAL Rt. helyzetérél, gondjairdl és
intézkedéseir6l a szinte elviselhetetlen
helyzet kivédésére. Az erds forint miatt az
atmenetileg magas aluminiumdr hatdsa
nem volt érezhetd a tarsasdg eredményé-
ben. A rendszerhasznalati dijnak az infla-
ciétjoval meghaladé emelései még fokoz-
tak az energiatermel6k aremelései altal
okozott eredményromlast. A kiilsé ténye-
z6k karos hatdsait nem, vagy csak alig si-
keriilt vallalati intézkedésekkel ellensi-
lyozni. A MAL Rt. kénytelen volt teljesen

(j stratégiat, kozéptdv tervet kidolgozni,
melyben szerepel az Inotai aluminiumko-
ho leallitasa (a korabban tervezett rekon-
strukcié helyett), az importbauxit hanya-
danak novelése, majd a hazai bauxit kifo-
gydsa utan djabb kiilfoldi bauxitforrasok
feltdrdsa. A gazdasdgi intézkedések mel-
let at kellett gondolni a tervezett mdszaki
intézkedéseket is. Meg kell tervezni a MAL
Rt. ,kohé utdni" életét. A timfolddgazat a
nehézidékben is eredményes volt. A vasa-
rolt energia agressziv és nagyrészt indo-
kolatlan dremelése ellen esetleg sajat
erémd épitése (akar hitelbélis) johet sz6-
ba. Ez a kijelentés nem hangzott el sz6
szerint, de a szovegbdl kiérezhetd volt. A
MAL-ra sok érdekes és nagy feladat, ke-
mény kihivés var. At kell gondolni a verti-
kum mUkodtetésének értelmét. A MAL Rt.
meg fog felelni a kihivdsoknak.

Dr. Tolnay Lajos el6addsa utdn dr. Sil-

linger Nandor ,A valtozé MAL" cimmel
mondott el érdekes adalékokat a cégcso-
port tevékenységérél, gondjairdl és terve-
ir6l. Tulajdonképpen az el§z6 ismertetést
egészitette ki szamszer( adatokkal. Ter-
mészetesen nem mulasztotta el a kedve-
z6tlen kiilsé befolydsok ismertetését.
Részletesen ecsetelte a hatdsagoknak a
gazdasdgi életre kdrosan haté intézkedé-
seit, szolt az energiahasznalati dij nagy-
mérvi emelésérél, amit joggal sorolha-
tunk a hatésdgi intézkedések kozé. Rész-
letezte a hedzselés tobbé-kevésbé sikeres
hatdsat, a miiszaki intézkedések eredmé-
nyeit. A kohé ledllitasaval osszefiiggés-
ben, vagy azutan 0j, kis leégéssel olvasztd
kemencét helyeznek izembe és dttérnek a
hulladékbeolvasztasra, mint a sajat fém-
nél olcsébb fémforrdsra. Utalt arra, hogy
a MAL Rt. atveszi a bauxitbanyat a kedve-
z6tlen AFA szabélyok ellensilyozasara.
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Végiil utalt a SILKEM vdllalattal tortént si-
keres flzidra. Az § eladdsa sem sugdrzott
sok optimizmust.

A MAL vallalatcsoport egyik Gjabb tag-
jat, a SILKEM céget J. Bedrac¢ igazgaté
mutatta be. Ismertette a cég termelési
profiljat és elmondta az egyiittmdikodés
elényeit.

Az aluminiumdgazatrél Csathé Géza
beszdmoléjat hallgathattdk meg a részt-
vevék. ,Az inotai aluminium félgydrtma-
nyok piaci helyzete és jovéképe" cimmel.
0 az aluminiumagazat szerkezeti felépité-
sét mutatta be, és az egyes termékeknek
az dgazat eredményében betoltott szere-
pérél tdjékozatott. Beszamoléjdnak f6
mondanivaldja a hozzaadott érték novelé-
sének lehetdsége és hatdsa volt.

A timfoldeseket is gazdasagi jellegl
beszdmoldval tisztelte meg a rendezdség.
Sitkei Ferenc, a timfolddgazat struktdra-
valtdsdnak okait, intézkedéseit és ered-
ményeit vazolta fel. A tébbi magyar el§a-
dénal kdnnyebb volt a helyzete, mert az
eredményes dgazat sikereit konnyebb volt
indokolni, mint a veszteségesek gondjait.
Az dgazat sikeresen noveli a specidlis ter-
mékek hanyadat és a tudomdnyos intéz-
ményekkel egyiittm(ikodve fejleszt ki Gj
termékeket. A SILKEM a kooperdciéban
részben mint alapanyag-szallité, részben
mint kiegészité termék gydrtéja, részben
mint egyes ajkai timfold kozbensd ter-
mékként torténd felhaszndldja jol egésziti
ki az ajkai termékpalettat. Az dgazat a
koho ledllitasa utdn végképpen megsz(in-
teti a kohdszati timfold gazdasdgtalan
termelését. A mUszaki feladatokhoz tarsul

a piaci lehetdségek feltarasa, mert egyes
termékek gyartdsanal tobb a kapacitds,
mint a pillanatnyi igény.

Mdszaki informdcidkat igért dr. Csdke
Barnabas, a Miskolci Egyetem professzo-
rdnak eléaddsa a timfold &rlemények
gyartdstechnolégiai fejlesztésérl. Az
eléadast Csende Laszlo mondta el. Tavaly
ebben a témaban dr. Torék Tamds beszélt
egy 5 l-es, laboratériumi golyésmalomban
végzett Grlési kisérletek alapjan levont
kovetkeztetésekr6l. Most az lizemi ma-
lomban és a tanszék kisérleti malmaban
végzett kisérletek feltételeirdl, feladatki-
tlizéseirbl és eredményeirdl értesiilhettek
a résztvevik. Az el6adds tartalma és terje-
delme miatt egy 6nall6 vitadélutanban jél
elfért volna. Kissé rontotta az élvezhetd-
ségét, hogy a vetitett képletek, adatok
egy része olvashatatlan volt. A végkovet-
keztetés egyértelmdi: A kisérletek igazol-
tak a tudomdnyos feltevéseket, a tudo-
many pedig lehetdvé tette az 6rlés misza-
ki paramétereinek korrekt megtervezését.

W 1. kép. A szakestély kupdja

A szakmai nap rendezéit dicséri, hogy
az el6adok felkérésénél egyetemi profesz-
szoron és vallalati igazgaténdl alabb nem
adtdk. A rendezvény hagyomanyos, j6 hir-
nevét pedig az a tény igazolja, hogy ezek
a magas szinti vezet6k eleget tettek a
meghivasnak. Az el6addsok érdekesek
voltak, a hallgatésdg figyelemmel hall-
gatta azokat. Hozzaszéldsra az id6hidny
miatt nem volt lehetéség.

A szakmai nap utdn a résztevék atve-
hették a szakestély esedékes kellékét, a
kupat és a fogaddst kdvet6en megkezdd-
dott a hagyomanyos szakestély.

A ,Fdjhatjuk a vitorldnkat, erds a forint"
megszolitasd szakestély (1. és 2. kép) a
selmeci hagyomdnyainknak megfelelen a
valasztott praeses - dr. Fazekas Janos - ira-
nyitasaval, Sitkei Ferenc és Ortutay Miklos
haznagyok segitségével, dr. Juhdsz Attila
és Grélinger Gabornétabirék kozremdikodé-
sével, dr. Pataki Attila kontrazasaval j6 ha-
ngulatban zdrta a szakmai napot.

&9 H.W.

W 2. kép. A hdzirend felolvasasa

50 éves a fémkohaszati szakosztaly székesfehérvdri teriileti szervezete

A jubileum alkalmabél aprilis 22-én a ko-
vetkez§ programra keriilt sor az Alcoa-Ko-
fém Mivelddési Hazban:

9:30-t6l érkezés, regisztracié a mive-
l6dési haz portdjan
lizemlatogatas a jelentkezettek ré-
szére az Alkoa-Kofémben (1. kép)
tarlatvezetés a Magyar Alumini-
umipari miazeumban, vezeték:
Kéhler Imre, Puza Ferenc, Toth
Istvan

az OMBKE valasztmdnyanak ki-
helyezett iilése a miivelédési haz

10:00

10:00

12:00

52 . EGYESULETI HIRMONDO

tandcstermében. Az iilésen az
egyesiilet tagjai részt vehettek,
tandcskozasi joggal.
13:00 SZAKMAI NAP

Megnyité: Csurgd Lajos a helyi csoport

elndke

Kitlintetések dtadasa: Petrusz Béla az

OMBKE alelnoke

Eléaddsok:

Rankasz Dezsd: Alcoa befektetések

Magyarorszagon

Veres Ldszlo: Keréktermékgydrtas

megvaldsitasa Székesfehérvarott

Dr. Zsamboky Ldszlo: A civil szervezd-
dés szerepe az egyesiilet djjasziileté-
sében (torténeti visszapillantas) (Az
el6adast a szerz6 kiilfoldi dtja miatt
kérésére Puza Ferenc olvasta fel.)
Clement Lajos: Egyesiiletiink helyi
csoportjanak elsé 50 éve
Az els6 50 év eseményeirél idGszaki ki-
allitds volt l[athatd a helyszinen, a kidllitas
a tovabbiakban a Magyar Aluminiumipari
Mdzeumban. tekintheté meg. A jubileumi
kiadvanyrél Csémdz Ferenc szélt néhdny
sz6t. (A boritén - és a kupdn is - ldthaté
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B 1, kép. Az iizemldtogatds résztvevéi

embléma Mucs Béla bm. tagtarsunk szép
alkotdsa)

A jubileum alkalmabél a kovetkez§ ki-
tlintetések dtaddsdra keriilt sor:

OMBKE nagy plakett kitiintetéshen ré-
szesiilt az Alcoa-Kofém Kft. (a kitlintetést
Rankasz Dezs§ vette at, 2. kép) és az
egyesiilet jubilalé helyi csoportja.

OMBKE egyesiileti munkaért plakett ki-
tlintetést kaptdk a csoport alapité tagjai:
Toth Ferenc, Horvath Gydrgy volt titkdrok
és Schulteisz Gyula tagtarsunk.

Meleg szavakkal kdszontotte az immar
50 éves helyi szervezetet és annak minden
jelenlegi és volt tagjat a valasztmany ne-
vében Petrusz Béla, a csepeli csoport ne-
vében Baldzs Tamds valamint Varhelyi Re-
zs0 tiszteleti tag, volt hdromszoros szak-
osztalyelnok.

m MUZEUMI HiREK

A vdroshazan Székesfehérvar polgar-
mestere kitlintetd kedvességgel kdszon-
totte vendégeinket és csoportunk vezetd-
it, s atadta Székesfehérvar megyei jogu
varos 6nkormdnyzatanak elismeré okleve-
lét. A — most elGszor — kapott anyagi ta-
mogatdst is megkdszdnve Csurgé Lajos el-
nokiink a jubileumi kiadvanyt és az innepi
kupét adta 4t a polgarmesternek.

Rendezvényiink rvendetesen nagy ér-
deklédést keltett, tobb mint 250 fét moz-
ditott meg. Csoportunk tagjainak meg-
jelenési ardnya 74% volt. Lelkes résztvev§
volt Rudi Armbruster tagtdrsunk, az
Alkoa-Kofém els6 vezérigazgato is.

Fehérvarrél a selmeci szellemmel érin-
tettek koziil mindenki - banydszok, koha-
szok (Ontészek), erdészek, fasok, gépé-
szek, a GEO féiskola oktatéi, hallgatéi —

képviselve volt. Megtiszteltek és kdszon-
tottek benniinket tdrscsoportjaink képvi-
sel6i Inotardl, Ajkardl, Csepelrél, Dunauj-
varoshol, Kecskemétrél (erdészek is) Mo-
sonmagyarévarrél, Budapestrél, Tataba-
nyarél, Salgétarjanbél, a miskolci és a
soproni egyetemrdl, egyiittvéve tobb mint
szazan. Koszonet érte cimborak!!! Igyin-
dulunk az djabb 50 évek felé!

(A rendezvény rangjahoz mélto részle-
tes beszamolo lapunk kdvetkezd szakmai

szamdban jelenik meg. A szerk.)

#5- Cs6moz F. - Puza F.

M 2. kép. Rankasz Dezsé atveszi az OMBKE
nagy plakettjét

Az dntottvasat most a Bansdgban dicsérik

Nagy érdeklédés mellett nyitotta meg a
19. szazadi 6ntottvas targyakbol allé kidl-
itdsat az OMM Ontddei Mizeuma a bansa-
gi Resica (Resita, RO) megyei mizeuma-
ban. Az ontdttvas dicsérete c. tdrlat eld-
szor Temesvdron, a vdros szivében évd
Muzeul Banatului-ban mutatkozott be ap-
rilis elejét6l majus végéig, majd innen dé-
lebbre koltdztettiik, a montanipararél
méltdn hires Resica varosaba, ahol jdlius
végéig tekintheté meg a varos kozpontjd-

ban lévé Muzeul Banatului Montan megyei
miazeum Bd. Republicii Nr. 10. sz. alatti
modern kidllitasi csarnokdban.

A 16 ontottvas kdlyha és a tobb mint
100 kisebb, mlvészi igénnyel formazott
termék a banydszatarél és a kohdszatarél
évszazadok 6ta hires régidban azért is ér-
deklédésre tarthat szamot, mert sok ont-
vény éppen az Osztrdk-Magyar Monarchia
teriiletén fekvé itteni vasmivekbdl, pl.
Ruszkabdnya, Stajerlak-Anina, Resica, Ka-

lan, Nadrag mUhelyeibdl, illetve az erdélyi
teriileten fekvé Szentkeresztbanya, Réja-
hida és Turjaremete 6ntodéibél keriilt ki.

A kidllitast Temesvaron Katko Kdroly,
az ontészeti szakosztaly titkara,

Resican pedig Lengyelné Kiss Katalin,
az Ontddei Mizeum igazgat6ja nyitotta
meg. Az eredetileg 2001-ben dsszeallitott
kiallitast Lengyelné Kiss Katalin rendezte,
s az6ta vandorkidllitasként mar Szlovdkia
hét vdrosaban (Selmecbdnya, Rozsnyé,
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Kassa, Téketerebes, Nagymihdlyi, Nyitra,
ill. a pozsonyi Szlovdk Nemzeti Mdzeum-
ban, majd ezt kdvetGen itthoni varosaink-
ban, igy a komaromi Monostori Erédben, a
soproni Kdzponti Banydszati Mdzeumban
és Szegeden a Méra Ferenc Mizeumban
aratott sikert. Id6kozben az anyagot né-
hany Gjabb szép szerzeménynyel, temetéi
sirkeresztekkel és gyonyodrden megformalt
korpuszokkal egészitettiik ki. A vandorol-
tatdsban nagy szerepe volt annak is, hogy
a mlzeum munkatdrsai lelkesen vallaltak
az lGjabb és Gjabb helyszinekre valé atkol-
toztetés, az Ujabb elrendezés faradsagos
munkdjat. Készonet érte Huszics Gyérgy,

Géczy Dezsd, dr. Klug Otto, Kakas Géza,
Csibi Kinga, Demeter Ferenc valamint Kap-
lan Gydrgy kollégaknak.

A banati helyszineken j6 lehet8ség nyi-
lott az Ontddei Mizeum budai kiallitasaira
és egyéb rendezvényeire is felhivni a fi-
gyelmet.

A resicai kidllitds napjan az ottani
egyetem meghivdsa alapjan az Ontodei
Mlzeum torténetér6l és kozmdvel&dési
tevékenységérél népes hallgatésag elétta
mizeum igazgatdja vetitettképes elGaddst
is tartott. A resicai 6nkormanyzat, a né-
met és magyar kisebbségi onkormdnyza-
tok, valamint a még m(ikddé ipari vallala-

tok mind elkotelezettek abban, hogy az
osztrak leobeni egyetem példdjat kovetve
a Bdnsagban, ill. ahogyan 6k mondjak, a
Bdnatban is csatlakozzanak az eurdpai
Vaskultira Utja mozgalomhoz.

A kiallitds jalius végéig tekintheté meg
Resican. Tagtdrsainknak felajanljuk, hogy
ha arra a vidékre mennének kirandulni,
akkor a fontosabb latnivalékrél, a bésége-
sen fellelheté magyar vonatkozdsd emlék-
helyekrglinformaciéval szolgalunk.

OMM Ontodei Mizeum
Phone/Fax: (+361) 201-4370
#5 LKissK

Rendkiviili osztdlytaldlkozé - kutakodas a magyar bauxitkutatds kincses

ladajaban

Az Orszagos Mdszaki Mizeum Aluminium-
ipari Mdzeuma és a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat tudomdnyos torténeti szakoszta-
lya 2005. dprilis 25-én Székesfehérvdrra,
»Szent Gydrgy napi bauxittaldlkozé”-ra
hivta a magyar bauxitkutatds szakembere-
it és a témadval kapcsolatban volt alumini-
umipari szakembereket. A szinvonalas
rendezvényen megjelent a tudomanydg
szine-java és az aluminiumipar tobb
,0reg” harcosa.

A taldlkozé magas tudomanyos szinvo-
nala mellett bévelkedett a ,hasonszéri-
ek” taldlkozdsa alkalmaval éhatatlanul
felbuggyané emlékekben, adomdkban.

A hdzigazda, Kovdcs Istvannéés a leve-
zet§ elnok, Tath Almos megnyité szavait
tobb lidvozlés kovette. A Gyorgyok lidvoz-
lése (Dudich Endre) és az aranydiploma-
sok koszontése (R. Szabo Istvan) utan
nyolc aranydiplomds mondta el réviden és
nagyon érdekesen életpdlydjat a ,maga
mentségére”. Egyetlen meghivott arany-
diplomas tiintetett tavollétével és iizente,
hogy nem kivanja tartani a kapcsolatot
kollegdival és a szakmaval.

Aranydiplomdsok: Dudich Endre, H6-
riszt Gyorgy, Karoly Gyula, Nyiré Miklos,
Szabo Elemér, Szantner Ferenc, Vecser-
nyés Gyorgy, Vizy Béla, Vords Istvan
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A tudomdnyos blokk elsG részében a
bauxitgeoldgia, bauxitgeofizika, vizfold-
tan, a bauxitvizsgdlatok, farastechnika és
készletgazdalkodds mdszaki-tudomanyos
kérdéseirél, problémairél és tapasztalata-
irdl széltak az el6adasok. Ezeket vetitett
diagrammokkal, abrakkal, térképekkel
tették szemléletessé az eldaddk, és a tu-
domdnyos szinvonalnak sem artott az
egy-egy abra vagy kép lirligyén kozbeikta-
tott viddm emlékek felidézése.

A tudomdnyos blokk mdsodik részét a
bauxitkutatds és bauxitbanyaszat torté-
netének szentelték az eldadok. Egyetlen
autszeiderként Pataki Attila banyamérnok
kapott szét. 0 a lehetdséget kihasznalva
beszamoléjaban békejobbot nydjtott a
geolégusoknak a ,készletvita” lezardsdra.
Hiszen dlland6 ,tisztdzatlan” kérdés volt
a magyar bauxitkutatds és banydszat tor-
ténetében, hogy a kutaték mindig na-
gyobb készletet taldltak, mint amit a ba-
nyaszok késébb igazoltak. A magyarazat a
tervgazdalkodas GtvesztGjében és az enge-
délyezett veszteség elszamoldsaban (ku-
tatok 20%, banyaszok 30%) keresendd.

A rendez6k igérete szerint az értékes
eladasok nem vesznek el, hanem kiad-
vanyban orokitik meg azokat a jové nem-
zedékek szdmdra, amit a jelen voltak ér-

deklédéssel varnak és a md bizonyara
nagy sikert arat a szakma széles kdreiben.

El6adésok:
Brezsnyanszky Kdroly: A bauxitkutatds és
a Foldtani Intézet
Fancsik Tamas: A bauxitkutatds és a geo-
fizikai Intézet
Kecskeméti Tibor: A bauxitkutatds eocén
rétegtani hozadéka
Haas Jdnos: A bauxitkutatds tridsz és fel-
sGkréta rétegtani hozadéka
(Csaszdr Géza: A bauxitkutatds kozépsé ré-
tegtani hozadéka
J. Edelényi Eméke: A bauxitkutatds-bd-
nydszat vizfoldtani ismereti hozadéka
Vizy Béla — Hdriszt Gyérgy: Vlizfoldtani ku-
tatdsok és iparstratégia
Dudich Endre- Siklosi Lajosné - Szekeér
Zoltan: Az anyagvizsgalati médszerek tor-
ténete a bauxitkutatdsban
Knauer Jozsef - Mindszenty Andrea -
Szantner Ferenc: El6kutatdsi és prognézis
koncepcidk
Fodor Béla - R. Szabd Istvan: A készlet- és
gazdasdgszamitds torténete
Kakas Kristof — Nyerges Lajos: A bauxit-
geofizika torténete
Vizy Béla - Karoly Gyula - Szakaly Aron: A
flrds szerepe a bauxitkutatdsban



Szabo Elemér: A Gant-kornyéki bauxitku-
tatds torténete

Komlossy Gyorgy: Az Iszkaszentgyorgy-
kornyéki bauxitkutatas torténete
Jankovich Balint - Pataki Attila - Toth Kal-
man: A Nyirad-csabpusztai bauxitkutatasok
Sz6ts Andrds: Az északbakonyi bauxitku-
tatdsok torténete

Pataki Attila: A banyaszati kutatdsok és
feltardsok foldtani hozadéka

Toth Almos: A Gerecse-térségi bauxitku-

tatds torténete

Téth Almos - Toth Kalman - Prakfalvi Pé-

ter: A Balaton-felvidéki, Buda-pilisi, néz-

sai, nagyharsanyi és az aggteleki baux-

itkutatds torténete

Kéhler Imre: Mlizeumi tdrlatvezetés
Befejezésiil mizeumi kdrséta korondz-

ta meg a taldlkoz6t, amiért kdszonet illeti

az Orszdgos Mdszaki Mdzeum Alumini-

umipari Mizeumdt, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat tudomdnyos torténeti szakoszta-
lya tagjait, és nem utolsésorban a leveze-
t6 elnokot, Toth Almost.

Nem szabad megfeledkezniink a ren-
dezvény anyagi tamogatéirdl (ebbdl a
speciesbdl napjainkban sajnos egyre keve-
sebb létezik): Geoprospekt Kft, Bakonyi
Bauxitbanya Kft, NKOM.

&5 H.W.

Komjathy
Laszlo

(1920-2004)

Komjathy Laszlo gyémantdiplomds kohomeér-
nék, a Csepeli Cségydr nyugalmazott igazgatoja
életének 84. évében 2004. aprilis 3-an elhunyt.
Blicstiztatasa 2004. majus 4-én volt a Farkasréeti
temetében.

Komjathy Laszlo 1920-ban sziiletett a felvi-
déki Nemesocsan. A komaromi gimnazium elveg-
zése utdn 1939-ben beiratkozott a soproni md-
egyetemre, a kohomérnéki tagozatra. A md-
egyetemet jo eredménnyel elvégezte, és 1943
dszén megszerezte a mérndki oklevelet. Az okle-
vél megszerzése utan allast kapott az EMAG-nal,
az albertfalvai acélontode €pitési €s szerelési
munkalatainal.

1946-ban mint lizemmeérndk kezdett dolgozni
a Csepeli Cségydarban, 1948-ban lizemvezetdhe-
lyettes, 1949 oktoberétdl 1951. janudrig gydrve-
zetd. 1951 janudrjaban a Kohd- és Gépipari Mi-
nisztériumba keriilt mint a vaskohdszattal fogl-
alkozo miniszterhelyettes. Munkdja sordn te-
vékeny részt vallalt a diosqydri kohdszat feldjita-
si munkdalataiban. 1952 juliusaban a Csepel Vas-
és Fémmdivek vezerigazgatojanak nevezték ki.
1953-ban keriilt sor a Kohdszati Minisztérium
megszervezésére, ahova miniszterhelyettesnek
nevezték ki. 1953-ban a minisztériumok atszer-
vezése utan megbiztak a KGM keretén beliil a
Vaskohdszati Igazgatésdg vezetésével. Itt dol-
gozott 1954 augusztusig, amikor kineveztek a
Csepel Vas- és Fémmivek Kohdszati Trészt igaz-
gatohelyettesének. Ezt a tisztet 1955. januar 1-
jéig toltotte be, amikor a Csepel Vas- és Fémmd-
vek djra egységes szervezet lett, és ekkor igaz-
gatohelyettesnek neveztek ki.

1957. marcius 1-jétél 1961 novemberéig a
Csepel Vas- és Fémmivek vezérigazgatoja, az-
utan a Csepeli Cségydr igazgatdja lett €s innen
1979. szeptember 1-jén vonult nyugdijba.

Komjathy LaszIo palyafutdsa sordn szamtalan
kitiintetest és elismerést kapott, igazi szakem-
ber volt, aki legjobban a fejlesztési, beruhazasi
teriiletet szerette. Vezetékent is mindig az djat
kereste, a jobb miszaki feltételek megteremté-

sén dolgozott, ami lehetdvé tette a nagyobb és
eredményesebb gazdalkodast.

Mdszaki munkdssagabol kiemelhetd részvete-
le a magyar vaskohdszat fejlesztésében (dids-
gyori rekonstrukcio, 700 nr’-es kohd épitése), a
csepeli cségydr fejlesztéseben (cséhengerlés,
elektromos cséhegesztés, cséhidegvonas), a
csdgyarto berendezések tervezéseének, gydrtasa-
nak, exportjdnak megszervezésében, valamint
részvétele a kohdszati cséqydrtdsi nemzetkézi
egylittmikddésben. Sajatsagos hogy a volt Csé-
gydrnak az a része all talpon a mai napig is,
amelynek létrehozdsaban, megteremtésében
hatalmas munkat végzett. Az egykori cséhegesz-
td, cs6horgonyzo €s hasito ilzem - ma Csepeli
Acélcsd Kft.-ként viszi tovabb munkdjat, s ma is
eredményesen lizemel.

Barmilyen beosztasban, munkakérben dolgo-
zottis, nagyon akart és tudott dolgozni. Szerény
és korrekt volt, munkatdrsai mindig nagyrabe-
csiilték.

Az OMBKE-ben munkdjat mindig nagy szere-
tettel végezte, tudta, hogy a szakma megérzése-
ben és tovabbvitelében az egyesiiletnek alapve-
td szerepe van. Hosszd ideig a csepeli helyi szer-
vezet elndke volt, itt fG feladatanak a fiatalok
bevonasat €s a kohdszszakma elismertetését te-
kintette. 1972-75 kizétt az OMBKE alelndke
volt, egyesiileti munkdsagat tébb kitiintetés is
elismerte (1967: z. Zorkéczy Samu-emlékérem,
1976: Kerpely Antal-emlékérem, 1991: Séltz Vil-
mos-emékérem).

A kohaszat szerelmese volt, nyugdijazdsa
utan is allandoan figyelemmel kisérte a szakma
vdltozdsait és nehezen viselte a szakma folyama-
tos sorvaddsat.

2003 6szén a Soproni Egyetem gyémantdip-
lomdval ismerte el Komjdthy Laszlo munkdssa-
gat, és ezt is nagy szakmai megbecsiilésnek te-
kintette. Sajnos betegsége miatt ezt a diplomat
a szintén kohomérndk fia vette at, de ezt is egy-
fajta boldogsaggal fogta fel, mert 6riilt annak,
hogy a szakmat a csaladbol valaki tovabbviszi.
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Magyary
Ferenc

(1932-2005)
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Gyony6rd tavaszi déleldtt gyiilekeztek baratok,
tisztelék, ismerdsok Perdcsény kdzse€g temetdjé-
ben, hogy blcstt vegyenek Magyary Ferenc okL.
kohomerndktél.

1932. augusztus 31-én sziiletett Temesvd-
rott. Mivel édesapja nem kivanta felvenni a ro-
mdn allampolgdrsagot, a csalad 1939-ben Ma-
gyarorszdgra teleplilt at. Itt kezdte kézépiskolai
tanulmanyait a Ferences rend esztergomi gim-
naziumaban, a budapesti E6tvds Gimnaziumban
folytatta, itt erettségizett. 1956-ban Miskolcon
szerzett technologus kohémérndoki oklevelet.

Elsé munkahelye a Kébanyai Kénnydfémmd
volt, ahol mivelettervezé mérndkként kezdett
dolgozni. Dolgozott a foliahengermiben és a
MEO-ban. 1960-ban athelyezték a Femipari Ku-
tato Intézetbe ahol tudomdnyos munkatarsként
a foliahengerléssel, a hengerlési kenéanyagok-
kal foglalkozott. 1964-ben ,népgazdasagi er-
dekbdl" athelyeztek a Székesfehérvdri Konnyd-
fémmdbe, ahol kutatomérndkkent tevekenységi
kérébe tartozott a kutatélaboratorium szerveze-
se, majd munkdjaban valo reészvétele. Cséhen-
gerlési kendanyag kutatdsi munkdjanak eredme-
nye lett egy szabadalom, amelyet a vallalat
1968-ban megvdsarolt. 1969-ben visszahelyez-
tek a Fémkutba. Folia elétermékkel kapcsolatos,
Acsady Istvannal egyiitt végzett eredményes
munkdjukért nivodijban részesiiltek. 1974-ben a
Magyar Aluminiumipari TrOsztbe helyeztek at
félgyartmanyszervezési fdmeérnék munkakérbe.

1983 janudrjaban kapott elsé szivrohama
utan orvosi javaslatra vidékre koltéztek és igy
1983 juniusatol az Ipari Vezetékeépzd Intézetbe
helyezték at fdmunkatarsi beosztdsban. Tanfo-
lyamok szervezésével, lebonyolitasaval foglal-
kozott. 1968-ban dthelyezését kérte a Produk-
torg Szervezési Vallalathoz, ahol fémunkatars-

ként dolgozott, majd 1988. januar 1-jeétél a cég
Komdrom megyei iroddjat vezette. Ebben az idd-
szakban is sokat foglalkozott oktatdssal, érték-
elemzé tréningek vezetésével.

1990 janudrjaban megbetegedett, Perd-
csénybe kéltoztek, ahol a betegsége engedte
meértékben aktivan bekapcsolodott a falu tarsa-
dalmi életébe. A Polgdri Kér vezetdje volt, szer-
kesztette a Borzsony Népe cimd ujsagot.

1966-tol volt tagja az OMBKE-nek. 1966-69
kozétt a fémkohdszati szakosztaly székesfeher-
vari csoportjanak titkara. 1964-tél jelent meg a
MTESZ Fejér megyei szervezete kiaddsaban a
Székesfehérvari Miiszaki Elet, melynek cime a
lap tartalmdnak valtozasaval 1967-t6l Fejér Me-
gyei Miiszaki Elet. E lap els6 szakmai rovata volt
az 1965-ben indult ,Aluminium"”, melynek ro-
vatvezetdje volt. Cikkei jelentek meg még a BKL
Kohdszatban, a Magyar Aluminiumban, a Magyar
Aluminiumipari Muzeum Bardti Korének lapja-
ban, a Mi Mdzeumunkban, kiilféldi szaklapok-
ban. Bel- és kiilfdldi konferencidkon tartott eld-
adast.

2005. aprilis 6-an, életének 73. évében rovid,
de stlyos betegség utdan csendesen elhunyt.

Aprilis 23-ai buicstiztatdsan a polgarmester, a
tarsadalmi szervezetek bicsuzdsai mellett, a
volt munkatdrsak, bardtok, a székesfehérvari
csoport tagjai neveben Vdrhelyi Rezsé, egyesii-
letiink tiszteleti tagja bicsdzott téle.

A temetébél tavozas kézben, felidézve Ferivel
€s a tobbi mar eltavozott baratunkkal kapcsola-
tos emlekeinket, halkan dudoltuk:

» JO szerencsét! régi cimborak,

Jo szerencsét! gondolunk még ratok,

Jo szerencsét! draga cimborak,

A Tivilagtok lesz a mi vilagunk."

#5 Csoméz Ferenc

TAJEKOZTATO

A DUNA Televizié 2005. janius 13-an este 22.25 érakor filmet sugdroz az 1956-ban Sopronbél Kanadaba koltozott
évfolyamokrol. A film folytatdasdra 2005. jlnius 20-an keriil sor.

A Tarsoly Kiadénal még kaphat6 980 Ft-os aron Roller Kdlmdn: ,, ... mi is voltunk egyszer az Akadémidn, Soprontél
Vancouverig 1956-2000" cim( 256 oldalas kdnyve. A konyvben szamtalan korabeli frds, fénykép taldlhaté.
Megismerhetjiik a soproni eseményeket, az ausztriai napokat majd a kanadai életet.

A kiad6 cime: 1124 Budapest, Thomdn Istvan u 18/1 (a 112 autébusz végallomdsanal), telefon: 391-7357.

Burjan Andor okl. banyamérnok 85 év a szétszakitottsdgban 1920-2005 cimii gyljteményes kidllitasanak tinnepé-
lyes megnyitasa 2005. jlnius 4-én 11 drakor lesz a vdrpalotai Zichy kastélyban, ahol a megnyitét Leitold Laszl6 a
Magyar Bélyeggyjték Orszagos Szovetségének alelndke tartja.

Dr. Horn Jénos

56 . EGYESULETI HIRMONDO



FELHIVAS

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet ebben az évben is részt vesz a
SELMECBANYAI SZALAMANDERUNNEPSEGEN,

melyre 2005. szeptember 9-én keriil sor.
A Budapestrél autébusszal induldk programjat a tagsdg kérésére ez évben ismét haromnaposra tervezziik.
Az el6zetesen tervezett program:

Szeptember 9.  Indulds a F§ utcabél 7.00 6rakor Selmechanyéra, a Leanyvdr meglatogatasa, a széllds (Selmec-
banydan) elfoglaldsa, ebéd. Koszorlzds 14.00 6ratél a professzorsirokndl, kozvetleniil utdna az
Ovérban a honvédszobornal, az Akadémian. Vacsora. Kb. 19.00 6ratél felvonulds a szalaman-
dermenetben. A jelmezes felvonulék megtekintése utdn barati taldlkozé.

Szeptember 10. Reggeli utdn a Szlovdk Nemzeti Parkon keresztiil utazdas az Aragonit-barlanghoz. Ebéd. Délutan
Betlérben az Andrassy-vaddszkastély megtekintése. A szillds elfoglaldsa. Séta Rozsny6 centru-
mdban. Szabadprogram, vacsora. K6zos vidamsag.

Szeptember 11. Reggeli utdnindulds Krasznahorka vdrdhoz. Varlatogatds utdn mizeumldtogatds Rudabdnyan az
Erc- és Asvanybanyaszati Mizeumban. Alsételkesen bogracsos, birkaporkoltes vendéglatas.
Vdrhato érkezés a F§ utcaba 19.00 érakor.

A részvételi dij: Egyéni befizet§ egyesiileti tagoknak 24 000 Ft.
Egyéni befizet§ nem egyesiileti tagoknak 26 000 Ft.
Céges befizet6knek netté 28 000 Ft.

Kérjiik, hogy részvételi szandékukat a neviik, cimiik,
telefonszamuk kozlésével
2005. jdlius 20-ig az egyesiilet kézpontjaban,
Gombdr Janosnénak
sziveskedjenek bejelenteni.

Levélcim: OMBKE, 1371 Budapest, Pf. 433.
Telefon és fax: 06-1-201-7337
e-mail: ombke@mtesz.hu

Ajelentkezéket a végleges programrél augusztus 15-ig
tajékoztatjuk.

J6 szerencsét !

Dr. Gagyi Palffy Andrds
ligyvezetd igazgato
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