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KAROLY GYULA — TARDY PAL — SZELIG ARPAD - SZABO ANDREA — SZAID EL-GHAZALY
Az argonos atoblités hatékonysaganak szerepe az acélok

tisztasaganak javitasaban

A zdrvdnyok tavozdsat az acélfiird6bél dramlasmentes allapotban a Stokes-torvény jol
inja le. Az olvadék aramldsa jelentdsen befolydsolja ezt a folyamatot; ezt hasznaljak ki
az argongdzos oOblitést alkalmazo technologiak. Az oblités hatdsa szamitégépes
szimuldciés médszerrel vizsgalhato. Ennek segitségével a szerz6k ramutattak arra,
hogy a jo hatdsfok érdekében az argongazos Oblités intenzitdsat a kialakulo turbulen-
cidk miatt dgy kell korlatozni, hogy a fiird feliiletén a turbulencia lehetéleg ne okoz-
zon kidudorodast. A ldgy 6blités kedvezd hatdsat iizemi kisérletekkel igazolni
lehetett. Az el6adds a 7. Nemzetkdzi Clean Steel Konferencian hangzott el.

1. Bevezetés

Az acélgyartasndl az Un. inertgazos - a
gyakorlatban argonos - atdblités ma mar
a biztonsdgos és elterjedt listmetallurgiai
mveletek kozé tartozik. Jelentds a szere-
pe a kémiai, ill. h6mérsékleti inhomoge-
nitdsok csokkentésében, a gaztartalom
csokkentésében, az ontés el6tti esetleges
talhevités mérséklésében, emellett a Si-
szegény, Al-mal dezoxidalt acélokban -
mint minden mads erdsen dezoxidalt,
mikrodtvozott acélban — az argonos atob-
lités a zdrvdnyossdg szabdlyozasaban is
igen fontos szerepet tolt be. A Si-szegény,
Al-mal dezoxidalt acélokban képzddd dn.
klasszikus Al,Os-tipusti zdrvanyok tébb-
kevesebb jelenlétével szamolnunk kell.
Ezek a zarvanyok egyrészt az esetenként

fellépd kagylészikiilések miatt Gnthetésé-
gi gondokat is okozhatnak, masrészt gon-
dokat okozhatnak az egyre szigorodo tisz-
tasdgi el6irdsok biztosithatdsagaban is.
Vannak persze ma mdr olyan iistmetal-
lurgiai megolddsok, melyekkel az onthe-
téségi gondok elkeriilheték, ha komple-
xebb Ca-alumindtok képzédnek Ca-tar-
talmd anyagok fiird6be injektaldsa révén,
s a tisztasdg is fokozhatd az n. lépcsés
dezoxidacié pontositdsdval. Ezek a meg-
olddsok azonban - féleg az analitika és az
anyagvizsgalat tdl idGigényes volta miatt
- j6 lizemi adottsdgok mellett is rendkiviil
preciz adagvezetést kivannak. Célszer(-
nek latszik ezért argonos atoblitéssel a
képz6dé zarvanyok mennyiségének na-
gyobb részét idében eleve az iistben lévd
acélfiird§ feletti salakba vinni, melynek

Karoly Gyula, okleveles kohomérnék, egyetemi tandr a Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékén. Tardy Pal életrajza 2. cikkiinknél talalhato. Szélig Arpdd a Duna-
ferr Zrt. fémetallurqusa. Szabé Andrea doktorandusz (Dunaferr Zrt., Innovacios Me-
nedzsment). Szaid El-Ghazaly kutaté professzor (CMRDI, Kaird).
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két lényegi feltétele van: egyrészt haté-
kony aramldsi viszonyok biztositdsa az ol-
vadékflird6ben, masrészt fizikai-kémiai
szempontbdl hatékony salak biztositdsa.

2. Az acélfiirdében lejatsz6d6 dramldasi
viszonyok tanulmdnyozdsa

2.1. A zarvanyok feliszdsa nyugodt olva-
dék esetében

Az argonos atoblités soran az olvadékban
az dramldsi viszonyokat - az atoblités
megoldasi médjain tdlmenden - az ural-
kodé nyomas és hémérsékletviszonyok Lé-
nyegesen befolydsolhatjdk. A specidlis
oblit6kovon keresztiil beflivott gazbubo-
rékok mozgdsa altal indukalt impulzusok
- egyébként nyugodt olvadékfiirdé esetén
- az Un. Stokes-torvény altal leirt mecha-
nizmuson tdlmenden segithetik az olva-
dékban képz6d6 zarvanyok felliszdsat:

V= 27 -2 - (Pytoet ~ Pirctusion) d
O-n

V, - a zdrvdnyok fellszasanak sebessége,
cm/s
g - nehézségi gyorsulds: 9,81 m/s2
d - az idealizaltan gombnek feltételezett
zdrvany atmérdje, cm
Ap - az acélolvadék (fiirdd) és a nemfé-
mes zarvany s(r(ségkiilonbsége
(Psteet = Pinclusion): ~ 3-5 g/cm?
L - a folyékony acél dinamikai viszkozita-
sa: 0,005 kg/m.s
A Stokes-torvény alapjan — melynek ki-
indulépontja, hogy a nemfémes zarva-
nyok fiird6b6l torténd feldszdsdnak és el-
tavozasanak hajtéereje az acélolvadék ill.
a nemfémes zdrvanyok s(rliségének a kii-
6nbsége - az adédik, hogy nyugodt fiir-
dében a 30-40 um-es zarvanyok megkdze-
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B 1. dbra. Ustmetallurgiai kezelés sordn a gazéblités lehetséges varidcioi [1]

litéleg 5 perc alatt feldsznak a fiird6bél. A
< 5 pum-es zarvanyok fellszasi sebessége
oly csekély, hogy eltdvozasukra esély sincs.
Az acéltermékekben ezért a kisméret(i en-
dogén zarvanyok kimutathatéak.

A nyugodt fiird6 tedridja azonban a
mdlté, hiszen az listmetallurgiai kezelés -
mint metallurgiai mvelet - eleve fiird6-
mozgast eredményez, ami dnmagaban
hasznos is lehet, pl. az inhomogenitasok
(kémiai és hémérsékleti) csokkentésében.
A tisztasdgi fok alakulasat viszont ma mar
nem lehet a klasszikus Stokes-képlet alap-
jan megitélni, annak médositdsa tobb ok-
bélis elengedhetetlen:

—a Stokes-képlet idealizdlt: gombszerd
zdrvanyokat feltételez, holott ez csak a
zarvanyok egy részénél lehet kozelitéleg
helyes feltételezés,

- a Stokes-képlet nem veszi figyelembe a
zdrvanyok nedvesithetéségét és az olva-
dékban uralkodé egyéb viszonyokat,

- a Stokes-képlet mas oldalrél viszont azt
sem veszi figyelembe, hogy az eltérd se-
bességgel felliszé zdrvanyok taldlkoza-
sukkor dsszetapadnak (koagulalnak), ez-
altal méretiik ng, fellszdsuk felgyorsul.

Osszegezve: nyugodt fiird4 a mai kétpe-
riédust acélgyartas listmetallurgiai szaka-
szdban nem létezik, ezért a s(rliségkii-
l6nbségre alapozott felhajtéerdvel szamo-
6 Stokes-képlet figyelembevétele 6nma-
gaban nem mérvadé. Az istmetallurgiai
kezelés soran az istben lévé acélolvadék
allandé mozgdsban van, ahol a turbulens
aramlds a meghatdrozé aramlasi forma,
amit a felfelé dramlé oblitégaz indukal.

2.2 A zdrvanyok mozgasa az olvadek obli-
tése esetében

Az istfenékbe aszimmetrikusan beépitett
oblit6kovon keresztiili argonatoblitésnél
(1. dbra) a befijt argongaz elébb apré
gazbuborékok formdjaban jelenik meg az
acélolvadékokban, majd felemelkedésiik
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kozben méretiik egyre né, az dramlaskép
egy felfelé nyilé csonka kipra emlékeztet
(2. dbra [2]). A csonka kdp salakkal érint-
kezé részén a gazzal egyiitt feldramld

felhajtéerd, ami az iistmetallurgiai kezelés
sordn a rendelkezésre 4ll6 - erésen korlato-
zott — id6 alatt képes a tisztatalan olvadék-
b6l a zarvanyt a salakrétegig eljuttatni. Az
acélolvadék ugyanis az argonsugdr felhajto-
erejének hatdsara mozog, tisztul. Az argon-
faklydban, a térfogategységben lévé argon-
buborékokra haté felhajtéers (Fi,3 )

FImB = psreei' “£ '€

ahol ¢ az argonfdklya térfogatdanak
megfelel§ acéloszlopban Lévé argon térfo-
gathanyada (azaz az argonfdklydban a gaz
és az acél térfogatardnya, amely = 5%).
Ha ezt Az vastagsdgu rétegre vonatkoztat-
juk, akkor megkapjuk az adott acélmeny-
nyiségre haté erét (Faz):

var(z

b = ; 3
il psree.t gA:V

: A: AT VP gA:

d

var(z)

I

steal

acélolvadék szétaramlik, a felaramlast
el6idézé argonfaklya salakmentes fiirdg-
felszint hoz létre a feldramlds sebességé-
tél fiiggé mértékben.

Az &toblitéshez az iist fenekébe beépi-
tett argonkdvon at 3,5-6,5 bar nyomassal,
100-500 Ndm3/perc (azaz 0,002-0,0083
Nm3/s) térfogatarammal befiijt argon az
olvadt fémbe hatolva szinte azonnal az
acél h6mérsékletére melegszik. A felmele-
gedett argonbuborékok mar a képzddési
helyiikén is elérik a 3 cm? térfogatot, azaz
atmérdjiik - idealizaltan, a deformaciéktol
eltekintve - min. 1,8-2 cm.

1,8-2 cm buborékokndl a felhajtéerd
(ami abbél adédik, hogy az iistben lévé
acélfiirdében a 3 m mélység a nyomaskii-
(6nbségekbdl eredben a felszallé argon tér-
fogataramdnak = 3-5-szeresére novelését
eredményezi) az acélhoz képest 0,3-0,4
m/s felszalldsi sebesség-tobbletet eredmé-
nyez a feldramlds helyén [3], ahol egyéb-
ként a feldraml6 acélolvadék sebessége

; G |
v,=2-¢g-H,

ahol H¢ a feldszas helyén az acélfelszin
kiemelkedésének mértéke (0,2-0,3 m).
Ilyen kiemelkedés mellett az argon + acél-
feldramlas miatti kidudorodas (folt) atmé-
réje 60-70 cm-es, az argon az oblit6kstél
a kidudorodasig 4-5 s alatt jut el.

A zérvanyok acélolvadékbél torténd eltd-
volitasanak feltétele, hogy a zarvanyt ma-
gaban foglalé acélolvadékra az argonfaklya
teriiletén kell§ felhajtéeré hasson. Olyan

ahol dy,y(,) - az argon térfogatdrama
(z) szinten
A, - Az rétegvastagsagnal az acéloszlop
keresztmetszete
Veieel + Vp — @z argon feldszasanak sebes-
sége az listhoz képest Az helyen.

Az 0Osszefliggést elemezve megdllapit-
hatd, hogy turbulens aramlas esetén az ol-
vadék adott helyén az acélrétegre haté erd
annal kisebb, minél nagyobb az acélfel-
aramlds sebessége. Ezek szerint, ha a zdr-
vanyok eltdvolitasahoz sziikséges felhaj-
téer6t novelni akarjuk, akkor az acélfel-
aramlds sebessége csokkentendd oly mér-
tékben, amivel a zarvdny a salakrétegig
még eljut, de az argon-acél felaramlas mi-
atti kidudorodas nem kovetkezik be. Igy a
tdlnyomassal beflivatott argonos atoblités
mértékét vissza kell fogni olyannyira,
hogy az altaldban 60-70 cm-es kidudoro-
dds megsz(injon (mindenképp jelentdsebb
tdlnyomassal kell inditani az &atfivatast,
de utdna azt csokkenteni kell, amig a kidu-
dorodast jelz6 folt el nem tdinik).

Azaltal, hogy argonfaklya alakul ki at-
oOblités sordn az listben lévé acélfiirdében,
nyugodt fiirdrél, staciondris viszonyokrél
nem beszélhetiink. A 2. dbra mutatja, hogy
lényegében turbulens aramlds jon létre,
melyben a nagyobb atmérdjd argonbubo-
rék gyorsabban halad, minta zarvdny. Haa
zarvany nedvesithetd, akkor magahoz ra-
gadva ropiti felfelé egészen a salakrétegig,
ami a kidramldsnak dtjat allja, mikdzben az
argon eltlnik az olvadékbal, és 0sszessé-
gében étrejon egyfajta turbulencia.
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B 2. dbra. Alsé atdblitésnél az argonfiklya
elhelyezkedése [2]

Kordbban vizes modellekkel prébaltak
megismerni az acéliistben lejatsz6dé fo-
lyamatok turbulencia mozgdasat. A 80-as
években népszer(ivé valt az gy késziilt
matematikai modellezés, ami megnyug-
taté eredményre azonban nem vezetett.
A 90-es évektdl a matematikai modelle-
zést kiegésziti a fizikai modellezés, az
aramlasok numerikus szimuldciéja terén
elért rendkiviil gyors fejlédés. Vizsgdlata-
inkhoz - a BME Lajos Tamads professzor
vezette Aramldstan Tanszékét alvallalko-
z6ként bevonva [3] - a FLUENT szoftvert
hasznaltuk. E szoftverrel a peremfeltéte-
lek megadasat kovetGen az acél dramld-
sat jellemzd erGtér szamithaté. Ezen er6-
tér vizudlisan is sokatmondé, szamszer(-
en pedig lehetséget ad a technoldgia
tervezésére is.

A szimuldcié6 megerdsiti azt a vizuali-
san is megfigyelhetd jelenséget, hogy az
argonoszlop felett feldaramlé acél - kelld
argonaram mellett - a salakréteget attor-
ve felemelkedik, az argon eltdvozik bel-
le. A felemelked§ acélolvadék egy kidudo-
rodé dombot alkot (3. dbra), melyrél min-
den irdnyban szétaramlik az acél.

200, 300 és 400 Ndm3/perc argonbefi-
vatasi mennyiségeknél a kidudorodas jel-
lemz6i mdsok és mdsok (1.tdbldzat). Mig
pl. 200-400 Ndm/perc argonbefivatdsi
értékeknél a felaramldsi sebességek 2,1-
rél 2,4 m/s értékre nének, addig a kidudo-
rodds magassdga 24 cm-rél 35 cm-re ng,
aminek kovetkeztében a salakmentes folt
atmérgje 60 cm-rél 72 cm-re né.

Vizudlisan is sokatmondéak az aramké-
pek (4-5. dbra). Az 5. abra vizszintes met-
szeteket , a 6. dbra fliggéleges metszete-
ket mutat. Az m/H hanyadoshan m [m] a
vizsgalt vizszintes sik felszint6l mért fiig-
g6leges tavolsaga, H [m] pedig az acélfiir-
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W 4. dbra. Feldramlds és dombképzédés 200, 300 €s 400 dm3/perc argonfivdsnal

dé mélysége, y/S hanyadosban y [m] a
vizsgalt fiiggéleges sik és az iistfal argon
bevezetésével ellentétes oldalatél mért
tavolsdga, S [m] az lst szélessége.

Természetesen a vizualis képeknél
technoldgiatervezéshez tobbet mond a
szamszer(iség. Az dramképek kiértékelé-
sébél az adédott, hogy az argon mennyi-
sége filiggvényében az acél argonfaklya-
ban torténg feldszasi sebessége 100-500
Ndm3/perc argonmennyiség tartomany-
ban 1,22-2,28 m/s értékd, azaz az listhen
az acélolvadék felaramldsdnak sebessége
megkozelitéleg az argon térfogatdrama-
nak kobgyokével ardnyos (7. dbra). A mo-
dellezés eredményei koziil kiemelendd,
hogy szamszer(ileg is konkrét eredménye-
ket szolgaltat a tekintetben, hogy ha az
Al,05 zarvanyok fellszasanak sebességét
kivanjuk emelni, gy nem a térfogataram
novelésére, hanem annak csokkentésére
kell torekedniink.

3. A tisztasdgi fok javitdsdnak lehet8ségei
az dramldsi viszonyok médositdsaval

Az aramlasi viszonyok tanulmanyozdsa
alapjan konnyen belathat6, és a FLUENT-
szoftverrel végzett szimuldciés vizsgala-
tokkal szamszer(ileg is igazolhat6, hogy
ha a salak olyan fizikai-kémiai allapotd,
hogy salakzarvanyok befogadasara képes
(ehhez a j6 dezoxidaléhatds mellett meg-
feleld viszkozitasi viszonyok is sziikségel-
tetnek), akkor kisebb argon térfogatdra-
mokkal rovidebb id6 alatt juttathaték el
adott méretl zarvanyok a salakba, mint a
feldramlasi sebességek novelése esetén.

Ha a térben elhelyezkedd zdrvanyok
mozgdsanak id6beli lefutdsat figyeljiik a
felhajtéerd, ill. a feldramldsi sebesség
fiiggvényében, akkor Osszedllithaté egy
zarvanytalanitdsi diagram (8. dbra).

A diagrambél megallapithaté, hogy a
Dunaferr koriilményei kozott az Al,05 ti-
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W 5. dbra. Aramképek vizszintes metszetekben 300 Ndm3/perc argon
beflvatas esetén
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pusd  zdrvanyok
mérete ugyan be-
folyasol6 hatdsd, a
Stokes-torvénynek
megfelelSen, ezért
adott fajlagos ar-
gonbefdvatds mel-
lett adott zarvany-
mennyiség leva-
lasztdsdhoz a na-
gyobb méretl zar-
vanyoknak  rovi-
debb iddére van
sziikségiik. Argon-
atoblités esetén
azonban turbulens
aramlds van, ahola
felhajtéeré a domi-
nans. Kovetkezés-
képp az azonos
nagysagd  zarva-
nyok levalasztasa-
hoz rovidebb idére
van sziikség kisebb
fajlagos argonbefi-
vatds esetén. Esze-
rint akkor jarunk el
helyesen, ha az ar-
gonatdblitésnél az
argonbeflivatast
Ggy szabalyozzuk,
hogy a kezdetben
kidudorodast muta-
to feldramldst a
befiivott mennyiség
csokkentésével
csokkentjiik mind-
addig, amig azt az
adott argonkd lehe-
tévé teszi. Novelni
célszeri ugyanak-
kor a kezelési idét,
amig azt az lizemvi-
tel lehetdvé teszi. A
helyes argonatdbli-
tési értékek tehdt az
aldbbiak [4]:

— folyékony acél hé-
mérsékletének
csokkentése (erds

keverés): 300-500 Ndm3/perc

- homogenizdlé oblités (kozepes keve-
rés): 250-300 Ndm3/perc

- dezoxidalas/kéntelenités segitése (gyen-
ge keverés): 150-200 Ndm3/perc

- tisztité (zarvanytalanité) oblités (lagy
keverés): 50-100 Ndm3/perc.

Az argonbefivatas fajlagos mennyisé-
gének megvdlasztasandl fontos kovetel-
mény, hogy az acélgyartéknak folyamato-
san figyelniiik kell a salak mozgasat, ahol
az dramlds amplitidéja nem haladhatja
meg a 200 mm-t, s a folyékony acél feliile-
te - legaldbbis a ldgy keverésnél — sehol
sem érintkezhet az atmoszféraval, hiszen
ez reoxidacios forrds lenne.

4. Uzemi eredmények

A Dunaferr acélm(vében tobb kampdny ke-
retében vizsgaltuk a szimuldcié eredmé-
nyének megfeleld ldgy oblités hatdsat a
zdrvanyossag alakuldsara [5]. A vizsgdla-
tokhoz Si-szegény, Al-mal dezoxidalt lagy-
acélokat (St 24, DSt 24M, FeP0,) valasztot-
tunk. Az adaggyartast leginkabb jellemzé
technolégiai paramétereket egy 10 adagos
kampanyra a 2. tablazat mutatja.

A salakok fizikai-kémiai dllapotanak javi-
tasa érdekében a konverterbdl torténd csa-
polds kozben a salakzdrds mellett is lstbe
keriil§ primer salak hatdsanak ellenstlyoza-
sara aluminiumkohaszati salakot alkalmaz-
tunk. E salak 2-8 mm szemnagysagu, 40-
50% fémes Al-tartalma mellett O 50%
Al,0;s-ot tartalmaz. A dezoxidalds céljabol
beadagolt Al - elébb darabos, majd huzal,
végiil CaAlFe-huzal formajaban - valamint
az alumindtos salak hatdsdra az istsalak
Al,05-tartalma 20-30 %, ami a magas bazi-
citas mellett is biztositja a salak kell§ higfo-
lyéssagat az argonatoblités sordn. Az ar-
gonatoblités rendszerint ~ 400-500
Ndm3/perc értékkel kezdddott, amikor is
megjelent a kordbban mdr szamszerdsitett
kidudorodas, majd az argon beftvatdst lép-
csGzetesen csokkentve az Ulstmetallurgiai
kezelésre allé 25-30 perc utolsé harmada-
ban sikeriilt a ldgyoblitést megvaldsitani
higfolyds salak alatt.

1. tablazat. Az acélfelszin felemelkedésének jellemzé6i

B 6. dbra. Aramképek fiigg6leges metszetekben 300 Ndm3/perc argon
beflvatas esetén

Argonkibocsétds [Ndm3/perc] 200 300 400
Salakmentes felszin rész sugara [m] 0,3 0,33 0,36
Acélfelszin magassdga [m] 2,85 2,85 2,85
,Domb” magassaga [m] 0,24 0,3 0,35
Maximalis sebesség [m/s] 2,1 2,2 2,4
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A lagy oblitéses argonos technolégia
helyes vagy helytelen voltat igazolhatjdk a
zdrvanyvizsgdlati eredmények. A DIN
50602:1985 szabvany elgirdsainak megfe-
lel6en melegen hengerelt lemezekbdl kiva-
gott csiszolatokon Gsszehasonlité méd-
szerrel elvégzett vizsgdlatok eredményei
biztatéak. Szulfidzarvanyokndl 1-es foko-
zatndl nagyobb zdrvany a 10-10 adagbél
szarmaz6 csiszolatok 20-20 latémezdjének
egyikében sem volt kimutathaté. Soros
oxidzdrvanynal a 2-es, 3-as fokozat a leg-
gyakoribb, ennél durvabb zarvany nem for-
dul el8. Gombszer(i oxidzarvanyok tekinte-
tében ugyan 2 adag 1-1 ldtémez@jében 4-
esill. 5-0s zdrvany is kimutathato, de az at-
lagos fokozatszdm - kozépértéket alapul
véve - 1,4-1,5 koriili, ami megfeleld szintd
tisztasagra utal.

A tisztasdg zarvanyfokozattal valé mi-
ngsitését neheziti, hogy CaAlFe-huzal ada-
goldsa esetén nem a klasszikus aluminium-
oxidok a jellegzetes zarvanyok, hanem a
Ca-tartalmid komplex oxidok, melyekre
nézve az etelonos 0sszehasonlitds nehéz.
Mikroszondds és képelemz$ (Quantimet)
mérésekkel kiegészitve a tisztasag ponto-
sabban lefrhatd, ezek a vizsgalatok azon-
ban id&igényiik miatt lizemszer(ien nem
hasznosithaték. Ujdonsagként egy dok-
toranduszi munka keretében tervbe vettiik
egy Uj spektrométeres eszkdz — az OES-PDA
tipusd, impulzus magassagvalogatdssal
végzett optikai emisszids spektrometria -
felhasznalasat arra, hogy lehetéség nyiljon
az listben lév§ folyékony acél zarvanyossa-
ganak gyors, rutinszer(ien végezhetd,
szamszer( jellemzésére.

Ma még sok a kutatnivalé ezen a téren.
Tapasztalataink szerint a Dunaferrben
hasznalt probavevékkel a probavétel még
erre nem ad lehetdséget. A haszndlatos
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MW 8. dbra. A zarvdnyok kiindulé mennyiségének 10, 1 és 0,1 %-ra t6rténé csokkenéséhez sziik-
séges idg 10 és 50 um-es zarvanyméret esetén

mintdk tdlzott salakossdga alkalmatlannd  bizakodni lehet abban is, hogy gyartaskozi
teszi azok felhasznaldsat e célra. Amennyi-  eldrejelzéssel lehessen a lagydblitéses ar-
ben megoldédnak a prébavételi gondok, gondtoblités tisztité hatdsét ellendrizni, s

2. tablazat. Ldgy oblitéssel gyartott kisérleti adagok technolégiai paraméterei

Adagszam | 0% | AU [ Arssp [ Atis [ Alnaat | (GO) [(Fe0) [ (AL0) [ (o0 | g | 20ves | TG | Algg
kg m3 m3 kg % % % % ppm perc %

1. 507313 0,037 212 60 3064 60 57,78 2,4 25,81 7,99 7,23 2,39 14,78 0,055
2. 507314 0,040 240 23,94 8094 55 58,22 | 2,24 58,22 4,45 13,04 | 2,75 25,0 0,063
3. 507315 0,041 235 35,74 - 60 56,30 | 3,45 25,04 8,54 6,59 2,94 26,05 0,057
4. 507316 0,048 227 57,83 - - 62,30 | 3,78 24,10 5,05 12,35 | 2,57 14,60 0,062
5. 507317 0,038 212 32,97 - 20 61,17 | 4,46 23,19 5,30 11,53 | 2,92 18,73 0,060
6. 507330 0,042 263 23,22 5791 35 53,48 | 4,92 28,75 6,98 7,56 3,84 34,15 0,060
7. 507331 0,056 230 45,14 - 10 59,96 | 3,14 24,91 6,26 9,59 2,58 20,30 0,057
8. 507332 0,046 218 24,24 - 15 59,07 3,7 25,36 5,42 10,91 | 2,96 20,40 0,052
9. 507333 0,048 263 20,91 - 50 - - - - - 3,18 24,48 0,051
10. 507334 0,042 229 70 - 70 55,28 | 4,19 28,79 5,65 9,79 3,44 27,27 0,052
Atlag 0,044 233 39,4 | 5649,6| 41,6 58,17 | 3,58 29,35 6,18 9,84 3,28 25,0 0,057
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ha sziikséges, id6rél id6re a technoldgidt
tovdbb finomitani. A ldgydblitéses argono-
zassal elérhetd tisztit6 hatds azonban - ha
utélagos ellendrzéssel is — mar ma is a mi-
néségjavitds igen fontos ldncszeme a
nagytisztasagl acélok gydrtasaban.

5. Osszefoglalds

1. Acélok (istmetallurgiai kezelése sordn
nyugodt fiird6 nem létezik, ezért noha a
Stokes-torvény alapjan a nagyobb méret(i
zarvanyoknak a turbulens aramlds koze-
pette is nagyobb esélyiik van a salakba ke-
riilésre, a tisztasdg javitdsahoz kell§ id6-
tartam( lagy argonatoblitésre van sziikség.

2. Ha turbulens dramlas sordn a zarvanyok
salakba juttatdsdhoz sziikséges felhaj-
téerét novelni akarjuk (ami a zarvdny-
fellszds idGtartamat csokkentheti), ak-

M HIREK, INFORMACIOK

kor az acélfeldszas sebessége csokken-
tendé legaldbbis addig, amig a zdrvany
a rendelkezésre all6 id6 alatt a salakré-
tegig eljut, de az argon-acél feldramlas
miatti kidudorodas nem kdvetkezik be.
Ez a FLUENT-szoftverrel elvégzett szi-
muldciés vizsgdlatok szerint azt jelenti,
hogy az ustmetallurgia kezdetén alkal-
mazott argonbeflvatds értékét a lagy-
oblités soran 50-100 Ndm3/percre kell
csokkenteni.

3. A lagyoblitéses argondtdblités tiszta-
sagjavité hatdsa a hengerelt lemezek-
b6l vett mintdn Osszehasonlité maéd-
szerekkel kimutathat6, noha a komplex
zdrvanyok miatt az dsszehasonlité
moédszerek egyike sem idedlis. Célszer(
lenne a lépcsds dezoxidacié pontosab-
ba tétele érdekében a tisztasagjavitast
mdr az adaggydrtds kdzben elvégzett

vizsgdlatokkal segiteni. Erre a prébavé-
teli médszerek finomitasa és az emisz-
szi6s spektrometria fejlesztése nydjt-
hat lehetdséget.
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Beszdmol6 a 7. Nemzetkdzi Clean Steel (Tiszta Acél) Konferencidrél

Egyesiiletiink hetedik alkalommal volt ha-
zigazddja a 7. Nemzetkozi Clean Steel
Konferencianak, amelyre 2007. jlnius 4-6.
kozott Balatonfiireden keriilt sor. A kon-
ferencia szervezését szamos nemzetkozi
szervezet (az EU Szén és Acél Kutatasi
Alapja, a Nemzetkozi Vas és Acél Intézet,
az EUROFER, az Acélipari Egyesiiletek Eu-
répai Szovetsége), valamint az Eurépaban
meghatdrozé kohdszati egyesiiletek (a
német, angol, svéd és francia tdrsszerve-
zetek) tdmogattak. A Nemzetkozi Szerve-
z6 Bizottsag munkdjaban az OMBKE exel-
noke mellett a német, svéd, angol, francia
egyesiilet, valamint az IISI és az EUROFER
illetékes vezetdi vettek részt.

A konferencidanak 190 résztvevéje volt;
koziilik 170-en érkeztek kiilfoldrél, 6sz-
szesen 30 orszagb6l. Kiilondsen sok szak-
ember érkezett Németorszaghol, Svédor-
szagbdl, a Koreai Koztdrsasagbdl, Ausztri-
abél és Japanbél. A tudomdnyos program
62 el6adasbol allt; a konferencia nyelve
angol volt.

Kiemelésre érdemes a doktorandusz eld-
adok és résztvevdk nagy szama a konferen-
cidn; ebbél a szemponthél a koreai, svéd és
belga delegacidkat kell megemliteni.

6 . VASKOHASZAT

A konferenciat dr. Tardy Pal, a Nemzet-
kozi Szervezd Bizottsdg elndke nyitotta
meg; ezt kdvetéen dr. Tolnay Lajos, az
OMBKE elndke {idvozdlte a megjelenteket.

A konferencia elsd, plenaris szekci6ja-
ban neves meghivott el6adék tartottak at-
fogo elGadasokat a tiszta acélokkal kap-
csolatos (j ismeretekrgl. Ezutdn két te-
remben parhuzamosan folytak az el§ada-
sok a kdvetkez§ témakdrokben:

- a nemfémes zarvanyok keletkezése

- az olvadékdramlds hatdsa a tisztasagra

- Gstmetallurgia

- a tisztasag alakulasa a folyamatos ontés
és a dermedés soran

- az acél tisztasdganak meghatarozdsa

- termékorientalt technoldgidk

- specialis problémak és specialis megol-
dasok.

A felsorolt szekcidkban tébb eladas
foglalkozott a zdrvanyossdg kialakuldsa-
nak, az acélolvadékban lejatsz6dé folya-
matoknak a modellezésével, a korszer( és
Ujszerd technolégidkkal elért eredmé-
nyekkel, a zdrvanyossagnak az acéltermé-
kekre gyakorolt hatasaval. Az el6adasokat
élénk vita kovette, amiben jelentds szere-
pe volt a szekcidkat levezetd elnokoknek.

Négy magyar el6adds hangzott el a
konferencian, amelyek Gsszedllitdsdban a
Miskolci Egyetem, a Dunaferr Rt. és az
MVAE szakemberei vettek részt.

A konferencia el6adasait nyomtatott
és elektronikus formdban (CD) egyardnt
megkaptak a résztvev6k. Megvdsarlasukra
ezutan is megvan a lehetdség; a tartalom-
jegyzék - azaz a konferencian elhangzott
eléadasok listdja — az MVAE honlapjan el-
érheté (www.mvae.hu).

A konferencia programjat jdnius 4-én a
Tihanyi Apatsagban rendezett orgona-
hangversennyel, 5-én pedig magyaros va-
csoraval és folklérprogrammal gazdagi-
tottuk.

Emlitésre mélté a konferencia résztve-
vGinek fegyelmezettsége és folyamatos
érdeklédése az el6addsok irant; jellemzé,
hogy az utolsé eladasokon is tele volt az
eléadéterem hallgatokkal, és csak a repii-
(6térre indulé autébuszok menetrendje
szabott korldtot a hozzaszéldasoknak, vi-
taknak.

A konferencia zdrszavaban a Szervez§
Bizottsdg vezetGje bejelentette, hogy a 8.
Clean Steel Konferencidra ugyancsak Bala-
tonfiireden, 5 év milva (2012) keriil sor.



TARDY PAL - NEMETH SZABOLCS
Az acélipar energiafelhaszndalasarél és

CO2-kibocsatasarol

Az acélipar energiaintenziv dgazat, ennek megfelelGen jelentds az energiakiltségek
részaranya az Osszkoltségben és nagy a C0,-kibocsdtdsa. A szerz6k dttekintést
adtak az acélipar energiafelhaszndldsaban €s C0,-kibocsatdsaban kialakult
nemzetkézi trendekrél. (sszefoglaltik az EU energiapolitikdjanak f6 elemeit és az
arrdl kialakult véleményeket. Ertékelték a CO,-kereskedelem 1. forduldjanak ered-
ményeit és a 2008-2012 iddszakra vonatkozo terveket. Megallapitottak, hogy a
hazai acélipari véllalatok energiahatékonysdga javul, de bizonyos teriileteken
elmarad a mértékadd nemzetkdzi szinvonaltol.

1. Bevezetés

Az acélipar az energiaintenziv dgazatok
kozé tartozik: energiafelhaszndldsa az
eléallitott termékek értékére vetitve
nagy, az energiakoltségek jelentds (15-
20%-o0s) részaranyt tesznek ki koltségeik-
ben. Az acélipar ezért hosszu ideje torek-
szik a fajlagos energiafelhaszndlds csok-
kentésére.

Ezt a folyamatot felgyorsitotta a vildg
acélipardban a harmadik évezred elején
kialakult Gj trend: az acéltermelés példat-
lanul dinamikus novekedése, ami ugras-
szer(i aremelkedést eredményezett a be-
tétanyagok és a kokszolhaté szén (kohé-
koksz) piacan. Az EU-tagorszagok eseté-
ben ezeket a folyamatokat tovabbi két té-
nyez§ erdsiti:

—az EU energiaelldtdsanak altaldanos
helyzete

- a C0,-kereskedelem bevezetése.
Ezek a globalis fejlemények a hazai acél-
ipari vallalatok m(ikodési feltételeit is ér-
telemszer(en befolyasoljak.

Ebben a dolgozathan kitekintést adunk
a vildg acéliparaban tapasztalt folyama-
tokrél és trendekrél, majd az MVAE tagval-
lalatok globdlis energiafelhaszndlasanak
alakulasat és a CO,-kereskedelem elsé
évének tapasztalatait foglaljuk dssze.

2. Az acélipar energiafelhaszndldsa és
€0 ,-kibocsatasa — nemzetkozi kitekintés

2.1. Az energiafelhasznalds €s ellatas

Az acéliparnak - a tobbi alapanyag-ter-
melé dgazathoz hasonléan - nagy az
energia intenzitdsa: a termelt értékre ve-
titve sok energiat haszndl fel. Mivel az
energia mindig pénzbe keriilt, az acélipar
évtizedek dta céltudatosan torekszik a faj-

Németh Szabolcs 1995-ben szerzett kohomérndki diplomat a Miskolci Egyetemen, majd
doktoranduszként folytatta tanulmanyait. Kutatomunkdja sordn energiagazdalkodassal és
(légkér) kérnyezetvédelemmel foglalkozott. Osztondijat nyert 1997-ben a graz-i miiszaki
egyetemre (Ausztria), majd 2000-2003-ban Monbusho-dsztondijjal a Tohoku Egyetemen
(Japan) dolgozott. 2001-ben PhD tudomanyos fokozatot szerzett a Miskolci Eqyetemen.
1999-2000-ben a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiiles féenergetikusa, 2004-2005-ben a Kor-
nyezetvedelmi és Viziigyi Miniszterium Kohézios Alap Féosztalyan kérnyezetvédelmi projek-
tek magvalositasan dolgozott. Jelenleg az EU altal finanszirozott eqyik legnagyobb kérnye-
zetvédelmi beruhdzds, a Budapest Kozponti Szennyviztisztito Telep és kapcsolodo letesit-
ményei projekt litemezd mérnoke, az ENVIRODUNA Beruhazas El6készitd Kft. munkatarsa.
Dr. Tardy Pal okleveles kohomérndk, a miszaki tudomdny doktora, a Miskolci Egyetem
magantanadra. A Magyar Vas- és Acélipari Egyeslilés igazgatohelyettese, szamos nemzet-
kézi nagyrendezvény fészervezdje. A 90-es években két cikluson keresztiil az OMBKE fétit-
kdra, majd elnéke. Az MTA Metallurgiai Bizottsaganak vezetdje. Kb. 160 dolgozata, eldada-
sa jelent meg, nagy réesziik kiilféldén.

Késziilt az MVAE Igazgatotandcs 2007. majusi iilésére készitett anyag felhasznélasaval.

lagos (termelésre vetitett) energiafel-

haszndlas csokkentésére. Az EU acélipara-

ban 1975 és 2000 kozott kozel a felére

(53%) csokkent ez az érték.

Néhany jellemzé adat:

- az elektroacélgyartas fajlagos villamos-
energia-felhaszndldsa 1965-ben 630
kWh/t volt, 2005-ben 345 kWh/t

- az elektroda-felhasznalds ugyanezen idg
alatt 6,5 kg/t-rol 1,1 kg/t-ra csokkent

—az integralt acélgydrtas legnagyobb
energiaigény(d technoldgidjanak, a
nyersvasgydrtasnak a C-igénye ma mdr
az elméleti hatar kdzelében van.

Az elméleti érték 414 kg C/t nyersvas, ill.
465 kg koksz/nyersvas. EbbGl 380 kg C a
vasérc redukciéjara és a nyersvas C-tar-
talmdnak biztositdsara forditddik, azaz a
tényleges energetikai felhaszndlds a szami-
tdsok szerint minddssze 34 kg C/t nyersvas.

Az egyes orszagok, régidk kozott jelen-
tés kiilonbségek vannak a nyersvasgyar-
tds fajlagos redukaldszer-felhasznaldsat
illetéen (1. dbra). Indidban 707 kg/t, Né-
metorszagban 482 kg/t a fajlagos felhasz-
nalds; az utébbi adat mdr nagyon kozel
van az elméleti hatarhoz (465 kg/t).

Az dbra azt is szemlélteti, hogy minde-
niitt torekednek a koksz egy részének
mds, olcsébb redukdléanyaggal vagy
energiahordozéval torténd helyettesité-
sére. Ma mar nem ritka a 100-150 kg szén-
por/t nyersvas beflvasa. Ezt részben a
koksz (kokszolhaté szén) aranak noveke-
dése, részben pedig a kokszpiacon idén-
ként kialakult fesziiltségek indokoljak.

A 2. dbran az alapanyag- és energia-
koltségek részaranydnak valtozdsat mu-
tatjuk be az dsszes koltségben. Ez 1999 és
2005 kozott azintegralt acélgyartds eseté-
ben 28%-r6l 30%-ra nétt (a drasztikusan
ndvekvd alapanyagarak mellettis). Elektro-
acélgydrtasndl - amelynek lényegesen ki-
sebb a fajlagos energiafelhasznaldsa - a
betétanyagok (acélhulladék) arnovekedé-
sének hatdsa messze meghaladta a villa-
mos energia drndvekedés hatasat, emiatt
az energiakoltségek részardnya - az ar-
emelkedések ellenére — csokkent.
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B 2. dbra. Az alapanyagok és energiahordozék drndvekedésének hatdsa az acélmvek koltség-

szerkezetére

Az Eurépai Unié energiahordozékban
szegény. A jelenlegi importfiiggéség
50%-ra tehetd; foldgaz esetében ez 57%,
olaj esetében 89%. A jelenlegi tendenci-
akbél extrapoldlva az energiafliggdség
(az import részardnya a felhasznalasban)
2030-ra 0sszességében 65%-ra, a fold-
gaznal 84%-ra, az olajndl 93%-ra néne,
ami rendkiviil nagy kockazatokkal jar.

Az energiapolitika mdra az EU egyik
kozponti kérdésévé vdlt. Az Eurépai Bi-
zottsdg Vallalkozasi Igazgatésdga altal
létrehozott Magas Szint( Bizottsag (High
Level Group on Competitivness Energy
and the Environment) 2006 jlniusaban
késziilt jelentésének legfontosabb megdl-
lapitdsai a kovetkezdk voltak:

1. Az energiapiac liberalizdcidja nem hozta
meg a vart eredményeket. A Bizottsdg

vizsgdlatai rdmutattak, hogy a piac md-

8 . VASKOHASZAT

kodése gyakran nem felel meg az el§ira-
soknak (Electricity and Gas Directives).
Kivdnatosnak tartjak a koncentracié
csokkentését és a halézatok mikddtetdi
kozotti 6sszefonéddsok megsziintetését.

. Az energiapiacok még tobbnyire nem-

zeti piacok; emiatt az unién beliil is je-
lentds drkiilonbségek vannak, ami elsg-
sorban az energiaintenziv dgazatok
versenyképességét befolydsolja. Kiva-
natos lenne regionalis, ill. a teljes EU-
ra kiterjedd piacok kialakitdsa.

. Novelni kell a hatdrokon atnydlé villa-

mosenergia-szallitdsokat, amihez egy-
séges szabvanyokat, szabdlyokat kell
kialakitani.

. Feliil kell vizsgélni az energiaszallit6k

arképzé mechanizmusat.

. Novelni kell a gdzszalliték és villamos-

energia-szolgaltatok kapacitasait (j cs6-

vezetékek, er6miivek létrehozasa). Ellen-

kezé esetben a szallit6k mindig hivatkoz-

ni tudnak a biztonsagos elldtdsra irdnyu-

16 kotelezettséglikre, és araikat érdekeik-

nek megfeleléen tudjak alakitani.

6. Az energia intenziv dgazatokat (igy az
acélipart is) kiilonosen sujtjak az ener-
giapiac bizonytalansdgai és aremelé-
sei. Versenyképességiik megtartdsa ér-
dekében méltanyos, jol elérejelezhetd
arakra van sziikség. Az EU energiapoli-
tikajat ennek megfelelden kell atalaki-
tani és érvényesiteni.

7. Javasoljak a nagyfelhaszndlék és az
energiaszolgaltatok kozotti hosszu ta-
vl egyiittm(ikodést, szerz6dések kiala-
kitasat. Ezt figyelembe kell venni a ver-
senypolitika ellenéreinek is (nem sza-
bad tiltani).

8. A CO,-kereskedelem els§ évét (2005) ki-
sérletnek kell tekinteni; a keletkezett
anomdliakat meg kell vizsgalni, és korrek-
ciéjukra ki kell dolgozni a médszereket.

9. A tagallamok vegyék figyelembe az
emisszié kereskedelem negativ hatdsa-
it az energia intenziv dgazatok ver-
senyképességére, és jaruljanak hozza
specidlis allokdciék biztositasahoz. A
specidlis allokdcioknak azonban dssz-
hangban kell lenni az allami tdmogata-
sokra vonatkozé szabalyokkal.

10. Azonnali és hosszl tavi intézkedések
sordra tettek javaslatokat abbél a cél-
bél, hogy az emisszié kereskedelem
ténylegesen a kit(izott célt szolgdlja,
és ne tegye lehetévé sem extraprofit
szerzését, sem jol mkodd agazatok,
vallalatok versenyképességének drasz-
tikus lerontdsat.

Az Eurépai Bizottsdag 2007. januar 10-
én tette kozzé energia- és klimavédelmi
koncepcidjat. Eszerint a kialakult tenden-
ciak véltozatlansaga mellett az unié biz-
tonsagos energiaelldtdsa nem tarthaté
fenn. Az (j stratégia legfontosabb céljai:
- az ellatas biztonsaga
- a klimavaltozds elleni harc
- az import szénhidrogén-ellatds esetle-

gességének csokkentése

- gazdasagi novekedés, munkahelyteremtés
A klimavaltozds fékezése érdekében

1990-hez viszonyitva 2020-ig 20%-kal,

2050-ig atlag 50%-kal kell csokkenteni a

vildg C0,-kibocsatasat.

Ennek a koncepcidnak a megvaldsitasa
kidolgoz6ik szerint az EU-t egy (j ipari
forradalom katalizatordva teheti; realitd-
saban azonban sokan kételkednek.



2.1. Az acélipar CO,-kibocsatasanak csok-
kentése

Az liveghdzhatdsu gdzok hatdsa a Fold kli-
mavdltozdsdra évtizedek 6ta egyre foko-
z6d6 vizsgalatok targya. Az 1990-es évek
vége felé (1997-ben) a nemzetkozi szer-
vezetek cselekvésre szantdk el magukat: a
Kyotoi Szerzédésben onként vallaltak ki-
bocsatdsuk korldtozdsat. A Kyotoi Szerz6-
dést 160 orszag irta ald, amelyek az 6sz-
szes emberi tevékenység dltal okozott ki-
bocsatds 55%-aért felelsek. Néhany
nagy kibocsaté aldirta ugyan, de nem rati-
fikalta a szerz6dést (USA, Ausztralia).

Az emberi tevékenység dltal kibocsa-
tott dsszes CO,-emisszid 21%-a szarmazik
ipari tevékenységhél; ennek 15%-at az
acélipar bocsatja ki, azaz dgazatunk a tel-
jes kibocsatas 3,15%-aért felelds (globd-
lis adatok).

Az EU fajlagos (egy fére esd) acélter-
melése messze meghaladja a vildg atla-
gat; az EU-ban ennek megfeleléen lénye-
gesen nagyobb (26%) az acélipar részese-
dése azipari kibocsatdsban.

Az EU acélipara ugyanakkor mlszaki
fejlettség szempontjabél élenjarénak te-
kintheté. Jol érzékelhet§ ez a fajlagos
C0,-kibocsatas adataiban is (3. dbra).

Eszerint 2005-ben a vildg legnagyobb
acéltermeldje, Kina esetében 2100-2200
kg/t acél, az acélipardnak fejlettségérél
kozismert Japan esetében 1700 kg/t acél,
az EU (15) esetében 1300 kg/t acél volt a
fajlagos CO,-kibocsatds. A kiilonbségek-
ben nyilvan jelent@s szerepe van annak is,
hogy az elektroacélgyartds részardnya az
EU-ban magas, de régionk — mint lattuk -
a nyersvasgyartas fajlagos redukdalészer
felhasznalasaban (ennek megfelelden a
fajlagos C0O, emissziéjdban) is élenjaro.

Az Eurépai Bizottsag tgy dontott, hogy
a C0,-kereskedelem bevezetésével bizto-
sitja a Kyotoi Szerzédésben vallalt kotele-
zettségeket. Az emisszidkereskedelemmel
és az acéliparra harulé kovetkezményei-
vel az elmdlt években tobbszor is foglal-
koztunk; most a 2007-ben lezarulé elsé
kereskedelmi fordulé tapasztalatait, vala-
mint a 2008-2012-re kialakitott terv é-
nyegét foglaljuk dssze.

Az el6z6 fordulé eredményeinek dtfogd
értékelésére még nincs méd, mert a 2006-
os kibocsatdsi adatok nem allnak mara-
déktalanul rendelkezésre. Az EU dltal j6-
vahagyott allokaciék és a 2005-0s tényle-
ges kibocsatdsok 0Osszehasonlitasdra
azonban megvan a lehetdség. Néhany

adatot az aldbbi-

1. tdblazat. Az EU néhdny tagorszagdnak 2005. évi emisszids adatai

akban ismertetiink. Orszdg Engedélyezett Kibocsatott Til-allokdcié
Ezek szerint a 02, Mt 0;, Mt %
tagdllamok nagy EU 2087,9 2006,6 3,9
tobbsége tobb ki- Németorszag 495 474 4,2
bocsatasra kapott Lengyelorszag 235,6 205,4 12,8
engedélyt, mint Olaszorszag 215,8 225,3 -4 4
amennyit tényle- Egyesiilt Kirdlysag 206 242,5 -17,7
gesen kibocsatott; Spanyolorszag 172,1 182,9 -6,3
csak Olaszorszag, Franciaorszag 150,4 131,3 12,7
az Egyesiilt Kiraly- Csehorszag 96,9 82,5 14,9
sag, Spanyolor- Hollandia 86,5 80,4 7,1
szdg, Ausztria és Gorogorszdg 71,1 71,3 -0,2
Trorszdg kapott | Belgium 58,3 55,4 5,1
kevesebb kvétat, Finnorszdg 44,7 33,1 25,9
mint amit kibocsa- Déania 37,3 26,5 29
tott.  Magyaror- Portugalia 36,9 36,4 1,3
szdg tal-allokacio- Ausztria 32,4 33,4 -3
ja (13,9%) nem Szlovékia 30,5 25,2 17,2
volt kiugréan ma- Magyarorszag 30,2 26 13,9
gas vagy alacsony. Svédorszag 22,3 19,3 13,3
Erdemes emel- | Irorszig 19,2 22,4 -16,4
lett Gsszehasonli- Esztorszdg 16,7 12,6 24,6
tani a kibocsata- Litvania 13,5 6,6 51,1
sokat a szamita- Szlovénia 9,1 8,7 4,6
sokndl alapul vett Lettorszdg 4,1 2,9 29,9
kibocsatasi ada- Luxemburg 3,2 2,6 19,4
tokkal. Eszerint
EU-szinten 3,4%- 2. tabldzat. Az EU néhany tagorszaganak 2005. évi emisszi6s kv6tdi
kal, a régi tagor- Orszig 1. fordulé 2005.évi | Kértkvéta | Kapott kvita
szagok esetében kvéta kibocsdtds | 2008-2012 | 2008-2012
2,4%-kal, az (j Ausztria 33 33,4 32,8 30,7
tagorszagok ese- |[Belgium 62,1 55,6 63,3 58,5
tében pedig 7,8%- | Csehorszag 97,6 82,5 101,9 86,8
kal kisebb volt a |Franciaorszag 156,5 131,3 132,8 132,8
2005. évi emisszidé, | Magyarorszdg 31,3 26 30,7 26,9
mint a kiinduldsi | Németorszag 499 474 482 453,1
alap. Ez arra utal, |Goérogorszag 74,4 71,3 75,5 69,1
hogy a kereskede- |Irorszdg 22,3 22,4 22,6 21,15
lem bevezetésének Lettorszag 4,6 2,9 7,7 3,3
az els6 év tapasz- | Litvania 12,3 6,6 16,6 8,8
talatai szerint a Luxemburg 3,4 2,6 3,95 2,7
tdl-allokdciok elle- | Malta 2,9 1,98 2,96 2,1
nére is ténylege- Hollandia 95,3 80,35 90,4 85,8
sen volt emisszid Lengyelorszag 239,1 203,1 284,6 208,5
csOkkent§ hatdsa. Szlovékia 30,5 25,2 41,3 30,9
A CO, eurdpai Szlovénia 8,8 8,7 8,3 8,3
piacan hosszuide- Spanyolorszdg 174,4 182,9 152,7 152,3
ig nem tudtak, Svédorszag 22,9 19,3 25,2 22,8
hogy az orszagok Egyesiilt Kirdlysdg 245,3 242,4 246,2 246,2
(véllalatok) tal- (Osszesen 1815,7 1672,54 1821,54 | 1650,75

allokdltak magu-

kat. Ennek eredményeképpen 2005 és
2006 marciusa kozott nagyobb volt a ke-
reslet mint a kindlat, és a C0O, kereskedel-
mi dra magas szintre emelkedett (20-30
eur6/t). 2006 tavaszan jottek az els§ hi-
rek arrél, hogy a til-allokdciék miatt je-

lentds tobbletkészletek keriilhetnek piac-
ra, ami drdmai dresésekhez vezetett: az év
végén 1 eurd/t koriili értékben voltak
jegyzések. Figyelmeztetd jel viszont, hogy
amig a villamos energia ara az emelkedé
szakaszban viszonylag jol kovette a CO,
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arndvekedését, az elébb emlitett dramai
arcsokkenés ezen a piacon mdr nem jelent
meg (4. abra).

A tapasztalatok birtokaban az Eurépai
Bizottsag szigoritotta kdvetelményrend-
szerét. A 2008-2012 kozotti kvotdkat nem
a kordbbi allokacidkra alapoztak, hanem a
2005. évi tényleges kibocsatasi adatok
alapjan osztottak ki. Az eddig jévahagyott
kiosztdst a kovetkez§ tablazat tartalmazza.
Ebbéljol lathaté, hogy a kért mennyisége-
ket erésen csokkentve néhdny kivétellel a
2005. évi tényleges kibocsdtasokndl keve-
sebb kvétat kaptak az orszagok. Magyaror-
szag esetében kb. 14%-kal kevesebb kvétat
adtak a kértnél, és alig (3,5%-kal) emelték
a 2005. évi tényleges kibocsdtds folé a
2008-2012 kozotti kvétat. Ez rendkiviil sd-
lyos szigoritast jelent, hiszen a gazdasag
varhaté novekedése ennél sokkal nagyobb,
igy valdszin(i, hogy 2012-ben mar igen sd-
lyos problémakkal kell szembenézni.

Az EU dontése a tanulmany irasanak
idején valt publikussd, igy még nem voltak
ismeretesek a kormdny ellenlépései. Az
azéta beérkezett informdciék szerint a
véllalatok és az MVAE kérése ellenére a
kormany nem véltoztatott az dgazatunkra
vonatkozé adatokon.

Erdemes e helyen megjegyezni, hogy
Szlovédkia ebbdl a szempontbél sokkal
igyesebben politizalt nalunk, mert a
2005. évi kibocsatashoz képest 22%-kal
ndvelni tudta kvotdjat.

2.3. A kbzép-eurdpai orszdgok allaspont-

Jja az EU energiapolitikdjarol
Csehorszag, Szlovdkia, Magyarorszdg,
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Ausztria, Szlovénia és Horvatorszdg mun-
kaadéi szervezetei kozos allaspont kiala-
kitdsdn dolgoznak a hatékony és verseny-
képes eurdpai energiapiaccal foglalkozd
eur6pai energiapolitikai dokumentumrél.

Az dllasfoglalas elsé valtozatdt 2007. ma-

jus 8-dn hoztdk nyilvdnossdgra. Az alabbi-

akban foglaljuk 6ssze az allasfoglalds leg-
fontosabb megallapitdsait.

Az energia tovabbra is az EU egyik leg-
fontosabb politikai tigye. A klimavaltozas,
az drak valtozatossaga és az importfiiggd-
ség egyarant fontos szerepet jatszik a
megoldandé problémak kozott.

Az Eurépai Bizottsag 2007. tavaszi al-
lasfoglalasa mérfoldkének szamit a kozos
eurépai energiapolitika kialakitdsa szem-
pontjabdl. Rendkiviil ambiciézus célokat
tlztek ki a hatékonysdag, a megjuld ener-
gidk felhaszndldsa és a klimaviltozas terii-
letén egyarant. Ezen célkitlizések megva-
l6sitdsdnal a tisztességes €s igazsagos
feleldsségmegosztds alapvetd fontossagu.

A kiilonb6z6 energiahordozok aranyai-
nak elemzésénél és tervezésénél figye-
lembe kell venni az Gsszefiiggéseket és a
felmeriils problémakat:

-a szénfelhasznalds (szénbdnydszat)
visszaszoritdsa szamos orszaghan visz-
szaszoritana az olcsé és helyben elérhe-
t6 forrasokat, amellett jelentds elbocsa-
tasokkal jarna;

- a gdzegyoldald elényben részesitése to-
vabb ndveli azamugy is nagy importfiig-
gbséget;

-a megujulé energiaforrasok eréltetése
jelenlegi formdjaban rendkiviil koltsé-
ges, és pl. a széler6mlvek esetén a hoz-

zaférés nem folyamatos (szélcsend).
Emiatt a széler6mivek kiesését ellensu-
lyozé kapacitds biztositdsarél is gon-
doskodni kell, ami noveli a beruhdzasi
koltségeket.

- a nukledris energiarél megoszlik a tag-
allamok véleménye.

Az EU egységes energiapiaca még na-
gyon tdvol van a megvaloésulastol, ami
befolydsolja a versenyképességet, és val-
tozatos drakat eredményez. Tdmogatjak
azt az elképzelést, hogy fiiggetlen, meg-
felel6en szabdlyozott halézatra, a szalli-
tasi lehetéségekhez valé egyenld hozza-
férésre van sziikség.

Nemzeti szinten stabil szabdlyozasra
van sziikség, a nemzeti szabdlyozas ira-
nyitdinak pedig EU szinten egyiitt kell m(i-
kodni, hogy a nemzeti piacokat mielébb
harmonizalhassak. Ennek kapcsan fel kell
szdmolni azokat a technikai és szabalyo-
zasi kiilonbségeket, amelyek ma nehezitik
a hatdron tali szllitasokat.

Az EU energiaellatasi rendszerét a lehe-
t6 legvaltozatosabb forrasokbdl kell taplal-
ni, ezen beliil a tagorszdgok maguk dont-
hessenek sajat energiaforrasaikrol. Csok-
kenteni kell az esetleges ellatasi hiany és az
erds aringadozasok kockazatat, maximalni
kell a beszallité orszagok, régiok szamat.

A nukledris energia vonzdnak t(inik a
C0,-kibocsatds csokkentése szempontjabél,
azonban tobb orszdgban eléitéletek vannak
vele szemben. A tagorszagoknak maguknak
kell donteni alkalmazdsanak mértékérél.

A megUjulé energiak hosszi tavon fon-
tos lehetdséget jelentenek, jelenleg
azonban nem alkalmasak arra, hogy kolt-
séghatékonyan kivdltsdk a hagyomanyos
energiahordozékat. Az Eurépai Bizottsdg
altal kit(zott 20% részarany rendkiviil
magas, és silyosan ronthatja Eurépa ver-
senyképességét. Itt is a tagorszdgokra
kell bizni a dontést (természeti adottsa-
gaik eltérgek).

Tamogatni kell az energidval kapcsola-
tos K+F tevékenységet, az alapkutatasok-
tél a bevezetésig. A K+F tdmogatdsa hosz-
szabb tavon kifizet6débb, mint a meglévd
technikdk tamogatdsa. Az EU legyen ezen
a teriileten élenjaré azt is figyelembe vé-
ve, hogy a hasznosithaté eredményeknek
igen nagy lehet a piaca (Kina, India).

A beszerzési forrasokat illetden abbél
kell kiindulni, hogy a 27 tagorszag a pri-
mer energidknak tobb mint felét importal-
ja, ezért rendkiviil fontos az egységes fel-
lépés. Nincs helye a nacionalizmusnak,



ezen a teriileten Eurépanak egy nyelven
kell beszélnie.

Oroszorszdggal is egységes, vildgos
targyaldsokat kell folytatni. Az atlathato-
sdag és kolcsonosség, valamint a hosszl
tavd beruhdzdsok stabilitasa legyen kiin-
dulé szempont a targyalasokndl. Oroszor-
szdg jelezte, hogy elfogadja az Energia
Chartat, de eddig nem ratifikalta. Ez nem
elegendd, és ragaszkodni kell a Charta ra-
tifikaciéjahoz.

Egyre nyilvdnvalébb, hogy Oroszorszag
célja az, hogy az EU gdzellatdsa Oroszor-
szagh6l, vagy orosz teriileten keresztiil
érkezzen. Itt 6ridsi stratégiai, pénziigyi és
politikai tétek forognak kockan.

Eurépanak ennek megfelelen alterna-
tiv szallitasi vonalakrél kell gondoskodni,
mint pl. a Nabucco vezeték. Ennek megépi-
tését minden tagorszagnak tamogatni kell.

A klimapolitikat illetéen az EU azon
egyoldald dontése, hogy 2020-ig 30%-kal
csokkenteni kell a kibocsatast, nem ele-
gendd a klimavaltozds megakaddlyozasa-
ra, de jelentésen veszélyezteti Eurépa
energiaintenziv ipardgainak a versenyké-
pességét. A globdlis felmelegedés fékezé-
sére valamennyi CO,-kibocsaté egyiittm-
kodésére van sziikség, a feltorekvs gazda-
sagokat is beleértve. Az EU hatékonysagat
a klimavaltozas ligyében nem annakalap-
jan lehet majd megitélni, hogy mennyivel
csokkenti a CO, kibocsatdsat, hanem an-
nak alapjan, hogy milyen mértékben sike-
riilt meggyGzni a tobbi nagy kibocsatét a
globalis elkdtelezettség érdekében.

A kibocsatascsokkentés kényszerét ed-
dig kizarélag a C0, -kereskedelem jelenle-
gi szerepl§inél (ipari nagy kibocsaték) al-
kalmaztdk. A jov6ben ezt a tobbi dgazat-
ra, a tobbi szektor és a szallitas-kozleke-
dés teriiletére is ki kell terjeszteni.

3. Az MVAE tagvillalatok Gsszes energia-
felhaszndlasa

Magyarorszag energiafelhasznaldsaban a

vaskohdszat jelentds tényezd, ezért az itt

tapasztalt valtozdsok orszagos mértékben

is érzékelheték. A vaskohdszat energiafel-

hasznaldsat alapvetéen meghatdrozza:

- a termelés nagysdga,

- a termelés technoldgiai szerkezete,

— azegyes technoldgidk energiafelhasznalasa.
Az orszdgok energiafelhasznaldsi ada-

tainak alakuldsata 4-6. dbrdktartalmazzak.
Az acélipari technoldgidk koziil az acél-

gydrtds médja befolydsolhatja a legjelen-

tésebben az ener-
giaigényt. Az in-
tegrdlt acélgyartas
fajlagos energia-
igénye sokkal na-
gyobb az elektro-
acél-gyartdsnal,
igy a di6sgy6ri nagy-
olvaszt6 1996-ban
tortént leallitasa
ugrasszer(d valto-
zdst eredménye-
zett az egész hazai

acélipar abszolat
és fajlagos energia-
felhasznaldsdban.

A nyersacélter-

melés ebben azidé-
szakban 1,6 és 2,09
Mt kozott, a henge-
relt drutermelés 2,1
és 2,7 Mt kozott
valtozott (utébbiak
halmozott adatok,
azaz a melegen és
hidegen hengerelt
termékeket Ossze-
geztiik).
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W 5. dbra. A vaskohdszat kozvetlen energiafelhasznéldsa

zott; a fajlagos

Osszes kozvetlen energiafelhaszndlas vi-
szont egyértelm(en csokkend tendenciat
mutatott.

A metallurgiai fazisok energiasziikség-
lete 70-78%-a a kozvetlen teljes energia-
felhasznalasnak. Ezen beliil a fajlagos ér-
tékek folyamatosan csokkentek.

4. A vaskohdszati technoldgidk fajlagos
energiafelhaszndldsa tagvallalatainknal a
nemzetkozi felmérések tiikrében

A vaskohdszat nemzeti és nemzetkdzi
szervezetei hossz(iid§ 6ta elemzik az dga-
zat energiafelhasznaldsanak alakulasat;
errél szamos kiadvany, konferenciaanyag,
kozlemény jelent meg.

Az elemzések és az elvi lehetGségek fel-
mérésével meghatdroztak azokat az adato-
kat, amelyek az energiatakarékos techno-
logiak alkalmazdsdval elérheték. Az
EcoTech-nek nevezett vdltozat olyan virtu-
alis lizemet jelent, amelyben az adott tevé-
kenység teriiletén mar mikods és életké-

pesnek (gazdasagosnak) bizonyult megol-

dasokat alkalmazzak egy helyen; az AllTech

virtudlis lizem esetében azokat az energia-
takarékos moédszereket is figyelembe vet-
ték, amelyek ugyan technolégiailag lehet-
ségesek (megoldottak), de a magas koltsé-
gek miatt egyeldre nem életképesek.

Ezen adatok felhasznélasaval az alab-
biak allapithaték meg:

- a zsugoritmdnygyartds, valamint a me-
leg- és hideghengerlés hazai fajlagos
energiafelhasznaldsi adatai a nemzetko-
zi adatok szérasmezején beliil vannak.

-a ,folyékony” fazisok (nyersvasgyartds,
konverter- és elektroacélgydrtds) fajla-
gos energiafelhaszndldsa érintett tag-
vallalataink esetében magasabb a mér-
tékaddé nemzetkozi szinvonalnal. Ehhez
hozza kell tenni, hogy — amint leirtuk -
az 0sszes energiafelhasznaldson beliil
ezeknek a technoldgidknak a részardnya
a legnagyobb. Ezek szerint elsésorban
itt lehet és itt érdemes a fajlagos ener-
giafelhasznaldst javitani.
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5. A tagvallalatok tapasztalatai a C0,-ke-
reskedelem elsd évében; a 2. kereskedel-
mi periédusra kiosztott kvétakkal kapcso-
latos problémak

Az acélipari vallalatok minden EU-tagor-
szdgban sikeresek voltak olyan szempont-
bél, hogy tobb kvétat kaptak, mint
amennyit 2005-ben kibocsdtottak. A tal-
allokacié mértéke kb. 10% volt. Hasonlé
volt a helyzet a magyar acélipar esetében
is: lényegében minden termelési egység
esetében fedezte a kvéta a tényleges ki-
bocsatést.

Az elsé kereskedelmi fordulé eredmé-
nyeit ldtva — mint emlitettiik — az Eurépai
Bizottsdg lényegesen szigorlbb eljarast
hatdrozott el. Az 1. fordulé esetében még
sok volt a becslés, esetlegesség a kvétak
meghatdrozdsandl, amit az érintettek j6l
ki tudtak haszndlni. A 2008-2012-es kvo-
tat ezért a Bizottsag lényegében a 2005-
0s tényleges kibocsatasokra alapozta, és
csak kivételesen, meggy6z6 érvelés birto-
kaban jarult hozza ennél nagyobb kvétak
engedélyezéséhez.

A magyar kormdnyzat altal benydjtott
2008-2012. évi Nemzeti Kibocsatdsi Ter-
vet a Bizottsdg sllyos kritikdval illette; az
igényelt 30,7 Mt helyett 26,9 Mt-t kapott
az orszdg, ami alig nagyobb a 2005. évi
tényleges kibocsatasnal (26 Mt).

A hozott EU dontések ismeretében
csaknem biztosra vehetd, hogy 2008-tél
kezdve a CO, piaci dra ismét magasba szo-
kik, és a kvétacsokkentés miatt a hazai
vallalatok mar nem tudjak elkeriilni a va-
sarlast. Ez értelemszer(ien rontja verseny-
képességiiket, elsGsorban az EU-n kiviili
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A hazai acélipar termelése varakozasa-
ink szerint jelentdsen néhet a 2. kereske-
delmi fordulé idészakdban (2008-2012).
Ez akkor is nagy tobbletkibocsatast ered-
ményez, ha a novekedés alapvet6en nem
a metallurgiai fazisok teriiletén varhaté. A
tobbletkibocsatdshoz sziikséges kvotak
megvdsdrldsa rontja az érintett véllalatok
versenyképességét.

Eppen ezért egyetértiink a kozép-eurd-
pai EU-orszdgok allasfoglalasaval, amely
felhivja erre a figyelmet. A jelenlegi rend-
szer ardanytalanul nagy terhet r6 az ener-
giaintenziv agazatokra, igy a vaskoha-
szatra is.

6. Osszefoglalds

a. A vildg acélipara az elmilt években
igen jelentés eredményeket ért el a f
fajlagos energiafelhasznalds csokken-
tésében. Az EU acélipara ebben a te-
kintetben élenjarénak tekinthetd.

b. Az EU energiapolitikdja jelentGsen be-
folyasolja az acélipar versenyképessé-
gét. Az acélipar nemzetkozi szervezetei
ennek megfeleléen folyamatosan fel-
hivjak az illetékesek figyelmét a méltd-
nyos daron torténd biztonsdgos ellatds
alapvet6 fontossdgdra.

c. Az EU-ban kialakitott elsg CO, kereske-
delmi fordulé (2005-2007) eddigi tapasz-
talatai szerint a legtébb orszag (ezen be-
lila legtdbb acélipari vallalat) 2005-ben
kevesebb CO,-t bocsatott ki, mint amek-
kora kvétaval rendelkezett. Ez a kezdet-
ben gyorsan novekvs C0,-egységdrat
2006 tavaszan drasztikusan letorte.

d. A CO,-kereskedelem 2. forduléjara

(2008-2012) az Eurdpai Bizottsdg a jel-
zett tapasztalatok birtokdban lényege-
sen csOkkentette a tagorszagok éltal igé-
nyelt kvétakat; bazisnak a 2005. évi tény-
leges kibocsatasokat tekintik, és ezt csak
kivételes esetben lehet novelni. Magyar-
orszdg esetében a kormanyzat 4ltal igé-
nyelt kvétat 14%-kal csokkentették.

e. Tagvallalataink Osszes energiafelhasz-
naldsa az elmdlt években a termeléssel
Osszhangban valtozott, a fajlagos koz-
vetlen energiafelhaszndlas viszont egy-
értelmden csokkent.

f. A felhasznalt energia tobb mint harom-

negyede 2006-ban is a metallurgiai fa-
zisra esett. Eppen ezért fontos megje-
gyezni, hogy a fajlagos energiafelhasz-
ndlds éppen ezen a teriileteken na-
gyobb valamivel, mint a mértékadé
nemzetkozi szinvonal.

g. Tagvallalataink tobbsége 2005-2007
kozott elegendd CO, kvétaval rendelke-
zett, kiilsé forrdsra nem szorult. A
2008-2012 kozti kereskedelmi fordulé-
ra jelzett kvétacsokkentés azonban azt
eredményezheti, hogy azoknak a villa-
latoknak, amelyek 2005-hoz képest je-
lentésen novelik termelésiiket (kibo-
csatdsukat), meg kell majd vasarolniuk
az ehhez sziikséges CO, mennyisége-
ket. Figyelembe véve, hogy a jelzett EU
intézkedés novelnifogja a C0, kereske-
delmi drat, ez az intézkedés jelentsen
novelheti a koltségeket.

h. Az MVAE egyetért a kozép-eurdpai EU-
tagok dltal 2007 mdjusdban megfogal-
mazott véleménnyel, amelyben aggo-
dalmukat és kétségeiket fejezték ki az
Eurépai Bizottsag 2007 janudrjaban ki-
bocsatott energiapolitikai koncepci6-
javal kapcsolathan. A fajlagos energia-
felhaszndlas és a CO,-kibocsatds terve-
zett drasztikus, egyoldald csdkkentése
sllyos problémakhoz vezethet az acél-
ipar versenyképességét illetden.

Felhaszndlt irodalom

1. A dolgozat 2. pontjdhoz a kovetkezd
szervezetek interneten elérhet§ doku-
mentumait hasznaltuk fel: Fondazione
Eni Enrico Mattei, European Environ-
mental Agency, Fraunhofer Institute,
IEA, Eurdpai Bizottsdg, MGYOSZ

2. A Magyar Koztdrsasdg 2008-2012 id6-
szakra sz6l6 Nemzeti Kiosztasi Terve

3. MVAE tagvéllalatok dsszesitett adatai
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Az OMBKE Vaskohdszati Szakosztalyanak Budapesti Helyi Szervezete a

tagtarsak és hozzatartozoik részére idén is szakmai kirandulast szervez
Id6pont: 2007. oktéber 5., péntek

A VARHATO PROGRAM A KOVETKEZO:

7.00 Indulds a MTESZ székhaza (F6 utca 68.) el6tti parkolobél autdbusszal
8.30-10.00 A Magyarmet Finomontdde Bt. izemének megldtogatdsa Bicskén
10.40-11.20 A vértessz6lGsi eldembertelep megtekintése, majd utazds Rév-Komaromba
12.15-12.45 Rovid latogatds a preciziés csGgyarban (Precision Tubes s.r.o Komarno)
13.00-14.15 Ebéd Rév-Komaromban, Szlovdkidbhan

14.15-15.30 Séta Rév-Komdrom belvarosaban

16.00-18.00 A komaromi Monostori er6d megtekintése idegenvezetéssel

18.00-19.00 Megpihenés egy pohdr bor mellett

kb. 20.30-21.00 Megérkezés a F§ utcai parkoléba

Fontos: kérjiik, hogy a hatdratlépéshez mindenki hozzon magaval érvényes (tlevelet vagy személyi igazolvanyt! A Monostori eréd
ldtogatdsahoz az évszaknak megfelel§ tdradltozet, esékopeny, esernyd javasolt, aki tud, zseblampat is hozzon magaval.

A szakmai kirdnduldsra jelentkezni az egyesiilet telefonszaman lehet: 201-7337

Kérjiik, hogy részvételi szandékotokat miel6bb jelezzétek, mert a helyfoglalds a jelentkezés sorrendjében torténik.
Részvételi dij: 1800 Ft/f6, mely magdban foglalja az utazds, az ebéd és a belépdjegyek koltségeit.

IdGsebb és fiatalabb tagtdrsainkat is szeretettel varjuk! J6 Szerencsét!

Budapest, 2007. szeptember 6.

Dr. Csirikusz Jézsef, Dr. Réger Mihaly,
\ a helyi szervezet elndke a helyi szervezet titkdra /’

MEGHIVO

Az OMBKE Vaskohdszati Szakosztdly Budapesti Helyi Szervezete a hagyomanyoknak megfeleléen
Luca-napi Szakestélyt

szervez, melyre a tagtarsakat eziton tisztelettel meghivjuk. A szakestély sordn ismét lehetGség
nyilik éneklésre, eszegetésre és poharazgatdsra, valamint tanulsdgos térténetek elmesélésére,
anekdotdzgatasra is. Mindenkit arra batoritunk, hogy amennyiben ilyen humoros torténetet ismer,
azt ezen az estén ossza meg veliink és mesélje el.
A szakestély idépontja: 2007. december 13. csiitortok du. 17.00 éra.
Helyszin: MTESZ székhdz, Budapest, F6 utca 68.
Részvételi dij: 1200 Ft
A szakestély résztvevéi a helyszinen kupat is vasarolhatnak, melynek varhaté dra 1200 Ft lesz.
Dr. Réger Mihaly Dr. Csirikusz Jozsef
a helyi szervezet titkara a helyi szervezet elndke
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

DUL JENO - GYURAN LASZLO — SZOMBATFALVY ANNA
Jarmdipari 6ntészeti aluminiumolvadékok

tulajdonsagainak optimalizalasa

A Miskolci Egyetem Kooperdcios Kutatokdzpontja €s a Le Belier Magyarorszdg For-
madntdde Zrt. kozos kutatémunkdjanak keretében az dntészeti Al-Otvozetek ol-
vasztdsandl mért oldott hidrogéntartalom €s az dntvények gadzporozitdsa kozotti
osszefiiggéseket vizsgdltak. A hidrogéntartalmat az ,ALSPEK H” nevd hidrogén-
szenzorral és a strdségindex mérésével hatdroztik meg, majd dsszefiiggéseket ke-
restek a két modszer eredményei kozétt. Meghatdroztdk egy adott jarmdipari kokil-
ladntvény optimélis nemesitéséhez minimalisan sziikséges, de kdros mértékd gdz-
porozitast még nem okozo stronciumtartalom mennyiségét az dtvozetben.

Bevezetés

Ajarmipari alkatrészek elGallitdsa az on-
todékben csicstechnoldgiai szint(i gyar-
tasnak megfeleléen folyik. A felhasznéléi
kovetelmények szerint a jarmdipari biz-
tonsdgi dntvényeknek belsé folytonossagi
hibaktol, gazporozitdstol, fogyasi liregtél
és lunkertdl menteseknek kell lenniiik. A
gravitaciésan kokilldba, vagy kis nyomas-
sal szerszamba ontott darabokndl a f6 hi-
bajelenség az olvadékban oldott hidrogén
kivaldsa miatt kialakulé gazporozitas,
melynek megel6zése az olvadék gdzta-
lanito kezelésével lehetséges.

A nemkivanatos gdzporozitds megszi-
lardulds kdzben alakul ki a hidrogén old-
hat6sdganak hirtelen csokkenése miatt.
Szinaluminium esetében az oldhatésdg
0,69 cm3/100 g-rél 0,036 cm3/100 g-ra
csokken [1].

Az olvadékban dsz6 aluminium-oxid-
szemcsék a rossz nedvesithetGségiik miatt
a hidrogénbuborékok lehetséges keletke-
zési helyeit képezik. A kutatdsok [2-6] azt
mutatjdk, hogy az oxidzarvanyok mellett
szamtalan iireg és rés taldlhato, amelyek
sokféle alakzatot képeznek. Ezek olyan
helyekként mikodnek, amelyek nagyon
kedvezé koriilményeket kindlnak a gazbu-

Dr. DdlJené 1971-ben diplomazott a miskolci NME Kohémérngki Karan. 1987-ben megsze-
rezte a miszaki tudomanyok kandidatusa fokozatot, 1989-t6l eqgyetemi docens, 2006-tol a
Metallurgiai és Ontészeti Tanszék vezetdje. F6 kutatdsi teriiletei: az 6ntdttvas metallur-
giai tulajdonsagainak vizsgalata, a kénnylfémek dntészeti technologiai. 1990-téla Nemet
Ont6k Eqyesiiletének (VDG) tagja, 2006-tol az MTA MAB Kohdszati Szakbizottsdganak tit-
kdra. 1970 éta tagja eqgyesiiletiinknek, 2000-tél az Eqyetemi Osztaly elndke.

Gyurdn LaszIlo aluminiumipari technikus, a Le Belier Magyarorszdag Formadntéde Zrt.
fémetallurgusa. Szakmai feladata a kokillaba 6ntdtt jarmdipari 6ntvények olvasztasa-
nak és olvadékkezelésének iranyitdsa, kézremikddes a metallurgiai fejlesztési progra-
mokban. Az listfalazat élettartam-névelésében végzett munkdjaert 2004-ben a Foseco
A.G. elismerd oklevéllel tiintette ki.

Szombatfalvy Anna idén végzett okl. kohomérndk. IV. és V. éves kordban elnyerte a Ta-
nulmanyi Emlékérem eziist fokozatat, a 2006/2007-es tanévben a Koztdrsasagi Oszton-
dijat. TDK-dolgozatat 2007-ben az orszagos TDK-konferencian dijaztak, 2007. szeptem-
bertél észténdijas doktorandusz a Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Tanszé-
ken. Kutatdsi téemdja a jarmdipari dntészeti Al-olvadékok tulajdonsagainak vizsgalata.
Kivalé egyesiileti munkdjat 2006-ban az OMBKE Elismerd Oklevéllel ismerte el.

borékok képzédéséhez és ndvekedéséhez.
A gazhélyagok kornyezetében ezért gyak-
ran taldlhatok oxidzarvanyok.

A hidrogénporozitasra a kovetkez§ be-
folyasol6 tényez6k hatnak:

- az olvadék hidrogéntartalma;

- az Otvozet Osszetétele, dermedési mor-
foldgidja;

- az olvadékkezelés (pl. szemcsefinomi-
tds, nemesités);

- az olvadék oxidtartalma.

Az olvadék novekvs hidrogéntartalma
noveli az ontvényekben a gdzbuborékok
szdmat. A szinaluminiumhoz viszonyitva
hipoeutektikus aluminium-szilicium otvo-
zeteknél 7% sziliciumtartalomig né a po-
rozitdsi hajlam, majd ezutdn csokken az
eutektikus Osszetételig. Ez az egyes 6tvo-
zetek dermedési morfoldgidjaval fiigg
Ossze [7-8].

Az olvadékban az oxidtartalom néveke-
dése a porozitds novekedését eredménye-
zi. Az olvadék csokkend tisztasdgi foka
azonos hidrogéntartalom mellett noveli a
pérusok szamat, mig azonos tisztasagi fok
és novekvé hidrogéntartalom esetén szin-
tén né a porozitas [9-10].

A nemesités és a gazporozitds kapcsolata

A mechanikai tulajdonsagok javitdsa cél-
jabél a kozel eutektikus Osszetételd alu-
minium-szilicium Otvozeteket nemesitik,
vagyis az eutektikumot finomabb, legom-
bolyitett szemcsékbdl allé szovetté alakit-
jak [11]. Ezzel akadalyozzdk meg, hogy az
Otvozetek eutektikus kristalyosodasa so-
rdn nagy, lemezes sziliciumkristdlyok ke-
letkezzenek, amelyek rontjak az ontvé-
nyek alakithatésdgdt [12]. A nemesitet-
len, lemezes eutektikum szovetében a szi-
liciumkristalyok bemetsz§ hatastak, ezdl-
tal belsé fesziiltséggdcokként hatnak,
amelyek a szakitasi jellemzéket, de féleg a
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MW 1. dbra. A hidrogénszenzor mérés kdzbeni
elrendezése

. : s
M 2. dbra. A stir(iségindex vizsgélathoz a 80 mbar
nyomdson kristalyosoddst biztosité késziilék

MW 3. dbra. Hidrogéntartalom mérése rotoros

gdztalanitds és olvadékkezelés kozben

fajlagos nyuldst karosan befolyasoljak. A
nemesitetlen anyagok nyldsi értékei nem
nagyobbak néhdny szazalékndl, a szakadasi
feliilet pedig erésen repedezett. A nemesi-
tett sziluminok nyldsa ellenben 6-10%.

A nemesités nélkiili olvadékban na-
gyobb méret(, durva kristlyok képzéd-
nek, amelyekben az eutektikum szilicium-
fazisa gyorsabban novekszik, és azt az
aluminiumfazis csak lassabban kdveti. Ne-
mesité anyagként mindenekeldtt a natri-
umnak és a stronciumnak van mdszaki je-
lentésége. A nemesitett olvadékban a jel-
lemzG8en apré eutektikus szemcsék lassan,
zart novekedési fronttal képzédnek.

A nemesitéssel egyiitt jar a porozitds
ndvekedése, melyet a szakirodalom tobb
okkal magyardz. A nemesitetlen olvadé-
kokban a pérusok nagyrészt az eutektikus
szemcsék képzGdésének kezdete utdn ala-
kulnak ki. Ezek a dendritkdzi terekben
vagy az eutektikus szemcsék kozott kép-
z6dnek, alakjuk szaggatott korvonald, és
rendszerint csoportosulva fordulnak elé. A
stronciummal vagy natriummal nemesitett
olvadékokban a buborékok, a késébbi po-
rusok mar az eutektikus hémérséklet el-
érése el6tt keletkeznek. Ezért ezeketa bu-
borékokat az eutektikum korbendvi dgy,
hogy a gombszer( alakjukat is megtartjak.
Ezeken kivil képz6dnek szakadozott,
egyedi porusok is a dendritkdzi terekben.

A stronciumos nemesitésnél a porozitas
ndvekedését tapasztaltak az AlSi7Mg 6tvo-
zetnél [7-8]. Ennek okdt az eutektikus hé-
mérséklet csokkenésére vezették vissza,
ugyanis a buborékképzédéshez tobb idd
allt rendelkezésre. A nagyobb dermedési
hémérsékletkoz altal akadalyozott lehetett
a dendritkozi taplalas. Mds szerzdk a stron-
ciummal nemesitett olvadékok nagyobb
mikroporozitasi hajlamat azokkal a nehéz-
ségekkel magyardzzdk, melyeket ezen ol-
vadékok gaztalanitasanal a hidrogén elta-
volitdsdra vonatkozdan tapasztaltak [13].

16 . ONTESZET

Kutatdsi célkit(izés

Kutatémunkank célja a Le Belier 6ntodé-
ben gyartott, 7% Si-ot és 0,3% Mg-ot tar-
talmazd, natriummal, antimonnal és ston-
ciummal nemesitett aluminiumotvozet ol-
vasztdsi tulajdonsagainak az optimalizéla-
sa volt. Ezt az olvadékok oldott hidrogén-
tartalmanak ,ALSPEK H” nev( hidrogén-
szenzorral valé mérésével és a s(r(iségin-
dex mérésével hataroztuk meg, majd 6sz-
szefiiggéseket kerestiink a két médszer
eredményei kozott. A mérések sordn igye-
keztiink megismerni a berendezések elé-
nyeit és hatranyait, és bemutatni gyakor-
lati alkalmazasuk indokoltsdgdt, ezaltal a
gyartdsi biztonsag novelését, a selejt
csokkentését. A kutatdsi egyiittm(ikodés
tovdbbi célja a jarmdipari kokilladntvény
szildrdsagi tulajdonsagainak javitasa, a
nemesitéshez sziikséges, de a gazporozi-
tas kialakuldsat még nem eredményezé
stronciumtartalom meghatarozdsa volt.

Kisérleti koriilmények

A méréseket lizemi koriilmények kdzott vé-
geztiik a Le Belier gravitaciés ontéssel m(-
kodé kokilladntddéjében. Itt az alapanya-
got kétaknas, gazflitésd STRIKO-kemencé-
ben olvasztjak meg, majd targoncara sze-
relt Gistokbe csapolva, a kokilldk melletti
hén tarté kemencékbe ontik at.

Az ,ALSPEK H” nev( hidrogénszenzor-
ral torténd mérés elényei az aldbbiakban
foglalhat6k ossze:

- lehet6vé teszi az oldott hidrogéntarta-
lom gyors és pontos meghatdrozasat;

- konnyen alkalmazhaté és ellenallé a
kornyezeti behatasokkal szemben;

- alkalmas egyszeri, illetve tart6s mérésre;

- a mérési adatokat rogziti, tarolja és do-
kumentalja;

- a gaztalanitdsi folyamat szabdlyozasa és
optimalizaldsa betdpldlhaté.

Az 1. dbran athaté berendezés elekt-
rokémiai elveken m(kddik. Mdkodésének
alapja az, hogy a hidrogén parcidlis nyo-
mdsa a gaztérben kozvetleniil meghatd-
rozhaté, ha a referenciarendszer parcidlis
nyomdsa, a hémérséklet és az elektroké-
miai potencidl ismert. A Sievert-torvény
irja le az 6sszefliggést a mérendd parcialis
nyomds és az olvadékban oldott hidro-
génkoncentracié kozott.

A két egyenlet kombinaci6ja lehet6vé
teszi az olvadék hidrogéntartalmanak
kozvetlen meghatarozasat.

A s(ir(iségi index meghatdrozdsdhoz a
folyékony aluminiumotvozetbél két pro-
bat kell venni. Az egyik préba normal, at-
moszférikus nyomdson, mig a mdsik 80
mbar vdkuumban szilardul meg. A va-
kuumban torténd megszildrduldst biztosi-
t6 késziilék a 2. dbran lathatd. Ezutdn egy
specidlis mérlegen megmérjiik mindkét
préba tomegét szabad levegdn és ismert
s(iriségli folyadékba meritve.

A s(ir(iségindex értéket az atmoszféri-
kus nyomason és a vakuumban mért sGr(-
ségek kiilonbségének az atmoszférikus
nyomdson mért slr(iséghez viszonyitott
ardnya adja szazalékban kifejezve.

_ (patm -pvacuum)

b patm

A gaztalanitas MTS 1500 rotoros gdzta-
lanitéval a szallit6iistben torténik (3. ab-
ra). A furattal rendelkezé rotorszdron ke-
resztiil befdjt nitrogénnel torténd atobli-
tés egyben lehetévé teszi az olvadék tisz-
titasara szolgdlé sdadalék bevitelét is.

Az elvégzett vizsgalatok

A vizsgalatok elsé szakasza az olvaszté-
miben eldallitott folyékony fém gdztar-
talmdnak meghatdrozasara és a gazta-
lanité kezelés hatékonysdganak kimuta-
tasdra irdnyult. A kisérletek sordn a
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B 4. dbra. Az oldott hidrogén és a s(irliségindex valtozasa a gazta-

lanitds hatdsara az olvasztomiiben

W 5. dbra. A hidrogéntartalom és a s(riiségindex értékei gaztalanitds

utdn az iistben, ill. a hén tarté kemencében mérve

AlSi7Mg0,3 0tvozet antimonnal nemesi-
tett (jel: AS7G03Sb) és stronciummal ne-
mesitett (jel: AS7GO3Sr), valamint a nat-
riummal nemesitett AlSi9Cu3 (el
AS9U3G-Na) 6tvozetek gaztartalmat vizs-
galtuk gdztalanitds el6tt és utan.

A hidrogéntartalom vizsgalata sordn
kapott eredményeket a 4. dbra mutatja.

A 4. dbra adatai szerint a gaztalanitas
el6tt mért eredmények nagy szérdst mu-
tatnak az olvasztasi koriilmények eltérése
miatt. Gaztalanitds nélkiil az AlSi9Cu3 ot-
vozetben a legnagyobb az oldott hidrogén
mennyisége, és az eltérés a gaztalanitas
utdni olvadékok esetén is megmarad.

Az AlSi7Mg0,3 otvozet esetében a gaz-
talanitds utdni és a hén tarté kemencében
mért eredményeket az 5. dbratartalmazza.

Megallapithat6, hogy a gaztalanitott ol-
vadékok esetén az oldott hidrogénmennyi-
ség és a slrliségindex értéke kozott szoros
az Osszefliggés. Az lstben végzett haté-

kony gdztalanitds utdn a hén tarté kemen-
cébe atontott és ott tdrolt olvadékban na-
gyobb az oldott hidrogénmennyiség.

A kisérleti olvadékokbél ontott fékal-
katrész ontvények mikroszképos csiszola-
tan vizsgaltuk a gazhélyagok kialakulasat.
Gazporozitds a 2 folotti sdrdiségindex ér-
tékeknél jelent meg, 4 folotti sdrliségin-
dex esetén gdzporozitds miatt selejt lett
az ontvény.

A kemencében végzett méréseknél a
hirogénszenzorral kapott eredmények
nagy szérasa és kis tartomdnyban
(0,15-0,25 ml/100 g) valtozasa miatt nem
lehet megbizhatéan kijelolni a selejtet
okozé hidrogénmennyiség hatdrértékét.
Ezért a slr(ségindex-mérés alkalmazasa
az lizemi elvdrdsoknak jobban megfelel.

A gdztalanitds hatdsa lathaté a 6. db-
ran a vakuumban megszilardult, str(ség-
index mérésére szolgald, antimonnal ne-
mesitett prébatest csiszolatan.

ASTGO3SE #viieel, STHRIKO 4T kemenoe

ghrtalanitds el ghrialanités abin

B 6. dbra. A gdztalanitds hatdsa a vakuumban
megszilardult, strdségindex-mérésre szolgald
prébatest csiszolatan

A 7. dbrdn a hén tarté kemencében
mért hidrogéntartalom és az olvadékhé-
mérséklet valtozasa ldthaté a gaztalanitas
nélkili olvadék utdnontésének hatasara.

Az olvadék hidrogéntartalma a gazta-
lanitds nélkili olvadék utdnontésének ha-
tdsara 0,08 ml/100 g értékrél 0,19 ml/100
g értékre novekedett. A folyamatos mérés
lehet6vé teszi, hogy az olvadék hidrogén-
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W 7. dbra. A gédztalanitas nélkiili olvadék utanontésének hatdsa a
Ho-tartalomra

W 8. dbra. A Hp-tartalom és a s(irtiségindex értékei az Sr-tartalom
fiiggvényében AlSi7Mg0,3 Gtvizet esetén
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1. tblazat. A vizsgalt olvadékok mért hidrogéntartalma és sriiségindexe

Sr-tartalom, | Ho-tartalom, Olvadék- Stirtiség- | Szemcsefinomsdg| Nemesitési fok
ppm ml/100 gr hém., °C index, % KF V(°C)
20 0,19 748 2,32 10,05 10,15
40 0,23 747 2,45 10,03 10,65
60 0,24 748 2,76 9,10 11,15
80 0,26 749 4,29 9,65 10,23
100 0,27 747 5,20 10,00 10,30
2. tablazat. A szilardsagi tulajdonsagok a T6-os hékezelés utan
Sr-tartalom, [ppm] HB Rm [MPa] Rpo,2 [MPa] As [%]
20 102 325 267 8,1
40 103 326 269 8,5
60 102 321 265 7,5
80 104 321 257 7,5
100 102 319 263 7,0
ElGirt érték 240 180 1,0
Antimonnal kezelt 6tvozet
(lizemi mérés) 321 285 2.1

tartalmat folyamatosan figyelemmel ki-
sérjlik, tovabbd a gdztalanitds idGtarta-
mat az olvadék mindségéhez és a gazta-
lanitds folyamatdhoz igazitsuk, a jé ont-
vény gydrtdsdhoz tartozé hidrogéntarta-
lom elérése utdn a tovabbi gaztalanitas
koltségét megspéroljuk. A vizsgalatok
igazoltdk, hogy a gaztartalom folyamat
kozbeni valtozasat az ALSPEK-H szonda
megfeleléen mutatja. Ha az oldott hidro-
géntartalom a hén tartds kozben eléri a
gazhélyagos selejtet elGidézé hatarérté-
ket (DI > 4), akkor lehetéség van a lan-
dzsdval torténd nitrogénatdblitéses gaz-
talanitdsra.

A hidrogénszenzorral torténé mérés
elényére rhaté, hogy folyamatosan kove-
ti a valtozdsokat, alkalmazdsaval optima-

lizdlhaté a selejtmentes dntvénygyartast
biztosité technoldgiai folyamat metallur-
giai fazisanak egy része.

A stronciumtartalom optimdlis mennyisé-
gének meghatdrozasa

A nemesitéshez sziikséges, de gazporozi-
tast még nem okozé stroncium mennyisé-
gét hatdroztuk meg az AS7G03 Gtvozet-
bél, kokillaba ontott féfékhengerontvény
kisérleti ontése és vizsgdlata soran.

A kisérletek soran az olvadék stronci-
umtartalmdt 20-100 ppm kozotti tarto-
manyban valtoztattuk. Az 1. tablazatbana
kiilonb6z6 stronciumtartalmd olvadékok-
ban mért hidrogéntartalmat és a termikus
elemzés eredményeit mutatjuk be. A ter-

mikus elemzéssel az olvadék szemcsefino-
mitdsdanak (KF) és nemesitésének (V) mé-
részama hatdrozhat6 meg. Az 6tvozet le-
h(lési gorbéje alapjan a szemcsefinomi-
tas KF mérGszama a primer kristdlyoso-
das, a nemesités V mérdszdma az eutek-
tikus kristdlyosodds hémérséklet-viszo-
nyai (lehdlés sebessége és a kialakulé tal-
h(lés) alapjan szamolhaté [15].

A 8. dbrana hidrogéntartalom és a s(ir(-
ségindex vdltozdsa lathat6é kiilonbozé
stronciumtartalom esetén. A vizsgdlati
eredmények igazoltdk, hogy a szakiroda-
lomban is emlitetteknek megfeleléen, a na-
gyobb stronciumtartalomndl a hidrogén-
tartalom novekedésére lehet szamitani. Ko-
rabbi vizsgalataink eredményei szerint a 4
folotti sriségindex értéknél jelenik meg
az Ontvényben a gazos selejtet okoz6 poro-
zitds. A fentiek alapjan a gazporozitds ki-
alakuldsanak elkeriiléséhez a 60-80 ppm
kozotti stronciumtartalom a megfeleld.

Az 6ntvénnyel szemben tdmasztott szi-
lardsagi kovetelmények teljesitéséhez el
kell érni legaldbb az Rm=240 MPa; Rp=180
MPa, A5=1% értékeket. Mivel ontott alla-
potban nem teljesiiltek a szildrdsagi elva-
rasok, ezért az ontvényeket T6 hékezelés-
nek vetettiik ald, ami 540 °C-on 8 6rds
hén tartast, vizben valé leh(itést, majd ezt
kovets 6 ords, 170 °C-on torténé meg-
eresztést jelent.

A 2. tablazatban a h6kezelt prébak szi-
l[drdsagi tulajdonsagait mutatjuk be.

A stronciummal és az antimonnal végzett
nemesitések eredményeit 6sszehasonlitva
aztallapithatjuk meg, hogy a nydlas a stron-
ciumos nemesitésnél sokkal nagyobb, ami
az Ontvény felhasznalasa soran kedvezd.
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B 9. dbra. A pérusok eloszldsa a kiilonb6z6 Sr-tartalmd ontvényekbél
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B 10. dbra. A pérusok &ltal kitoltott teriilet a kiilonb6z6 Sr-tartalmd
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A tdblazat adatait vizsgalva megallapit-
hatjuk, hogy 60-80 ppm Sr-tartalomnal ked-
vezbek és az eldirtakat lényegesen megha-
ladéak az 6ntvény szildrdsdgi tulajdonsagai.

Elektrolitos polirozas utan vizsgaltuk a
kiilonboz6 stronciumtartalmd ontvények
szovetszerkezetét, és a Fémtani és Képlé-
kenyalakitdstani Tanszék altal kidolgozott
képelemzé programmal meghataroztuk a
porozitds szamszer( adatait. A képelem-
zési vizsgdlat soran a program kigydijti a
hibahelyeket tartalmazé képmezéket,
meghatdrozza az liregek méretét, darab-
szamat és 0sszesitést végez, vizsgdlja to-
vabbd a dendritdgak tavolsdgat is. A 9.
abrdn a pérusok szdma, a 10. dbrdn a p6-
rusok Osszteriilete lathatd. Megallapitha-
t6, hogy a legkisebb pérusszam és teriilet
60 ppm stronciumnal talalhaté.

Osszefoglalds

Az ontvényeken elvégzett vizsgalatok
alapjan megallapithaté, hogy 60 ppm
stronciumtartalomig nem tapasztalhaték
hibdk az 6ntvényekben, a slir(iségindex és
a mechanikai tulajdonsagok is megfelelé
értéket mutatnak. Ez azt jelenti, hogy a
vevéi elvarasoknak megfelel§ ontvények
60 ppm stronciummal végzett nemesités-
sel gyarthaték. Ennél kisebb stroncium-
tartalom alulnemesitéshez vezethet, a na-
gyobb stronciumtartalom pedig erdsen
noveli a gazfelvételre valé hajlamot.

A kisérletek eredményeként a Le Belier
kokillaontodéjében sikeresen attértek az
antimonosrél a stronciumos szemcsefino-
mitdsra. A meghatdrozott 60 ppm beada-

M BESZAMOLO KONFERENCIAROL

golt stronciummal megfeleléen zajlik az
ontvénygyartas.

A bemutatott vizsgdlatokat a Le Belier
Magyarorszag Formadntdde ZRt. és a Mis-
kolci Egyetem kooperdciés kutatdsi
egyiittmikodésének keretében végeztiik.
EzGton mondunk koszonetet az ontdode
vezetdinek a vizsgdlatok elvégzéséhez
ny(jtott segitségiikért.
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Hazai 6ntodéink a

A 2007. janius 12-16. kozott tartott, 11.
Nemzetkdzi Ontészeti Vasar (GIFA) alatt
még mdsik hdrom szakmai kidllitdst és va-
sart (NEWCAST, TERMPROCESS és METEC),
valamint az Ontészeti Vildgszovetség
(WFQ) Technikai Férumdt is megrendezték.

E cikkben most csak arrdl szeretnék a
Magyar Ontészeti Szovetség képviseleté-
ben tudésitast adni, hogy melyek voltak
azok a hazai ontodék, amelyek részt vet-
tek a GIFA-NEWCAST kiallitdson és vasa-
ron, milyen szakmai rendezvényeken vet-
tek a magyar képvisel6k részt, mi volt az

diisseldorfi ontészeti kiallitason

altalanos észrevétel, benyomds e rendez-
vényekkel kapcsolatosan.

A kidllitdsra a lehet§ legjobb idében
keriilt sor, hiszen Eurépaban az elmdlt 10
év legjobb két éve volt 2005 és 2006, dlta-
ldnosnak mondhat6, hogy az egyes orsza-
gok Ontészetiik legjobb konjunkturalis
id&szakat élik. Ez az iddszak nem ér véget
2007-ben sem, sét az elérejelzések 2010-
ig véltozatlanul j6 koriilmények fennma-
raddsat jésoljdk.

A GIFA-NEWCAST kiallitdson és vdsdron
valé megjelenést a magyar cégeknek az

W Faundry regea Lid
ﬂf Vi "‘ﬁﬂ'
e P

B Aszegedi vasontode 6nallo teriilete
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ITDH (a Magyar Befektetési és Kereskede-
lemfejlesztési Szervezet angol megneve-
zésének roviditése), I. o. kateg6ridja kidl-
litdsként szervezte meg, illetve nydjtott
hozza tdmogatast. A kiallitas kivitelezésé-
re kifrt palyazatot a Studio Nova Kft. nyer-
te meg, amely feladatait és munkajat kiva-
l6an elvégezte.

A négyévente rendezett szakmai kialli-
tas és vasdr irant a kordbbi években meg-
szokottakhoz képest az elGzetes érdeklGdés
a szokasostél jéval nagyobb volt. 80 or-
szagh6l 1700 kidllité (8%-kal tobb, mint
2003-ban) regisztraltatta magdt. Mintegy
77.000 fizet6 latogat6 jelent meg az Gtna-
pos rendezvénysorozaton. Kiilon ki kell
emelni, hogy jelent§sen nétt a nem német
l[dtogatok szama, soha eddig nem tapasz-
talt médon csaknem elérte az 50%-ot. A va-
sar rendez6i elhatdroztak, hogy a nagyfoku
érdeklédés miatt az eddig csak néhdny al-
kalommal rendezett NEWCAST kiallitast
nem négyévente, hanem kétévente fogjak
megrendezni, els6ként 2009 juniusdban.

A NEWCAST kidllitason (a 9. szamd kidl-
lit6i csarnokban) a magyar részben - az
ITDH-n kiviil - a Csaba Metal Kft., a Szege-
di Ontdde Kft., az Ecseri Kft. és a Magyar
Ontészeti Szdvetség nyitott standot, 6sz-
szesen mintegy 40 m2-en. A M0SZ-standon
- a szovetség valamennyi tagjanak egysé-
ges képviselete mellett — a stand koltségei-
hez egyénileg is hozzajarulé cégek, mint a
Csepeli Preciziés Ontode Kft., a P-METAL
Kft. és a CASTER Kft. termékbemutatéval,
mig a Nemes Kft., a FEMALK Zrt., a Csepel
Metall Kft., a Csefém Kft., a PREC-CAST Kft.
cég- és termékismertetSkkel képviseltette
magat. A 11. szamd GIFA kiallitéi csarnok-
ban is volt magyar ,részleg”, itt az
Ontdgépjavito Kft., a Vaghi és Tarsai Ontode
Kft. és a Falcon Vision Kft. allitottak ki. A két
kiallitéi csarnokban végiil is 14 magyar cég
képviselte a hazai Ontészetet, melyek koziil
ketté nem volt tagja a Szovetségnek, de a
vasdr alatt mindkettd a tagok soraba lépett.

Jinius 13-4n délutdn, a vasar Sajtékoz-
pontjdban egydrds sajtékonferenciat tar-
tottunk, ahol a németorszagi Magyar Fé-
konzuldtus kereskedelmi vezetdje és titka-
ra volt a hazigazda, mig szakmai tajékozta-
tét jelen cikk szerzéje, a Magyar Ontészeti
Szovetség ligyvezetdije tartott ,Lehetdsé-
gek Magyarorszdgon” cimmel. Itt az érdek-
6d6 kilfoldi djsagiréknak részletesen be-
mutattuk a magyar ontészet, kiemelten az
elmdlt 15 év latvanyos eredményeit, a
rendszervéltozds utdni fejlédést.
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A sajtotajé-
koztatot kovetd
lizletember-ta-
ldlkozén dr. Ba-
ko Karoly, a Ma-
gyar Ontészeti
Szovetség elno-
ke (eb ben az év-
ben ¢ az Eurépai
Ontészeti  Sz6-
vetség — CAEF -
elndke is) mon-
dott koszontét,

illetve e cikk
szerz@je ismétel-

te meg a sajto-
konferencian
megtartott eld-

B A magyar kiallitok kozos standja

adasat. Az lizlet-

ember-talalkozén 36 kiilfoldi érdeklédé
cég képviseldje jelent meg és folytatott
megbeszélést a jelen lévé 24 magyar on-
tode és hattéripari cég képviseldivel.

A csaknem egyhetes kidllitds és vasar ki-
valé alkalmat jelentett arra is, hogy az Eu-
répai Ontészeti Szovetség (CAEF), annak
tobb munkabizottsdga, a WFO (Ontészeti
Vildgszovetség) és annak egyes bizottsa-
gai, az Ontddei Berendezések Gydrtéinak
Eurépai Szovetsége (CEMAFON) Gsszejove-
teleket, kozos Uiléseket tartsanak, és ren-
dezvényeikkel emeljék a GIFA-NEWCAST ki-
allitas és vasar szinvonalat.

A rendezvény soran minden nap (ez
alol taldn csak a szombati, zaré nap volt
kivétel) erds szakmai érdeklédésnek vol-
tunk tandi. A Magyar Ontészeti Szovetség
képviselGjeként a négy, szakmainak
mondhaté nap sordn tébb mint 300 db
névjegykdartyat adtam at a komolynak itélt
érdeklédéknek, mintegy 70 cégrél készi-
tettem feljegyzést, amelyeknek megfogal-
mazott igényeit, érdeklédését, konkrét
arajanlatkérését tovabbitottam szovetsé-
glink tagvallalataihoz.

Az érdeklédés altaldnosan is erds volt,
szinte az ontészet valamennyi szakdga-
ban. Kiemelkedének mondhaté azon nyu-
gat-eurdpai cégek érdeklgdése a magyar
Ontészet irant, amelyek az elmdlt években
jelentds megrendeléseiket vitték el Kina-
ba. Tapasztalatuk, hogy az olcsé ontvény-
ar (az ontvények kifogasolhaté mingsége,
a szerz6désekbe foglalt hatdridék elfogad-
hatatlan csdszasa, az arakra rakédoé rekla-
mdciérendezések, a tervezettnél jéval
tobb utazasi, ligyvédi, kartéritési, kommu-
nikdciés kényszer( koltségek) valdjaban

nem jelent mar koltségcsokkenést, gyak-
ran semmilyen elénnyel sem jar egy kozis-
merten ,olcsébb” (alacsony munkabér()
eurdpai orszag gydrtéjanak draival szem-
ben. Ennek, és az alapvetden jonak itélt
szakmai felkésziiltségnek, a fegyelmezett
és azigényes munkavégzésnek, no meg pl.
a német és francia atlag lizemi munkabé-
rek 1/3-1/4 részével egyenld magyar lize-
mi béreknek koszonhetéen sokan keres-
nek kapcsolatot a magyar ontodékhez.

Alapvetben az eurdpai gépipari fellen-
diiléssel hozhaté kapcsolatba, hogy kifeje-
zetten erds volt az érdeklddés a kis és koze-
pes gydrtdsi darabszdmi széridkat,
2000-20000 kg egyedi témegi dntvények
gyartasat vallalé cégek, valamint az auté-
ipari beszéllitoként széba johetd vas- és
acélontvénygyarték (kis tomeg, nagy da-
rabszdm, gépi formazds) irdnt is. A diszont-
vények nagy eurdpai forgalmazéi koziil mar
tobben viszszaforditottdk érdeklédésiiket
Kina utan Eurépa felé, tervezik a nyar folya-
mdn a magyar ontodék meglatogatasat,
ajdnlataik megtételéhez a személyes ta-
pasztalataik bévitését. A kordbbi évekhez
képest a vasdron az érdeklédés mérsékel-
tebb volt a nyomasos és a kokilladntvények
felhasznaléi korébdl. Ennek oka lehet, hogy
ezen termékek hazai gyartdi jelenleg is -
kozismerten - sz(ik kapacitdssal rendelkez-
nek, illetve az eurdpai autdgyartds ndveke-
dési liteme kicsit megtorpanni latszik.

A diisseldorfi szakmai férumon az
Ontészet legljabb fejlesztési eredményeit
bemutaté cégek hatalmas fejlédést mu-
tatnak a gyors prototipus készitése (gyors
minta- és ontvénykészités), az ontészeti
folyamatok gyors és egyre pontosabb szi-



muldciéja, az automatizalds éltaldnos és
intenziv terjedése, a feliiletek korszer(
technikdkkal, dj anyagokkal valé bevona-
sa-kezelése terén, valamint a kornyezet-
védelem, a munkas egészségének védel-
me, a m{ikod§ berendezések dllaganak,
lizembiztonsdganak megdvdsa és a lehetd
legszélesebb kor(i lizemallapot-adatellen-
Grzés, az értékelés és irdnyitds feltételei-
nek megteremtése teriiletén.

Azidén els6 alkalommal atadtak a NEW-
CAST 2007 rendezvényen ,Az év legjobb
ontvényei” versenyének dijait is harom ka-
tegéridban. A leginkdbb G(jdonsdgtarta-
lommal és valamilyen, kiemelkedéen otle-
tes, 4j megolddssal készitett és palydzta-
tott ontvényeket dijazta a nemzetkozi zsd-

ri. A, Legjobb funkciét és integrdciét meg-
valésité ontvény” dijat a Georg Fischer
GmbH, Friedrichshafen, Németorszag
~H6hasznositéként is mikods kipufogé-
gaz-h(ité”, homokformdzdssal késziilt ont-
vénye kapta. Az ,Egy mads eljdrdst legjob-
ban helyettesit§ gyartdsi eljards” kategori-
aban a dijat a Claas Guss GmbH, Giitersloh,
Németorszag Ontdttvas motorrogzits ken-
gyele nyerte. A ,Legjobb ontészeti megol-
das kidolgozdsa adott ontéstechnolégia
esetében” targykorben egy kormdnyosz-
lop-vezetd persely kapott dijat, melyet az
Adolf Fohl GmbH + Co KG, Rudersberg, Né-
metorszdg készitett el nyomasos cinkont-
vénybél. A Konstruieren und Giessen szak-
folyéirat és a Német Onték Szovetségének

R. IZAWA, K. TOGAWA ES TARSAI
Vizmentes szerszamkend anyagok ij nemzedékének

kidolgozasa, és felhordasuk kis mennyiségek szérasaval”

A szerzék kidolgoztak a WFR-3R jeld, djgenerdciés, nyomdsos dntészetben
haszndlatos szerszimkend anyagot és alkalmazdsanak mddszeret, hasznositva a
régi, olajalapii szerszamkend anyag technoldgidjat. Kitdnd a teljesitménye a

kendanyagfilm létrehozdsaban,

elegend6 kis mennyiségben felhordani.

Hasznalataval lehetdvé tettek a mindség, a kdrnyezet €s a termelés javitasat.

1. Bevezetés

A nyomdsos Ontészetben fontos, hogy a
szerszam kenésére haszndlt anyag leva-
laszt6 képessége j6 legyen, és kikiiszobol-
je a hegedési problémdkat. 30 évvel ez-
el6tt az olajalapu kendanyagokrol atédlltak
a vizes alaplakra, hogy megel6zzék és
uraljak az olaj alkalmazasaval jaré tlizve-
szélyt és kornyezeti kockazatot.

Jelenleg széles korben hasznalnak vi-
zes alapd szerszdmkend anyagokat, ame-
lyeknek olaj alkotéjat feliiletaktiv anyag-
gal vizben emulgedljak.

A vizben old6dé kendanyag j6 bizton-
sagi és kornyezeti tulajdonsagai ellenére
szamos olyan problémat okoz, mint:
-vizes hulladékmaradvdny a jelentds

mennyiségl széréanyag alkalmazdsa
kovetkeztében;
— a fém folyékonysaganak csokkenése a kis
szerszamhdémérséklet kovetkeztében;
- rovid szerszdmélettartam a gyors hé-
mérséklet-valtozdsok kovetkeztében;
- a felhegedési problémdk ndvekedése, a
kis adhézios hatékonysag kovetkeztében.
A fentieken kiviil a vizben oldhat6 szer-
szdmkend anyagot gyakran a szerszam
hémérsékletének a csokkentésére hasz-
naljdk, féként magdnak a szerszamkend
anyagnak a tapaddsa érdekében. Ez azon-
ban labilissa teszi a szerszdm hémérsékle-
tét, a hatékony hécserét nydjté vizpdrol-
gastol valo fliggés kdvetkeztében.
A fentiekb6l kovetkezéen a szerzék ki-
dolgoztak a WFR-3R jeld, Gjgenerdcids

* A World Foundrymen Organization (Onték Vilagszervezete) 2007. évi mszaki féruman a ,Legjobb
el6adas-dijat” elnyert dolgozat (Best Paper Award winner at the 2007 Technical Forum)

(VDG) vezetGje, Dr. Gotthard Wolf minden
varakozast meghaladénak értékelte a beér-
kezett palyamunkdk szamat, Gjdonsdgtar-
talmat, és megnyugtaténak itélte, hogy az
ontdipar lathatéan dinamikusan fejlédik és
aziparban egyre jelentsebbé valik.

A megjelent magyar kiallitok dltaldnos
véleménye, hogy j6 vdsar volt, sokat lehe-
tett tanulni, és minden remény megvan a
hazai 6ntészetben arra, hogy a jelenleg is
jénak mondhaté rendelésallomanyat no-
velje, stabilizalja, ezaltal gazdasagos m-
kodésével alapot teremtsen a sziikséges
fejlesztési kényszerek megvalésitasara, a
versenyképesség novelésére.

#3 Dr. Hatala Pal,
a M0SZ ligyvezet6 igazgatéja

szerszamkend anyagot és alkalmazasanak
mddszerét, hasznositva a régi, olajalapu
szerszamkend anyag technoldgidjdt,
amelynek kit(ing a teljesitménye a kend-
anyagfilm létrehozasaban. Kis mennyiség
felhorddsaval, a régi, olajalapu szerszam-
kend anyagok rossz hatdasanak a meg-
sziintetésével lehetévé tették a mindség,
a kdrnyezet és a termelés javitdsat.

Ez a kozlemény rovid attekintést ad a
kendanyag és a sz6roegység fejlesztésérdl.

2. A vizben old6dé szerszamken§ anyag
problémdi

2.1. A megfeleld szerszamhdmeérséklet
sziik tartomdnya

Mint az 1. dbra mutatja, a vizben oldhatd
szerszamkend anyag emulziétipusd,
amelynek a f§ aktiv alkotéit a viz foglalja
magaba. Feltételezik, hogy a kendanyag
adhézidjat az litkdzési energia adja, ami-
kor az emulgealt részecskék a szerszam
feliiletére csapédnak. Igy, ha a szerszam
hémérséklete 1500 °C alatt van, ez meg-
zavarja a viz gyors elpdrolgasat a szer-
szamkend anyag felszérasakor, a szort ré-
szecskék leperegnek anélkiil, hogy egyal-
taldn kendanyagot hagynanak a feliileten
(2. abra). Mdsrészt, ha a hémérséklet
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| 1. dbra: Vizes alapd szerszamkend anyag ad-
hézids folyamata

M 2. dbra: A szerszam kis hémérséklete csok-
kenti az adhéziot

W 3. dbra: A szerszdm nagy hémérséklete
csokkenti az adhéziot (Leidenfrost-jelenség)

2500 °C felett van, az elg6zolgott viz je-
lentds hétdgulasat okozva (Leidenfrost-
jelenséq, 3. abra); szigetelé gézréteg jon
létre a szerszam feliiletén, ami meggatol-
ja a kendanyag részecskéinek megtapada-
sahoz sziikséges jelentds iitk6zési energia
felszabadulasat.

Ez aztjelenti, hogy a kendanyag felhor-
dasa alatt a szerszdm hdémérsékletének
150 és 250 °C kozott kell lennie, a vizben
oldhaté szerszamkend anyag adhéziés ha-
tékonysagdnak a stabilizdldsa érdekében.
A megfeleld szerszamh&mérsékletet tény-
legesen a kendanyag adhéziéjat biztositd
hémérséklet-tartomdany hatadrozza meg.

A megfelel szerszamhémérséklet ere-
detileg abbdl az egyensiilybél dllapithaté
meg, amely egyrészt az olvadt fémnek a
szerszamiiregbe toltése alatt a fém folyasi
tartomanydnak a novelését eldsegité na-
gyobb hémérsékletek, masrészt a derme-

Huizafesziltség Hémars klet-

a szerszam s
bl radiens
Feliileten n 47 Termikus
Fesziiltsig
Belss hiés

Srerszamfeliilet

A szerszam metszete

W 4. dbra. Termikusfesziiltség-eloszldsi modell
a szerszam belsejének a hémérséklet-gradien-
sével vizfelszérdsos szerszam feliiletére

i o Hémrsdklet-
Nyomdfesziltség

a szerszam feliiletén drarmikus
Fesziiltség
Stress

Srerszdmfelilet Belse

v hidtés

Aszerszdm metszete

M 5. dbra. Termikusfesziiltség-eloszldsi modell
a szerszam belsejének a hmérséklet-gradien-
sével vizfelszérds nélkiili szerszam feliiletére
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dés javitasat és a szerszamfeliileten a he-
gedési, feltapadasi problémakat gatlé ki-
sebb hémérsékletek kozott jon létre. A
vizben oldhaté szerszamkend anyag alkal-
mazasakor azonban a szerszdmhémérsék-
let bedllitdsi tartomdnya viszonylag sz(ik a
ken6anyag adhéziés hatékonysdganak
stabilizdlasa céljabél.

2.2. Vlizmaradék a szerszamfeliileten

A vizben oldhaté szerszamkend anyag a
szerszam feliiletére torténd felhorddskor
csokkenti a szerszam hémérsékletét, mi-
vel féleg vizet tartalmaz. Ez rugalmas té-
nyez6 is a szerszdm hémérsékletének a
valtoztatdsdhoz, a széras helyzetének és
mennyiségének a beallitdsdval szabalyoz-
hat6 a szerszdmhémérséklet.

A viz tilzott alkalmazasa azonban viz-
maradékot hagy a szerszam feliiletén, ami
vizzdrvanyokat és porozitdsos probléma-
kat okoz a fémolvadékban az ontés alatt;
valamint vizfoltokat eredményez az ont-
vény feliiletén. Kiilondsen a vakuumos
nyomdsos ontés esetén fordul elé, hogy a
vizmaradék a kiloké tiiskék vagy a mag
cstszorészek hézagaiba szivadik, elparol-
gasakor aztan a fémbe hatol, ezzel komo-
lyan rontja a termék mingségét.

2.3. A vizben oldhaté szerszdmkend
anyag felhorddasa termikus fesziiltséget
okoz a szerszam felliletén

Mint eléz6leg is megdllapitottuk, ahhoz,
hogy megfeleld levdlaszté réteg tapadjon
a szerszam feliiletére a vizben oldhaté
szerszamkend anyagbdl, a szerszam felii-
letét kozelitéen 200 °C-ra fontos csok-
kenteni. Ennél fogva lehet, hogy tobb ke-
ndanyagot kell felszérni, vagy vizet kell
szorni a nagy hémérséklet( teriiletre a ke-
ndanyag felszérdsa el6tt.

A viztobblet alkalmazdsa azonban a szer-
szam feliiletén jelentésen kihathat a szer-
szam tartéssagdra, mivel a létesiil termikus
amplitidétol fliggéen nagy termikus fesziilt-

séget okoz. A 4. dbra mutatja a termikus fe-
szliltség modelljét, amely a szerszamban a
feliileti vizh(ités alkalmazasa révén fellép.
Ha a feliileti h6mérséklet kisebbre csok-
ken mint a bels§ hmérséklet, hiizé iranyd
fesziiltség keletkezik. Ha ez a hizé amplitd-
d6 minden felhorddskor fellép, repedezést
okoz a szerszam feliiletén. Az 5. dbra mu-
tatja a termikus fesziiltség modelljét, amely
viz felhordasa nélkiil lép fel a szerszamban.
Ha nem alkalmaznak vizet, a feliilet h6-
mérséklete mindig magasabb mint a belsé
hémérséklet, és a feliiletben csak nyomé-
fesziiltség ébred. Mds széval, ha nem visz-
nek fel vizet a szerszam feliiletére, nem lép
fel a termikus fesziiltség okozta repede-
zés. Ez azt is jelenti, hogy kikiiszobdlik a
repedezést eldidéz6 hlzéfesziiltségeket.

3. A vizmentes levélaszt6 szer jellemz6i

3.1. Széles hémérsekleti tartomdny és
nagy adhéziés hatékonysag
A kisérletek soran alkalmazott vizmentes
szerszamkend anyagot 10% aktiv levd-
laszt6é termékbél és kiilonleges, finomi-
tott olajbol készitik, amellyel a viszkozi-
tast szabdlyozzak. Ebben a fejezetben ezt
az anyagot a vizben oldhaté szerszamke-
né anyaggal Osszehasonlitva targyaljak.
Az Osszehasonlitott tételek jeldlése az A-
1609 és a WFR-3R, mindkett6t az Aoki Sci-
ence gyartja. A 6. dbra eltéré adhéziét
mutat a vizes alapd és a WFR anyag adhé-
zi6s hatékonysdga kozott.

A vizsgdlatban a kovetkez6 mennyi-
ségben haszndltak fel kendanyagokat:

WFR-3R jeld vizmentes levélaszté szer:
0,3;0,6 s 0,9 ml;

A-1609 jeld vizben oldhatd szerszdm-
kend anyag: 10, 20 és 30 ml (a higitdsi
arany 80:1).

A vizsgalat sordn a kendanyagot egy
250 °C-ra hevitett fémlapra vitték fel,
majd szdradds utdn mérték az adhéziét (a
tomegnovekedést).
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M 7. dbra. Vizes alapl és WFR anyag adhézié-
janak kiilonbsége kiilonboz6 hémérsékleteken

Az eredmények szerint a vizben oldhaté
szerszdmkend anyag nagyon kis adhéziét
mutatott, a szért mennyiség novelése elle-
nére is. Masrészt, a WFR-3R nagy adhéziét
eredményezett, a f6 dsszetevék 30-50%-a
ratapadt a lapra. Ezen feliil azt is tapasztal-
tdk, hogy a szért mennyiség novelése a
fémlapra feltapadt mennyiséget is novelte.

A 7. dbra mutatja a vizben oldhat6 és a
WFR anyag adhéziéjanak a kiilonbségét a
szerszam hémérsékletének fliggvényében.

A vizben oldhaté szerszdmkend anyag
alkalmazasa sordn, amikor a fémlap hé-
mérséklete elérte a 300 °C-ot, az adhézié
hatékonysdga szélséségesen csokkent, a
f6 0Osszetevé termikus ellendlldsanak
csokkenése és a jelentds mértékd Leiden-
frost-jelenség kdvetkeztében.

Hasonloképpen a WFR-3R haszndlata is
az osszetevék termikus tulajdonsdgainak
romldsat és az adhéziés hatékonysdg
csokkenését mutatta 300 °C felett. A viz-
ben oldhaté szerszamkend anyaghoz ké-
pest azonban igy is jobb adhéziét muta-
tott még 350 °C felett is.

Ez aztjelenti, hogy a WFR-3R vizmentes
levalaszté szernek 0tszor nagyobb az ad-
héziés hatékonysaga, minta vizben oldha-
t6 szerszamkend anyagé, még az utébbi
1:30 higitasa esetén is. Az adhéziés haté-

konysdg 300 °C felett is fenndll, mig a viz-
ben oldhaté szerszdmkend anyag ezen a
hémérsékleten mar nehezen tapad fel.

3.2. Kis sdrlodasi ellenallds

A 8. dbra mutatja az olajos alapd WFR-3R

sirlédasi ellendlldsdra vonatkoz6 vizsga-

lati eredményeket. Ebben a vizsgdlatban
egy Toyota tervezés( strlédasvizsgalé gé-
pet hasznaltak.

Avizben oldhaté és a WFR-3R anyag stir-
l6dési ellendlldsanak a vizsgdlatara a kovet-
kez6 vizsgdlati eljardst hajtottak végre:

1. Felvitték a szerszdmkenGanyagot
SKD61(H13) acél lapra.

2. 40 cm3 ADC12 aluminiumolvadékot 6n-
tottek a kezelt lapra, és hagytdk a fémet
allandé nyomds alatt megdermedni.

3. Megkisérelték levalasztani a megder-
medt fémet a csdszasi irdnyban hdzva.

4. Mérték a strlodast.

A vizben oldhat6 szerszamkend anyag-
hoz képest a WFR-3R kis strlédast muta-
tott azonos mennyiség( feltapadt anyag
mellett. Bar a WFR-3R feltapadt mennyi-
sége csak 1 mg volt, a strlédds csak a fele
volt a vizes alapl kendanyagénak. Ezt fel-
tételezhetben a feltapadt anyag eltérd
Osszetevdi okozzak.

A 9. dbra a strlédasi ellendllast mutat-

ja a bevont és kiilonb6z6 hémérsékletre
hevitett acéllapon.

A vizsgdlathoz 10 ml vizben oldhaté
szerszamkend anyagot (80-szoros higi-
tas) és 0,3 ml WFR-3R-t hasznaltak.

Ebben az dsszehasonlitdsban az olaj-
alapli ken@anyag éltaldban minden hé-
mérsékleten kis sdrlédast mutatott a ke-
ndanyagfilm nagy adhéziés hatékonysaga
és kis sdrlédasa kovetkeztében.

A vizben oldhaté szerszamkend anyag
alkalmazasa sordn jelentds mértékd Lei-
denfrost-jelenséget és a f6 Osszetevdk
roncsolédasat figyelték meg a 300 °C fe-
letti hdmérsékleteken. Jelentdsen csok-
kent az adhéziés hatékonysdg és nétt a
strlédasi ellendllds. Masrészt, a WFR-3R
elégséges mértékben csokkentette a sdr-
l6dast még 350 °C hgmérsékleten is.

A WFR-3R-nek, mint egy Uj, olajalapd
szerszamkend anyagnak, jobb az adhéziés
képessége, mint a vizben oldhaté kend-
anyagénak. A slrlédas még azonos felta-
padt mennyiség esetén is kicsi. Ez azt je-
lenti, hogy kiting levalasztasi teljesit-
ményt nydjt nagyon kis felszért mennyi-
séggel is. Kitling cslszoképességet telje-
sitett és biztositott 300 °C felett is, ami
nehezen érhet§ el vizben oldhaté szer-
szdmkend anyaggal.

3.3. Aszerszam hémérsékletenek valtoza-
sa a kendanyag felhorddsa utdn
A 10. dbra mutatja a hémérséklet csdkke-
nését a WFR-3R és a vizben oldhaté szer-
szdmkend@anyag felszérdsa utan.

Ezeket az adatokat olyan bevont acél-
lappal nyerték, amelybe héelemet szerel-
tek. Ennek a lapnak semmilyen belsé hi-
térendszere nem volt, mint éltaldban a
szerszamoknak, és mutatta a h6mérséklet
(jb6li novekedését az acéllap hétartalma-
nak felhalmozédasa kdvetkeztében.
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MW 8. dbra. A vizes és WFR anyag sdrlodasi
ellenallasa és adhézidja kdzotti ardany

M 9. dbra. A strlddasi ellendllds és a hémérséklet
kozotti osszefiiggés vizes és WFR anyagok esetén

M 10. dbra. A szerszamhémérséklet esése vizben
oldhat6 és WFR kendanyag alkalmazdsakor
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1. tblazat. A festési vizsgdlat eredményei

Kenéanyagok A festés egyenletessége | Altaldnos Referencia
Megfigyelés Ertékelés Adhézié (mg)
WFR-3R Jo Kivéle Kivélo 31,5
Vizes alapl A Nem egyenletes Gyenge Kdzepes 7,2
Vizes alapl B Kissé egyenetlen Gyenge Gyenge 3,4
Favéka
Ken6anyag
belépése
| Keveregység
Szabalyozdcsavar Keverdleveg6
belépése

MW 11, dbra. WFS-05G-R kiilonleges szdréfejet terveztek, amelyet a Yamaguchi Giken gyart

A vizben oldhaté szerszamkend anya-
gok hasznalatuk soran a szerszam hémér-
sékletének az esését okozzak, jelentds
héveszteséggel jar a viz elgézolgése. A
WFR-3R ezzel szemben nagyon kis mérték-
ben véltoztatja meg a szerszdm hémér-
sékletét az alapolaj kisebb elg6zolgése
kovetkeztében. Megelézi a vizfoltos, a hi-
deghegedéses vagy hidegfolydsos problé-
mdkat, amelyeket a szerszdm-h&mérsék-
let részleges esése okoz. Emellett, mivel
nem lépnek fel héfesziiltségek a szerszam
hémérsékletének feliiletkdzeli ingadozasa
kovetkeztében, elGseqiti a szerszam élet-
tartamdnak névekedését is.

3.4. A szerszamhdmeérséklet szabdlyozdsa
a hdtékozeggel
A WFR-3R vizmentes levdlaszt6 szer bizto-
sitja az ontvények sima kiemelését, meg-
el6zi a felhegedési hibakat. A vizben old-
hatd szerszdmkend anyaggal szemben, a
szerszam feliiletére gyakorolt nagyon kis
hitéhatdsa kovetkeztében, jelentdsen
noveli a szerszdm hémérsékletét.

Mindazonaltal, mivel erés kendfilmet
képez, nagy szerszamhd&mérsékleten is
megeldzhetdk a felhegedési hibdk. A szer-
szamhémérséklet rendkiviili ndvekedése
azonban hat a termék szildrdsdgdra, felii-
leti horpadasokat okozva a dermedési se-
besség csokkenése kovetkeztében.

Noha a WFR-3R alkalmazdsa esetén erdsi-
teni sziikséges a szerszamok belsé hitését,
sok olyan alkatrész van, amelynek az alakja
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és szerkezete miatt nehéz lehet a belsé hd-
técsovek alkalmazasa vagy a teljesitményiik
novelése. Kovetkezésképpen, sziikségessé
valik olyan médszer alkalmazasa, amely le-
hetévé teszi a feliileti h6mérséklet részle-
ges csokkentését a kendanyag j6 adhéziés
hatékonysaganak biztositdsa céljabol.

A szerszamfeliilet részleges hiitéséhez
altaldban vizet alkalmaznak a szerszam-
kend anyag felhorddsa elétt, mivel egy-
részt a kendanyag nem tapad a feliiletre
nagy hémérsékleten, masrészt mds sor-
rend esetén lemosddik.

A WFR-3R kétféle médon alkalmazhaté:
1. csak WFR-3R-t kell felszérni,

2. kis mennyiségli vizet, vagy a szokdsos
vizes alapl szerszamkendanyagot kell
felsz6rni a WFR-3R elétt a feliileti hé-
mérséklet részleges csokkentése célja-
bél, ha nincs elég belsd hit6csé.

3.5. Festési képesseg
A WFR-3R vizmentes levalasztéanyag szili-
kont tartalmaz, hogy kell6 adhéziés ké-
pességet adjon nagy hémérsékleten. A
szilikonolajnak erds viz- és olajtaszité tu-
lajdonsdga van, ezért festékhamlast és re-
pedezett fed6réteget okozhat. Ebben a
vizsgdlatban, tekintettel a festéssel torté-
ng feliiletkikészitésre, a WFR-3R festhetd
szilikonolajat tartalmaz, amely kitlinéen
miikodik egyiitt a festékkel.

A vizsgalati eljards sordn a 150x70 mm-
es, ADC12 Osszetétell aluminiumlapot
300 °C-ig hevitették, ezt kovette a kend-

anyag kozvetlen felszérdsa, a zsirtalani-
tas, a festés, a szdritds és a nyomas.

A vizsgdlat értékelése gy tortént,
hogy az aluminiumlapra 10x10 mm-es
négyzeteket karcoltak 1 mm-es osztassal,
a karcoldsokra ragasztészalagot simitot-
tak, majd levették és megszdmoltak a
négyzeteket, amelyekrél a ragasztészalag
lehdmozta a festéket.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a
WFR-3R-rel 6ntott ontvényeknek kiting a
festhet@ségi teljesitménye a festhetd szi-
likonolajjal (majdnem azonos eredmény,
mint minden felhordds nélkiil), bar az ad-
héziés mennyiség 5-10-szer nagyobb,
mint a vizben oldhaté szerszdmkeng-
anyaggal. A vizsgdlati eredményeket az 1.
tablazattartalmazza.

3.6. A kdrnyezet javuldsa €s a kéltségek
cs6kkentése

A vizben oldhaté szerszamkendanyag
hasznalata esetén fontos a szennyvizke-
zelés. Mint fentebb mar kozoltiik, a WFR-
3R alkalmazasakor az adhéziés hatékony-
sdg 30-50%-os.

Bar az alapolaj a légkdrbe pdrolog, a
mennyisége elhanyagolhaté a kis szort
mennyiség kovetkeztében. Gatolt tehat az
olaj bekeriilése a szennyvizbe, ami jelentd-
sen hozzdjarul a kornyezet javuldsdhoz. Az
eredmények szerint a szennyvizkezelési kolt-
ség és munkaeré megtakaritasa varhaté.

Ha a vizben oldhaté szerszamkend
anyagrol WFR-3R-re véltanak, az egy l06-
vésre juté kendanyag koltsége is csokken.
A Ryobi Shizuoka gydrban jelenleg a viz-
ben oldhaté szerszamkend anyag szérdsi
mennyisége 1000-2000 ml/l6vés a 800 t
zdréereji nyomasos 6ntégépen, és 2000-
3000 ml/lovés az 1650 t zarderejd gépen.
Ha a WFR-3R-re dllnak at, a mennyiség L6-
vésenként 1-1,5 ml-re, illetve 2-3 ml-re
csokkenthetd.

Osszehasonlitva a 80-szoros higitasd,
vizben oldhaté szerszamkendanyag és a
koncentralt WFR-3R oldat haszndlatat, a
felhaszndlt WFR-3R tényleges mennyisége
kozelitéen a higitds el6tti vizben oldhatd
anyag 1/12,5 része.

Bdr ez fiigg a kenGanyag arazdsdtol,
igy a kendanyagkdltség nagy csokkenése
érhet6 el. Ez ahhoz is hozzajarul, hogy
megel6zzék a vizmaradékot a szerszdm
hémérsékletének csokkentése révén, vele
a hideghegedést, a fém rossz folyékony-
sagdt, megtakaritsanak melegité lovése-
ket a gyartds induldsakor, és kies6 id6ket,



amelyek a gép ledllitdsdval jarnak a felta-
paddsok eltdvolitasa céljabél a szerszam-
rol; kovetkezésképpen javitsak a termék
mindségét és a gyartdsi képességet.

4, A kevés anyaggal valé széras fejlesztése

A WFR-3R vizmentes levalaszté anyagnak
nagyon nagy az adhéziés hatékonysaga.
Ennek a hatékonysdgnak a kihaszndldsdhoz
a mikroszords technolégiaja sziikséges. A
hagyomanyos szérérendszereink nem tud-
nak néhanyszor 10 ml-es szinten vezérelni,
és nincs is erre sziikségiik. A WFR-3R alkal-
mazasa esetén, az adhézids hatékonysag
aranyabdl szamitva, a 350 tonnds gépnél
kozelitéen 0,3 ml/lovés, az 1650 tonnas
gépnél 2 ml/l6vés sziikséges. Minden lovés-
hez, stabil kendfilm létesitéséhez tehat
fontos 0,05 ml-es szinteket szabélyozni.

4.1. Felhordds szordssal
A WFR-3R szérdsdhoz WFS-05G-R jelolés-
sel kiilonleges szérofejet terveztek, ame-
lyet a Yamaguchi Giken gyart. A 11. dbra
mutatja a sz6réfej képét.

A keveréegységben van egy s(ritett le-
veg@vel mikodtetett kipos orsd, amely
nyitja a kenéanyag korét. Mas széval, a
szort mennyiség bedllitdsa alapjan, az
el6zetesen bedllitott, rogzitett kend-
anyagnyomas mellett, tovabbi finombeal-
litds is lehetséges.

4.2. Kisnyomasu adagolorendszer a WFR-
3R-hez
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Mint fentebb mar leirtuk, a kenéanyag nyo-
mdsa jelentésen kihathat a szort mennyiség
ismételhetgségére. Ezen feliil, a kis meny-
nyiség felvitele miatt a nyomast alacsony
szinten, 0,03-0,05 MPa-on kell stabilizalni.

Mivel a WFR-3R eredeti oldatat alkal-
mazzék, higitd (keverd) felszerelés nem
sziikséges, csak egy tartdlybol kell a WFR-

ra rendszerint membranszivattyidkat hasz-
ndlnak. Mivel azonban a WFR-3R kis meny-
nyiség felvitelét igényli, a membranszi-
vattydk pulzdldsa nyomdskiilonbséget
okoz, még kis szivattyik esetén is. Ezért
ezlttal kis méret(i elektromagneses szi-
vattydt haszndltak.

A WFR-3R-t a szivattyl egy kiegyenlit§
(lengéscsillapito) tartdlyba szallitja, stabi-
lizdlja a kimend nyomdst, majd tovabbitja
az anyagot a szabdlyoz6 szelephez. Az
elektromdgneses szivattyl ,bekapcsol/ki-
kapcsol” parancsot kap egy nyomdskapcso-
L6t6l, amely a kiegyenlitd tartalyrél dgazik
le. Olyan szabalyoz6 szelepet vélasztottak,
amely lehet6vé teszi a finom bedllitast.

Mivel a szérécsovek hermetikusan to-
mitettek, és az egy lovésre es§ szort
mennyiség nagyon kicsi, nehéz a szaba-
lyozé szeleppel a nyomast gyorsan csok-
kenteni. Az ilyen problémak megelézése
céljabol a szivattyd és a szabdlyoz6 szelep
kozott leereszté kort iktattak be (szaba-
dalmaztatds alatt).

Ez az adagolérendszer lehetévé teszi a
kendanyag nyomdsanak a stabilizalasat
0,03-0,05 MPa-tél kezdve.

4.3. A teljes szororendszer

Ez a szérérendszer a kenGanyagot szallitd
vezetékbél, a keverd-légvezetékbdl és a
kevergfavokabol all. Mivel a kevergfivéka
kis méret(i és barhova felszerelhetd, kdny-
nyen lehetséges robotokra vagy meglévé
széréegységekre szerelni. Mivel azonban
a szort mennyiség rendkiviil kicsi, a WFR-
3R széras lizemi teljesitménye is kicsi.
Ezért a flvéka és a szerszdmfeliilet kozot-
ti tdvolsagnak nem szabad meghaladnia a
kozelitéen 200 mm-t. Ezenkiviil gondosan
ki kell kiiszob6lni a vizet a keverd légveze-
tékbél, és minden szennyezést a keverd-
anyag-vezetékbél.

5. (sszefoglalds

A kidolgozott WFR-3R vizmentes levdlasz-
t6 anyagot és a mikroszérast 350 tonnds
nyomdsos ontégépen alkalmazzak a Ryobi
Shizuoka gydrban. Tokéletesitették a
szerszdm belsé h(térendszerét, hogy
csokkentsék a tdlmelegedést, lovésen-
ként csak 0,3 ml WFR-3R-t szérva.

A égfavasi ciklus sziikségtelen, gy a
ciklusid6t jelentésen csokkentették. A
vizlerakddasos selejt kikiiszobolése és a
szerszam hémérsékletének gyors noveke-
dése révén a gydrtds el6tti melegitd lové-
sek szamanak csokkentése is megtakari-
tast eredményezett.

Szeretnének torekedni ennek a rend-
szernek a tovdbbi terjesztésére, amely mo-
dot ad a mingség és a termelés javitdsdra.

(Forditotta: Szende Gyorgy)

A Magyar Ontészeti Szovetség atadta 2007. évi dijait

A Magyar Ontészeti Szovetség (MOSZ)
ismét harom kateg6ridban hirdette meg
dijait az év elején. A palyazatokat elbira-
6 kuratérium értékelését kovetden az
elismeréseket majus 23-an, a MOSZ koz-
gy(lésén adta &t dr. Bako Kdroly elndk.

1. kategéria: MOSZ - Eletmd-dij

Két palyazat érkezett be. A kuratéri-
um dontése, hogy 2007-ben dr. Jonds
Pal, okl. kohémérndk, a Miskolci Egye-
tem Mdszaki Anyagtudomanyi Kar, Me-
tallurgiai és Ontészeti Tanszékének ok-

tatéja kapta meg a szakma legmagasabb
elismerésének szamité dijat.
Dr. Jonas Pdl szakmai munkdssdga
1963-ban végzett Miskolcon, a Ne-
hézipari Mdszaki Egyetem Koh6émérnoki
Karan mint vas- és fémkohémérnok. Egy
évig a Lenin Kohaszati M(ivekben dolgo-
zott, majd az Egyetem Vaskohdszattani
Tanszékére keriilt tandrsegédi beosztas-
ba. Az 1965-ben megalakult Ontészeti
Tanszék alapité tagja, ahol egyetemi ad-
junktusi, majd f&iskolai docensi beosz-
tadsban dolgozott. 1978. jdlius 1-jét6l

2000. jlanius 30-ig tanszékvezetd-he-
lyettes. 2000-t6L nyugdijasként részfog-
lalkozdsli oktat6. A Metallurgiai és
Ontészeti Tanszéken jelenleg is oktatja a
LFormdzéanyagok” és a ,Fémontészet”
cim( tantargyakat. Tobb mint egy évti-
zede a ,Fémontészet”, ill. a ,Jarm(ipari
ontvények”, tizenegy éve a ,Formdzé-
anyagok” cim( tantdrgyak oktatéja. Ku-
tatdsi teriiletei: a konnydfémek olvasz-
tdsa és gravitacids ontése, a formazé-
anyagok, az otvozetlen és 0tvozott
nagyszilardsagd ontottvasak tulajdon-
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sagainak vizsgdlata. Kutatasi eredménye-
ir6l vildgkongresszusokon 6 alkalommal
szamolt be, tovabba 27 kiilfoldi és 44 ha-
zai nemzetkozi konferencidn szerepelt
el6adassal. Kiilfoldi szaklapokban 24
szakcikke jelent meg. Hét kiilonb6zé mi-
niszteri szint( szakmai kitiintetés dija-
zottja.

2. kategéria: MOSZ-dij

Harom pdlyazat érkezett, valamennyi az

~Eredményes technoldgiai és gyartmany-

fejlesztési” kategdriaban. A pélydzatok a

kifrdsnak mind formai, mind tartalmi

szempontb6l megfeleltek.

1. pélydzo: Gyurdn Lészld, Le Belier

Magyarorszag Zrt.

A palyazat az Al-Si-6tvozet olvadékok
tulajdonsagainak optimalizaldsarél sz6l. A
hidrogén okozta gazporozitds csokkenté-
sével javitjak az ontvények mindségét,
csokkentve az ebbéladddo selejtet. A kuta-
témunka sordn az olvadék oldott hidrogén-
tartalmat vizsgaltak ,ALSPEK H” hidrogén-
szenzorral és a slir(iségindex-mérési méd-
szerrel. A mért eredmények alapjan ponto-
sitottdk az MTS 1500-as rotoros gdzta-
lanitds technoldgidjat és meghatdroztdk a
nemesitéshez sziikséges stroncium meny-
nyiségét, mely ma mar mind az anyagming-
ség, mind a gdzporozitds szempontjabél
optimalis. A palyamd eredményeit felhasz-
nalva a Le Belier Holding (Franciaorszag)
tobbi, kiilfoldi vallalatanal is bevezették a
Sr-tartalmd aluminium témbanyag haszna-
latdt a mindséq javitasa érdekében.

2. palyazo: P-Metal Kft.

Az elmdilt években a tdrsasdggal szem-
ben (j piaci igények jelentek meg az alab-
bi teriileteken:

—olyan Al-Cu-Sn-Ti otvozet eldallitasa,
mellyel hékezelés nélkiil biztosithaté a
75-90 HB keménység;

- rontgenkésziilékekbe és robotokba épii-
6 lunker- és porozitdasmentes Ontvé-
nyek gydrtdsa;

- valtoz6 falvastagsagu ontvények gyartdsa.

A pontos, korszer(, spektrométeres mé-
rési lehetdség biztositotta az aldbbi 6tvo-
zetek gydrtastechnolégidjanak kidolgoza-
sat, és gyartdsuk elinditasat: AlCu4Sn5Ti;
AlZn10Si8Mg. Az AlSi10Mg 6tvozet Si-, Ti-,
Sr-tartalmanak valtoztatasaval elérték,
hogy horpadds- és szivéddsiiireg-mentes
ontvényeket allitanak eld, lecsdkkentve a
korabbi 10-15%-o0s selejtet 2-3%-ra. Az
AlSi10Mg dsszetételld anyagh6l kiindulva a
Si- és Mg-tartalom véltoztatdsaval, vala-
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mint Ti és Sr mikroGtvozéssel a hidraulikus
hengerfejek gyartasdra alkalmas Gtvozetet
allitottak el6.

3. palydzé: Magyarmet Bt.

Atdrsasag az EU-n beliil jelentkez6 n6-
vekv@ piaci igény kihaszndlasara kapaci-
tast novelé beruhdzast hajtott végre,
melynek keretében a kdrnyezet- és egész-
ségvédelmi eldirdsok betartdsa érdekében
az alkoholbazist héjképzési technoldgiat
vizes bdzisd technoldgiaval valtotta ki. A
fejlesztés eredményeként a V. A. Techno-
logy Ltd. (Anglia) altal szallitott, vizes ba-
zis kotGanyaghoz alkalmazott nagy tel-
jesitményd, K-tipusd ontéforma-szarité
berendezés atereszt§ képessége 0Ossz-
hangba keriilt az elmlt évek fejlesztései
révén |étrejott kapacitasokkal. A fejlesz-
tés egy rendkiviil dinamikus termelésfel-
futast eredményezett, és a gydrthaté ont-
vények tomegének 40 kg-ig (precizids on-
tode!) torténd novelésével jelentds ter-
mékvalaszték-boviilést értek el. Az 50 mil-
li6 forintos beruhazas 3,5 éven beliil meg-
tériil, és 16%-o0s drbevétel-ndvekedést
tesz lehetévé, mikdzben a cég piaci pozi-
Ci6i egész Eurépdban megergsodtek.

A kuratérium az elért eredmények, a
megvaldsitott technoldgiai és gyartmany-
fejlesztés djszerlisége, a kornyezetvédelmi
torvényeknek megfeleld technoldgia kiala-
kitdsa és bevezetése alapjdn a 2007. évi
MOSZ-dfjat a Magyarmet Bt.-nek adoma-
nyozta.

3. kategéria: ,Kivalé fiatal dntész” MOSZ-dij
A dijban 35 évnél fiatalabb szakember ré-
szesiilhet, aki kiemelkedd jelentdségl,
onallé munkdjaval, szakmai tevékenysé-
gével mélto a dij elnyerésére.

2007-ben a kuratérium a beérkezett

Magnézium nyomdsos ontészeti technolé-
gia fejlesztése és alkalmazdsa pedalont-
vény kisérleti gydrtasara c. palyazatot di-
jazasra érdemesnek itélte. A dijat a palya-
z0k a gydrtmany- és gyartasfejlesztés te-
riiletén kifejtett eredményes alkoté tevé-
kenységért eredményéért kaptak meg,
megosztva: Lukdcs Sandor, okl. kohémér-
nok, Miskolci Egyetem, Anyagmérndki
Kar, Metallurgiai és Ontészeti Tanszék és
Sandor Baldzs, okl. izemmérnok, Fémalk
Irt.
A pélyazat rovid bemutatdsa

2003-ban az Eurépai Unié jévahagyta
egy IDEA nev(i kutatasi projekt inditdsat,
JA kis tomegl repiilégép-alkatrészek in-
tegralt termékfejlesztése a kdrnyezet ha-
tékony lizemeltetéshez” cimmel. A pro-
jektben 8 orszag 13 kis és kdzepes méreti(
vallalkozasa vett részt. A termékfejlesztés
célja volt olyan ontészeti magnéziumat-
vozetek fejlesztése, melyek alkalmasak je-
lenleg Al-6tvozetbdl gyartott alkatrészek
helyettesitésére. A repiil6gépek tomegé-
nek csokkentésével csokken a zajhatasuk,
az lizemanyag-fogyasztasuk és a kdrnye-
zet szennyezése. A projektben résztvevd
Fémalk Zrt. biztositotta feltételek kozott
késziiltek el a vizsgalati darabok, nyoma-
sos ontéssel. A projekt 2006-ban az
Aalenben rendezett Magnéziumszemina-
rium ,Magnéziumontvény-versenyén” az
Aeronautics kategéridban I. helyezést ért
el. A pdlydzok tevékenységiikkel Magyar-
orszagon Uttord szerepet vallaltak, mely
alapjan egy rendkiviil igényes, magas m-
szaki szinvonalat igénylé piaci szegmens
valt elérhetdgvé.

A nyerteseknek gratuldlunk, s tovabbi
szakmai sikereket kivanunk!

#45 Dr. Hatala Pal

B A 2007-es MOSZ-dfjasok: Gyéri Imre, dr. Jénds Pal, Sandor Baldzs és Lukacs Sandor




Doktori védések a Metallurgiai és Ontészeti Tanszéken

2007. janius 6-an Lukdcs Sandor és Fegy-
verneki Gyérgy, 2007. jdlius 8-an Taszner
Zoltan okleveles kohémérndkok sikeresen
megvédték PhD-értekezésiiket a Miskolci
Egyetem Mdszaki Anyagtudomanyi Kardn.
Lukdcs Séndor disszertdciGjdnak cime: A
nyomdsos ontdszerszam hdéegyensdilyanak
hatdsa aluminium és magnézium nyomasos
ontés esetén.

A Birdlobizottsdg elndke dr. Roosz And-
rds, akadémikus, egy. tandr, titkara dr. Palo-
tas Arpad Bence PhD, egy. docens, tagjai dr.
Gacsi Zoltan, az MTA doktora, egy. tanar, dr.
Pinter Richard PhD, dr. Vigh Laszl6 CSc és dr.
Buza Gabor CSc voltak. Az értekezés biralGi-
nak dr. Artinger Istvant, a m(szaki tudomany
doktorat, professor emeritust és dr. Baké Ka-
roly CSc-t, egy. magantanart kérték fel. A je-
l6lt tudomanyos vezetdje dr. Téth Levente
egyetemi docens, kutatasi vezetGje Prof.
Dr. Dr. h.c. Friedrich Klein, az ARGE Metall-
guss vezetdje volt.

Lukdcs Sandor 2000-ben végzett a Mis-
kolci Egyetem Dunaljvarosi Féiskolai Kar
anyagmérnok szakdn, majd Miskolcon a Ko-
hémérnoki Karon folytatta tanulmdnyait.
2001-ben Dunaferr-dijat kapott. 2002-ben
kivalé mindsitési kohémérnoki diplomat
szerzett ontész szakirdnyon, hulladékgaz-
dalkoddsi agazaton, majd felvételt nyert a
Kerpely Antal Doktori Iskola nappali tago-
zatdra. A doktori kutatémunkajat Aalen-
ben, Klein professzoriranyitdsaval végezte.
2003-ban elnyerte Baden-Wiirttemberg
tartomany Osztondijat. 2004-t6l kdzrem(-
kodott az Eurépai Unié 6-os keretprogram
alatt futd, IDEA elnevezés( kutatémunkd-
ban a Fémalk ZRt.-ben. 2007 februarjatél a
Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti
Tanszékének tudomanyos munkatdrsa.

2006-ban az OMBKE Ontészeti Szakosz-
talydnak Ifjasagi Tagozatdban végzett
munkdjaért OMBKE Plakett kitlintetésben
részesiilt. 2007-ben kollégdjaval kozdsen
elnyerte a MOSZ Kivalé Fiatal Ontész dijat.
2007. mdjus 4-t6l az OMBKE Egyetemi Osz-
talyanak titkdra.

Fegyverneki Gyorgy értekezésének cime: Az
aluminium hengerfejontvények repedésér-
zékenysége.

A Biralobizottsdg elndke dr. Roosz And-
rds, akadémikus, egy. tandr, titkdra dr.
Toth Levente, egy. docens, tagjai dr. Bar-
czy Pal CSc, egy. tandr, dr. Varga LaszIlo

PhD, dr. Tranta Ferenc CSc, és dr. Vigh
Laszlo CSc voltak. Az értekezés felkért bi-
raloi dr. Gacsi Zoltan, az MTA doktora, egy.
tanadr és dr. Baké Karoly CSc, egy. magdn-
tandr voltak.

Ajeldlt tudomanyos vezet6je dr. Dil Je-
nd CSc, egy. docens volt.

Fegyverneki Gyorgy 1996-ban érettségi-
zett, majd a csaladi tradiciét folytatva a Mis-
kolci Egyetem Kohomérndki Kardn tanult
tovabb. A Tanulmdnyi Emlékérem bronz fo-
kozatdt 1998-ban és 1999-ben, eziist foko-
zatdt 2001-ben nyerte el. 1999-ben els§ ki-
tlintetettként elnyerte a Dunaferr-dijat,
2000-ben 4 hénapot toltott Erasmus-0sz-
tondijasként Aalenben Friedrich Klein pro-
fesszor nyomasos ontészeti laboratériuma-
ban. 2001-ben kivalé eredménnyel végzett
az egyetemen, ezt kdvetGen a VAW, késébbi
nevén Hydro Aluminium Gyér Kft., ma
NEMAK Kft. munkatérsa lett, ahol azéta is
dolgozik. 2001 judliusa és 2004 decembere
kozott (j termékek gyartdsba vald bevezeté-
séért felelds. 2007. majus 2-t6l a cégnél
Gjonnan megalakitott termék- és folyamat-
fejlesztési csoportot vezeti.

2006 majusaban elnyerte a MOSZ &ltal

odaitélhets Kivalé Fiatal Ontész dijat a
gyartmanyfejlesztés teriiletén elért kima-
gaslé eredmény kategéridban.
Taszner Zoltdn disszertciGjanak cime: A
konverteres acélgydrtas hulladékbetét-osz-
szedllitdsi technolégidjanak optimalizala-
sa, indirekt acélhulladék-osszetétel meg-
hatdrozasi médszer kifejlesztésével.

A Biralobizottsdg elndke dr. Farkas Otto,
a mUszaki tudomany doktora, professor
emeritus, titkdra
dr. Csicsovszki Ga-
bor, PhD, tagjai dr.
Karoly Gyula, a
mszaki tudomany
doktora, dr. Toth
Lajos Attila, CSc,
dr. Sziklavari Ja-
nos, a miszaki tu-
domdny doktora,
dr. Széke LdszIo, a
mszaki tudomany
doktora, dr. Torok
Béla PhD, dr. Len-
gyel Attila CSc vol-
tak. Az értekezés
birdléja dr. Tardy

Pal, a miiszaki tudomdny doktora és dr. Ko-
vacs Karolynédr., PhD, mig a jelolt témave-
zetGje dr. Grega Oszkar, PhD volt.

Taszner Zoltan kohémérndki tanulma-
nyait 1997-ben kezdte meg a Miskolci
Egyetemen. Az acélkohaszat irdnti fokozott
érdeklsdése 2001-ben az Ozdi Acélmiivek
Kft.-nél végzett 4 hénapos lizemi kutatasi
feladat soran alakult ki. Az Eszak-Rajna-
Vesztfaliai Oktatdsi Minisztérium és a Carl
Duisberg Tarsasdg kdzos 0sztondijasaként
2002 marciusatél a Duisburgi Egyetem al-
kalmazott anyagtechnoldgiai intézetében
folytatta 8. félévi tanulmdnyait, majd egy
gyakorlati félévet toltétt a Thyssen Krupp
Steel AG Mindségbiztositdsi és Eljarastech-
nikai Részlegénél. A ,Konverteres acélgyar-
t6 eljdrds modellezése metallurgiai, fizikai-
kémiai és matematikai dsszefiiggések alap-
jan” c. diplomamunkajat 2003-ban védte
meg. Doktoranduszi kutatémunkdjdhoz a
Thyssen Krupp Steel AG részér6l a
Duisburg-Bruckhauseni Acélm( Mindéség-
biztositdsi és Eljarastechnoldgiai Részleg
és dr. Alfred Ender fémetallurgus nydjtott
tudomanyos iranymutatast és tamogatast.

2006 szeptemberétél a Metallurgiai és
Ontészeti Tanszék tudomanyos munkatar-
saként latja el oktatdsi és kutatdsi felada-
tait.

A PhD-oklevelek dtaddsara 2007. jlnius
23-an, a doktori eskii letétele utan, a diplo-
maatado linnepi egyetemi szenatusiilésen
keriilt sor.

Fiatal kollégdinknak szivb6l gratuldlunk
és tovabbi sikeres palyafutdst kivanunk!

#9 Szerkeszt6ség

B 1. kép. Dr. Rodsz Andras akadémikus koszonti a mogotte 4ll6 két Gj
doktort, Fegyverneki Gyorgyot és Lukacs Sandort
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Dr. Franz Sigut
(1919-2007)

2007. aprilis 5-én, életének 88. évében hosz-
szan tarto, stlyos betegség utan elhunyt Dr.
Franz Sigut, az Osztrak Onték Szévetségének
prominens személyisége, egyesiiletiink tiszte-
leti tagja. Sziik csaladi korben aprilis 18-an he-
lyezték 6rok nyugalomba a Neustifteri temetd-
ben, Bécsben.

Franz Sigut 1919. november 13-an sziiletett
Friedbergben az akkor Morvaorszaghoz tartozo
Sziléziaban, iparos csaldd fiaként. A redlgimna-
ziumi érettségivel egyidejiileg az apai dntdde-
ben megszerzett szakképesitést miszaki tanul-
manyok kdvették a pribrami banydszati féisko-
lan, illetve a pragai miszaki féiskoldn, ezt ko-
vetden a Bécsi Egyetem filozofiai tanszéken ta-
nari allast tolt be, majd Bécsben a Vilagkeres-
kedelmi Féiskolan kézgazddsz képesitést szer-
zett.

Szakmai életpalydja a morvaorszagi Kolben-
Danek vallalat igazgatoasszisztensi, valamint a
Pragai Mdszaki Fdiskola tudomdnyos segéd-
munkatarsi allasokkal kezdddik. Ezek utan ve-
zetd poziciokat tolt be a Trofaiachi Vas- és Acél-
ontdde Rt.-né€l, az M. Schmid & S6hne Vasgya-
raknal, majd a Schéffer és Bundenberg Acél-
qgydr Ybbs igazgatdja lesz. Ugyvezetd tulajdo-
noskent a Techna Kft.-t és a Schmid Eisen und
Metall Kft.-t vezette. Az altala iranyitott vallal-
kozdsok szamara Dr. Franz Sigut keleti piacokat
nyitott, Bulgariaban, Lengyelorszagban, Cseh-
orszagban, Magyarorszagon €s a valamikori
Szovjetunié allamaiban épitett ki kapcsolato-
kat. Kezdeményezésére indult meg az autdipa-
r dntvények gydrtdsa €s az export féleg az
NDK-ba. Kézben néhany szabadalom és tébb
publikacidja is megjelent az dntészeti tudoma-
nyok teriiletén. A vezetd poziciokban eltdltott
sokoldalii tevékenysége az eltavozottat mar vi-
szonylag koran két jelentds felismeréshez jut-
tatta: eldszdr is arra, hogy az éntd szakembe-
rek mind nemzeti, mind pedig nemzetkézi szin-
ti egymasra talaldsara van sziikség annak ér-
dekében, hogy bizalomteljes tapasztalatcsere
és vallalkozoi szint(d kapcsolatok apoldsara ke-
riilhessen sor, masodsorban pedig arra, hogy
az dntdipar elkidtelezett aktiv kdrnyezetvedel-
met miikdtessen. Igy valt Dr. Sigut az 1951-
ben életre hivott Osztrak Onték Egyesiiletének
(VOG) alapité tagjdvd, majd annak 1957-t6l sok
éven keresztiil igazgatojava és 1975-t6l 2001-
ig az egyesiilet elndkeévé. 2001-tél halalaig
tiszteleti elndke volt a VOG-nek. Mint az énté-
ipar szakmai szbvetségének eqgyik legiddsebb

tisztségviseldje megalapitotta az éntészet
szakmai szabvanybizottsagat, hosszu ideig ve-
zette az lizemgazdasdgi bizottsagot, valamint a
kdrnyezetvedelmi bizottsagot.

Sok éven keresztiil elnékségi tag volt a
CIATF-ban, az éntészeti egyesiiletek nemzetka-
zi szbvetségében, és az 1961-ben, Bécsben
rendezett 28. Ontészeti Vilagkongresszus szer-
vezésében is meghatdrozo szerepet vallalt.
CIAFT -elndkként 1967-ben Parizsban vezette a
34. OVK-t, majd sok éven keresztiil volt az el-
nékseg tagja, mint kincstarnok.

A kérnyezetvédelem irdnt érzett téretlen el-
kdtelezettseége vezette Dr. Sigutot a CIAFT ,Az
Ontdipar kdrnyezetvédelme” nemzetkézi bi-
zottsdgdba s a CAEF (Eurdpai Ontddék Szévet-
sége) kornyezetvédelmi bizottsagaba. 1973-
tol elnGkségi tagja volt a gyakorlati ontészeti
kutatdst végzé Osztrak Ontészeti Intézetnek,
1992-t6l pedig annak tiszteletbeli tagja lett.
Altalanos igazsdgiiqyi szakértéként, és a Bécsi
Kézgazdasagi Egyetemen mint megbizott eld-
ado is tevékenykedett. Tébb mint 25 évig volt a
Giesserei Rundschau fdszerkesztdje.

1992-ben az akkori német szakmai egyesii-
let elndkével, E. Méllmann-nal kézdsen életre
hivta a ,Hexagonalet”, a német, az osztrdk €s a
keleti szomszédos orszdgok dntészeti egyesii-
leteinek munkakdzésségét, A mara fiiggetlen-
né valt MEGI (Kézépeurdpai Ontészeti Kezde-
ményezés) elnevezésii forum a reformorszagok
felzdrkoztatdsaval €s a tagorszagok kozotti ta-
pasztalatcserével foglalkozik.

Dr. Sigut eredményes €és sokoldald munkds-
sdgdt szamos nemzetkozi €s osztrak kitiintetés
jelzi, igy az Osztrak Koztdrsasag Szolgalataiért
tett Arany Diszjelvény, az Osztrak Rendjel a Tu-
domdnyért és Mivészetért, a német, szlovén,
szlovdk, cseh €s magyar Ontészeti szakmai
egyesliletek tiszteleti tagsagi cimei. Az osztrdk
kéztarsasagi elnék 2001. oktéber 25-én dr.
Franz Sigut drnak professzori cimet adomanyo-
zott, valamint ugyanezen €v december 7-€n
Sachsen-Anhalt Szévetségi Tartomdny elnéke a
Német Allami Erdemkereszttel tiintette ki.

A magyar dntészet szakmai kapcsolatait
mindig nagy odafigyeléssel segité, a magyar
kollégakat az osztrak €s nemzetkdzi rendezve-
nyeken kedves bardtként (idvozIld, segitékész,
megnyerd személyisegd kollégdatol a magyar
onték neveben fajdalommal bdcstzunk, s kiva-
nunk neki

utolso jo szerencsét! “ BK
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B ROVATVEZETOK: Harrach Walter, Hajnal Jénos és dr. Kérédi Istvan

A gallium kohaszata

A gallium kézel 130 éve ismert fém. LegelGsz6r 1877-ben a szfaleritben fedezték fel,
de napjainkban féleg a bauxit-feldolgozds melléktermékeként allitjak el6.
Vegyiileteit a modern technoldgidkban sokféleképpen hasznositjak. A tanulmany
dsszefoglalja a gallium felfedezésének torténetet, kinyerésének eljardsait €és a leg-

fontosabb alkalmazdsait.

Torténeti visszatekintés

A Dmitrij Ivanovics Mengyelejev (1834-
1907) altal feltételezett, és az 1871-ben
kozolt periédusos rendszerében eka-
aluminiumnak nevezett elemet egy, a Pi-
reneusokb6l szarmazé cink-szulfidos min-
taban Paul Emile Lecoq de Boisbaudran
(1838-1912) fedezte fel 1877-ben. Haza-
janak tisztelegve, az 4j elemet galliumnak
nevezte el, ugyanis a rémaiak igy hivtdk
azt avidéket, ami a mai Franciaorszdg [1].
A galliumot azzal az (j eszkozzel, a spekt-
roszképpal fedezték fel, amelyet néhany
évvel korabban két német tudés, Robert
Bunsen (kémikus) és Gustav Kirchoff (fizi-
kus) talalt fel.

Boisbaudran-t féképp a periddusos

rendszer bizonyos csoportjaiba tartozé
elemek szinképvonalainak a vizsgdlata
érdekelte. Az aluminium csoporttal kezd-
te, és a Mengyelejev dltal az aluminium
és az indium kozott feltételezett elemet
kereste, melyet cink-szulfidos asvanyok-
ban (cink blende) keresett, mivel ebben
az anyagban fedezte fel az indiumot F.
Reich és T.H. Richter 1863-ban. 1874-
ben 52 kilogramm cink-szulfidos mintat
kapott egy Haute Pyrénées-hez kozeli
banydbél, melyet azutdn savban felol-
dott. Amikor az oldatba tiszta fémcink le-
mezt meritett, azon kivaldst észlelt. Ezt a
levalt precipitatumot durranégdz langja-
ban hevitve és spektroszképpal vizsgdl-
va, két olyan vonalat taldlt, amelyet még
addig sohasem. Ezeket egy Gj fém jelen-

Fathi Habashi professzor emeritus a Laval
Egyetemen (Laval University), a kanadai
Québec City-ben. Vegyészméerndki (BSc)
diplomdjat a Kairo-i Eqyetemen, majd a
doktori (Dr. techn.) fokozatat a bécsi Md-
szaki Egyetemen, a szervetlen kémiai
technoldgia szakteriiletén szerezte. A
Szentpétervari Egyetem Banydszati Inte-
zetének tiszteleti doktora (Dr.h.c.). A
Laval Egyetemre keriilése (1970) eldtt
dolgozott Ottawaban - a kanadai kormany
Osztondijasaként -, tanitott az amerikai
Montana Fdiskolan (Montana College of
Mineral Science and Technology) €s az
arizonai Tucsonban az Anaconda vallalat

extraktiv metallurgiai kutatointézetében.
Szamos kiilfoldi egyetemen volt vendég-
professzor. Tandcsadoként dolgozott az
ENSZ fejlesztési programjaban, €s aktiv
tagja volt az Orosz Tudomdnyos Akadémi-
anak. Ket tucatnal is tébb konyve koziil a
haromkétetes ,Principles of Extractive
Metallurgy” c. konyvének az elsé ket kéte-
tét orosz és kinai nyelvre is leforditottak.
A metallurgia térténetét feldolgozo miivei
kéziil a magyarorszagi vonatkozdsok mi-
attis emlitésre érdemes a , History of Metal-
lurgy”, ,Gellert's Metallurgic Chymistry" és
a,Schools of Mines. The Beginnings of Min-
ing and Metallurgical Education”.

Az eredetileg angol nyelv(i tanulmany forditasdt Maté Csilla III. éves kohémérndk hallgaté
készitette. A cikk lapunkban torténé megjelenésének aktualitdsat részben az adta, hogy a Szerzg
a kdzelmdltban rovid ldtogatast tett a Miskolci Egyetemen.

létének tulajdonitotta, de annyi anyag
akkor nem allt rendelkezésére, amibél az
Uj fémet nagyobb mennyiségben kinyer-
hette volna.

Késébb Boisbaudran a La Vieille Mon-
tagne banyavallalattol tobb szaz kilogramm
cink-szulfidos mintat kapott, melyet kiraly-
vizben oldott fel. Az oldhatatlan szilikatos
maradék lesz(irése utan a beoldddott
szennyezbk (réz, arzén, 6lom, kadmium
stb.) elkiilonitése (cementdlasa) céljabol
cinklemezeket meritett a szdirletbe. Az igy
levalasztott szildrd anyagot ismét lesz(irte,
azutdn a tiszta oldatba hidrogén-szulfidot
vezetett, majd felvette a csapadék szinké-
pét. Ezzel a vizsgalattal meg tudta ergsiteni
a gallium jelenlétét a csapadékban.

1879-ben Boisbaudran és Emile Clé-
ment Jungfleisch (1839-1916), az
Ecole Supérieure de Pharmacie kémia
professzora a Pdrizs kiilvarosaban ta-
ldlhaté Javel Worksben mdr 4 tonna
cink-szulfidos mintat dolgozott fel, és
a gallium ligos oldatanak elektrolizi-
sével 75 gramm fémet allitott eld. Eb-
b6l mar az dj fém tulajdonsagait is
meg tudtdak hatarozni, s teljes bizo-
nyossaggal igazoltdk, hogy ez a fém a
Mengyelejev dltal feltételezett hidany-
z6 elem. Boisbaudran felfedezését a
~Cadeacteres chimiques et spectro-
scopiques d'un nouveau métal, le gal-
lium, découvert dans une blende de la
mine de Pierrefitte, Vallée d'Argeles (Pyré-
nées)” cimd cikkében 1877-ben kozolte
az Annales de Chimie c¢im{ tudoma-
nyos lapban.

Hisz évvel késébb, 1897-ben a galliu-
mot szinképelemzés segitségével a fran-
cia bauxitban Walter N. Hantley és Hugh
Ramage (1865-1939) fedezte fel. 1930-
ban a norvég geokémikus, Viktor Moritz
Goldschmidt (1888-1947) pedig egy New-
castle melletti szénbanydban mutatott ki
galliumot.
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El6forduldsa

A foldkéregben a gallium eléforduldsi
gyakorisdga nagyjabol az 6loméval egye-
z6, ugyanakkor a gallium érctelepeket
nem képez, csak szétszortan fordul elé. A
gallium megtaldlhaté a szfaleritben, lévén
a GaS a ZnS-dalizomorf, és eléfordul a bau-
xitban is, mivel a Ga3* ionsugara az A3* io-
néval csaknem megegyezé (63 pm, ill. 57
pm); a Zn?* jonsugara egyébként 0,74 pm.
A gallium eléfordul a szén-, illetve a fosz-
fat-telepekben is, és felddsul a szenek el-
égetésekor keletkezg pernyében, tovabba
az elemi foszfor gyartdsa sordn is. A galli-
umnak egyetlen ritka dsvanya ismert, a
gallit, CuGaS,, melyet 1958-ban egy német
mineralégus, Hugo Strunz (1910-2006) és
munkatdrsai a namibiai Tsumeb banyaban
és a zairei Kipushi banyaban fedeztek fel.

Ipari el6allitdsa

A korai iddszak

Az els6 50 kg gallium fémet 1932-ben Né-
metorszaghan, Mansfeldben aknds ke-
mencében torténd rézpala-olvasztas soran
keletkezett tapadvanybél allitottdk eld
[2]. Az oklahomai Henryettdban az Eagle-
Picher-i kohdban a cinket retortakban alli-
tottak eld, majd vakuumleparldssal fino-
mitottak, hogy nagytisztasagi fémet kap-
janak. Noha Eagle-Picherben mar 1915-
ben rajottek arra, hogy a desztillaciés to-
ronybdl kapott vasas-6lmos maradék galli-
umot tartalmaz, de csak 1944-ben nyertek
ki beléle dsszesen 6 kg galliumot egy meg-
lehetésen bonyolult eljarassal [3].

Gallium eldallitasa a litopongydrtasban

A fehér festékpigment anyagot, a litopont
eldszor 1850-ben Franciaorszagbhan fej-
lesztették ki: alkalmas médon Gsszekever-
tek cink-szulfatos oldatot barium-szulfid-
dal, ami a cink-szulfid és a barium-szulfat
egyiitt torténd levdlasat eredményezte.
Ehhez a mivelethez a cink-szulfatos olda-
tot a cink-oxidos porkjének kénsavas ol-
dasaval és az oldat szennyezGinek eltavo-
litdsat célz6 cinkporos kezelésével nyer-
ték; a barium-szulfidot pedig barit dsvany
kemencében valé szenes redukciéja utdni
vizes kiolddsdval. A Missouri allambeli,
joblini Eagle-Picher Kutatékdzpont vegyé-
szei akkor kezdtek el érdeklédni az Illinois
allambeli, Argoban taldlhaté litopongydr-
ban is lehetségesnek vélt galliumkinyerés
irdnt, amikor értesiiltek arrél, hogy a Hen-
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ryetta-i cinkkohéban sikeriilt galliumot is
kinyerni. A litopon gydrtasdndl a galliumot
egyébként a cink-oxidos pork kiolddsi/ldg-
zasi maradékdban taldltak meg és a litopon
elgallitasanak egyfajta melléktermékeként
nyerték ki, egy bonyolult, NaOH-os ldgzast,
precipitaciét és elektrolizist magaban fog-
lal6 eljarassal [3].

Mivel az 1950-es évektél a Ti0, fehér szi-
nezd pigment térnyerésével a litopon elGal-
litasa drasztikusan visszaesett, igy csokkent
a gallium el@dllitdsa is. Eagle-Picherben
egyébként — tobbek kozott — 6lom elsalli-
tasaval is foglalkoztak, s az 6lom- és cinkfi-
nomitd gydruk a Kansas dllambeli Galena
kiilvarosaban m(ikodott. Ez erdsen szeny-
nyezte a kornyezetet, ezért késébb véglege-
sen le kellett dllitani az lizemet, s néhany
évre ra mdr az épiileteket is lebontottdk.

Gallium elddllitasa a katodcinkgyartasban
Ahogy a cinkkohdszat a t(zi eljardsokrél
kezdett ttérni a kalcindlds-kioldds—elekt-
rolizis tipusd kinyerési médszerre, a galli-
umot is mdshol, nevezetesen a vas-oxidos
maradvdnyban taldltdk felddsultan, ami
idével fontos galli-

um, az aluminiummal és a vas egy részével
egyiitt. A fel nem oldott maradék elvalasz-
tdsa utdn, az oldatot semlegesitve kiejtik
az oldhatatlan fém-hidroxidokat. Ezt azu-
tan sésavban feloldva, a gallium éterrel
extrahalhatd (1. dbra). Az éteres kivonat
desztilldciéja egy galliumban gazdag ma-
radékot ad, amelyben még mindig taldlha-
t6 némi vas, amitél erésen ligos oldattal
kiilonithetd el a gallium, mig a vas a ligza-
si maradvanyban visszamarad.

A fentebbi, éteres extrakcids eljara-
sukat azonban idékdzben médositottak,
ennek a folyamatvazlata a 2. dbrdn lat-
haté [5]. Ajelenlegi technoldgia szerint a
felhalmozédott cinkligzdsi maradékban
0,2 MPa koriili nyomds alatti olddssal,
115 °C-on és SO, redukalészert hasznalva
igyekeznek megbontani a cink-ferritet:

InFe,0, + S0, + 4H* — Zn?* + 2Fe?* +
+50,% +2H,0 (1)

Ennek a megolddsnak nagy elénye,
hogy a vasat két vegyérték( allapotaban
tartja, igy a vas nem tud csapadék alakban

umforrdssa  valt.
Napjainkban az ilyen
cinkkohaszati ma-
radvdnyokat tekint-
ve, a gallium elséd-
legesen a japan Aki-
ta Zink Lijima-i fino-
mit6jabél szarmazik,
mely vallalkozds a
Dowa Mining cég le-
anyvallalata, és
amelyben 1971 éta
allitanak el cinket
szulfidos koncentrd-
tumokbél. Ezen elja-
rds soran a cink-
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az oldatbél ilyen kiolddsi koriilmények
kozott kivalni. Ezdltal azindium és a galli-
um kiejthet6vé valik az oldathél, és nem
megy veszendSbe a vas(III)-hidroxid
(vagyjarozit) maradékkal. Az autokldvban
oldas utdn, a szulfatos oldat pH-jat kalci-
um-karbondttal 1,5-re allitjdk be, hogy a
gipszet (kalcium-szulfatot) tisztdn nyer-
hessék ki. Ezutan cinkpor hozzdaddsaval
arzéntelenitik az oldatot, mikdzben réz-
arzenid valik ki:

6Cu%* +2As3* +9Zn — 9Zn?*+2CusAs (2)

Ezt a reakciét egyébkénta ,rézionok al-
tal katalizalt, cink-cementdlasos eljards”-
kéntismerik. A réz-arzenid kisz(irése utan
az arzéntelenitett oldatot még egy tovdb-
bi lépésben tisztitjak, hogy kiejtsék belsle
azindiumot és a galliumot. Ehhez az oldat
pH-jat kalcium-karbonat adagolasdval
4,3-4,5 kozé novelik, gy el tudjak tavoli-
tani az aluminiumot és a gipszet, és egy
olyan terméket kapnak, amely indium- és
gallium-hidroxidokat tartalmaz. Ezeket
azutan fajsdly szerinti, gravitaciés szepa-
raciés modszerekkel valasztjak el a ma-
radvany f6 tomegétél. Maga az oldat most
mar elégségesen el6készitett ahhoz, hogy
beléle oxigénnel majdnem teljesen tiszta
vas(III)-oxidot (hematitot) lehessen kiej-
teni 1,5-2,0 MPa nyomdson és 70 °C-on.
Az Akita Zinc tehat ezzel az eljdrassal az
aranyon, eziiston és 6lmon feliil még réz-

arzenidet, galliumot, indiumot, kalcium-
szulfatot és vas-oxidot tud visszanyerni a
kénsavas cinkligzds maradékabél.

Gallium elgéllitdisa az aluminiumkoha-
szatban

A Bayer-eljards
Nagyjabél a galliumnak a cinkkohdszat-
hoz kapcsolédé kinyerésével egyidejlileg
folytak a kutatasok a bauxitbol torténd ki-
nyerése érdekében, melynek eredménye-
ként két eljards fejlédott ki. A bauxitnak a
Bayer-féle eljards szerinti feldolgozasanal
az aluminiummal egyiitt a gallium is rész-
legesen beoldddik. A ligzast kovetd mi-
veleti lépések soran a galliumot nem nye-
rik ki az aluminiummal egyiitt, s ezért a
Bayer korfolyamat szerinti oldat-visszaja-
ratds kovetkeztében a gallium 100-125
ppm-es [mg/l] koncentraciéra felddsul a
visszajaratott oldathan. Amikor a gallium
kinyerése a cél, akkor az oldat egy részét,
még a feltdrdshoz torténd visszavezetés
el6tt elkiilonitik. Ebbél a 97,0-99,9%-0s
tisztasdgu gallium fémet az alabbi eljdra-
sokkal nyerik ki:

e Karbonizalds: Ennél a médszernél az ol-
datba szén-dioxidot vezetnek, hogy a
beoltdsos kikeveréssel vissza nem nyert
aluminiumot kiejtsék [4]. Az alumini-
um-hidroxidot ezutan elvdlasztjdk az ol-
dattél, mely utébbit Gjra karbonizdljak.
Ennél a mdsodik karbonizaciénal egy
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0,3-1% galliumot tartalmazé csapadé-

kot valasztanak le. Ezt a precipitatumot

elkiilonitik, majd ldgban feloldjak, és
beldle elektrolizissel kinyerik a folyé-
kony nyers galliumot (3. dbra).

e Elektrolizis: Ennél az eljardsnal a Bayer-
korfolyamatbél elvett oldatot beparlds-
sal toményitik, majd ebbél a koncentrélt
oldatbél higanykatédos elektrolizissel
kozvetleniil kiredukdljdk a galliumot
[4]. Ahogy a gallium koncentrdciéja az
amalgdmban eléri az 1%-ot, lecsapol-
jak, majd a gallium-tartalmat ldgos ol-
dattal kioldjdk. Ezzel mar olyan tomény-
ségli galliumos oldatot kapnak, amely-
bél Gjabb elektrolizissel a nyers gallium
kinyerhet6 (4. dbra).

e Cementdlds: Ennél a munkamédnél ahe-
lyett, hogy elektrolizissel kozvetleniil
gallium amalgamot éllitandnak eld, eld-
szOr csak natrium amalgamot készitenek
higanykatédos elektrolizissel marénat-
ron oldatbél. Ezutdn ezzel a natrium-
amalgdmmal cementdljak ki az oldatbél
a galliumot, vagyis az oldatfazisbél a
gallium helyet cserél az amalgdmban ol-
dott natriummal. A tovdbbi mveleti lé-
pések az elézével egyezbek. Ezt az elja-
rdst Németorszdgban haszndljak, és
nagy elénye, hogy ennek kisebb a hi-
ganyvesztesége [6].

Napjaink egyik legnagyobb gallium-
eldallitéja az amerikai GEO Gallium Inc.
cég, amely két gallium extrakciés gyarat
lizemeltet. Egyet Németorszagban, Sta-
deban, Hamburgtél 40 km-re, a masikat a
nyugat-ausztrdliai Pinjarra-ban. Ez utéb-
bit 1989-ben alapitottdk, és évente 100
tonna 99,99%-os galliumot tud eldallita-
ni. A stadei gydrba a Vereinigte Alumini-
um Werke, a pinjarrai lizembe pedig a ko-
zeli Alcoa szallitja a gallium-kinyeréshez
a nyersanyagot. Ezekbél a GEO Gallium
mintegy 15%-os gallium-klorid oldatot
allit el (ami kb. 200g/l gallium-tartalom-
nak felel meg). Erre tobb (épéses Osszetett
kinyerési eljarast hasznalnak, melynek el-
lendramu oldészeres extrakcids és azt ko-
vet§ ioncseréld mgyantds elvdlasztdsi
m(veletek is részei. Az alumindt maradék-
oldatok ezutan visszakeriilnek a timfold-
gydrtasba. A GEO Galliumnak van egy tisz-
tité lizeme is a dél-franciaorszagi Salind-
res-ben, ami régen a Rhodia Chimie S.A.,
kordbban Rhéne Poulenc tulajdondban
volt. Az 1993-ban alapitott, s az ohioi
clevelandi székhelyd GEO Specialty Chemi-
cals tdrsasag napjaink piacvezet§ cége a
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félvezetGipari, az opto-

elektronikai, a papiripari,

és az épitGipari vegyi ter-
mékek teriiletén, tovabba

a vizkezel§ és feliiletkeze-

L6 szerek gyartasaban.

A kinai Shanxi Alu-
miniumgydr a maga évi
1,2 millié tonnds alumi-
nium-el§allitasi kapacita-
saval Kina legnagyobb
aluminiumkohdszati val-
lalata, mely egyben a vi-
ldg egyik legnagyobb gal-
lium eléallitéjava nétte ki
magat: lizemeiben 0ssze-
sen évi 80 tonna galliu-
mot képes elGallitani. Ezek
az lizemek a kovetkezdk:
* A Nagy Fal Aluminium

(Great Wall Aluminium)

lizem 15 tonnat termel

évente.

* A pekingi JiYa Félvezetd
Termékek Gyara (Bei-
jing JiYa Semiconduc-
tor Material) gyar tobb
mint 10 tonna 99,99%-
os tisztasagu galliumot
allit el6 évente.

* A Sumitomo Chemical
vegyesvillalatot hozott
létre Kinaban évi 40 ton-
na gallium finomitdsara.
Az amerikai félvezetd-
gyarté cég, az AXT ve-
gyesvallalatot hozott
létre a Pekingi JiYa Fél-
vezetd Termékek Gydra-
val, hogy Kindban 4N
galliumot allithassanak
eld. Az AXT partnerei ko-
z6tt a Shanxi Alumini-
umgydr is szerepel.

A vezet§ gallium-eldal-
lité lizemekhez tartozik
még az észak-kelet ka-
zahsztdni pavlodari Tim-
foldgyar (Pavlodar Alumi-
na Refinery) és sok mas
orosz és kinai vallalat.

Aluminium olvadekelekt-
rolizis

Az aluminiumot elektro-
lizissel kinyerd cellakbol
szarmaz6 porban 0,5% Ga
talalhatd. Ezt az elszivott

és 0sszegylijtott port s6savval dtmosva a
gallium oldatba vihet6. A szildard részt
lesz(irik, és a folyadék fazist egy sor old6-
szeres extrakciés mdveletnek vetik ald,
hogy a galliumot elvdlasszdk az oldott
szennyez@kt6l. A reextrakciéval nyert
vizes oldatb6l azutdn a fém galliumot
elektrolizissel allitjak el§ (5. dbra). Ezt az
eljarast Norvégidban az Elkem A/S cég
alkalmazza.

Elgallitas piritporkbdl

Amikor a kénsavgydrtdshoz az elemi kén
nagy mennyiséghen még nem allt rendel-
kezésre, a sziikséges SO, legfébb forrasa a
pirit volt. Egykor a németorszdgi Duis-
burger Kupferhiitte a kiilonb6z6 orsza-
gokbdl importdlt piritet tovdbbadta kii-
lonféle kénsavgyarté cégeknek Németor-
szdgszerte, majd a piritporknek nevezett
vas-oxidos maradékot visszavette, s abbél
hidrometallurgiai Gton rezet, cinket és
sok mds fémet, koztiik galliumot allitott
el6 [7]. 1960 és 1980 kozott ezzel az elja-
rassal kisebb mennyiség( galliumot alli-
tottak eld, de az 1980-as években ezt a
fajta szinesfém-kohdszati eljarast ledlli-
tottak, ahogy a kénsavgydrak a pirit he-
lyett atalltak az elemi kénbGl torténd kén-
savgyartasra.

Elgallitas mds nyersanyagokbol

Az amerikai Utah dllamban egy vas-oxidos
eléfordulds 0,04% galliumtartalmd. Az ap-
ritott ércet kén-dioxidot és folypdtot is
tartalmazé kénsavas oldattal kezelik. A ki-
olddsi mdvelet utdn oldatlanul maradt
szennyezbket elvalasztjdk; majd az oldat-
b6l a rezet vas adagoldsdval kicementaljak
és elkiilonitik. A kioldds sordn beoldédott
germaniumot H,S-dal szulfidos csapadék
alakjaban levalasztjak, s a precipitdtumot
elkiilonitve, majd tovabbfeldolgozva, a
Ge-ot germdnium-dioxid formdjaban ki-
nyerik. A galliumot, cinket és vasat tartal-
maz6 oldatot olddszeres extrakciés mive-
letekkel dolgozzdk fel, mikdzben a gallium
és a cink a szerves fazisha keril, mig a vas
a vizes fazishan marad. A galliumot és a
cinket a szerves fazisbél Gjbol extrahdljak,
majd ebbe a vizes oldatha amméniatinjek-
talnak, hogy a gallium-hidroxidot kicsap-
jak. Elvdlasztds utan ezt még tisztitjak, és
elektrolizissel 99,999%-os tisztasdgu gal-
lium fémet nyernek. Ezt az eljardst a Utah
allambeli Saint George melletti Saint Geor-
ge Bdnyavallalat (Saint George Mining
Corporation) alkalmazza (6. dbra).
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tasdgot el nem érik. Eqy
mdsik moédszer szerint a
galliumot gallium-triklo-
riddd alakitjak, amit azu-
tan z6nds olvasztassal fi-
nomitanak. A tiszta halo-
gén vegyiiletbél elektro-
lizissel nyerik ki a nagy-
tisztasdgl gallium fémet.

A galliumipar szerkezete

Napjainkban a galliumot
elsGsorban a bauxit-feldol-
gozds melléktermékeként
allitjak eld, kisebb részben
pedig a cinkgydrtds sordn
keletkezd melléktermékek-
b6l extrahaljak. Japanban
a Sumitomo Chemical raf-
final nyers galliumot,
hogy a tisztitott fém mi-
ngségében megfeleljen a
félvezetd ipari alkalmaza-
sok altal megkivant igé-
nyeknek.

Eurépdban a masodla-
gos (fémhulladék feldol-
gozé, illetve djrahaszno-
sitd) vallalkozasok kozé
tartoznak a Groupe Ar-
naud Electronics, az MCP
Group és a PPM Pure Me-
tals, mely utébbi, a Furu-

W 6. dbra. Vasércbdl (Utah, 1986) kiindulé galliumkinyerés folya-

matvazlata

kawa mellett, a nagytisz-
tasdgu arzénnek is piac-
vezet§ gyartéja. A hul-

Tisztitas

A gallium legtbb felhaszndalasa legalabb
6N vagy 7N tisztasdgl galliumot igényel.
A nyers galliumot két épéshen tisztitjak:
az elsG lépésben 99,99%-o0s tisztasdgu
galliumot allitanak eld, majd a masodik
lépésben a fémet tovabb tisztitjdk a kivant
nagy tisztasagd gallium eléréséig. A fo-
lyékony galliumot elészor atszdirik, majd
vakuum alatt felmelegitik/hékezelik. Ez-
utdn a szennyez6k mennyisége tovabb
csokkenthetd tobbszori sésavas atmosas-
sal. A nagytisztasdgd fém eldallitdsanak
legfébb médszere a gallium olvadék tiszti-
tasa kristdlyositassal. A megfeleléen ve-
zetett kristalyositds sordn a szennyezdk a
folyadék fdzisban maradnak, és nem
szennyezik a gallium kristalyt. Az atkrista-
lyositdst addig ismétlik, mig a kivant tisz-

ladékanyagok a gallium-
arzenid és a gallium-foszfid szubsztratu-
mok gydrtasabdl és mas egyéb forrasokbol
szdrmaznak. 1952-ben a gallium-eldallitas
éves mennyisége 350 kg volt, napjainkban
viszont koriilbeliil 90 tonna.

Alkalmazdsok

A 99,99% tisztasagl galliumot altaldban
egy harmadik fél finomitja tovabb 6N vagy
7N mindségli termékké, mielétt a végsé
felhaszndlasi teriiletre keriil. A nagy tisz-
tasdgl galliumot széles korden fel-
hasznaljak az adalékos félvezetékben és a
tranzisztorhoz hasonlé elektronikai esz-
kozokben. A Mn2+ionnal és hasonld, mas
kétérték(d ionokkal 'szennyezett' mag-
nézium-gallatot az ultraibolya sugdr-
zdssal aktivalhaté, fénykelté foszforok-
ban kezdik a gyakorlatban is alkalmazni. A

gallium konnyen képez otvozeteket sok
fémmel, és az ilyen alacsony olvaddspon-
tl otvozetek egyik komponenseként is fel-
hasznaldst taldl a gallium.

A gallium-arzenid (GaAs) fontos félve-
zetd, melyet kiterjedten haszndlnak a
mikrohulldamd integralt dramkorok, azinf-
ravords fényt emittald didddk és a lézerdi-
6ddk gydrtdsdban. A GaAs képes az elekt-
romossagot kozvetleniil, adott hullam-
hosszu fénnyé atalakitani; s néhdny elekt-
ronikai jellemzgjét tekintve feliilmdlja a
sziliciumot. A gallium-arzeniddel m(ikodé
eszkdzoket nagyobb teljesitménnyel {ize-
meltethetjiik, mint a hasonld sziliciumos
eszkozoket, mivel a GaAs-nek nagyobb a
letorési fesziiltsége. Ezek a tulajdonsagai
tették a kapcsoldstechnikdban a GaAs-t a
mobiltelefonok, mholdas kapcsolatok,
mikrohulldmd ponttél-pontig kapcsolatok
és néhany radar rendszer elsészamd alko-
téelemévé. A gallium-arzenid esetében
egy madsik fontos felhasznaldsi teriilet a
nagy atalakitasi hatdsfokd napelem. A
gallium-arzenidet germdniummal és indi-
um-gallium-foszfiddal keverve megvalé-
sithaté a hdarmas csatlakozasi napelem,
amelynek hatdsfokcstcsa 32% felett van.
Ilyen napelem hajtotta a Mars felszinét
kutaté robotokat.

A gallium és a neutrino

Koriilbeliil 100 tonna gallium-kloridot
(CaClz) haszndltak fel a Gallium Neutriné
Obszervatérium felépitéséhez Kozép-
Olaszorszagban, az Abruzzo vidéken,
L'Aquila kozelében, hogy megfigyelhessék
a neutrinékat, amelyek a magftizié soran
keletkeznek a Napban, ahogy 1938-ban a
német fizikus, Hans Bethe és tarsai feltéte-
lezték. A céltartdlyt és a szamlalé berende-
zést 2912 méter mélyen helyezték el a fold
alatt. A zavaré kozmikus sugdrzdsoktdl a
sziklds fedréteg 6vja a detektort. Egy ha-
sonld kisérletet végeznek a fold alatt a
Sudbury banydkban, itt azonban nehézvi-
zet haszndlnak a neutrindk detektaldsdra.

A gallium a periédusos rendszerben

Habar Mengyelejev elég j6l meg tudta be-
csiilni a gallium atomtomegét, stir(iségét,
olvaddspontjat és vegyértékét az alumini-
um és az indium jellemzéi alapjan, azon-
ban a gallium és az aluminium kémiai tu-
lajdonsagai nagyon kiilonbdznek egymas-
tél. Mig a gallium relativ eloszldsa a fold-
kéregben 1,5-1073%, addig az aluminiu-
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mé 8,1%. Azon téves allitast, miszerint a

gallium és az aluminium kémiailag hason-

l6ak — tobbek kdzott — a kovetkezd példak
cafoljdk (7. dbra):

* Mig a galliumot séinak vizes oldatdbél
elektrolizissel le lehet valasztani, addig
az aluminiumot nem.

e Az oltékristalyos precipitacié sordn a
gallium az aluminium-hidroxiddal nem
képez csapadékot.

* Mig a gallium-hidroxid amménium-hid-
roxidban oldhaté, addig az aluminium-
hidroxid nem.

* Az aluminium olyan fém, mely képes
konnyen leadni legkiils§ elektronhéjdn
lévé harom vegyértékelektronjat, midltal
nemesgdzszerkezet alakul ki, viszont a
gallium erre nem képes, mivel ha a harom
kiilsé elektronjatél megszabadul, akkor
egy 18 elektronbél allé héjat formal, mely
nem felel meg a nemesgazszerkezetnek.

Osszefoglalas

A galliumot elészor a cinkeldallitds desztil-
l[aciés maradékabol és a litopon szinezd
pigmentgydrtds kapcsan allitottak els. A
cinkkohdszatnak a fokozatos atdlldsaval a
kalcinalas-kioldas—-elektrolizis dtvonal
szerinti kinyerési technolégiara, a gallium-

kinyerés sdlypontja is attevédott a vas-oxi-
dos ércfeldolgozds ligzdsi maradékabol
torténd eldallitasra. Ezzel egyidében fej-
lesztették ki a bauxitbdl torténd gallium-
kinyerés technolégiajat. A gallium-arzenid
eldallitas, illetve felhasznalas novekedésé-
vel sziikségessé valt a nagytisztasagu galli-
um gydrtasanak, valaminta gallium-feldol-
gozas ipari hulladékai Gjrahasznositasanak
is a hasonlé mértékd fejlédése.
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SZARKA JANOS

A magyar magnéziumkohaszat maltja és jovdje

Attekintjiik a hazai magnéziumkohdszat eddigi torténetét, kozoljiik a cikkiré altal

tudott dttorék nevét, az elért eredményeket, és a 2. rész végen javaslatot tesziink a
Tamds Istvan kohomérndk altal feltaldlt HUNMAG eljdrdson alapulé magyar magné-

ziumkohdszat megvalositdsdra.

Szarka Janos okl. technologus kohdmérnék kozépiskolai tanulmanyait a didsqydri
Kohaszati Technikum éntétagozatdan fejezte be. 1959-ben a miskolci Nehézipari

Mdszaki Egyetemen szerezte meg oklevelét. Ezutan az Aluterv technologus tervezd-

jeként a Kébanyai Kénnydfémmd foliaiizemének, majd 1962-t6l a Székesfehérvari
Kénnydféemm( szélesszalag hengermiivének tervezésében vett részt. Az Alutervtdl
tortént nyugdijazdsaig a magyar aluminiumipar szinte valamennyi félgydrtmany

lizemének tervezésében részt vett. Ezen kiviil aktivan kézremikddétt a hazai magnéezi-
umkohdszat djrainditdsat célzo tervek készitéseben is. Szamos szakvélemény és terv-
tanulmany készitésében mikédott kézre. A jelen cikkben djra szt emel a magyar mag-

néziumkohdszat meginditdsa érdekében.

A kézirat 2007 jlniusaban érkezett szerkesztéségiinkhoz.

34 . FEMKOHASZAT

1. A magnézium el6forduldsa és elGallitdsa

A magnézium a foldkéregben taldlhaté
elemek koziil ld. [2] 38% részesedéssel a
8. helyen all, de szinallapotban azért nem
fordul el§, mert vegyiiletei igen stabilak.
A természetben eléforduld vegyiiletei a
szilikdtok (olivin, szerpentin, zsirké, fosz-
terit, azbeszt, tajték, talkum), karbona-
tok (dolomit, magnezit), szulfatok (kiese-
rit, kainit, langbeinit, schénit, sztrakanit,
epsonit) és kloridok (bischofit, karnallit,
brucit, tengervizben oldott kloridok).

A magnéziumot 1775-ben Joseph
Black fedezte fel. Vegyiileteib6l elGszor
1808-ban Humphrey Davy kiilonitette el,
de tomor formdban csak 1831-ben
Antoine Alexandre Brutus Bussy tudta



elGallitani olvadt magnézium-klorid
elektrolizisével. Maig ez képezi az elektro-
litikus magnéziumgydrtds alapjat. Az elja-
ras hatranya, hogy veszélyes klérgaz és
stlyosan mérgezé dioxin keletkezik.

Egyszer(ibbek a termikus (pirometal-
lurgiai) eljdrasok, amelyek magnézium-
oxidbél redukdléanyaggal magas hémér-
sékleten vakuumban nyerik ki a magnézi-
umot. A magnézium csak olyan elemekkel
szinithetd, melyek oxidjai magas hémér-
sékleten és vakuumban stabilabbak a
magnézium-oxidnal. Ilyen anyagok a C,
Si, AL, Ca, karbidjaik (SiC, Al,Cs, CaC) és
Otvozeteik (SiAL, SiCa, SiAlCa, FeSi). A ter-
mikus eljarasokat a redukdalé anyagrél ne-
vezték el karbo-, karbido- és szilikoter-
mikus eljarasnak.

A karbotermikus eljdrasban az égetett
dolomit és karbon keverékét érlés és bri-
kettezés utan 1800-2000 °C hémérsékle-
ten szinitik, és az igen gyors hités miatt
keletkez6 magnéziumpor rendkiviil piro-
foros, ezért veszélyes.

A 75-80% Si-tartalmu ferrosziliciumot
alkalmazé szilikotermikus eljarason alapul
az L. G. Farbenindustrie altal 1935-ben ki-
fejlesztett (a [25] forrdshol kimaradt) sza-
kaszos lizem(, belsé villamos ellenallds fdi-
tés(, forgédobos vakuumkemencében és a
Lloyd Montgomery PIDGEON dltal 1942-
ben kiprobalt kiils¢ flitésd vakuumretorta-
ban térténé magnézium szinités. Ezeknél
1t Mg eldéllitadsdhoz 9,3 t alapanyag sziik-
séges (ebbdl 8,2 t dolomit és 1,1 t FeSi).

A II. vildghabord utdn valésitottdk meg
a MAGNETHERM folyamatos magnézium-
gydrtasi eljarast, amelynél 1 t magnézium
eléallitasahoz lényegesen tobb, 16,7 t
alapanyag (ebbél 14,0 t dolomit, 1,5 t
bauxit és 1,2 t FeSi) és magasabb, 1600 °C
hémérséklet sziikséges.

Létezik még a [25] forrasban szintén
nem emlitett, hajdan volt Vasipari Kutatd
Intézetben (Vaskut) Tamds Istvdan, magyar
kohémérndk dltal feltalalt és HUNMAG el-
jardsnak nevezett merében (j, salakmen-
tes magnézium- (és kalcium-) gyartasi el-
jards is ([22],[23],[24]), amely alapjat
képezhetné a hazai magnéziumiparnak.
Eszerint 1 t magnéziumtomb el&dllitasa-
hoz csak 10,1 t alapanyag (ebbél 9,0 t
nyers dolomit és 1,1 t FeAlCa(Fe) reduka-
l6 anyag) és alacsonyabb, max. 1500 °C
hémérséklet sziikséges. A szinités végter-
méke a hasznos Mg (vagy Ca) és portland-
cement klinker. Kdrnyezetszennyezg csak
a dolomitégetéskor felszabadulé CO, és az
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MW 1. dbra. Az elsé hazai kisérleti berendezés altaldnos vazlata

egyéb, rendkiviil kis mennyiség( illéanya-
gok.

A [25] forrds szerint ~22 évvel ezel6tt
az egyes eljarasok részesedése: olvadék-
elektrolizis 70%, MAGNETHERM-eljaras
20%, egyéb eljdrasok 10%. Ha ezek az
aranyok 2003-ban is fennalltak, akkor a
harom eljarassal termelt magnézium
mennyisége kereken 350, 100 és 50, 6sz-
szesen 500 kt volt.

2. A hazai magnéziumgyartds vazlatos
torténete

A magyar kormany rendeletére 1937-ben
a M. Kir. J6zsef Nador Mdszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Asvany- és Foldta-
ni Tanszékén végzett vizsgdlatok bizonyi-
tottak, hogy Magyarorszag vilagviszony-
latban is jelentds mennyiségli és magné-
ziumgydrtashoz kivalé mingségl dolomit-
vagyonnal rendelkezik.

A magyar kormdny elGszor 1941-ben
Jakoby Laszlo olaszorszdgi (bolzanéi) ta-
nulmanydtja utdn hatdrozta el acélretor-
tas, szilikotermikus eljardson alapulé
magnéziumkohdszat megteremtését ajkai
telephellyel. Ezt a tervet elvetették, és
1944-ben Didsgy6rott dllitottak fel 5 db I.
G. Farbenindustrie-féle belsé villamos el-
lendllas fitést, forgédobos vakuumke-
mencét. Ez az lizem a [26] forras szerint a
habordban megsemmisiilt, a [21] forras
szerint viszont a habord utan leszerelték,
és jovatételi szerz6dés értelmében a Szov-
jetuniéba szallitottak.

A hdbord utdn az 1949-ben alapitott
Fémipari Kutaté Intézetben (Fémkut)
nagylaboratériumi, belsg villamos ellen-

allas fitésd, forgodobos vakuumkemen-
cében kezdték el a magnéziumgyartasi ki-
sérleteket.

E kisérletek eredményei is hozzdjarul-
tak ahhoz, hogy - 10 évvel a di6sgydri be-
ruhazast kovetden — 1954-ben a KGM (Ko-
ho- és Gépipari Minisztérium) javaslatara
elhatdroztak az I. G. Farbenindustrie-féle
belsé villamos ellenallds fiités(, forgddo-
bos és a Pidgeon-rendszer( kanadai retor-
tas magnézium szinité kemencén alapulé
lizem létesitését, hogy koziiliik az lizemi
kisérletek soran esetleg sziikségessé vald
médositasok végrehajtdsa utan az egyik a
nagykapacitast magnéziumkohd termelé-
egysége lehessen.

A kiviteli terveket az 1955. januar 1.
hatdllyal alapitott Aluterv (Aluminium-
ipari Tervezd Intézet) készitette. Az inté-
zet a Maszobal Rt., a DTI (Dunavélgyi Ter-
vez6 Iroda), a Délkelet-eurdpai Iparfej-
lesztd Rt., a Kofém (Konny(ifémipari Beru-
hazé Iroda), a Koterv (Kdnnydfémipari
Tervez§ Iroda) és az Iparterv 9. sz. Iroda
Osszevonasaval jott létre (kezd§ létszam
87 f6, ebbdl mUiszaki 76 f6). A terveket ké-
szitették: Lang Jend |étesitményi fémér-
nok, Baumann (késébbi neve: Bandti)
Sandor és Laboda Sandortechnoléguster-
vez$, Szulyovszky Andor és Jakoby Laszlo
szakértd, Blaho Istvdn, Fekete Istvdn,
Rumpler Nandor, Tarnok Sandor és Vajay
Ldszlo gépésztervezd, Obrecan Ldszlo épi-
tésztervezd, Toth Laszlo villamostervezd,
Varga Ldszlo statikustervezd és Fiilop
Elemér, a kisérleti izem vezetdje (az ala-
pitélevél értelmében az ALUTERV jogosult
volt aluminiumotvozé anyagokat eldallité
lizemek tervezésére is).
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W 2, és 3. dbra. A berendezés darambevezetd és kondenzator felsli képe

A kivitelezést mintegy 50 hazai vallalat
igen feszitett litemben végezte. Az lizem-
be helyezés 1958-ban tortént, és 1959-
ben mar 100 t magnéziumot allitottak eld.
Sajnos az igen feszes termelési terv miatt
az eredetileg elGirdnyzott kisérletsorozat
nyugodt végrehajtdsdra soha sem keriil-
hetett sor. A [19], [20], [21] és [26] iro-
dalombél is kideriil, hogy a problémakat
az akkori részvevék nem egyformdn itél-
ték meg. Az apci iizemmel a 4. fejezetben
foglalkozunk részletesebben.

Ezt a kisérleti lizemet fels6bb szervek
utasitdsdra 1964 dprilisdban leallitottak,
még az évben felszamoltak, és helyén alu-
minium kokilla 6ntodét létesitettek.

Ezutdn, a mdr megszerzett ismeretek
birtokaban (a Vaskutban) folytattdk a szi-
likotermikus eljaras tovabbfejlesztésére
irdnyulo kisérleteket. A kisérletek eredmé-
nyeképpen Tamds Istvan koh6mérnok, az
apci kisérleti lizem volt dolgozéja feltaldl-
ta és HUNMAG eljardsnak nevezte el a me-
rében (j és egyediilallé salakmentes, mag-
nézium és cementklinker, illetve kalcium
és cementklinker gyartdsi eljarast [22].

A HUNMAG eljards még gazdasdgosab-
ba tétele céljabol folytatott kutatdsok
eredményeképpen 1982-ben megsziile-
tetta - legnagyobb koltségtényezdt ké-
pez6 - Si-alapd komplex 6tvozetek eldal-
litdsdra alkalmas eljards is, amellyel a
HUNMAG eljarashoz sziikséges idedlis
SiAlCa(Fe) komplex Gtvizet a hazai ala-
csony flitGértékd szenek részbeni haszno-
sitdsdval gazdasdgosan allithaté eld.

Fontos tudni, és emlékezetbe vésni,
hogy minden szilikotermikus magnézium-
gyartasi eljarashan a nyers dolomit égeté-
sekor felszabadulé liveghazhatdst fokozé
€0, tomege kozel egyenlé a magnézium
szinitése utdn a kemence redukciés mun-
katerében visszamaradé anyag tomegé-
vel. Minthogy a HUNMAG eljaras szerint a
kemencében marad6 anyag hasznos
cementklinker, a tobbi eljardsban pedig
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haszontalan salak, ezért a kornyezetkdro-
sité anyagok mennyisége minden mds
fémtermikus magnéziumgydrtdsi eljdrds-
ban kereken kétszer annyi, mint a HUN-
MAG eljdrasban. Ezért jogos megallapitds,
hogy a HUNMAG eljaras vildgszenzacio,
ezért, vagy ennek ellenére ez sem keriil-
hette el balsorsat!

A HUNMAG eljaras legolcsébban a
meglévé cementgydrakban valésithatd
meg Ugy, hogy valamely égetékemencét
nyers dolomit égetésére dllitjak at. Az
égetett dolomit ~24%-a a kinyerhetd
magnézium, amely jol és sokféle termékké
dolgozhaté fel ([1], [7], [8], [10], [11],
[13], [25] stb.).

A magyar magnéziumkohdszat feltd-
masztdsara 1987. februdr 2-an csillant fel
a remény, amikor a Metalloglobus Fémipa-
ri és TermelGeszkdz Kereskedelmi Vallalat
(Budapest, XIII. Jasz u. 5.) a Palotai Epit6-
ipari Szovetkezet (Budapest, VIL. Csdnyi u.
4.) keretében m(ikodd, Banati Sandor gé-
pészmérndok vezette KOMPLEX Szakcso-
porttdl ajdnlatot kért a Cement és Mészm
Véllalat Tatabdnyai Gyara telephelyén Lé-
tesitend6 21 kt kapacitdsi magnéziumko-
ho dontéseldkészitd tanulmdnydnak készi-
tésére. A tanulmanyt 3 hénap alatt Tamds
Istvdn feltalalé, Banati Sdndor irodaveze-
t6, Nagy Jozsef létesitményi fémérnok,
Szulyovszky Andor szakért8, Szarka Janos
technolégustervezd, Balog Ferenc gépész-
tervezg, Toth Laszlé villamos-tervezd,
Vedres LaszIo épitésztervezd és Porkolab
Zsuzsanna kozgazddasz készitette.

A terv 21 kt magnéziumtomb hazai
alapanyagh6l magyar szabadalommal vé-
dett eljdrassal, de kiilfoldi részvétellel
vamszabadteriileten létesitendd gydrban
torténd eldallitdsara vonatkozott. A fej-
lesztési koltség 3,5 (mai dron 9-10) Mrd
Ft, az értékesitési nyereség 1 Mrd Ft, a de-
vizahozam 20,5 M USD, a megtériilési id§
3,5 év lett volna, ha a gyar a volt Tataba-
nyai Cementgydr telephelyén 3,75 év alatt

1 {itemben valésult volna meg (z6ldme-
z6n a fejlesztési koltség 0,9-1,1 - mai
aron 2-3 - Mrd Ft-tal tobb lett volna). Te-
kintve, hogy azimportgép koltség elérte a
10%-ot, a belfoldi magnéziumtomb-fel-
hasznalds pedig nem haladta meg a 10%-
ot, ezért mind a finanszirozdsban, mind az
értékesitésben kiilfoldi partner részvéte-
lére lett volna sziikség [23].

A 21 kt kapacitdsd Tatabanyai Magné-
ziumkohé 21 db 1000 t/év kapacitasu for-
gédobos kemencébél allt volna. Ez indo-
kolta, hogy az 1. iitemben csak 3 kemen-
cébél allo lizem épiiljon, és ha ez bevalik,
csak utana épiiljon ki egy vagy két litem-
ben a teljes kapacitds.

Minthogy Magyarorszdgon 1964-ben
megsziintették a magnéziumgyartast, a
HUNMAG eljarast csak laboratériumi mé-
retekben lehetett kiprébdlni. Ezért sziik-
ség volt egy, a korabbiak minden hibaja-
tél mentes, 4j kisérleti kemencére, ame-
lyet Tiszavdrkonyban, a Szintetikus Mag-
nezit Kisérleti Féliizem teriiletén tervez-
tek feldllitani, mert ott dolomitégetésre is
alkalmas (magnezitégetd) kemence volt.

A cégalapitdsok burjdnzasakor gyorsan
valtozott a HUNMAG-eljards megvaldsita-
saban kozrem(ikodék neve is. Az 1987-ben
alakult MESTER-GLOBUS Termelésszervezd
és Kereskedelmi Leanyvdllalat (Budapest,
XII. Szildgyi Erzsébet fasor 24.) és az
(0SSZHANG Altaldnos Tervezé és Kivitelezé
Kisszovetkezet (Budapest, VII. Csdnyi u.
4.) kozott 1987. szeptember 3-an létrejott
szerzGdés értelmében év végére (4 hénap
alatt) késziilt el az Gj szinité kemence
el6terve, és zslirizése utdn a kiviteliterv-
dokumentdcidja. A terveket Tamas Istvan
feltaldlo, Szarka Janos technolégus-terve-
26, Herényi Karoly, Hazlach Lajos, Jakkel
Jdnos, Kacz Istvan, Makddi Istvdn és
Schrammel Janosné gépésztervezs, Fehér
Lajos, Hegedts Gydrgy és Pete Andrds vil-
lamostervezd, Temesszentandrdsi Andras
falazattervezd, Kardos Laszlé és Kardos
LaszIloné épitésztervez( készitette.

A szinité kemence gépészeti terveinek
egyeztetése a kivitelez6 Mdtraaljai Szén-
banyak Petéfibanyai Géplizemében 1988.
janudr 22-én volt, de a kivitelezésre mar
nem keriilt sor.

3. Az els6 hazai magnéziumkohd
A hdbord utdn az 1949-ben alapitott Fém-

ipari Kutaté Intézetben (Fémkut) hazai
dolomitbél szilikotermikus eljdrassal az 1.



abrdn vazolt és a 2. és 3. dbrdn lathaté
forgédobos, belsé villamos fiitésd vakuum-
kemencével végezték a magnéziumgyar-
tasi kisérleteket.

A berendezést Szulyovszky Andor -
Czaké Karoly: ,A forgédobos, kisérleti
magnéziumszinité kemence” c. leiras
alapjan vazlatosan ismertetjiik.

A kemence munkatere (1) redukcids és
(2) kondenzéciés térbél allt. A redukcids
tér mérete 500x200 mm, amit (3) magne-
zit, samott, termalit bélés és (4) acélko-
peny burkolt. A kemence flitése az (5) m(-
szén (grafit) elektrédaval tortént, ame-
lyet csiszos illesztéssel fogtak be a (6) és
(7) elektrédafejbe. A fiitéelektroda (8)
cs@szer(i részén sugariranyd furatok vol-
tak, melyeken at a redukcids térben fel-
szabadulé magnéziumgéz a kondenzaciés
térbe aramlott. A kemencetestre, oldha-
téan szerelt (9) kondenzator egyszer(
acélhenger, melynek a redukciés tér felé
es6 (10) része hészigetelt, ellenkezé vége
szabadon hdlt. A (9) kondenzdtorba a
(11) acélhenger illeszkedett, amely a
benne lecsapddott magnéziumkristdlyok-
kal egyiitt eltavolithaté volt.

Szabalyozhaté transzformdtor hianyd-
ban a 15 és 30 kW teljesitményd, parhuza-
mosan kapcsolt motordinamé szolgaltatta
fit6aramot a (12) sinekrél rdgoval raszo-
ritott (13) szénbronz kefék vezették a ke-
mencetesttél elszigetelt (14) dramvezetd
gydrdre, err6l pedig a (15) flexibilisekkel
a (16) vizh(tés( aramvezetd csére, amely
a (17) héallé acélkippal csatlakozott az
(6, 7) elektrodafejbe. Az (5) elektréddn
athaladé dramot az (7) elektrodafejbél a
(18) héalls acélkdp, a (19) vizh(tésd réz-
cs6 és a (20) rézkabel vezette a kemence-
testre, err6l a hozza csatlakozé (21)
aramvezet§ gydrdre. Az dramkor a (22)
szénbronz keféken keresztiil zarédott.

A kemence irdnyvalté forgatdsat mo-
torhajtémiivel, a (23) és (24) fogaskerék-
parral oldottdk meg. A két futégydrdvel
négy szabadonfuté gorgére tdmaszkodd
kemence 3,5 percenként fordult egyet.

A (25) vakuumvezeték a kondenzator
végébe csatlakozott. A forgé kemence és
az allé vakuumszivattyd kozott az dssze-
kottetést az (26) olajzaros tomszelencére
valdsitottdk meg. Hasonlé volt a h(itéviz
be- és elvezetés megolddsa is. Az adago-
[ds utdn ,vakuumbiztosan” lezart kemen-
cébdl evakudlaskor elragadott durvabb ré-
szecskéket a (27) ciklon, a finomabbakat
a (28) fémgytirds porsz(irg vélasztotta le.

B 4. dbra. Az apci forgédobos kemence metszete (vakuumrendszer, adagolétartély, zar6dugé és

hajtdsi rendszer stb. nélkiil)

A kemencét az (29) olajzdros csappal zdr-
tdk el a 175 m3/h teljesitmény(, 2,66 Pa
végnyomasU (30) vakuumszivattydtél.

A vakuumot a (31) nydjtott skalds higa-
nyos manométer mérte. A skdlaosztas 1-20
torr (133-2666 Pa) kozott 0,1 torr (13,3 Pa)
volt.

A mért hdmérsékletet a (32) Pt-PtRh
héelem két sarkardla (33) rézgydirtibe, in-
nen pedig a (34) miszerbe vezették.

A kisérleti kemence lizemmenete a ko-
vetkez§ volt:

A szokasos 0sszetételli 600 °C-ra mele-
gitett briketteket az 1100-1200 °C-ra he-
vitett redukciés munkatérbe adagoltak (a
szinités h6mérsékletét az hatdrozza meg,
hogy 1 bar nyomason a magnézium for-
raspontja 1107 °C, a kristalyositasét pe-
dig az, hogy dermedéspontja 650 °C). Egy
adag témege 30-35 kg volt. Az adagolé-
nyilds lezdrdsa utdn a nyomds 1-2 perc
alatt 2,66 kPa-ra csokkent, tovabbi 15-25
perc mdlva - a brikett nedvesség- és gaz-
tartalmatol fiiggéen - elérte a 67-333 Pa
szinitési nyomast. A kisérletek soran a
kondenzdtor hémérséklete 450-500 °C, a
szinités idtartama 1200 °C redukciés hé-
mérsékleten 3,5-4,0 h volt. Ezutdn a ke-
mencét ledllitottak, adagolényildsat ki-
nyitottdk, és ingaszer(i mozgatassal gra-
vitaciésan kiliritették. A salak tdlnyomé-
részt eredeti alakd brikett volt, kis része
porlédott. Urités utdn a kemencét adago-
16 allasba forgattdk, és a folyamatot cikli-
kusan ismételték. Az iirités és Gjraadago-
lds id6tartama 7-14 perc volt.

Harom egymast kdvetd adag szinitése
utdn a 12-13 kg magnéziumkristallyal
megtelt 0 210x250 mm-es, 8,66 liter (ir-
tartalmd kondenzatort eltavolitottdk, és
iiressel cserélték ki. A kondenzdtorcsere
és adagolds id6tartama 30-40 perc volt.

Adagolds és kondenzatorcsere alkal-
maval a leveg6 bejutdsat argongdz aram-
mal akadélyoztdk meg. A kemence villa-
mos teljesitménye a hdegyensdly beallta
utdn 16-19 kW, a fiit6aram fesziiltsége 9-

14V, daramerdssége 1,7-2,0 kA volt.

A kisérletekbdl megallapitottdk, hogy:

- A mellékidé a termelésidd 5%-anal rovi-
debb.

- A villamos energiafogyasztds min. 15,
atl. 18 kWh/kg.

- A termelt magnézium tisztasdgi foka
98,6-99,5%.

- Az adag magnéziumtartalmara vonatko-
26 kihozatal max. 90, atl. 78%.

- A kondenzdtorban képz6dé kristalyok
tagoltsdga a nyomas és hémérséklet
fiiggvényében valtozott (a megfigyelé-
sek nagyrészt aldtamasztottak Betcher-
mann, Pidgeon és Straumanis korabbi
megfigyeléseit).

- A szénelektréda néhany lizeméra alatt
grafitosodott, ezért ellendlldsa 27-rél
17 Q/mm2/m-re csokkent.

4, Az els6 kisérleti magnéziumgyar (Apc,
Heves megye) lizemi tapasztalatai

Az 1955-ben alapitott Aluterv tervezginek
a szlikre szabott beruhazasi keretek miatt
az anyagmozgatds, rakodds, szallitds és
anyagelGkészités gépesitésének rovdsara,
elsGsorban a kétféle szinit6kemence
lizembiztos szerkezeti megolddsaira kel-
lett nagy gondot forditani. Ezért az 1958-
ban lizembe helyezett izemet a primitiv
kiszolgalds jellemezte, és az iizemeltetés
minden tekintetben magan viselte az
adott korra jellemz§ jegyeket [21]. A to-
vabbiakban réviden ismertetjiik a fonto-
sabb lizemeltetési tapasztalatokat.

4.1. Az anyagel6készités tapasztalatai

- Az eredeti terv szerint eldirtdk, hogy a
dolomit szemcsék élhossza 30 mm-nél
rovidebb legyen. Ezt a pilisvorosvari ba-
nya nem tartotta be, mert 100-150 mm
élhosszlisagu darabok is el6fordultak,
amelyek rendre a kalcindlé kemence, ta-
nyéros adagolé és a késébb beépitett
adagoldcsiga lizemzavarat okoztdk.

- Kalcindlasra az eredetileg tervezett jobb
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W 6. dbra. A vakuum alatti adagolds és (irités

makettje.

hatdsfokd magas nyomdsud olajégé he-
lyett alacsony nyomasit haszndltak,
ezért a fajlagos olajfogyasztds a terve-
zett 75 kg/h helyett 100-110 kg/h lett.
A kalcinalé kemencébél tavozé anyag hd-
tésére az eredetileg tervezett h(itédob
nem valt be, ezért vizh(itésd csigat ter-
veztek és gyartottak, de nem szerelték be.
Az 1961. évi technolégia szerint a fer-
rosziliciumot a dolomittal darabos alak-
ban keverték 6ssze, majd angol gyart-
mdnyd rudas malomban 6rélték. Az 6r-
leményben a ferroszilicium részaranya
+5 %-kal ingadozott.

A kisérleti lizem legsz(ikebb keresztmet-
szete a brikettezés volt. A max. 100 MPa
fajlagos nyomdsd, angol brikettprés jél
elldtta feladatdt, de a brikettek kemény-
sége nem volt kielégits. A javasolt ma-
sodik, 150 MPa nyomdsu brikettprést
azonban nem szerezték be.

Az eredeti technoldgiai terv szerint a
briketteket 800-900 °C-on kellett volna
szdritani - a kalcindlds utdn felvett ned-
vesség és gdzok eltavolitdsa céljabél -,
de a valésagban a brikettek a voros iz-
zast sem érték el. Mar akkor ismertté
valt irodalmi adatok szerint a brikettek-
ben 600 °C felett magnéziumszilicid
képzdédik, amelytél a brikett keménye-
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dik, de a folyamat csak 1000 °C hémér-
sékleten ér el kielégitd sebességet. He-
lyes lett volna 1000 °C felett keményite-
ni a brikettet, de erre nem keriilt sor.

— A bodonokben szaritott (keményitett)
briketteket - h(ilés utdn - a retortds ke-
mence szamdra papirzsdkba, a forgédo-
bos kemence részére adagolé tartdlyba
lirftették.

4.2. Az apci retortas kemencével szerzett
tapasztalatok

A kemencét 1958 §szén helyezték lizembe,
és 1961 juniusaban retortdnként napi 28-
30 kg, 4 retortdban 110-120 kg magnézi-
umkristalyt termeltek. Ha csak napi 100 kg
kristalytermelést szamitunk, akkor ez ha-
vonta 3 t, 10 hénap produktiv id. alatt 30
t/év adddik (90% kihozatal esetén ez 27
t/év tombtermelésnek felel meg).

A legtobb problémat a retortak nem ki-
elégité minésége okozta. A ~18 % Ni és
26% feletti Cr-tartalmd retortdk élettarta-
ma 4-120 nap kozott valtozott (a rovid
élettartam oka mindig Ontési hiba volt).
Kiprébéltdk az aluminiummal beszért, és
az (n. bauxittermizalt retortdkat is. Ezek
élettartama max. 14 nap, de koltsége a
CrNi-6tvozetnek csak 1/6-a volt. Végiil azt
tervezték, hogy a 30 mm vastag retortak
kiils6 részét 10 mm vastagsdgban CrNi 6t-
vozetb6l, a belsé 20 mm-t kdzonséges
acélbél, centrifugdlis Ontéssel készitik.
Azt tapasztaltdk ugyanis, hogy a 20 mm-
re vékonyodott retortak behorpadtak,
ezért a kettés mingségl retortdk — azonos
élettartam esetén is - lényegesen olcséb-
bak lettek volna.

A retortds kemence olajfogyasztdsa 1
kg Mg kristdlyra vetitve 20-22 kg, lénye-
gesen nagyobb volt a kanadaindl (ahol
foldgazzal tiizeltek). A retortds magnézi-
umkristdlyok beolvasztdsi vesztesége 20-
30% volt. Az 1961 utdni lizemi adatokkal
nem rendelkeztiink.

4.3. Az apci forgodobos kemencével szer-
zett tapasztalatok

Az Apcon megépitett 5., 6. €s 7. abran lat-
hat6 kemence méreteiben és a vakuum
alatti adagolas, {irités és kondenzatorcse-
re megoldasaban kiilonbozott a 3. feje-
zetben ismertetett nagylaboratériumi be-
rendezéstdl.

A tovabbfejlesztett megoldasok lénye-
gét a [21] irodalom részletesen ismerteti
(eszerinta vakuum alatti salakozdst 17, az
adagoldst 15 és a kondenzator feltételét

15 mlveleti elemre bontottdk).

A bonyolult feladat megoldasa eleve
magdban hordozta a hibdk lehetéségét,
és novelte a beruhazas koltségét.

Az elemzések azonban azt mutattak,
hogy azért érdemes a bonyolultabb meg-
olddst valasztani, mert
—vakuumzdras tartdly alkalmazdsaval a

szdritott-keményitett adag vakuumoza-
sa a bodonokbdl torténd betdltés utdn
azonnal, a kemencébe adagolds elétt el-
végezhet§ (kizdrva nedvességet és nit-
rogént),

- folyamatosan fenntartott vakuumban
torténd salakozds, adagolds és konden-
zdtorcsere alatt csak a kemence kiilsé
feliiletén van héleadas, ezért e mivele-
tek utani pétlolagos felfités minimalis
ideig tart,

- folyamatosan fenntartott vakuumban
nem kovetkezhet be az elektréda és a
magnézium oxidacidja, és nincs sziikség
véd@gdaz alkalmazasara,

- mindezek a fajlagos energiafogyasztas
csokkenését, a ciklusidd rovidiilését, a
termelékenység és a gazdasagi ered-
mény novekedését eredményezik.

Az apci forgédobos szinit6kemence jel-
lemzGi és lizemelési tapasztalatai:

— Aredukciés munkatér kozel gomb (ellip-
szoid) alakd (felszine minimalis), netté
térfogata 3,5 m3 volt. A harom réteqi
falazat vastagsdga 600 mm, az acélko-
penyé 20 mm. A kondenzator (rtartalma
a redukciés tér ~1/5-e volt.

- A villamosenergia-ellatast tobbfokoza-
td, 850 kVA teljesitmény( transzforma-
tor biztositotta. A kemence forgdsten-
gelyében elhelyezett miszén (grafit)
elektrédat egyfazisd, valtéaramd, 3 V fo-
kozatban szabdlyozhaté és max. 80 V fe-
sziiltségli sinrendszer latta el arammal.

- Az adott telephelyen a hosszl sinveze-
ték fesziiltségesése 5-6 V, amely a kez-
deti lizemi fesziiltség ~25%-a volt (ezt
csak mds telephelyen lehetett volna
csokkenteni).

- Az elektrédahoz a villamos dramot viz-
h(ités rézcsével vezették be, amely hé-
allé acélkippal végz§dott, és ez gyakran
elolvadt. A németek molibdén tiiskét
haszndltak, mert magasabb az olvadds-
pontja és jobb a villamosvezeté-képes-
sége. Megfelel§ lett volna a wolfram is.
Ilyen tiiskét porkohdszati Gton allitottak
elé, azonban magyarorszagi lizem az
elddllitast nem vdllalta. A tiiske készité-
sét ferrowolframbél az izem karbantart6



mihelyében kikisérletezték. 1961-ben
mar vizh(itésd acéltiiskével is kisérletez-
tek. E kisérletek végeredményét — doku-
mentumok hidnyaban - nem ismerjiik.
Az eredetileg tervezett vakuum alatti
adagolds nem valt be, ezért médositot-
tak a terveket, és gyartasat a Dunai Vas-
m(inél 1961. december 31. hatdridére
rendelték meg (hogy ezutdn mi tortént,
nem tudjuk).

Ha az adagolészerkezet nem m(ikodott,
az adagolds, salakozds és kondenzator-
csere alatt argon véddgazt alkalmaztak,
ami megndvelte a koltségeket.

A kondenzalt magnéziumkristalyok an-
nal finomabbak, mennél nagyobb a hé-
mérséklet és mennél kisebb a nyomas. A
redukciés térnyomds 67-333 MPa, a
kondenzator kiils6 hémérséklete 260-
400 °C kozott valtozott.

Jelentésen lerontotta a magnézium mi-
n@ségét az alacsony nyomadssal készi-
tett, nem eléggé tomor brikettek porla-
dasa miatt a kondenzdatorba jutott por.
1961 tavaszan egy Ujitdsi javaslat sze-
rint olyan kondenzator késziilt volna,
amelyben a magnézium csak a g6z por-
talanitasa utdn csapddott volna le (hogy
ezutan mi tortént, nem tudjuk).

A gyakorlatban 1200 °C belsé hémér-
séklet allandé értéken tartasahoz 100-
130 kW teljesitményre volt sziikség (az
5-35 °C kozott valtozo kiilsé hémérsék-
let, a h(itéviz h6mérséklete és mennyi-
sége, valamint a villamos csatlakozdsok
allapotdtol fiiggGen).

Az eredetileg tervezett fajlagos villa-
mosenergia-fogyasztas magnéziumkris-
talyra vonatkozéan 10, tombre 15
kWh/kg volt. Ezzel szemben 1961. apri-
lis elején 12 kisérleti nap atlaga 17, il-
letve 24 kWh/kg volt. Ennek oka a be-
rendezések meghibasoddsa, szervezési
és egyéb ok miatti alldsidé alatt beko-
vetkez§ energiaveszteség volt.

1. tablazat. A forgé szinit6kemence lizemi adatai

A [19] zérdjelentés szerint 1961 elsé
félévében a magnéziumkristalyra vonat-
kozé legkisebb fajlagosenergia-fogyasz-
tds 7,6, a magnéziumtombre 13,1 kWh/kg
volt. Ezek alatamasztjdk, hogy az eredeti-
leg tervezett 10 és 15 kWh/kg értékek el-
érhetbek lettek volna, ha biztositjak a za-
varmentes lizemmenetet.

A forgédobos kemencében zavarmentes
lizemelés és 3-szori adagolast kovetd kon-
denzatorcsere esetén napi atlagban 500 kg
kristaly allithato eld, ami megfelel havi 15,
évi 150 t kristalynak, melybél a legkedve-
z6tlenebb esetben is min. 100 t tomb 6nt-
hetd. A kemencével elért eredményeket to6-
moren tartalmazza a [26] forras is.

A szakirodalomban ,magyar kemence”
néven ismertté valt berendezésnél donté
elérelépés volt a vakuum megsziintetése-
kor a robbandasveszélyes hidrogén helyett
argon nemesgdz haszndlata. Az lizembiz-
tonsdgra jellemzd, hogy a kemence 6 éves
izeme alatt robbands vagy magnézium-
begyulladas nem fordult eld.

5. A Tiszavarkonyba 1987-ben tervezett
kisérleti magnéziumkohd jellemzéi

A szintén belsé villamos ellenallds flitésd

forgédobos vakuumkemence felépitése a

7. dbran lathaté, amelynél teljes egészé-

ben kikiiszobolték a kordbbi laboratériu-

mi és ipari magyar kemencék hibait:

- A villamos dramot a baloldali csiszé-
gylrdrél nem centralisan, hanem radia-
lisan (lemezkiill6kon) vezették a f(itd-
elektrédaba.

- A villamos dramot a flit6elektrodatol is
radialis lemezkiillskon kifelé, majd a ke-
mencekdopenytél elszigetelt szalagokkal
vezették vissza a jobboldali csliszégyU-
rihoz (a kemencetest nem keriilt fe-
sziiltség ald).

- A nagy keresztmetszet(i dramvezeték kis
arams(rsége miatt nem melegedtek,

és nem olvadhat-

tak volna meg.

- A flitéelektro-

Megnevezés Egység Er‘?deh ’ferY 1961. da nem perfo-
legjobb érték ralt, hanem
Adagolds id6 6ra 0,25 0,16 szildrdabb és
Vakuumelérés id6 ora 0,25 0,25 egyenletesebb
Szinitési id6 ora 5,35 8,50 arameloszlast
Salakozasi id6 6ra 0,25 0,25 eredményezd
Ciklusid6 (3 adagoldskor) 6ra 19,05 22,67 tomor csé,
Fajlagos energiafogyasztas kWh/kg 8,25 8,5 ezért egyenle-
Magnéziumkristély kihozatal az adag magnéziumtartalmabél 75 - 90% tesebben iz-
Beolvasztasi veszteség 30 - 40% zott volna.

- A magnéziumgéz a redukciés munkatér
végfaldba tervezett furatokon tdvozha-
tott volna a kondenzdciés térbe.

-Az 1,26 m3 netté térfogatd redukcids
munkatér falazatat 4 réteg(ire terveztiik.
Beliilrél kifelé nagytisztasdgd magnezit-,
samott-, hab-samott tégla, és vakuum-
formdzott keramiaszalas lapokbél ra-
gasztott szigetel§ réteg. Az dramvezet§
lemezkiill6k kozotti teret az adott helyen
lévé téglas mindségli max. 5 mm szem-
cseméret(i dongolt zlzalék tolti ki.

- Pénz hidnydban nem terveztiik be a va-
kuum alatti iiritést, adagoldst és kon-
denzdtorbetét cserét, ezért e miveletek
alatt folyamatos argonarammal akada-
lyoztuk volna meg a f(itGelektréda és a
magnéziumkristdlyok oxidaciojat.

— A tiszavarkonyi kemencébe adagolhaté
250 kg brikettb6l 50 kg magnéziumkris-
taly és 200 kg cementklinker keletkezett
volna 1300-1400 °C hémérsékleten 6 h
ciklusidé alatt (dolomitégetéskor a CO,-
kibocsatds ~50 kg lett volna).

- A kondenzator betétet max. 4 adagbél
kinyerhet6 magnéziumkristdly befoga-
ddsdra méreteztiik.

- A magnéziumkristdlyok tégelyes, induk-
ciés kemencében tervezett olvasztasara
(az oxidaci6 megakadalyozdsdra és a
magnézium tisztitdsdra) Szolianszky-
féle sot iranyoztunk el. (34% MgCl,,
34% KCL, 24% NaCl+CaCl, és 8% CaF,).

- A magnéziumolvadék tombontését ar-
gon véd@gaz alatt végezték volna.

- A kemencébdl a brikettet tizall6 bélésd
tartalyba iritették, és hilés utan zsa-
koltdk volna.

6. A hazai magnéziumkohdszat jovéje

Kedvez6 feltételek kozott Gjra megkisérel-

heté lenne a HUNMAG eljarason alapuld

hazai magnéziumkohdszat megteremtése:

- A magnéziumgyartdshoz korldtlan és
megfelelé mingségli nyers dolomit ren-
delkezésre all.

— A gyartdsi eljdras szabadalmi leirdsa
rendelkezésre all (a feltaldlé és / vagy
jogutddja hol- és hogylétét és az eljaras
bevezetésével kapcsolatos jogi hatteret
tisztazni kell).

- Az 1987-ben tervezett kisérleti kemence
komplett épitészeti, gépészeti, villamos
és technolégiai kiviteli tervdokumenta-
ci6ja rendelkezésre all.

— Akiviteli terveket aktualizalni kell, mert
szabvanyok, gyarté cégek és gydrtma-
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W 7. bra. Tiszavarkonyba tervezett kisérleti kemence hossz- és keresztmetszete (kezel6pédium,

lirftéakna stb. nélkiil)

nyok megsz(intek, illetve megvéltoztak.

- Teljeskorten alkalmazni kell a korszerd
tervezési modszereket, ezért (j tervez6-
gardat kell szervezni (a régiek egy része
meghalt, a még élék sorsa ismeretlen).

- A létesithet6 magyar magnéziumkohé
megvalésithatésagi tanulmanya gyor-
san és szakszer(ien elkészithetd (a min-
taul szolgaldé [23] dontéseldkészits ta-
nulmany rendelkezésre all).

Goromba becslés szerint egyiitem(, ~4
év alatt megvaldsithat6 10 illetve 20 kt ka-
pacitasd magnéziumkoho fejlesztési koltsé-
ge 10-13illetve 15-20 Mrd Ft, a megtérilé-
si id6 ~4 év lenne. Az Gsszes létszam ~450
illetve 750 f6, tehat egy munkahely létreho-
zdsa 16-22 M Ft-ba keriilne. A kohé az alap-
anyag fogadast, égetést, szinitdanyaggal
keverést, &rlést, brikettezést, szinitést,
magnéziumolvasztast, -tombontést, vala-
mint a magnéziumtombdk és portlandce-
ment klinker értékesitését végezné.

A hazai magnéziumkohdszat létjogo-
sultsagat aldtamasztjak a [25] forrds 3.
tablazatdban kozolt magnéziumkiilkeres-
kedelmi adatok is. Eszerint 2000-ben
4870, 2001-ben 6980, 2002-ben 6667 t
magnéziumot importaltunk, és ebbél bel-
foldon maradt 2322, 2472 és 2213 t, a kii-
6nbozet 2548, 4508 és 4454 tvolt az ex-
port. Ha volna sajat kohdnk, akkor a teljes
importalt mennyiséget sajat termelés(
magnéziummal valthatnank ki.

Az egyes szektorok részesedése a Mg
fogyasztdsban 1986 és 2002 kozott a
kovetkez6 [23,25]:

- az aluminiumotvozetek ardnya 46,7%-
rél 40%-ra csokkent,

- a magnéziumotvozetek ardnya 26,7%-
16l 35%-ra nétt,

- az acélipari otvozetek ardnya 9,5%-r6l
16%-ra nétt

- az egyéb célu felhasznalds részesedése
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17,1%-r6l 9%-ra csokkent.

A hazai magnéziumkohé megvaldsita-
sa csak az elsé lépés lenne, amelyet a
magnéziumtombok széleskord feldolgo-
zésa és felhasznaldsa (6ntvények és kép-
lékenyen alakitott gyartmanyok, Ti, V, Zr,
B és U eldallitdsa stb.) kovetne.

Ezdltal hazank gyarapoddsdt szolgald
(ij ipardg és sok ember boldoguldsét biz-
tosité munkahely johetne étre.
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Amorf fémek

Olvadékbdl amorf dtvizetet el6szor 1960-ban allitottak eld. Felfedezésiik 6ta egyre
szélesebb kdrben alkalmazzak ezeket az dtvozeteket, mert kedvezbek a tulajdonsa-
gaik tébb szempontbol is. Az amorf 6tvozeteknek vannak fémes tulajdonsagaik, pl.
Jjol hajlithatok, kedvezéek a magneses tulajdonsagaik, de az iivegekre jellemzéen
példaul igen korrézioalloak. Szildrdsaguk altalaban nagyobb, mint a kristalyos anya-
goké, ezért az olcsébb alapanyagd amorf Gtvozetek eldallitasa a cél napjainkban.

1. Bevezetés

Az ipar, kiilonosképpen az elektronikai
ipar fejlédése 4j anyagok felhaszndalasat
teszi sziikségessé, melyek haszndlatdval a
berendezések mérete csdkkenthetd, telje-
sitményiik ugyanakkor ndvelheté. Ez a
magyardzata annak, hogy egyre nagyobb
erével folynak a kutatdsok az amorf fémek
terliletén. Sokan nem hallottak még az
amorf fémekrél, bar valdsziniileg tudtuk
nélkiil mar ma is hasznaljak vide6jukban,
mobiltelefonjukban, laptopjukban.

A fémeket altaldaban sokkristdlyos
anyagnak gondoljuk, melyben a fémato-
mok meghatdrozott rendben helyezked-
nek el, hosszi tavd rendet alkotva. Az
tivegekrél pedig tudjuk, hogy nem tekint-
hetdk kristdlyos anyagnak, mert bar révid
tavd - néhany atom tdvolsagra kiterjedd -
rend ezekben az anyagokban is felfedez-
hetd, de a fémekre jellemz§ hosszd tavd
kristalyos rend hianyzik (1. dbra, 2. dbra).
A mult szdzad kdzepén, pontosan 1960-
ban sikeriilt olyan arany 6tvozetet eléalli-
tani, melynek szerkezete az iivegéhez volt

Janovszky Ddra 1983-ban szerzett okle-
velet a NME kohémérnéki kardn. 1988-
ban egyetemi doktori cimet, 1996-ban
PhD fokozatot nyert. 2002-t6l az MTA-ME
Anyagtudomanyi Kutatocsoportjanak tag-
ja. Erdeklédési teriilete: pormetallurgia,
amorf fémek.

Rodsz Andrds akadémikus életrajzi adata-
it lapunk 2005. €vi 5. szamaban kozéltiik.

hasonlé. Ezeket az anyagokat azéta is
tivegfémnek vagy amorf fémnek (helye-
sebben amorf Gtvozetnek) nevezziik. Az
amorf fémeknek vannak fémes tulajdon-
sagaik, pl. jol hajlithaték, kedvezdek a
mdgneses tulajdonsagaik, de az iivegekre
jellemzéen példauligen korrézidalléak.
Az amorf fémekkel foglalkozd kutatdk
koziil sokan valljak azt a némileg tilzé né-
zetet, hogy eddig két nagy ipari forrada-
lom volt, a XIX. szdzadi elsé nagy ipari for-
radalom, majd a XX. szazadban a masodik,
a mlanyagok megjelenésekor, a XXI. sza-
zadban pedig eljon a harmadik ipari forra-
dalom az amorf anyagok hasznalataval.
Az amorf fémek eléallitdsaval, tulaj-
donsdgainak vizsgélatdval kezdettdl fog-
va foglalkoztak a magyar kutatéintézetek.
A Miskolci Egyetemen m(ikods MTA
Anyagtudomanyi Kutatécsoport 3 éve fog-
lalkozik Fe-alapt amorf fémekkel.

2. Amorf 6tvozetek és csoportositdsuk

Amorf fémet olvadékbél gyorshiitéssel
elészor P. Duwez és tarsai [1] allitottak
el6. Kozelitéleg 106 K/s-os hiitéssel az
Aug,Si,g 0tvozetet olvadékallapotbél szo-
bahémérsékletre hiitve a megszilardulds-
kor nem volt elég id6 a difflizi6 szamara,
nem alakult ki a fémekre jellemz6 hosszi
tavd rend, és amorf allapot alakult ki
(3. dbra) [2]. Az amorf dllapot kialakita-
sahoz sziikséges, hogy az olvadékot olyan
gyorsan hitsiik, hogy elkeriiljiik a krista-
lyosodasra jellemz§ C-gorbe orrat és elér-

jik az dan. Tq - lvegesedési hémérsékle-
tet, ahol az olvadék szilard halmazallapo-
tava valik kristalyosodas nélkiil. Az amorf
fémek entalpiaja nagyobb, mint az ugyan-
olyan hémérséklet( és osszetételd krista-
lyos rendszereké (4. abra) [2]. Az amorf
anyag srtsége kisebb, mint a kristdlyosé,
sok a szabad hely benne, amit szabad tér-
fogatnak neveznek.

2.1. Csoportositds az Gtvozetet alkoto
elemek alapjan

Az ,amorfizalhaté”, azaz amorf szerkeze-
tlivé tehetd Gtvozeteket harom nagy cso-
portba soroljdk [2]:

1. csoport: Atmeneti fémeknek nemfé-
mes elemekkel alkotott 6tvizetei (TL-M ti-
pus: late transition metal-metalloid); a Fe,
Ni, Co, Cu, Ag, Au fémeknek B-ral, Si-mal
alkotott Gtvozetei tartoznak ebbe a cso-
portba. Az 6tvozetek koziil azok amorfizal-

M 2. dbra. A Fe- (vildgos) és B-atomok (sotét)
alkotta kristdlyos rend megvaltozik, ha na-
gyobb atomatmérdj(i Y-atomokkal 6tvoziink [7]
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M 5. dbra. Keskeny amorf szalag gydrtdsa
(Melt-spun ribbon)

hatok ardnylag kisebb hiitési sebesség
esetén is, amelyek kozel eutektikus Gssze-
tétellek, és melyekben az eutektikus valyd
»mély”, azaz a likvidusz gorbék merede-
kek. Azilyen binér 6tvozetek altaldban 13-
25% nemfémes elemet tartalmaznak.

2. csoport: Atmeneti fémeknek atme-
neti fémekkel alkotott 6tvozetei (TE-TL ti-
pus: early transition metal-late transition
metal); ide sorolhatok azok az Gtvozetek,
ahol a két fém olvaddspontja erdsen eltér

egymastol, ahol az eutektikus hdmérsék-
letig meredeken csokken a likvidusz gorbe
a nagyobb olvadaspontd anyagtél kiindul-
va. Ilyen dtvozet példaul a Cu-Tizs 79 Cu-
217,575, Ni-Zr33 42 60-80.

3. csoport: Ritkafoldfémeknek dtmene-
ti fémekkel alkotott otvozetei (RE-TL
tipus: Rare earth metal-late transition
metal); ide tartozik példaul a La-Auyg. 6
Lazg-Niy,.

Az 6tvozetek lehetnek két vagy tobbal-
kotdsak. A tobbalkotds otvozetek altald-
ban kénnyebben (kisebb hiitési sebesség-
gel) amorfizdlhaték.

2.2. Csoportositds az amorfizdlashoz
sziikséges hiitési sebesség alapjan

Egy mdsik csoportositas torténhet asze-
rint, hogy mekkora hitési sebesség kell
ahhoz, hogy amorf allapotd legyen az 6t-
vozet. Eszerint vannak témbi (bulk) amorf
Otvozetek és nem tombi amorf 6tvozetek.
Az elsé generdciés, nem tombi amorf 6tvo-
zeteket igen nagy - 105-106 K/s lehdilési
sebességgel kellett hiteni ahhoz, hogy
amorffa valjanak. Ennek kovetkeztében
csak igen vékony - néhanyszor 10 um vas-
tag - szalagokat lehetett el@éllitani beld-
lik. A masodik generaciés amorf otvoze-
tek, vagy mds néven tombi (bulk) amorf
fémek tobbalkotés rendszerekbe tartoz-
nak, 0,5 T, - 0,6 Ty-ig (T,, az olvaddspont)
olvadék allapotiak, és 10-1-102 °C/s hités
is elegendd az amorf dllapot eléréséhez.

A tombi amorf anyagokb6l mar viszony-
lag kdnnyen eldallithaték vastagabb dara-
bokis. Az els6 tombi amorf 6tvozetek sokal-
kotésok voltak, de ma mdr haromalkotds
tombi amorf Gtvozetek is vannak. Az elsé
nem Fe-alapd témbi amorf 6tvozet publika-
l[dsa 1988-ban tortént, mig az els6 Fe-alapd
tombi amorf 6tvozetrél 1995-ben irtak [3].
Az els6 Cu-alapd tombi amorf Gtvozetet is
1995-ben ismertették [4], de igazdn csak
2000 utan indult meg a vizsgalatuk.

Az Gtvozetek amorfizdlhatésdgat vizs-
gdlva Inoue az aldbbi kritériumokat hatd-
rozta meg [5]:

1. Tébbkomponens( legyen az 6tvozet, 3
vagy tobb elemet tartalmazzon.

2. Az atomok atmérdje kozt jelentds elté-
rés legyen ~ 12%.

3. Nagy negativ képzGdési héje legyen a
keveréknek.

A mdsodik kritérium hatasat j6l szemlélte-
tia 2. abra. A Fe- és B-atomok szép krista-
lyos rendet alakitanak ki, de ha ittriumot
adagolunk az olvadékhoz, mely jéval na-
gyobb atomdatmérgjl, akkor ez a rend
konnyen felborithaté.

Az Inoue-csoport fejlesztette ki a masodik

generaciés amorf 6tvozeteket, figyelembe

véve a fenti feltételeket. Az ilyen Gtvoze-
teknek az dsszetevdire jellemzd, hogy:

1. Nagy kiilonbség van a kristalyosodasi
kezd6hémérséklet (T,) és az livegese-
dési hémérseklet (Tg) kozott.

2. Nagy az ,livegesedési hajlam”, T/T, ér-
téke nagyobb, mint 0,6, ahol T, az olva-
daspont.

3. Kis hiitési sebesség is elegendd az
amorf allapot létrehozasahoz.

3. Amorf Gtvozetek el8éllitdsa, feldolgo-
zdsa

Olvadékbél tobb médszerrel lehet eldalli-
tani amorf Otvozetet. A teljesség igénye
nélkiil néhany eldallitdsi médot mutatunk
meg az angol nyelv( irodalomban hasz-
nalt elnevezésekkel:
1) Kvarccsében Lévé olvadékot vizbe dob-
va h(itenek (Water quenching a meltin
a quartz tube)
Az otvozetet vékony kvarc cs6ben megol-
vasztjdk, majd a kvarc csévet vizben gyor-
san lehdtik. Olyan dtvozetet, amelynek
valamely alkotéja (pl. cirkon, aluminium)
a kvarchél sziliciumot redukal, nem lehet
ezzel a technikdval amorfizdlni. Tovabbi

1. tdbldzat. A Liguidmetal cég altal gydrtott néhany amorf 6tvizet tulajdonsdga [7]

Zr-bdzisi | Pt-bazisi | Au-bazisd | Tq - livegesedési h6mérséklet
Tq, °C 350 230 130 T — olvaddspont
T, °C ~600 ~500 ~400 o) — folydshatdr
0p, MPa 2000 1470 ~1200 | HV - Vickers-keménység
HV 400 360 - gol— rugalmassagi hatar
gel, %o 2 1,5 1,5 Y - Young-modulus
Y, GPa 95 95 74 Kic— torési szivéssdg
Kic, MPa.m%5 40 80 - Teasting — Ontési hémérséklet
Teasting, °C 800 650 550 Tspr—a szuperh(itott olvadékzéna
Tspr, °C 380-470 | 250-300 | 150-190 hémérséklet-tartomanya
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hatranya az eljarasnak, hogy csak igen kis
méret( probak készithet6k.
2) Keskeny szalag (Melt-spun ribbon)
gyartdsa
Indukciés dton olvasztjak meg az 6tvoze-
tet kvarc vagy kerdmia tégelyben. Az olva-
dékot egy kapilldrison keresztiil vizh(ité-
ses forgd rézhengerre fijjak nagynyoma-
sd argonnal, az olvadék igen nagy leh(ilé-
si sebességgel szilardul meg (5. dbra). Ez-
zel a technolégidval néhdnyszor 10 pm
vastag és 10-50 mm széles szalagot gydr-
tanak féként elektrotechnikai célokra.
3) Réz ontdformaba valé ontéssel (Casting
in a copper mold)
Az olvadékot a proba tomegéhez mérten
nagytomeg réz kokilldba ontik. A leh(ilé-
si sebesség a préba vastagsagatél fiiggs-
en 10-100 K/s, igy csak a masodik genera-
ciés tombi amorf otvozeteket lehet ezzel a
modszerrel eldéllitani. Ily médon mar ru-
dakat, nagyobb méret(i darabokat is el le-
het késziteni.
4) Széles szalagok gyartasa folyamatos
sikontéssel (Planar-flow casting)
Az amorf anyagok villamos energetikai
felhaszndlasanak gatat szabott az a tény,
hogy sokdig nem oldottdk meg a széles
szalagok gydrtdsat. M. Narasimhan (1979
[6]) dolgozta ki a folyamatos sikdntés
technikdjat amorf anyagokra. Ez esetben
a folyékony fémet egy vizzel h(itétt siklap-
ra ontik (6. dbra). Ezzel az eljarassal maxi-
mum 300 mm széles szalagokat gyartanak.
A mdsodik generdciés amorf 6tvozeteknek
koszonhetéen az ontvények falvastagsaga
jelentésen megnovekedett az utébbi
években (7. abra).

Az amorf Gtvozetek feldolgozasat for-
radalmasitotta a froccsontés technolégia-
janak kidolgozasa. Ehhez olyan mdsodik
generaciés amorf otvozetek sziikségesek,
melyeknél a Ty és T, hémérsékletkoz szé-
les, 30-80 °C. Az Gtvozeteket hagyoma-
nyos médon amorf dllapotdra dntik, majd
felmelegitik a T; hémérséklet fol€, vagyis
a tdlhdtott olvadék hdmérséklet-tartoma-
nyaba, ahol ezek az anyagok olyan képlé-
kenyek, mint a mlanyagok, és froccson-
téssel alakithaték. Ezzel az eljdrassal sike-
riilt a legvdltozatosabb alakd tdrgyakat
gydrtani.

4, Az amorf 6tviozetek tulajdonsagai
Az amorf 6tvozeteknek a kristalyos rend-

szerekhez képest tobb elényos tulajdon-
sagavan [7]:

e szildrdsaguk jo-
val nagyobb mint

a kristalyos anyag-
nak, és kisebb a
s(iriségiik
kemények, karc-
alléak
szivésabbak az

ugyanolyan sza-

kitészildrdsagu
acélokhoz viszo- T -
nyitva
e rugalmassagi ha- M 6. bra. Széles szalag gydrtdsa folyamatos sikdntéssel
taruk nagy
* nincsenek szem-
csehatdrok, 1igy
korrézidalléak és 100 -
kopasallok
s Fe- és Co-bazisi | g2
Otvozeteknek a EE 0
lagymagneses |£F
tulajdonsagai | € §
kedvezdek £8 1
* Mo- és Nb-bazisu
Otvozetek szup- 1t o B o
ravezet§ tulaj- AL-S
donsdggal birnak 001 —s . i ks - 0
* egyes Otvozetek Evek

egyszerre mutat-

nak ldagymagne-

ses és kemény_ az évek sordn [7]

W 7. dbra. Az el6éllithaté amorf dntvények falvastagsdganak valtozasa

mdgneses tulaj-

donsdgokat

barmely fémes
bevonathoz ké-

pest - a legki-

sebb a surlodasi

tényez6jlik

kot6anyag hasz-

Folyashatar, MPa

ndlata nélkiil is a

' 20
S " 150

SR -

, 6 T s00 l l

legnagyobb a ta- o | HEE | - . . .

padodszilardsaguk AL (380) Magnézium Titan  Savallo acél Liquid
« héfarasztisnak btv. (AZ91) (Ti6AMV) (PH174)  metal
bty btv. ('Bulk’
ellenallnak amorf)
* kivalé a h6vezetd
képességiik W 8. dbra. Néhdny 6tvozetfajta folydshatara

Zr, Pt és Au ba-
zisti amorf Gtvozet néhdny szildrdsagi tu-
lajdonsagait mutatja be a 8. dbra és az 1.
tablazat (Liquidmetal Technologie Ltd, Ka-
lifornia [7]). Lathaté, hogy a Zr-bazisu
amorf 6tvozet folyashatdra tobb mint két-
szerese a savallé acélénak. Az amorf 6tvo-
zetek toOrési szildrdsaga 840-2100 MPa,
mig a Young-modulusuk 47-102 GPa ko-
z0tt valtozik az Osszetételtél fiiggben [3].
Néhany tombi amorf 6tvozetfajta szakito-
szildrdsdgdt és Young-modulusdt mutatja

a 9. dbra[8]. AZr- ésTi-alapd tombi amorf
Otvozetek hajlitészilardsaga 3000-3900
MPa, mely 2,0-2,5-szerese a kristdlyos ot-
vozetekének [3] (8. dbra). Az amorf
anyagok egyik nagy felhaszndlasi teriilete
az elektronikai ipar. Ez annak kdszonhetd,
hogy kedvezé ldgymdgneses tulajdonsdgu
otvozetek alakithatok ki. A Fe- és Co-bazi-
st amorf 6tvozetek hiszterézisvesztesége
jéval kisebb, mint a hagyo-mdnyos mag-
neseké.
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M 11. dbra. Amorf fémmel bevont faréfejek [7]

A mdgneses tulajdonsdgok erdsen fiig-
genek a mikroszerkezett6l. Azamorf 6tvo-
zetekben nincsenek szemcsehatarok,
amelyek novelik a hiszterézisveszteséget,
igy az amorf Otvozetek hiszterézisvesz-
tesége kicsi (10. dbra). Az abrardl leolvas-
haté, hogy ugyanazon dsszetételnél is
mds-mds a hiszterézisveszteség, attol fiig-
géen, hogy hogyan gyartottdk az amorf
anyagot. Az amorf anyagoknak nagy a
magnetostrikcidja, azaz a magnesezdés-
seljaré méretvaltozdsa.

Az ut6bbi 6t évben jelentds kutatasok
folynak a Cu-alapd amorf 6tvozetek eléal-
litdsa terén, mert nagyon kedvezé tulaj-
donsagu témbi amorf 6tvozetek alakitha-

2. tablazat. Amorffémes transzformdtor és egy hagyomdnyos kockatextirds sziliciumos acél

transzformator néhany tulajdonsdga [13]

Amorffémes Kockatextiirds sziliciumos
transzformator acél transzformator
Terhelés nélkiili magveszteség 15,4 57
Tekercsveszteség (terheléskor) 328 314
GerjesztGaram (%) 0,14 0,36
Melegedés (°C) 48 57
Hallhat6 zaj (dB) 33 40
Tomeg (kg) 200 184

ték ki haszndlatdval. A Zr-bdzisd amorf 6t-
vozeteknek igen nagy a szakitészilardsa-
ga, folydshatdra, jol froccsontheték, de
felhasznalasuk jelentds hatranya a Zr
nagy dra. A Cu ezzel szemben olcsébb, és
ugyanolyan vagy kedvezébb tulajdonsa-
gok érhetbk el (ldsd 9. abra) hasznalata-
val. Az elmiilt 6t évben fejlesztett Cu-ala-
pd amorf otvozetek maximum 40% Cu-t
tartalmaznak, és dltalaban 3 vagy annal
tobb alkotés amorf 6tvozetek, melyek sza-
kitészilardsaga 200 MPa felett van. A nyi-
las viszont altalaban 1-3% volt, de 2005-
ben mar sikeriilt olyan Cu-Hf-Ti-Ag-Ta
tombi amorf 6tvozet 6sszetételt kialakita-
ni, melynek nyilasa 19,2% 2180 MPa-os
nyomoészilardsag mellett [10]. Az 6ntéssel
maximdlisan amorf allapotidva alakithaté
atmérékis nének. 3-5 mm3-5 mm atmérg-
jamorfrudakat éllitottak el6 az utébbi 6t
évben, viszont 2006-ban publikaltak mar
10 mm-es Cu-Ag-Zr-Ti amorf Gtvozetet is
[11]. A Cu-alapd anyagoknal a j6 mecha-
nikai tulajdonsagok mellett fontos a kor-
rézidallésag is. A Cu-Hf-Ti-Nb 6tvozetben
a Nb adagoladsa mellett egy korr6zi6allé
feliileti réteg alakul ki, mely kémiailag
korr6zi6alléva teszi az 6tvozetet nemcsak
a levegdn, de kénsavas és sésavas, vala-
mint NaCl-os kézegben is [12].

5. Az amorf Gtvozetek néhdny felhaszna-
lasi teriilete

Elektronikai ipar
Az egyik legnagyobb felhaszndléja az
amorf anyagoknak az elektronikai ipar.
Kedvezé lagymagneses tulajdonsagat ki-
hasznalva telithet§ vasmagos magneto-
métereket, legerjeszté tekercseket, toro-
idok magjét, chipek érintkezéit, videofe-
jeket stb. gyartanak amorf anyagbél.
1980-ban helyezték iizembe az elsé
amorf fémes transzformatort az USA-ban
[13]. A 2. tablazat egy hagyomanyos koc-
ka textiras sziliciumos acél transzforma-
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tor és egy amorf fémbél késziilt transzfor-
mdtor néhany fizikai paraméterét mutatja
be. Lathat6, hogy a veszteség 70%-kal ke-
vesebb az amorf fémes transzformator
esetében, valamint a gerjesztéaram is
60%-kal kisebb.

Bevonatok készitése amorf fémbdl

Az amorf fémek kemények, ezért az olaj-
iparban furéfejek boritdsara hasznaljak
(11. abra). A szemcsehatarok hidnya miatt
az amorfanyagokigen korréziéallok, ezért
példaul a tengervizzel érintkez§ feliiletek
amorf anyaggal torténé bevondsa igen
elényds. Az amorf bevonatok biztositjdk a
kis sdrlodast és a kopdsallésagot az alumi-
nium és titan repiilGalkatrészeken [7].

Elektronikai termékek burkoléanyaga

Az elektronikai termékek miniatiirizaldsa
miatt igény a nagy szildrdsdg mellett a
nagy szivéssag, valamint a kis tomeg. Az
elektronikai termékek burkoléanyagaként
egyre gyakrabban hasznéljdk a kiilonbozé
amorf otvozeteket, mivel szildrdabbak,
mint a haszndlatos titdndtvozetek, és 1,5-
szer keményebbek, mint a savallé acélok.
Bonyolultabb formak megvalésitdsdra is
alkalmasak, mert az ontés utan utdlagos
megmunkalds nem sziikséges (12. dbra).
Mindezen tulajdonsdgokkal rendelkeznek
az amorf Otvozetek, ezért vékonyabb és
kisebb méretd, de nagyobb teljesitménydi
késziilékek, vagy nagyobb képernydjl be-
rendezések készithet6k az amorf 6tvoze-
tek hasznalatdval. Fontos tovabba az is,
hogy karc- és korroziéallék, nem reaktiv
anyagok [7].

Ekszeripar, sporteszkézok gydrtasa

Az amorf fémek eddig emlitett kedvezé tu-
lajdonsdgai mellett fontos még, hogy az
amorf fémeknek korlatlan ideig kemény a
feliilete, és karcalld, luxus feliiletdre poli-
rozhat6, tovabbd nem hideg tapintdsd
(13. dbra). Mindezen tulajdonsagok miatt




M 12. dbra. Elektronikai termékek burkoldsa [7]
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B 14. abra. Amorf fémekbél késziilt sporteszkézok [7]

a hasznalatuk kedvelt az ékszeriparban. A
Liquidmetal cég két kutatéjanak 2005-ben
sikeriilt elallitani 18 kardtos arany amorf
fémotvozetet, mely fréccsdnthetd és szi-
lardabb, mint a hagyomanyos 18 kardatos
arany otvozet [7].

A sporteszkozoknél azért kiilondsen
kedvez§ a hasznalatuk, mert szinte a toké-
letesen rugalmas (itkdzést lehet veliik
megvalésitani, ugyanis igen kis energiat
nyelnek el {itkozéskor. Tovabba az amorf
anyagoknak kivalé a belsé kis frekvencias
csillapitasa, 10-szer rugalmasabbak, 2-3-
szor ellenallébbak a maradé alakvaltozas-
sal szemben, mint a kristalyos fémek.
Eltart6k, nem foltosodnak és nem rozsda-
sodnak. Ezen tulajdonsagok miatt tenisz-
iit6ket, golfiitéket, sitalpakat, snowboar-
dokat, kdnnytbuivar felszereléseket gyar-
tanak kiilonféle amorf otvozetekbdl (14.
dbra).

Az amorf anyagok energetikailag nem
stabil dllapotban vannak. Ha energiat kdz-
liink veliik, példaul hé formdjaban, akkor
tobb valtozas kovetkezik be, majd végiil
megindul a kristalyosodas. A felhasznal-

hat6saguknak hatdrt szab gy a h6mérsék-
let emelkedése. Sok amorf anyagot vi-
szont akkor is fel tudunk hasznalni, mikor
részben mar kristalyosak, benniik nano
méretd szemcsék taldlhatok.

Az itt bemutatott tulajdonsagok elére-
vetitik az amorf fémek felhasznalasanak
elterjedését és hasznalatuk el6nyeit.
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Uj robotautét fejlesztett ki a miincheni
Bundeswehr Egyetem. Az 6ndlléan kozle-
ked§ jarmi az els6 teszteken sikeresen
mutatkozott be.

Augusztus 13. és 16. kozott rendezték
meg Svajcban a robotautdk elitjének ver-
senyét. Az European Land Robot Trial ne-
v(i viadalon dsszesen 14 egyetemi és fis-
kolai csapat vett részt. A versenyt a miin-
cheni Bundeswehr Egyetem atépitett VW
Touareg robotautéja nyerte meg.

A gépkocsit a szakemberek egy lézer-
rel és 64 tavolsdgmérésre szolgald szen-
zorral lattdk el. A lézerberendezés masod-

percenként tizet fordul és egymillié pon-
tot tud regisztralni. A beérkezé adatokat
harom szamit6gép dolgozza fel. Igy jon
létre a jarmd irdnyitasaban fontos 3D-s
kornyezeti modell, amely segit az Gtvonal
meghatdrozdsaban és az akadalyok felis-
merésében. A VW Touareg a tavot 31 perc
alatt teljesitette és 90 szdzalékban onal-
l6an haladt, csak a keresztez§désekben és
a veszélyesebb (tszakaszokon kellett a
vezetének atvennie a kormanyt.

A projekt vezetdje Hans Joachim Wiin-
sche professzor, akinek el6dje, Dieter
Dickmanns mdr 1995-ben sikeresen részt
vett egy tesztben. Miinchenbgl Danidba
utazott autépalydn egy, a jelenleginél j6-
val szerényebb tuddasu robotautéval. A ta-
vot a jarm{ megbizhatéan teljesitette.
Wiinsche professzor szerint a VW
Touareggel végzett tesztek eredményei
azt mutatjak, hogy mar most lehetséges a
kozdti forgalomban 6néllé kdzlekedésre
képes, megbizhaté robotautdkat létre-
hozni, és ezek a jarmivek 15-20 éven be-
lil akdr teljesen elfogadottd védlhatnak.
Azonban egy vezetére - biztonsagi okok-
b6l — mindig sziikség lesz. Felmeriilnek
azonban érdekes kérdések: példaul egy
baleset esetén kit vonhatnak majd fele-

l6sségre, a vezet6t, aki gyakorlatilag csak
utazott a jarmdben, vagy a gépkocsi gyar-
téjat? - osszegezte véleményét Wiinsche
professzor.

= www.unibw.de

Testh6b6l elektromossdg. A Fraunhofer
Intézet munkatdrsai olyan aramkdroket
fejlesztettek ki, amelyek testhé elektro-
mossagga torténd atalakitdsara alkalma-
sak.

A fejlesztd csapat vezetGje, Peter Spies
villamosmérndk szerint a testhg-aram-
kordkkel megndvelhetd a kisebb akkumu-
ldtorok mikodési ideje, illetve idGvel akar
teljes egészében ki is vélthatjak azokat.
Az (j technika a hémérséklet-kiilonbsé-
gekbdl elektromos energiat eldallité hé-
elektromos generdatorok tovabbfejleszté-
se. Normal esetben ahhoz, hogy egy ha-
gyomanyos héelektromos generator ele-
gendd energiat allitson eld, tobb tizfoknyi
hémérséklet-kiilonbségre van sziikség. Az
emberi test és a kdrnyezete kozott a hé-
mérséklet-kiilonbség azonban tébbnyire
csak néhany fokra tehetd, ez pedig koriil-
beliil 0,2 volthoz elegendd, mig az elekt-
romos eszkozoknek legaldbb 1-2 voltra
van sziikségiik. Spies és munkatarsai erre
a problémara taldltdk meg a megoldast.

Atechnikat, illetve annak miikodését a
gyakorlatban is bemutattdk: egy vezeték
nélkili szenzort latott el energiaval, ami
viselGjének testhémérsékletét folyamato-
san figyelemmel kisérte, illetve tovabbi-
totta a megszerzett informdcidkat egy
kozponti szamitogépnek. A késziilék elvi-
leg mér alkalmas hallokésziilékek ener-
giaellatdsdra, illetve a célkit(izések kozott
haszndlhaté sport karérak, mp3 lejatsz6k
vagy mobiltelefonok akkuinak kiegészité
aramforrdsaként.
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A technika, mivel végeredményben hét
alakit elektromossdggd, ezért nem csupan
az emberi test, de h(it6gépek, fiit6testek,
légkondicionaldk altal termelt, amigy ve-
szend6be mend hébélis generalhat elekt-
romos aramot, amit az eszkdzok vagy
egyéb berendezések Gjrahasznosithatnak.

== www.fraunhofer.de

Akkumulator papirbél. Amerikai kutatdk
olyan akkumulatort fejlesztettek ki, amely
papirba dgyazott szén nanocsovekbél ké-
sziilt. A kiilonleges papir hajtogathatdsa-
ganak koszonhetden alkalmazhato lesz a
hajlékony elektronikai eszkoz miikodteté-
séhez.

A papirakkumuldtor prototipusa mére-
tét tekintve alig nagyobb, mint egy postai
bélyeg. 2,3 volt fesziiltséget képes leadni,
ami csak egy kisebb fényforras elldtdsdra
elegendd. A Rensselaer Mlszaki Intézet
kutatéi szilicium tdptalajon szén nano-
csoveket novesztettek, a koztiik évé rése-
ket pedig cellulézzal toltotték ki, ami a
nanocsovek végeit is beboritotta. Miutan
ez megszdradt, a papiranyagot egyszerd-
en csak le kellett hdzni a sziliciumrél, igy
a nanocsovek egyik vége fedetleniil,
elektrodaként allt ki a papirbél.

A kutatok szerint az akkumulator réte-
gezve kondenzatorként is alkalmazhatd.
Ehhez nem kell mds, mint a fentebb leirt
eljarassal késziilt papirt a cellulézzal be-
boritott oldalaival egymasra helyezni, ko-
z€éjiik pedig elektrolitoldatot juttatni. Az
igy kapott energiaforrds, amellett hogy
megtartja flexibilitdsat, teljesitményét
tekintve mar 6sszevethetd lenne a hagyo-
manyos akkumulatorokkal. Ezzel azonban
még nem érnek véget a lehetdségek. A ku-
tatdst vezet6 Linhardt professzor szerinta
papirakkumuldtor mdr a jové energiataro-
L6 médszereibe nydjt betekintést.

Annak ellenére, hogy a nanocsdves pa-
pirakku kdnnyen elGallithaté, kornyezet-
barat és széles korben alkalmazhaté len-
ne, még messze van a kereskedelmi alkal-
mazast6l. Ennek leginkabb a szén nano-
csovek eldallitasi koltsége szab hatart, és
amig ezen a téren nem torténik valami
forradalmi 4ttorés, addig a papirakkukkal
hajtott elektromos auték is csak elképze-
lések.

= http://news.rpi.edu
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B OSSZEALLITOTTA: dr. Fauszt Anna

A fémkohdaszok cikluszaré-tisztijité kézgy(ilése

A fémkohaszati szakosztaly 2007. mdjus
10-én Székesfehérvdron az Alcoa-Kofém
Mdvel6dési Kozpontban tartotta meg cik-
luszard, egyben tisztljité kozgyllését. Az
lilésen a kiildottek 77%-a, pontosan 41 f§
vett részt. Hazigazdaként Csurgé Lajos, a
helyi szervezet elndke kdszontotte a meg-
jelenteket, majd Petrusz Béla szakosztaly-
elndk lidvozls szavait kdvetden ismertette
a szakosztdly helyi szervezeteinél megtar-
tott tisztdjitasokat, illetve a valasztasok
eredményeit:

Kft.-t és a Konig Kft.-t. Ezek mellett (j je-
l6ltekkel is megindultak a tdrgyaldsok.
Mindemellett kiemelnénk, hogy a hagyo-
mdnyosan megrendezend§ egyetemi fém-
kohdszati szakmai napok szponzoraiként a
harom év alatt 1,14 M Ft tdmogatdsban ré-
szesiiltiink az Eurocast Kft., Eural Kft.,
FEMALK Zrt., Klein Metals Kft., Metalkon-
takt Kft., Intermetalex Kft., Csepeli Fémm(
FA, FE-FERRUM Kft., E-elektra Zrt., a Glob-
Metal Kft., a Schmelzmetal Hungaria Kft. és
a WHW Topmetal Kft. gazdasagi tarsasa-

Helyi szervezet Elnok Titkar

Ajka Balogh Zoltan Diczig Jozsef (timfold)
Kovdcs Csaba (aluminium)

Budapest Kéves Kristof Molnar Istvdn

Csepel Komjathy Janos Varga Maria

Inota Jenet Gabor Dezsd Imréné

Kecskemét Danfy Laszlo Vagvolgyi Gyorgy

Mosonmagyarévar Pivarcsi Laszlo Csutak Istvan

Székesfehérvdr Csurgo Lajos Simon Laszlo

Tatabdnya képvisel8: Erds Andrds

Almasfiizits képviseld: Kaptay Gydrgy

Ezt kovetéen Hajnal Janos titkar sza-
molt be az elmdilt ciklus szakosztalyi tevé-
kenységérél, a szakosztalyi illetve a helyi
szervezeti rendezvényekrél, események-
r6l, a létszam helyzetérdl, a szakosztalyi
gazddalkodasrél, a partolé tagvallalatok-
rél, és kitért az egyesiilet pénziigyi hely-
zetére is. A szakosztalyi beszamolo részle-
tesebb adatai:

A létszam 2004 és 2007 kozott 25 fével
csokkent, azaz a 2007. évi indulé étszam
389 volt. A gazdélkodas teriiletén végig ki-
magaslé eredményekrél szamolhatunk be.
A 2004. évi 5776 E Ft-os bevételt 6406 E Ft-
ra noveltiik 2006-ban, a gazddlkodasunk
minden évben 2 M Ft feletti pozitiv szald6-
val zarult. 2004. éves 4260 E Ft-os partold
tagi arbevételiinket 2006-ra 4710 E Ft-ra
noveltiik. A tradiciondlis tdmogaték (MAL
Zrt., Alcoa-Kofém, EBA, Glob-Metal, In-
vertmetal, Motim) mellett djabb tdmogaté-
kat szerveztiink be, az Antal Kft.-t, a Rath-
Hungaria Kft.-t, a Schmelzmetal Hungaria

goktol. Ezek a tdrsasdgok biztositottak
2004-ben és 2006-ban a Miskolci Egyete-
men, illetve 2006-ban a Dunadjvarosi Féis-
kolan megrendezett szakmai programokat,
melyek kiemelten a hazai fémkohdszati
technoldgiai fejlesztések, cég és technold-
giai ismertetések, illetve a masodlagos fel-
dolgozdsi technolégiai témakorok koré
csoportosultak. A szponzori eladdsok
mellett eldaddink kozott tudhattuk Tolnay
Lajost, az OMBKE elnokét, tovabbd P.
Paschan osztrak és H. Jalkanen finn pro-
fesszorokat, illetve Kadocsa Ldszlo duna(j-
varosi rektorhelyettest.

Az elmdlt ciklusidészakra esett harom
helyi szervezet jubileuma is. 2004-ben tu-
domanyos szakmai nappal és szakestéllyel
tinnepeltiik az 50 éves inotai helyi szerve-
zetet, majd 2005 mdjusdban nagyszabasu
rendezvény (konferencia, kiallitas, lizem-
ldtogatds, szakestély) keretében iinnepel-
tlik a székesfehérvari helyi szervezet 50
éves jubileumat, végiil 2005 oktéberében

Hetényegyhazan a kecskeméti helyi szerve-
zet megalakuldsanak 30. évforduléjat.

A fenti szakosztalyi rendezvények mel-
lett minden év mdjusdban megkoszoriztuk
Séltz Vilmos sirjat (budapesti helyi szerve-
zet), minden év jlniusdban - az dntészeti
szakosztallyal kdzosen - megrendezésre
keriiltek a szigetkozi tudomanyos napok
(mosonmagyarévari helyi szervezet), ok-
téberenként a Mikoviny Samuel Atalér-
tdra (Almasfiizit6) és novemberenként Ku-
nos Endre sirjanak megkoszordzasa Kalé-
zon (székesfehérvdri helyi szervezet).

A titkdri beszamolé a helyi szervezetek
munkdjdnak értékelésével zarult, amely
szerint példamutaté klubnapi rendszer jel-
lemzi a székesfehérvari és budapesti szer-
vezetet. Kijelolt munkaterv szerinti mdiko-
déséért dicséretes kategéridba sorolta a
kecskeméti, a mosonmagyarévari és az aj-
kai szervezetet. Objektiv munkahelyi gon-
dokkal, igy bizonytalansagokkal és m(ikddé-
si szlinetekkel volt jellemezhetd a csepeli,
és a ciklus végére az inotai helyi szervezet.

Dicsérettel kell megemliteni a kis étsza-
mu almasfiizitGiek vizi tira és koszorlzasi
{innepségeit, illetve a tatabanyaiak csatla-
kozdsat a helyi banydsz szervezethez.

A titkari beszdmolét kdvetden Petrusz
Béla elnok utalt a szakosztalyi munka hia-
nyossdgaira, elssorban a csepeli, inotai
leszdmoldsok utdni tagmegtartds elmara-
dasdra. Puza Ferenc a selmeci hagyomd-
nyok meg@rzésére és a fiatal tagtdrsakkal
vald fokozott tor6désre hivta fel a figyel-
met. Harrach Walter bejelentette a BKL
Kohdszat szerkesztGségének lemondasat,
és ismételten kérte az utédlasrél valé
gondoskodast. A téma koriil heves vita
alakult ki. Végiil is olyan dontés sziiletett,
hogy az (j vezetGség dr. Korddi Istvant
kéri fel a rovatvezetGi posztra.

A titkdri beszdmolot és annak hozza-
sz6lasait kovetSen Petrusz Béla a szakosz-
taly-vezetéség nevében lemondott, és at-
adta az iilés levezetd elndki tisztet Gal Ja-
nos inotai exelndknek, a jeldldbizottsdg
helyettes vezetdjének.
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G4l Janos levezetd elndk elébb kitért a
szakosztdly atlagos életkor novekedésére,
majd summazta az elmdlt 3 évet, miszerint
- szerinte — ,egy jo kozepes 3 évet zdr-
tunk”. Ezt kdvetSen dtadta a szt Csurgé
Lajosnak, a jelolgbizottsdg vezetdjének,
aki roviden ismertette a jelol&bizottsdg
tevékenységét, majd az elnokre és a tit-
kdrra tett javaslatat kovet6en 16 tagtarsat
javasolt a szakosztalyvezetésbe, akikbél a
14 taglra tervezett vezetség kikeriilhet.
Aviélasztas el6készitését tobb kritika is ér-
te, ennek kapcsan fejtette ki véleményét
tobbek kozott Danfy Laszlo, Hatala Pal és
Varhelyi Rezsé. Puza Ferenc javasolta
Clement Lajos jelolGlistara torténd felvé-
telét vezetéségi tagként, amit a résztve-
v6k egyhangllag elfogadtak.

GdlJanos levezet§ elnok a szavazatsze-
dé bizottsdg elnokéiil javasolta Kdroly Ja-
nost, tagjaiként Széll Palt és Tarkany-
Sziics Jozsefet. A szavazdst kovet§ sziinet
utdn Kdroly Janos ismertette a szavazds
végeredményét, mely szerint a megvalasz-
tott tisztségvisel6k az aldbbiak:

Elnok:  Petrusz Béla

Titkdr:  Hajnal Janos

Vezetdségi tagok: Baldzs Ldszlo, Balazs
Tamds, Clement Lajos, Csak Jozsefdr., Gal

M HELYI SZERVEZETEINK ELETEBGL

Janos, Harrach Walter, Hatala Pal dr.,
Horvath Csaba (Szfv.), Kaptay Gyérgy, P.
Sandor Istvdn, Puza Ferenc, Rajnai Kal-
manné, Széll Pal, Torék Tamas dr.

G4l Janos a megviélasztott elndk és tit-
kar mellett valasztmdnyi tagnak jelolte
Csurg6 Lajost, akinek jelolését a kozgydilés
elfogadta, majd valasztmanyi tagnak meg-
szavazta.

Csurg6 Lajos, a jelolébizottsag vezetdje
ismertette a fémkohdszati szakosztély kiil-
dotteire a jelolést. Harrach Walter felhivta a
szavaz6k figyelmét, hogy az egyesiilet tisz-
teleti tagjai hivatalbdl a szakosztaly kiildot-
teiis. Erre Balazs Tamas jelezte, hogy a tisz-
teleti tagokkal konzultdlva egyesek feladtak
az alapszabaly adta lehetdséget, igy azok
helyére barki valaszthaté. Végiil a megva-
lasztott elndk és titkdr mellett 4 tiszteleti
tag vallalta a kiildotti statuszt, igy az ossze-
sen 26 jelolth6l kellett megvélasztani a
szakosztdly 20 f@s kozgy(ilési kiildottségét.
Miutan a kozgy(ilés a jeloléseket egyhangu-
lag elfogadta, a szavazast kovetSen Kéroly
Janos ismertette a 39 szavazatbél 37 érvé-
nyes szavazat végeredményét, mely szerint
a szakosztdly megvdlasztott kiildottei: Ba-

ldzs LaszIo, Balazs Tamds, Clement Lajos,
Csak Jozsef dr., Csémoz Ferenc, Csurgo

Lajos, Danfy Ldszlo, Dezsé Imréné, Erds
Andrds, Hajnal Janos, Harrach Walter,
Horvath Csaba (Szekesfv.), Jenet Gabor,
Ladr Tibor, Molnar Istvdn, Petrusz Béla,
Puza Ferenc, Tolnay Lajos dr., Vallo Ferenc
dr., Varhelyi Rezsé.

A valasztds végeztével Tolnay Lajos,
egyesiiletiink elnoke kért szot. Mindenek-
el6tt gratuldlt a megvdlasztott tisztségvi-
seléknek, majd némi kritikaval élt a besza-
molét és a hozzdszéldsokat illetéen. Fel-
vetette az egyesiilet aktudlis problémdit,
igy a vaskohdszok helyzetét, szakoszta-
lyon beliil a varhat6 inotai tulajdonosval-
tas kildtasait, a lapszerkesztés gondjait
sth. A megoldast a folyamatos egyezteté-
sekben latja, aminek nagy szerepiik volt a
MTESZ-valsdg megolddsaban is. Végiil ki-
tért az EMT konferencidk jelentdségére, és
biztatott az aktivabb részvételre.

G4al Janos megkdszonte a jelol6bizott-
sag és a szavazatszamlalé bizottsag mun-
kdjat és dtadta a szot az ismét megvélasz-
tott elndknek. Petrusz Béla megkdszonte
a bizalmat, felvazolta az elkdvetkezend§
feladatokat, majd az iilést berekesztve el-
énekeltiik himnuszainkat.
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Beszamol6 az OMBKE mosonmagyarévari helyi szervezetének rendezvényérdl

Az OMBKE mosonmagyarévari helyi szer-
vezete 2007. jlnius elsé hétvégéjén tar-
totta azimmar hagyomanyos tudomanyos
szakmai napjat Dunaszigeten.

Idén az idgjards is kegyes volt rendez-
vényiinkhdz, igy ragyogé napsiitésben ta-
ldlkozhattunk koran érkezé vendégeink-
kel a mosonmagyarévari Hansag Mizeum
el6tt. A taldlkozé apropéjat az adta, hogy
idén Gjitottdk fel a kidllitast, és a kordbbi-
aknal részletesebb bemutatast kapott va-
rosunk mdltja. A nagyon szakszerd( tarlat-
vezetés utan, melyet a mizeum muzeold-
gusa tartott, természetesen nem hagyhat-
tuk ki a helyi szervezet altal készitett Ga-
bor Aron-dgyd megtekintését, majd kozos
megkoszorizasat. Felemel§ latnunk, és
ezt vendégeink is elismerték, hogy milyen
becsben tartja varosunk ezt az agydt,
mely a szabadsagharcos emlékmivel
egyiitt igazi jelképpé, és a megemlékezé-
sek mindenkori helyszinévé vilt.
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A délutani programok mar Dunaszige-
ten folytatédtak. A rendezvényt Pivarcsi
Laszlo, a helyi szervezet elndke nyitotta
meg, és els6 hozzdszdloként Botos Gabor,
Mosonmagyarévar varos tanacsosa ko-
szOntette a résztvevbket. Koszontbjében
kiemelte helyi szervezetiink kivalé kapcso-
latdt a vdrossal, megkdszonve azt a pozitiv
#Civil” hozzaalldst, mellyel tevékenysé-
glinkben a varos érdekei éppligy megjelen-
nek, mint sajat értékeink, hagyomanyaink.

Szakmai el6adoként elsének Fegyver-
neki Gyorgy eléadasat hallgathattuk meg,
aki doktori disszertaciéjanak témdjarél, a
hengerfejontvények repedési okairdl be-
szélt. Féprébanak is szamitott el6addsa,
hiszen rendezvényiink utdni héten védte
meg disszertaciéjat. (Itt gratuldlunk tag-
tarsunknak a sikeres védéshez, kivdnva to-
vabbi er6t, egészséget munkdjahoz.)

Mésodik szakmai rendezvényként egy
nagyon érdekes bemutatét lathattunk, me-

lyet Géltine Hegedds Klementina, az NHC
Hungary Kft. munkatdrsa és kollégaja tar-
tott ipari javito és karbantarté anyagokbél.
Mindig érdekes dolog Gjat ldtni, hatha még
a szakemberek kozvetleniil , kézbe vehetik”
és probalgathatjak ezeket az anyagokat.

A kozos szerelgetés, javitgatas olyan jol
sikeriilt, hogy észre sem vettiik az id6 ma-
l[dsat, és megcsuszva élltunk a vacsoranak.

A vacsorat kovet6en kezd§d6 szakesté-
lyiink mottéja ,Uj elnokhdz Gj kupa jar!”
volt. Ilyen korben el8szor koszonthettiik
a tavasszal megvdlasztott helyi elndkiin-
ket, Pivarcsi Ldszlot. Kupaavaté beszédé-
ben kozos feleldsségilinkrél szélt, hagyo-
mdnyaink dpoldsa terén.

Szakestélylink hozzdszoléi koziil ki-
emelkedik Ferencz Istvdn tiszteleti elnd-
kiink, aki nem csak az elmdlt id6szak emlé-
keit elevenitette fel, de kiemelte és felada-
tul hagyta hagyomanyaink, értékeink to-
vabbi dpoldsdt.



B Koszorlzds

B Kivalé a krampampuli

A sok hozzaszélast kovetSen értiink
szakestélylink cstcspontjdra, a krampam-
puli megkdstoldsara. Szuhanyi Zsolt tagtar-
sunk, s egyben krampampulimesteriink ki-
tett magdért, és legszigoribb mindségel-
lenéreink szerint is kivalét alkotott. A nap
zarasaként él6zenés mulatsdgot tartottunk,
mely sikerérél sok-sok fénykép tandskodik.

Szombaton a még mindig szép szamu
részvevdink a Dunakiliti Duzzasztomivet
ldtogathattdk megq. Kertész Jozsef sza-

Lent jartunk délen...

kaszmérnok szakszer(i és minden részletre
kiterjed6 el6addsa utdn, melyet nagyon
kdszoniink neki e helyen is, bejarhattuk a
duzzasztém(vet ,pincétél-padlasig”. El-
szomoritd volt latni, hogy nem szakmaiin-
dokok alapjan, hogyan lehet valamit tonk-
retenni, millidrdos karokat okozni. Remél-
jlik, a l[tottakat vendégeink elmondjék la-
kéhelyiikon is, igyekezve pontos képet ad-
ni az itt torténtekrél.

Rendezvényiinket kozos ebéddel zar-

Xy

tuk, majd a bdcsu kozepette megfogadtuk,
hogy jovére ugyanitt, még tobben folytat-
juk ezt az immaron hagyomdnnya valt
szakmai rendezvényt.

E helyen szeretnénk megkdszonni min-
den rendezének és segitének munkdjat,
mellyel hozzdjarult rendezvényiink sikeré-
hez. Vendégeinket jovére is visszavarjuk,
tovabbi érdekes programokkal, felejthe-
tetlen estével.

#5 Csutak Istvdn

Salgétarjani osztalyunk kirdnduldsa junius 21-24. kozott

Ez évben is megszerveztiik kirandulasun-
kat, melynek allomasait az év elejétél
kezdve fokozatosan hataroztunk meg, s
amelyen mostis tobb csalddtag vett részt.

Ez évi utunk f6 célja az Opusztaszeri
Nemzeti Emlékpark, és azon beliil termé-
szetesen a hires Feszty-korkép megtekin-
tése volt. Az eldre igényelt korképi belé-
pének megfeleld idében érkeztiink oda, s
feltehetdleg a véget ért tanévnek és a csii-
tortoki latogatdsi napnak kdszonhetden
csoportunk résztvevdi (22 fével) tovabbi
latogaté tarsak nélkiil csoddlhatta meg a
korképet.

Az els6 napra tovabbi programot nem
itemeztiink, ezt kovetGen a szegedi szal-
lashely felkeresésével, a szobdk elosztasa-
val majd az el6re megrendelt vacsoraval
befejeztiik a kozos programot. Ezutdn tob-
ben a kornyék megismerésére és alkalmas
sor- vagy borforrdasok felkeresésére indul-
tak teljesen fakultativan és — mint utélag
kideriilt - mindenki eredményesen.

Mésodik napunkat Hodmezévasarhelyen
kezdtiik egy manufakturalis keramia kis-
izem megtekintésével. Itt megismerked-
tiink a kiilonb6z6 készitési modokkal, meg-
csodalhattuk a kiilonbozé tanyérok, télak,
kancsok, bogrék stb. ,atvarazsloit”, akik az
egyszer(i agyagra nagy kéziigyességgel vi-
szik fel a szebbnél-szebb mintdkat. A lato-
gatdst teljessé tette, hogy a termékekbél a
mintaboltban vasarolhattunk is.

Teljes kirdnduldsunk ,csdcspontjai”
Oroshazahoz koétédnek, ahol eldszor a
Guardian Magyarorszdg Kft. tablaiiveg-
gyartasat ismerhettiik meg, egyben a cég
teljes tevékenységérdlis tdjékoztatast kap-
tunk. A tablaiiveggyartds nagy taldlmanya,
az Un. Float-liveggyartds egy valdban le-
ny(igozé lizemét lattuk itt. (Az eljaras lé-
nyege, hogy itt nem hizzik az iiveget, in-
kabb dntik: marmint az olvasztott iiveget
onfiirdére ontik, az azon elteriilve hdl le
kb. 600 fokra, s amikor e h6mérsékleten le-
keriil az onfiird6rél, mar csak tovabb kell

hiteni, feldarabolni s maris kiszallithaté.)
Sajnos megyénkben igazén j6 strand
nincs, gy szervezett Gtjainkon lehetéleg
egy-eqy jelesebb strandot is meglatoga-
tunk. Idén ez Gyoparosfiirdén adatott meg
(Oroshaza mellett). A nap masodik felét itt
toltottik el, élvezve a jo viz, a j6 sor és a
napfény oromeit. Kissé ,atsiilve”, de jo
hangulatban tértiink vissza szalldshelyiink-
re, ahol vacsorank utan ,ismerkedési” estet
tartottunk, féleg annak kideritésére, ki
hany dalt ismer és tud végigénekelni meg-
feleld tarsak és megfeleld hiités mellett.
Természetesen, ha mar Szegeden volt
szallasunk, a varos nevezetesebb épiilete-
it is felkerestiik kdz6sen a harmadik na-
pon. Ez volt délelétti programunk. A sok
sétdba kissé megfaradva a felfrissiilés ér-
dekében ki-ki tetszése szerint keresett al-
kalmas éttermet, hogy valamilyen szegedi
specialitdssal, tobbnyire szegedi haldsz-
lével er@sitse magdt a délutdni szabad-
programra, ami a nagy melegre és az ép-

140. évfolyam, 3. szam e 2007 . 49



pen aktudlis szegedi rendezvényekre valé
tekintettel ismét némi sor felvételét is
igényelte: aznap volt Szegeden az I. Bo-
szorkanytalalkoz6 és a ,Mizeumok éjsza-
kdja”. Kozos vacsorank utan tovabbi prog-
ramként mar a bdcsdestre kerdilt sor sok-
sok kozos dalunk eléneklésével.

A negyedik nap hosszabb (tra kereked-
tlink, azaz elindultunk hazafelé. Hogyha

W KOSZONTESEK

mdr az Alfoldon jartunk, egy kis kitérével
felkerestiik Kiskdrost, azon beliil a Pet6fi-
emlékhelyeket. Kulturdlis programunkat
j6l egészitette ki egy kis borkdstolds egy
alféldi borosgazddnal. A sikeres késtolds
meghozta étvdgyunkat, igy a hazafelé ve-
zetd Ut el6tt elfogyasztottunk még egy-
egy kiadds alfoldi specialitdst, majd még
vildgosban érkeztiink ismét mindennapja-

ink szinterére. Ezlton is megkdszonjiik a
felkeresett szervezetek munkatdrsainak
szives kalauzolasat, gy sok 4j ismerettel
gazdagodva zarult kiranduldsunk. A kozos
kirdndulds szép hagyomanyat a kovetkezd
évben is folytatjuk, de amig a program
Osszedllitdsdra sort keritiink, még sokat
fogunk aludni.

45 Liptay Péter

85. sziiletésnapjat iinnepelte

Tatér Sandor, az Ontddei Mizeum nyugal-
mazott vezet6je 1922. augusztus 14-én
sziiletett a Szatmdr megyei Hoddszon. A
Debreceni Reforma-
tus F6gimnaziumban
érettségizett 1941-
ben, majd felvételt
nyert a Debreceni M.
Kir. Tudomanyegye-
tem Jog- és Allamtu-
domdnyi Karara.
1944 Gszén az éltala-
nos katonai mozgdsi-
tds miatt vonult be katondnak. 1944 vé-
gén fogsdgba keriilt, és a székesfehérvari
gyljtéb6l a Thiliszi kozelében levd
rusztavi tdborba vitték, ahonnan 1948-
ban keriilt haza. 1948. jdlius 8-an az egye-
tem jogi karan generale kollokviumok le-
tételével megszerezte az abszolutériumot.

Osztalyidegen szdrmazdsa miatt csak
nehezen talalt munkahelyet. 1950-ben
vették fel a Diésgy6ri Magyar Allami Vas-
és Acélgydrba, ahol tobb beosztdsban dol-
gozott, majd rezsiellenérként, majd osz-
talyvezet6i beosztashan tevékenykedett,
innen ment nyugdijba 1982-ben.

Munka mellett elvégezte a kohdipari
technikumot, igy nyugdijazdsa utdn azt a
megtiszteld felkérést kapta a gyarvezetés-
t6l, hogy véllalja el az Ontddei Mizeum
vezetGi tisztségét. A felkérésnek Grommel
tett eleget, és 1996-ig tevékenykedett eb-
ben a beosztdsban. Ezutdn az OMM Koha-
szati Mlzeum (Diésgy6r-Hamor) tudoma-
nyos munkatarsaként tevékenykedett.

Kdzben az OMBKE Ontészettorténeti bi-
zottsdganak tagja lett, majd annak titkdri
és elnoki tisztét is betoltdtte. Tobbszor
kapott Kohdszat Kivalé Dolgozéja kitiinte-
tést.

50 . EGYESULETI HIRMONDO

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Kovédcs Dezsé okl. kohomérnok, okl.
gazdasdgi szakmérnék, a volt Ontodei Val-
lalat nyugalmazott vezérigazgaté-helyet-
tese 2007. 06. 12-én
toltotte be 80. élet-
évét. 1952-ben szer-
zett kohdmérndki ok-
levelet Sopronban.
Mérnoki munkdjat az
0Ozdi Kohészati Uze-
mekben kezdte.
1954-t6l a gyéri On-
tode és Kovdcsolé-
gydrban lzemvezet6i, fémérnoki, végiil
igazgatéi tisztséget toltott be a gyarnak a
Raba Vagon- és Gépgydrral tortént fizio-
jaig, amikor is f6kohdssza nevezték ki.
1969-t6l az Ontodei Vallalat mdszaki igaz-
gatéja, 1973-t6l nyugdijazdsaig vezér-
igazgaté-helyettese.

1979-ben ,summa cum laude” mingsi-
téssel mUszaki doktori cimet szerzett.
Munkdlkoddsa szorosan kapcsolédott a
jarmdipar novekvé igényeinek kielégitésé-
hez. Tobb mint harom évtizedes ontddei
tevékenysége alatt a vadllalatnal jelentds
beruhdzdsok valésultak meg, Gj gyartma-
nyok, korszer( technolégiak keriiltek be-
vezetésre.

Részt vett a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia VEAB metallurgiai, valamint a tech-
nolégiai bizottsag Ontészeti albizottsaga
munkdajdban. Egyesiiletiinknek 1950 éta
tagja. 1966-69-ben az ontészeti szakosz-
taly gy6ri szervezetének elndke. 1972-t6l
1985-ig az Ontészeti szakosztdly alelndke,
majd 1985-ig elndke volt.

Az Ontészet tudomdnyos szintd mlve-
léséért és az ontodék fejlesztésében kifej-
tett eredményes tevékenységéért, vala-
mint egyesiileti munkajaért szdmos eset-
ben részesiilt kitiintetésben.

Vitanyi Pal okl. kohomérnok 1927. jalius
16-an sziiletett Makkoshotykan. 1947-ben
koltozott Budapest-
re, segédmunkdsként
dolgozott a Hazai
Pamutfestégyarban
és beiratkozott az Uj-
pesti Konyves Kalman
Gimnazium esti tago-
zatara, ahol 1951-
ben  érettségizett.
1949-ben a Konny(ipari Minisztériumba
helyezték export- és bérellendrzési el-
adénak. 1951-ben felvették a BME Gé-
pészmérndki Kardra, de atiranyitottdk
szovjet Osztondfjasnak. A moszkvai Szi-
nesfém és Arany Intézetben folytatta ta-
nulmdnyait, 1957-ben kitling eredmény-
nyel védte meg kohémérndki diploméjat.

1957-t6l a Kdbanyai Aluminiumgyar-
ban mivezet6ként, 1958-t6l a Csepel M-
vek formaontodéjében részlegvezetdként
dolgozott. Jelentds eredményeket ért el
az ontészeti otvozetek energia- és fémta-
karékosabb gydrtdsanak bevezetésével.
Ezért a minisztériumtol Kivalo Ujité arany
fokozat oklevelet kapott.

1969-ben az apci Qualital Ontdde mii-
szaki igazgatdjanak nevezték ki. Itt kettds
feladata volt: a Budapesten megsziinte-
tendé iizem kitelepitése és az Apcon meg-
kezdett fejlesztések végrehajtasa. A létre-
hozott (j 6ntdde kapacitdsa 25 000 tonna
volt, ebb6l 5 000 t formadntvény és alumi-
niumdara, a tobbi ontészeti tomb.

A mszaki tevékenység mellett sikeriilt
Apcon az egyesiileti életet is felpezsdite-
ni, tobbek kozott tobb orszagos hird ren-
dezvény szervezésével is. 1979-ben az
Alutervhez ment dolgozni, ahol az igazga-
t6 miszaki-gazdasdgi tandcsadéjaként te-
vékenykedett 1989-es nyugdijba vonula-
saig. Az OMBKE-nek 1959 é6ta tagja.




75. sziiletésnapjat (innepelte

Karancz Erné okleveles kohémérnok, onté
szakmérnok 1932. jlnius 21-én sziiletett
a Somogy megyei
Mesztegnyd kozség-
ben. 1952-ben Ka-
posvaron érettségi-
zett, és még ez évben
felvételt nyert az ak-
kori nevén Rdkosi
Matyds Nehézipari
M(szaki Egyetemre. :
1957-ben kapta meg a diplomdjét a vas-
és fémkohdsz szakon.

1957. jlnius 12-én helyezkedett el az
Angyalfoldi Acélonté- és Cségyarban.
1957-1959 kozott lizemmérndki beosz-
tasban dolgozott. Az 1959-60-as években
a gyar MEO-vezetdje lett. 1960-ban visz-
szahelyezték az acélontodébe lizemveze-
tének. Ebben a munkakdrben dolgozott
1963 végéig.

Erre aziddre esett az Ontddei Nagyval-
lalat megalakuldsa, és ezt a gyarat is visz-
szamin@sitették gydregységnek. Ezzel egy
id6ben a gyaregység fétechnolégusanak
nevezték ki, mely munkakort 1976-ig tol-
tott be. Ekkor kovetkezett be a nyomécsé-
és idomgyartds megsziintetése. Az idom-
gydrtds helyén létrehozott 2. sz. acélon-
todében a gyengén és erdsen Otvozott
acélontvények technoldgiai problémdival
foglalkozott.

1976-ban kinevezték a gyar fémérno-
kének, és ebben a munkakdrben dolgo-
zott 1989 végéig. Vezetésével a volt nyo-
moécsé ontodében korszer(i mintakészité
miihelyt hoztak létre. Uj technoldgiak be-
vezetése kapcsolédott a tevékenységé-
hez, mint a keramikus formazas és a nagy-
nyomdsl hidraulika dntvények gyartasa.
Sokat tett a kornyezetvédelem javitdsa te-
riiletén is. Minden olvaszté berendezést
elszivassal és levalasztassal ldttak el, de
ugyanez vonatkozott az dntodei razéra-
csokra és tisztité berendezésekre is.

Munkajaért tobbszor kapott Kivalé Dol-
goz6 kitlintetést, 1982-ben miniszteri di-
csérg oklevelet, 1986-ban Kivalé Kohdsz
kitlintetést.

1966-ban 6ntd szakmérndki oklevelet
szerzett, tovabbd németbdl nyelvvizsga-
zott.

1990-ben lett a gydr igazgatéja, 1994.
szeptember 30-t6l nyugdijas.

Kocsis Istvan okl. kohomérnok 1932. jani-
us 15-én sziiletett Cibakhdzan. 1950-ben
a szolnoki Verseghy Ferenc Gimnaziumban
érettségizett. Egy évi munka utan a mis-
kolci Nehézipari Mdszaki Egyetemen ta-
nult, ahol 1956-ban szerzett koh6mérno-
ki oklevelet.

A Metallokémia Vallalatnal szinesfém-
kohdszattal és fémtartalmu termékek el6-
allitasaval foglalkozott tobb mdszaki és
gazdasagi munkakor-
ben. 1963-t6l a Fém-
otvozg Vallalat f6-
mérndke volt. 1964-
tél a Csepel Mdveknél
a szinesfémkohdszati
vallalatok termelési
és fejlesztési felada-
taival foglalkozott.
1970-t6l 1993-ig, nyugdijazdsaig a Pénz-
igyminisztériumban fémérnoki beosztds-
ban foglalkozott az Allami Pénzverd, a
Pénzjegynyomda, a Nemesfémvizsgald és
Hitelesit6 Intézet feliigyeleti hataskdrbe
tartozé tevékenységével.

Munkdjanak elismerését Kivalé Dolgozd
és minisztériumi tandcsosi cim mutatja.

2004-ben az OMBKE-t6l 50 éves tagsa-
gaért Soltz Vilmos-emlékérmet kapott.

Martos Istvan okl. fémkohomérndk 1932-
ben sziiletett Tatabdanyan. Banydsz-ko-
hdasz kornyezetben
nevelkedett. Az ele-
mi- és kozépiskolat a
helyi és a tatai piaris-
ta gimnaziumban vé-
gezte. 1950-54-ig a
miskolci Nehézipari
Mdszaki Egyetemen
tanult és diploma-
zott. 2004-ben aranydiplomat kapott.

Az egyetem elvégzése utdn az Inotai
Aluminiumkohéhoz keriilt, ahol 1964-ig
kiilonb6z6 vezeté beosztasokban dolgo-
zott. 1964-t6l 1992-ig, nyugdijazdsdig a
Magyar Aluminiumipari Troszt kozpontja-
ban dolgozott fémérnoki, végiil szakigaz-
gat6i beosztasban. F6ként a kohaszati fej-
lesztések iranyitasaban vett részt.

Beosztdsabdl adédban sokszor utazott
fémkereskedelmi és fejlesztési témakban
kiilfoldi szakmai szervezetekhez. Tébb-
szOr részt vett hazai és kiilfoldi szakmai
tandcskozasokon.

Munkdja elismeréséiil tobbszor része-
siilt magas allami és szakmai kitlinteté-
sekben.

Dr. Szili Sdndor okleveles gépészmérnik
1932. aprilis 29-én sziiletett Budapesten.
Az (jpesti Konyves Kalman Gimnaziumban
érettségizett 1951-ben. A gépészmérndki
diplomajat a Moszk-
vai Szerszamgépipari
Intézetben az ,0nto-
dei Gépek és Techno-
l6gia” szakon 1957-
ben szerezte meg. Ezt
a diplomat a Buda-
pesti Mdszaki Egye-
tem gépészmérnoki
(gépgyartastechnoldgia szakos) oklevél-
ként honositotta.

Munkahelyei a kdvetkez6k voltak: So-
roksdri Vasontdde, 1957; Szerszamgépfej-
leszt§ Intézet, 1958; Angyalfoldi Hajo-
gyar, 1959-1963-ig; Gépipari Technolégi-
ai Intézet, 1963-1970; MTA Izotép Inté-
zete 1971-t6L.

Az MTA Izotép Intézetében tudoma-
nyos munkatdrsként dolgozott, a radio-
izotépos vizsgalatok kohdszati alkalmaza-
saval foglalkozott.

1979-ben az ,Acéltuskdk dermedésé-
nek radioizotépos vizsgdlata” témaban
miszaki doktori cimet kapott a Miskolci
Nehézipari M(szaki Egyetemen.

Publikdciéjanak szdama meghaladja a
30-at. 1991-t6l nyugdijas. Az OMBKE-nek
1959 6ta tagja.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Hercsik Gyorgy okl. gépészmérndk, okl
gépszerkeszté szakmérnok 1937. augusz-
tus 31-én sziiletett Ozdon. Itt végezte al-
taldnos iskolai és
gimnaziumi tanulma-
nyait is. A gépész-
mérnoki  oklevelet
Budapesten, a Godol-
61 Agrartudomanyi
Egyetem Mg.-i Gé-
pészmérnoki Kardn
szerezte 1964-ben. ;
1966-ban felvételt nyert az 0zdi Kohasza-
ti Uzemek tervezd irodajaba, ahol szer-
keszt6ként, tervez6ként, csoportvezetd-
ként dolgozott daruk és mds emel&gépek
és szallitogépek tervezésének teriiletén.
1973-ban keriilt a Vasipari Kutaté Inté-
zetbe, ahol a kohdszati szabvanyositdsi
kozpontban a szakmai és orszagos szab-
vanyositasban vett részt tudomdnyos
munkatdrsként, majd végiil vezetéje lett a
kozpontnak. A Vaskut felszamoldsa utdn a
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Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés kere-
tén beliil folytatta tovabb munkajat, a ko-
haszati szabvanyositdsi kzpont vezetdje-
ként. Kés6bb, a nemzeti szabvdnyositas
atalakitasa kapcsan, a megalakult Magyar
Szabvanyligyi Testiilet Szabvanyiigyi Ta-
ndcsaban — az MVAE delegdltjaként — kép-
viselte a vas- és acélipari vallalatokat és
koordinalta a szabvanyositdst, illetve az
eurdépai kohdszati szabvanyok bevezeté-
sét 2002-ig, nyugdijba vonuldsaig. Az
MVAE-ben toltott idgszak alatt lett tagja
az Orszagos Magyar Banydszati és Koha-
szati Egyesiiletnek is.

Loy Arpad kohasztechnikus 1937. jdlius
23-an sziiletett Petrozsényben (Roma-
nia). A kozépiskolat 1952-56 kozott a Du-
natjvdrosi Kerpely Antal Kohéipari Tech-
nikumban végezte metallurgus szakon.

A Kohé- és Gépi-
pari Minisztérium a
Dunai Vasm(be ira-
nyitotta, ahol az érc-
el6készits és darabo-
sité lizemben 1956.
junius 15-én kezdett
dolgozni, és itt tevé-
kenykedett kiilonbo-
z6 beosztasokban (mUvezetd, fémlveze-
t6, lizemvezetd) nyugdijazasaig, 2001.
aprilis 1-jéig.

Az {izem technikai és technoldgiai fej-
lesztésének, a kisérleteknek alkoté tagja.
Néhany fontosabb téma: a betétanyagok

automatikus mérése és adagoldsa, a kon-
verteriszap feldolgozdsi technoldgiaja, a
multiciklon élettartamanak novelése egy
évrél otre, japdn tiizel6berendezés hono-
sitdsa, ami az energiafelhasznalds 50%-os
csokkenését eredményezte, a darabosit-
soran mindig szem el6tt tartotta a kdrnye-
zetvédelmet és az energiafelhasznalas
csokkentését.

Szakmai fejlédését a konferenciakon
és kiilfoldi tanulmanyutakon valé részvé-
tel szolgalta.

Munkdjat tobb kitiintetéssel ismerték
el: Kivalé Munk&ért, Munka Erdemrend
bronz fokozata, Kivélé Ujité, Kivalé Dol-
goz6, DUNAFERR-d1j.

Schon Péter okl. kohomérnok 1937. feb-
rudr 19-én sziiletett Didsgyérben. 1955-
ben érettségizett a
Gabor Aron Kohé- és
Ontéipari  Techni-
kumban, majd 1960-
ban a miskolci Ne-
hézipari Mdszaki
Egyetemen technolé-
gus kohémérndki ok-
levelet szerzett. A
diploma megszerzése utan a Di6sgydri Le-
nin Kohdszati M(vek durvahengerm(vé-
ben kezdett dolgozni technolégusként.
1968-ban az NME-n hengerlé-kovacsold
szakmérnoki képesitést szerzett.
1970-ben az LKM-ben indulé nemes-

acél-hengerm(ii nagyberuhazas szervezeti
kialakitasakor az (j gyarrészleg alloma-
nyaba keriilt hengeriiregez6 mérndki be-
osztasba. Részt vett az épiilé két henger-
sor hengerléstechnolégidjanak, iiregezé-
sének kidolgozdsdaban, majd a hideg- és
melegiizemi prébazasok lebonyolitdsa-
ban. 1975-1985 kozétt a finomsor lizem-
vezetGi tisztjét toltotte be. Irdnyitdsaval
1979-ben érte el a hengersor a beruhaza-
si programban meghatarozott 183 000
tonnds évi teljesitményt. 1985-t6l 1997-
ig, nyugdijazasdig a nemesacél-hengermdi
gyarrészlegnél fétechnolégus, technolé-
giai és fejlesztési fémérnok beosztasok-
ban dolgozott.

Munkdja elismeréseként két izben ka-
pott Kivalé Dolgozé kitiintetést. 1996-
ban a DAM Kft. igazgatésdga a tarsasag
érdekében végzett kiemelked§ tevékeny-
ségéért Fazola Henrik-oklevél 1. fokozat
kitlintetésben részesitette.

Az OMBKE-nek 1956-tdl tagja. 1972-
tél négy cikluson keresztiil tagja volt a
vaskohdszati szakosztdly vezetGségének.
A diésgyéri helyi csoportban 1970-t6l
szervezétitkarként tevékenykedett. 2006-
ban 50 éves tagsagdért Séltz Vilmos-
emlékérmet kapott.

Jubilalé tagtarsainknak szeretettel
gratulalunk, tovabbi jo egészséget és
még sok békes évet kivanunk!

Konferencia a harangtorténetrdl

Az Orszagos Miszaki Miizeum Ontddei Md-
zeuma a Kulturalis Orokségvédelmi Hiva-
tallal kardltve 2007. jlnius 7-9. kozott
rendezte meg nemzetkozi részvétellel a 6.
harangtorténeti ankétot a Budai Varban,
a KOH Orbkség galérigjaban. Az ankét
megnyitdsakor az OMM fgigazgatéja,
Koczianné dr. Szentpéteri Erzsebet és a
KOH részér6l dr. Deme Péter fGosztalyve-
zet6 koszontotte a résztveviket.

Az ankét a Kozépkori harangontések
asatasi nyomai cimd poszterkiallitds meg-
nyitasaval kezd6dott. A kidllitas bemutatd-
sakor dr. Feld Istvan, az ELTE K6zépkori Ré-
gészeti Tanszékének docense ramutatott
arra, hogy a harangok vizsgélata mellett a
készités mikéntjének kutatdsa, az egykori

52 . EGYESULETI HIRMONDO

mhelyek és ont6godrok feltarasa teszi tel-
jessé a harangokkal kapcsolatos ismerete-
inket. A posztereken a honfoglalds el6tti
zalavdri, 12-13. szdzadi pusztamonostori, a
650 éve ontott hires visegradi nagyharang,
a 16. szazadi budai és sarospataki, valamint
a 17. szdzadi didsgydri ontémiihelyek ma-
radvdnyainak feltarasakor felszinre keriilt
leleteket mutattdk be régészeink.

Ebédsziinet utdn kezd§dott el a 6. ha-
rangtorténeti ankét, melynek eldadéi és
hallgatésdga kozott a hazaiakon kiviil
osztrdk, német, szlovdk és erdélyi szak-
embereket is lidvozolhettiink.

Dr. Kormos Gyula a harangok diszit6-
elemeit mutatta be az §si dzsiai harangok-
tél napjainkig. Dr. Patay Pala karpataljai,

MW 1. kép. A sziigyi evangélikus templom 1869.
évi szlovak feliratd harangja




B 2 kép. Dr. Patay Pdl el6adést tart a kisgejéci
harangontékrél

kisgejéci Laszlé és Egry csalad harangon-
t6 munkajarél emlékezett meg. E kevéshé
ismert mGhelyrél a szerz6 szamos érdekes
adatot sorolt fel. Dr. Aczél Esztera Magyar
Nemzeti Mlzeumhoz keriilt csaladi hagya-
ték feldolgozdsarol szamolt be. A Német-
orszagbdl betelepiilt L6w csaldd két tagja,
Méric és Lajos a 19. szdzad folyaman Bu-
dan nyitott ontémdhelyt, amelyben ha-
rangontés is folyt. Dr. J. Gembicky a szlo-
vakiai torténelmi harangok védelmérél
adott hirt, rdirdnyitva a figyelmet a sok-
szor hattérbe szorulé mivészeti emlékek-
re. Dr. Benkd Elek az erdélyi kdzépkori
bronz keresztelémedencék felmérése so-
ran 0Osszegzett tapasztalatairél szamolt
be, 6sszehasonlitva ezek ontéstechnolé-
giadjat a harangokéval.

Masnap is folytatédtak az eldadasok.
Szantai Lajos arrél a kezdeményezésrél
szamolt be, hogy a templomok kapuja ko-
zelében emléktabla helyeztessék el, ame-
lyen a harangok ontéinek is emléket alli-
tanak. Dr. Bencze Géza a Vaci Gton egykor
miikodé Walser-féle Tlzoltészergyar €s
Harangdntode torténetét foglalta Gssze
az 1800-as évek kozepétdl az 1930 utdni

B 3. kép. Az ankét hallgatésdga a KOH bemutatétermében

megsz(inésig. Az Ausztridban fellelhetd,
magyar mesterektél szarmazé harangok-
rél Jorg Wernisch sz6lt, aki az osztrak ha-
rangkataszter Osszedllitéja. B. Horvath
Csilla az utolsé pécsi harangontd, Rudle
Ignac munkassagdrél adott dsszefoglald
képet, emléket allitva Pécs egyik legjelen-
tésebb vallalkozdsanak.

A kovetkez§ szekcié a mlszaki megol-
dasokat fogta Ossze. Dr. Wolfram Kuhl-
mann a harangtornyok kilengésével kap-
csolatos mérési megoldasokat, illetve
eredményeket ismertette, és felhivta a fi-
gyelmet a kilengések révén keletkezé me-
chanikai igénybevételekre. Dr. Duldcska
Endre a budavari Matyds-templom torony-
restauraldsa alkalmabél az ott lév§ haran-
gok altal okozott dinamikai igénybevéte-
lekrél és a harang lengése révén okozott
slilyponteltoléddsok hatdsarél tdjékoztatta
a hallgatésdgot. Dr. Mdrton Ldszlo a szé-
kelyfoldi harangldbak méretezésére egy-
szer(i szamitdsi médszert dolgozott ki a ha-
rang tomege, az {it§ szelvényének mérete
és a harang rezgésszama, illetve hangma-
gassaga kozotti osszefliggések alapjan.

Az ankét befejezd szekciéjaban az esz-
tergomi Oregtemplom 1814-bél valé ha-
rangjat mutatta be H. Baratosy Judit. Mil-
lisits Maté a zempléni harangkutatasokrol
adott osszefoglaldst, Bajko Ferenc a kalo-
csai és kecskeméti harangok torténetérél,
Heged(is Attila a budapesti varosvédék ha-
rangokkal kapcsolatos értékmentd munka-
jarél szélt, Santa Ibolya pedig az Erdélyi
Gylilekezet életében szerepet jatszé ha-
rangrol tartott eldaddst. Az eldaddsokat a
KOH részérél Turok Margit el6adasa zarta,
aki nemzeti harangkincsiink, az 1711 elétti
védett harangok 6rokos védelem ala helye-
z6sér6l szamolt be, amely az OMM Ontddei
Mdzeumaval, az egyhdzakkal és az ezeket a
harangokat 6rz§ intézményekkel valé kiva-
16 egyiittm(ikodés révén valésulhatott meg.

Zarsz6t Lengyelné Kiss Katalin, a szer-
vezést végz6 Ontodei Miizeum igazgatéja
mondott. Kiemelte, hogy (j teriilettel b6-
viilt a harangtorténeti kutatds. Kiilondsen
az épitészek, a mlemléktornyok feldjitd-
saval foglalkozok kaphattak hasznos m(i-
szaki informaciékat. Orommel allapitotta
meg, hogy az el6addk fele elsé izben sze-
repelt a konferencidn, és Orvendetesen
megnétt a fiatal kutaték szama. Igy van
remény arra, hogy dr. Patay Pal 6roksége
érté kezekbe keriil, és kutatdsait tovabb
folytatjak. Végiil megkdszonte az el-
adék, a szervezést végzé munkatarsak és
intézmények munkdjat, valamint az 6sz-
szefoglald kotet és a kiallitds tamogatéi-
nak segitségét.

Az ankét sikerét novelte a baptista
egyhaz fiataljainak kézi harangocskakkal
jatszott koncertje (karvezetd: Sz. Markus
Elvira) az Ontddei Mdzeumban, tovabba
Pal Didna és Trajtler Gabor orgonakon-
certje a Matyas-templomban. Nagy érdek-
6désre tartott szdmot a tanulmanydt
Négrddba, amelyen Tereske kozépkori
templomat, a sziigyi evangélikus templom
foldbeasott harangjat, a patvarci harang-
ldb 18. szdzadi harangjait, majd Szécsény
templomat, kolostorat és a Kubinyi Ferenc
Mlzeum kidllitasait, végiil a négradsza-
kali 1894-ben épiilt neogét templomot és
Hollokét tekintették meg a résztvevik.
Nogradszakal temploma tekinthetd a ha-
zai harangkutatas bolcséjének, mivel
Patay Pal itt kezdte meg harangfelmérd
kutatdsi munkdjat.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a
harangok ontésérél és torténetérdl ren-
dezett ankét nagyon érdekes és sikeres
volt, tobb (j kutatdsi és mdszaki ered-
ményt tudott felmutatni, és a résztvevék
szdmos szép élménnyel gazdagabban tér-
hettek haza a rendezvényrél.

#5 Klug Otté

B 4. kép. Csoportkép a ndgradi kiranduldsrol
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XVII. selmeci didknapok

2007. aprilis 26-29. kozott a Dunadjvérosi
Féiskola didkjainak szervezésében megren-
dezték a XVII. selmeci diaknapokat. A ren-
dezvényt minden évben mas akadémiai
utédintézmény selmeci érzelm( didkjai ren-
dezik. Igy minden évben valtozik a helyszin
is. A soproni, miskolci, székesfehérvari, du-
natjvarosi didksdg mindig nagy elszantsag-
gal, sok és szines otlettel veti bele magat a
szervezésbe. Nem volt ez mashogyidén sem.

A helyszin okos megvalasztdsdval —
Bodajki Falutdbor - lehetéséget alakitot-
tunk ki a nagy létszamd, sikeres szakmai
és kozosségi programokkal szinesitett ta-
ldlkoz6 létrehozdsdra. Az érdemi szerve-
z6munka 2006 novemberében indult. Mi-
vel szerencsém volt a szervezésben részt
venni, tudom, hogy a heti rendszeresség-
gel Gsszehivott megbeszélések mindegyi-
kének volt értelme. Gyakoriak voltak az
épité jelleg vitak, és még csak véletleniil
sem volt személyeskedés, hangos szé. Volt
viszont feladat- és felel6smeghatdrozds,
szamonkérés, hatarid6k meghatdrozdsa és
betartdsa. A didksag kicsit gyakorolhatott
a nagybet(s életre. Legnagyobb feladat a
hat szak valétaelnokére és valétabizottsa-
gaikra harult. Am nem szabad eltitkolni a
mdr végzettek segitségét sem. Voltak akik
tapasztalatokkal, otletekkel és voltak akik
pénzzel, magdnszemélyi tdmogatdoként
segitették a munkat.

A rendezvény els6 napjan reggelindult
a szervezdcsapat a helyszinre. Els6 felada-
tok kozott kialakitottuk a féhadiszallast, a
regisztracios kdzpontot. Ezt kovette a bii-
fé berendezése, aruval torténd feltoltése,
a sorcsap lizembe helyezése. Kozfelkial-
tassal nem lehetett kihagyni a bepakolt
idegen aru ellenérzését sem, igy viszony-
lag révid id6 alatt kideriilt: A SORCSAP KI-
VALOAN MUKODIK, A SOR EMBERI ES DIAK-
FOGYASZTASRA ALKALMAS!!! Ekozben mar
rotyogott a bogracsban az §zporkolt. A ro-
vidke ebéd ideje alatt mdr széling6ztak az
els6 résztvevék. Kora este mar majdnem
teli volt a tabor. F6tt a bogracsos vacsora,
csilisbab és székelykaposzta. Este nyolc
orakor Oszlanszki Zsolt, Bodajk polgar-
mestere, mint a rendezvény févédndke,
hivatalosan is megnyitotta a XVIIL. selmeci
didknapokat. Ezutdn az ismerkedési est
kezdédott és tartott reggel hatig.

A masodik nap, péntek délelétt a szak-
ma jegyében telt. Kirdnduldsokat szervez-
tlink a bicskei Magyarmet Finomdntode
Bt.-be, a székesfehérvari Nehézfémonto-
de Rt.-be, a ganti Banyamizeumba és a
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kozeli erd6kbe. Mi-
re a csapat vissza-
tért, mar készen
volt az ebéd, sokak
szerint jol sikerdilt
a tarkonyos ragule-
ves, a frankfurti le-
ves és a pincepdr-
kolt is. Igy nem
volt mds hatra,
mint néhdny korty
vorosbor tdrsasa-
gdban vdrni a dél-
utdni vetélkedét.

W Cantusverseny

A vetélkedédn el-
méleti és gyakorlati feladatok végrehajta-
sdval bizonyithattak a balekok-firmdk,
hogy mely intézmény diakjai az ligyeseb-
bek. A vetélkedé ideje alatt f6zGverseny
keretében késziilt a vacsora. A négyféle
gulyast tigyesen f6zték meg a lednyok-le-
gények. Els6 helyezett lett a dunadjvarosi
babgulyas. Nagyon jél sikeriilt még a pa-
l6cgulyds, székelygulyds és bogracsgulyas
is. Am az esti bal védnoke, Weninger Ldsz-
lo balinkai polgdrmester Ur altal vezetett
zsliri az Gjvarosiak babgulyasat itélte a
legjobbnak.

A vetélked6t a Miskolci Egyetem diakjai
nyerték. Ugyesek voltak és rendkiviil 6sz-
szetarték. A bdlterem berendezésének
ideje alatt a didksag jokedvien fogyasz-
totta a nyereményeket, ezzel is kimélve a
biifé cstcsra jaratott sorcsapjat.

Wéninger Ldszl6 megnyitéjat kovetd-
en, este kilenc 6rakor, a bali zenekar: An-
gelika és bardtai, a hdrok kozé csaptak. A
diaksdgh6l tobben a tdncparkett ordogévé
léptek eld. Taldn nem volt olyan lany, akit
meg ne tancoltattak volna az egyenruhds
legények. A bal szombat reggel hét 6rdig
tartott. Igy nem sok id§ volt a szombati
programokra valé rapihenésre, hiszen
reggel nyolc 6ra el6tt mar meg is érkeztek
a délel6tti szakmai eldaddsok eléadéi.

Szombaton délelétt szerencsénk volt
meghallgatni dr. Bako Kdroly, dr. Hatala
Pal és dr. Sohajda Jozsef el6adasait
Ontészeti témakban, Zsakay Laszlo eld-
addsat a MAV gépészeti és fejlesztési
ligyeirél, karrierépitésrél. Didkel6addsok
is voltak, ezeken beliil meghallgathattuk
Toth Imre Barnabds egyenruhdkrél sz6lé
eléadasat és megtekinthettiik Vago Fru-
zsina két kisfilmjét a mostani diakéletrél.

Délutan tartottuk a cantus praesesek
versenyét, kozben szalonna- és kolbaszsii-
téssel alltuk dtjat az éhezésnek. Szomja-

zasrol nem beszélhettiink, hiszen a biifé
teljes g6zzel izemelt.

Szombat este megtartottuk hagyo-
many6rzé szakestélylinket. A szakestély
tisztségviseléi a négy utdédintézmény di-
akjaibol keriiltek ki. A cantus praeses a
délutani verseny gyGztese volt. Ez az este
is jol sikeriilt. Fegyelmezett, nétakkal és
felsz6lalasokkal teli szakestélyt tartot-
tunk. A résztvevék létszama ekkor volt a
legtobb, 297 f6.

A didknapok ideje alatt zajlott még ta-
rokkverseny is. Ez tobb napon keresztiil
tartott. Balesetiink, kdreseményiink nem
volt, a szallas tulajdonosa barmikor visz-
szavar minket.

A rendezvényiink anyagi hatterének
megteremtésében, tdmogatasaval segéd-
kezett az OMBKE Ontészeti szakosztaly,
FEMALK Zrt., Csepel Metall Vasontdde Kft.,
MOSZ, TP Technoplus Kft., E-base Informa-
tikai Kft., Veritas Dunakiliti Csatlakozas-
technikai Kft., KLUDI Szerelvények Kft.,
CSOSCH Bt., DF Hallgatéi Onkormanyzat,
KKO Kerpely Kollégiumfejlesztési és Okta-
tasi Alapitvany, Ha Selmec hiv - Alba Régia
Kdzhasznl Alapitvdny, Csalédott Kenyér
Asztaltdrsasdg, Sztdlinvdrosi Leopdrdok
Asztaltarsasdg és nagyon sok, mar dllassal
rendelkez§ 6reg diak, filiszter. Koszonjiik!

Osszefoglalva, a dunadjvérosi didksdg
értékes négynapos rendezvénnyel ajandé-
kozta meg a részt vevg kozel 300 selmeci
érzelm( firmat, balekot, filisztert. Az 6sz-
szefogds a didksdg és azipar kozott példa-
értékd volt, a szervezés és lebonyolitds
alapos és kifogastalan. A visszajelzések
alapjan az egyik legjobban sikeriilt selme-
ci diaknapokat tudhatja magdénak a du-
natjvarosi didksag.

Vérjuk a jové évi folytatdst!

Szalai Attila alias: Kis Szacsa
okleveles kohémérndk



A Miskolci Egyetem M(iszaki Anyagtudomanyi Karan

2007. évben sikeres zardvizsgat tettek

Kohémérnoki szak

Hé6kezelS- és képlékenyalakit6 szakirdny
Minéségbiztositas dgazat: Szepesy Attila
Metallurgiai és ontészeti szakirany
Metallurgus diplomamunkaval
Kornyezetvédelem dgazat: Szalai Attila
Hulladékgazdélkodas dgazat: Pecze Tamds
Ontészeti diplomamunkaval
Anyagvizsgalat agazat: Barath Antal,
Czene Istvan, Csanalosi Csaba, Kaposvdri
Janos, Toth Tamas

Hulladékgazdalkodas dgazat: Bartok Csa-
ba, Csak Rita, Cséke Péter, Szabo Zoltan,
Szombatfalvy Anna, Toth Istvan
Minéségbiztositas szakirdny: Harazin Tibor,
Hortobagyi Csaba, Pivarcsi Szabolcs, Soos
Norbert, Szorgalmas Gabor, Vasvari Laszlo
Ontészeti szakirany

Szopko Ferenc Zsolt, Toth Gabor

Anyagmérnok szak

Polimertechnoldgia szakirdny
Mingségbiztositas dgazat: Juhdsz Zoltan,

Kohanyi Balazs, Stempely Edit

Vegyipari mlveletek dgazat: Dobronoki
Zsolt, Kaali Péter

Automatizalds dgazat: Azari Endre, Gulyds
Gabor, Kovdcs Péter, Pdsztor Imre, Pusztai
Tamds, Szabé Zoltan, Vanczo Sandor, Vago
Tibor

Anyagvizsgalat agazat: Barsi Hilda, Gazsi
Andrds, Kallai Rudolf, Szoda Kornél
Kornyezetvédelem dgazat: Potyka Csilla,
Murdnyi Akos

Hulladékgazdélkodds agazat: Bado Konrad,
Bdrtfai Ferenc, Csolti Zoltdan

Vegyipari technoldgia szakirdny

Vegyipari mveletek dgazat: Bujdosé Ga-
bor, Kocsdrdi Agnes, Liptik Gabor, Nagy
Adrienn, Pap Ldszlo

Kerdmia- és Szilikattechnolégiai szak-
irdny

Kdrnyezetvédelem dgazat: Tolcsvai LaszIlo
Minéségbiztositas agazat: Geber Robert,
Szanto Béla

Anyagvizsgalat dgazat: Molndrné Pusztai
Agota, Rigé Antal, Bacsé Balint

Hulladékgazdalkodds d&gazat: Tdzser
Dénes, Horvdth Janos, Kovdcs Ernd Istvdn,
Méricz Csilla, Pazmandi Peter, Szilagyi
Katalin, Sztrik Tibor, Temesvdri Andras
Automatizalds dgazat: Berlik Levente,
Bogdan Gabor, Finta Attila, Gydri Tibor,
Szabo Zoltan IL., Virdg David

Ipari marketing dgazat: Somogyi Adam
HékezelS- és képlékenyalakité szakirdny
Kdrnyezetvédelem dgazat: Csikesz Norbert
MinGségbiztositds dgazat: David Csaba,
Hajdd Katalin

Hulladékgazdalkodas agazat: Fiilép Roland
Energiagazdalkodas dgazat: Mako Istvan
Anyagvizsgalat dgazat: Huszti Baldzs,
Paszternak Emil, Pazman Judit, Szatmari
Istvan

Anyagdiagnosztika szakirany
Anyaginformatika agazat: Harsfalvi David
Anyagvizsgalat dgazat: Ducsai Baldzs
Fizikus-mérndk: Kondor Tibor

Fiatal kollégdinknak szivb6l gratuldlunk
és tovabbi sikeres palyafutdst kivanunk!

Jakab
Miklos
(1940-2006)

Biikkzsérc, kis falu a Biikk hegységben Borsod €s
Heves hataran. A kis falu tébb szakembert adott
a szakmanak, a magyar kohdszatnak és a haza-
nak.

Miklos az altalanos iskola utan a diosqydri Ga-
bor Aron Kohé- és Ontdipari Technikumban foly-
tatta tanulmanyait. Ebben az iskolaban szerették
a jo eszti, ,romlatlan” tehetséges gyerekeket.
Ilyen volt Ois. Erettségi utan eqgyenes iit vezetett
a kohomérndki karra, ahol 1963-ban kapta meg
oklevelét. Késébb, 1974-ben djabb tanulmanyok
utan ugyanott kapott mérnék-kozgazddsz diplo-
mat.

Technologus kohomérnékkent keriilt a Szé-
kesfehérvari Kénnydféemmdbe, elsd és végleges
munkahelyére. A gyakornoki idé utan a présko-
vacsmiben mivezetd, majd a miszaki f6oszta-
lyon technologus mérndk. 1967-80 kézitt a
munkaligyi féosztalyon norma- és bérgazdalko-
ddsi teriileten csoport-, osztaly- majd féosztaly-
vezetd-helyettes. Talan ez a teriilet volt szamara
a legtesthezallobb. Ezen az altalaban nem szere-

tett teriileten siker volt, hogy a dolgozok széles
kéreis varta, igényelte a teljesitménybérezés be-
vezetését. Az idékézben megszerzett masoddip-
lomaja alapjan - vallalati érdekbdl - lett kbzgaz-
dasagi féosztalyvezets, 1982-85 kozétt szerve-
zési és szamitastechnikai, majd személyzeti és
oktatdsi féosztalyvezetd. A vallalat privatizacidja
utanis ezen a teriileten, azonos szint( beosztds-
ban dolgozott 1997-es nyugdijba vonulasaig.

Palydja elején it évig matematikat tanitott a
szinesfémipari technikum kihelyezett tagozatan.
Oktatasi vezetdként részese volt az ilyen képzés
helyben tortent beinditasanak.

Palydja sordn dtszér volt Kivalo Dolgozo,
1984-ben Kivalo Munkaért, 1989-ben Kivalo Uji-
to arany fokozat kitiintetést kapott. Egyesiile-
tiinknek 1963 dta volt tagja. Fvtizedig volt a vél-
lalati felsé vezetdk, a ,,nehéz filik” bizalmija.
Altala is szeretett egyesiiletiink kozqydlésén Oér-
te is szol majd a harang!

#3 Puza Ferenc

140. évfolyam, 3. szam e 2007
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Rusznyak G.

Tibor
(1923-2006)

Vartam Tibor bardatom, volt évfolyamtarsam mdlt
évi, utolsonak jelzett hazalatogatdsat az ameri-
kai Dublinbol. Hidba. Vartam szokdsos kardcso-
nyi és djevi beszamolo levelét. Ez is elmaradt.
Végre janudrban megkaptam felesége szomort
levelét, melyben kézilte, hogy hazautazasuk
eldtt Tibor rosszul lett. Agydaganatot allapitot-
tak meg nala. Besugdrzdsokat kapott minden
eredmény nélkiil. December 5-én elhunyt, és 7-
én eltemettek.

Tibor baratom Rév-Komdromban sziiletett, itt
is érettsegizett. Mdegyetemi tanulmanyait a bu-
dapesti Miegyetem gépészmérnéki osztalyan
kezdte meg, de ezt félbeszakitotta. 1943-ban ko-
hémeérnék-hallgatonak iratkozott be Sopronba.
Jeles kohémerndki oklevelét 1949-ben szerezte
meg.

Elész6r Kévesi professzorunk mellett teve-
kenykedett a mechanikai tanszéken 1951-ig.
1951-1956 kozétt a KGMTI acélgyartasi oszta-
lydn dolgozott a dunadjvarosi, ozdi €s diosqydri
acélmuvek tervezésével, epitésével €s az orosz
tervek honositasdval foglalkozo osztaly vezetdje-
kent. Utobbi munkdjaban jol tudta hasznositani
szlovak nyelvtudasat. 1957 elején emigralt, €és
Németorszagban vdllalt munkat, eldszér az
Aacheni Acélmiiben. Az Aacheni Dom Magyar Ka-

polndjaban a magyar Martanak eskiidétt 6rék hi-
seéget. 1959-62-ben a Niederrheinische Hiit-
teben martin- €s ivkemences acélgydrtdssal fog-
lalkozott. Ekdzben a Thyssen hires kutatointe-
zetében is foglalkoztattak Duisburgban. Végiil
Némethonban a Phoenix Steel Co.-nal a szén- €s
rozsdamentes acelok egybehengerlése volt a
munkdja.

1962 végeén felesegével egyiitt attelepiilt az
USA-ba. 1963-66 kizott a Pennsylvania-i Lan-
casterben a Hamilton Wach Co.-nal hajszalrugok
készitésére alkalmas Invar-Gtvozet huzaljainak
hengerlési munkalataiban vett részt. 1966-68
kézott a hires Battelle Memorial Institute
(Columbus, Ohio) foglalkoztatta a kiilonleges
anyagok osztalyan. 1968-88 kozétt a vildg leg-
nagyobb referalo lapjanak, a Chemical Abstracts-
nek (ugyancsak Columbus) vezetd szerkesztdje
volt 6t nyelv ismeretével (magyar, orosz, cseh,
szlovak, német). A magyar szakcikkek részletes
és rendszeres ismertetésével sokat tett a hazai
szakirodalom ismertebbé valasaban. 1988-ban
ment nyugdijba, és azota feleségével halalaig
Dublinban élt. Altalaban kétévente latogatott
haza. Messzirdl utolso jo szerencséttel bicstizik
mind kevesebb él6 bardtod nevében

Pilissy Lajos

Schottner Lajos
(1926-2006)

Sopronban sziiletett, iskoldit is itt végezte és
1948-ban szerzett kohomérndki oklevelet.
Edesapja - villanytelepi alkalmazott - kordn el-
hunyt, neveltetése, iskoldztatasa nagy terhet
rétt a csalddra.

A ,hiséges varos” szelleme athatotta és ve-
gigkisérte egész életét. Mindvégig hd maradt
szabadsdgszeretd elvéhez, hazdjahoz, munka-
helyéhez, csaladjahoz.

Kohomérnokként Ozdon helyezkedett el, és
1949-t6l halalaig itt élt és dolgozott az acél-
gydrtds szaktertiletén.

Szakmai elérehaladdsa nem volt toretlen. Az
1956-o0s forradalom eszméit vallotta, ezért so-
kaig mellézték. Munka mellett gazdasagi mér-
nék kepesitést is szerzett.

Szakmai felkesziiltsége, munkdjanak ered-
ményessége azonban meggqydzte a gydr vezetd-
it szakmai értekeirél. Gydrrészlegi fémerndk,
vallalati és technoldgiai kutatdsi féosztalyve-
zetd, gyarfejlesztesi fémérndk, vezérigazgatoi
tandcsadoi testiilet vezetdje lett. Nevéhez fi-
zddik az 6zdi oxigénes acélgyartas €s a KORF-
eljdras bevezetése. A KORF cég megbizasabol
szamos orszagban tartott eldaddst az eljards
hasznossdagarol. Nemzetkézi szakmai konfe-

rencidk, igy a Clean Steel rendszeres eléadodja
volt. Munkdjaval, szakcikkeivel, eléadoi teve-
kenyseégével szakmdjaban hazai és nemzetkozi
elismerést vivott ki.

Kitiintették Eotves Lordnt-dijjal, a ,Kivalo
4jite” arany fokozattal. A vdros érdekében ki-
fejtett tevékenységéert életmidijként ,0zd vd-
rosért” kitiintetd dijat kapott.

Tanitott a Miskolci Egyetem Kohomérndki
Kardnak 6zdi esti tagozatdn, el6ado volt Mis-
kolcon, az Uzemgazdasdgi Tanszéken, dolgo-
zott a Magyar Tudomanyos Akadémia miskolci
részlegének kohdaszmunkacsoportjaban, elndk-
kent harom cikluson at vezette az OMBKE helyi
csoportjat, tagja volt az orszagos valasztmany-
nak, majd az egyesliilet tiszteleti tagja lett. A
Hazafias Népfront vdrosi szervezetének alelné-
ki teenddit is ellatta.

Az utébbi tiz év megtirte egészséget, de
amikor tehette, kereste a régi kollégakkal valo
talalkozast a Nyugdijas Kohdsz Klub rendezve-
nyein.

Schottner Lajos bicsiztatasa 2006. jinius
23-dn volt a Gydri temetében, csaldadja, bara-
tai, kollegai és tiszteldi jelenletében. Itt mond-
tunk Neki utolso kdszontéssel: J6 szerencsét!
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Kedves Tagtarsunk!

Az OMBKE Vaskohaszati Szakosztalyanak
Budapesti Helyi Szervezete

HIDEPITES
cimmel szakmai napot szervez.

A délutdni rendezvényen el6adasok hangzanak el az dj
dunadjvarosi Duna-hid tervezése, épitése és kivitele-
zése, valamint a BMF Banki Dondt Gépész és Biztonsdg-
technikai Mérnoki Karon rendezett tésztahidépitg-ver-
seny tapasztalatairél, eredményeirél.

A rendezvény id6pontja:
2007. november 8., csiitortok du. 16.00.

Helyszin:
BMF BGK, 1081 Budapest, Népszinhdz u. 8. Tanacsterem

Idésebb és fiatalabb tagtdrsainkat is szeretettel varjuk!
J6 szerencsét!

dr. Csirikusz Jozsef dr. Réger Mihaly
a helyi szervezet elnéke a helyi szervezet titkdra

Niirnberg, Németorszég

2008.3.11-13.

EUROGUSS 200

7. Nemzetkozi Nyomasos Ontészeti Szakkiallitas

Keres? Talal!

Itt talalhatd az Gsszes
kiallito és termék!

® A nyomasos dntészet és a hozza tartozd
ipar szakembereinek és déntéshozdinak
kdzponti eurdpai fdruma

= A teljes nyomaéasos ontészeti értékteremtesi
lanc bemutatasaval a szakma egyedulallo
eurdpai keresztmetszete

® Tobb mint 350 kiallito 27 orszagbol

» Egy tovabbi kiallitasi csarnok, folyamatosan
pozitiv visszajelzések a ldtogatok és
kiallitok részérdl: a sikersztori folytatddik

Készlljon a harom sikeres vasari napra
Nirnbergben! Taldlkozunk az EUROGUSS
kiallitason!

lfurt am Main

NUORNBERG
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Felhivas
Gillemot Laszlé professzor szobranak felallitasara

A BME Anyagtudomany és Technolégia Tanszék kollektivdja elhatarozta,
hogy az egyetemi tradicidk szellemében mellszobrot allit Gillemot professzor tiszteletére, aki
a FEMKUT és a VASKUT alapité igazqatéja, az OMBKE Fémkohdszati Szakosztalyanak els elndke,
a Mechanikai Technolégia Tanszék vezetdje és a BME rektora (1954-1957) volt.
A BME Szendtusa elfogadta a Gépészmérndki Kar Tandcsanak ezirdnyd javaslatat.
A szoboravaté linnepséget november végére tervezziik.

A Gillemot-szobor megalkotasara Gulyas Gyula, Kossuth-dijas érdemes miivészt kértiik fel.

A szobor elkészitésének és felallitdsanak kéltségeire adakozast hirdettiink,
amelynek keretében maganszemélyektél és vallalatoktol,
intézményekt6l varunk pénzbeli adomanyokat.

A pénzbeli adomdnyokat a Gépészmérnok-képzésért Alapitvany szamldjdra lehet befizetni.
Minden adomanyt megtisztelének tartunk és 6rommel fogadunk.
A Gillemot-szobor feldllitasaval és az adomdnyozdssal kapcsolatos informacidk
elérhetdk a tanszék honlapjan:

http://www.mtt.bme.hu/~femtech/page64.html

Az adomanyozasi szerz6dés letolthetd a fenti cimrél, vagy kérésre postan megkiildjiik.

Az adakoz6k egy-egy gravirozott titankrisztallitot kapnak emlékbe,
és meghivast nyernek a szobor avatdsa alkalmabél
rendezendd tanszéki linnepségre.

Nagy megtiszteltetés lenne szamunkra,
ha Ont vagy/és a véllalatat is az adakozok kozott tudhatnank!

Budapest, 2007. szeptember 14.
Dr. Dévényi LaszIlo
tanszékvezetd egyetemi docens
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