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Az argonos atoblités hatékonysaganak szerepe az acélok

tisztasaganak javitasaban

A zdrvdnyok tavozdsat az acélfiird6bél dramlasmentes allapotban a Stokes-torvény jol
inja le. Az olvadék aramldsa jelentdsen befolydsolja ezt a folyamatot; ezt hasznaljak ki
az argongdzos oOblitést alkalmazo technologiak. Az oblités hatdsa szamitégépes
szimuldciés médszerrel vizsgalhato. Ennek segitségével a szerz6k ramutattak arra,
hogy a jo hatdsfok érdekében az argongazos Oblités intenzitdsat a kialakulo turbulen-
cidk miatt dgy kell korlatozni, hogy a fiird feliiletén a turbulencia lehetéleg ne okoz-
zon kidudorodast. A ldgy 6blités kedvezd hatdsat iizemi kisérletekkel igazolni
lehetett. Az el6adds a 7. Nemzetkdzi Clean Steel Konferencian hangzott el.

1. Bevezetés

Az acélgyartasndl az Un. inertgazos - a
gyakorlatban argonos - atdblités ma mar
a biztonsdgos és elterjedt listmetallurgiai
mveletek kozé tartozik. Jelentds a szere-
pe a kémiai, ill. h6mérsékleti inhomoge-
nitdsok csokkentésében, a gaztartalom
csokkentésében, az ontés el6tti esetleges
talhevités mérséklésében, emellett a Si-
szegény, Al-mal dezoxidalt acélokban -
mint minden mads erdsen dezoxidalt,
mikrodtvozott acélban — az argonos atob-
lités a zdrvdnyossdg szabdlyozasaban is
igen fontos szerepet tolt be. A Si-szegény,
Al-mal dezoxidalt acélokban képzddd dn.
klasszikus Al,Os-tipusti zdrvanyok tébb-
kevesebb jelenlétével szamolnunk kell.
Ezek a zarvanyok egyrészt az esetenként

fellépd kagylészikiilések miatt Gnthetésé-
gi gondokat is okozhatnak, masrészt gon-
dokat okozhatnak az egyre szigorodo tisz-
tasdgi el6irdsok biztosithatdsagaban is.
Vannak persze ma mdr olyan iistmetal-
lurgiai megolddsok, melyekkel az onthe-
téségi gondok elkeriilheték, ha komple-
xebb Ca-alumindtok képzédnek Ca-tar-
talmd anyagok fiird6be injektaldsa révén,
s a tisztasdg is fokozhatd az n. lépcsés
dezoxidacié pontositdsdval. Ezek a meg-
olddsok azonban - féleg az analitika és az
anyagvizsgalat tdl idGigényes volta miatt
- j6 lizemi adottsdgok mellett is rendkiviil
preciz adagvezetést kivannak. Célszer(-
nek latszik ezért argonos atoblitéssel a
képz6dé zarvanyok mennyiségének na-
gyobb részét idében eleve az iistben lévd
acélfiird§ feletti salakba vinni, melynek
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két lényegi feltétele van: egyrészt haté-
kony aramldsi viszonyok biztositdsa az ol-
vadékflird6ben, masrészt fizikai-kémiai
szempontbdl hatékony salak biztositdsa.

2. Az acélfiirdében lejatsz6d6 dramldasi
viszonyok tanulmdnyozdsa

2.1. A zarvanyok feliszdsa nyugodt olva-
dék esetében

Az argonos atoblités soran az olvadékban
az dramldsi viszonyokat - az atoblités
megoldasi médjain tdlmenden - az ural-
kodé nyomas és hémérsékletviszonyok Lé-
nyegesen befolydsolhatjdk. A specidlis
oblit6kovon keresztiil beflivott gazbubo-
rékok mozgdsa altal indukalt impulzusok
- egyébként nyugodt olvadékfiirdé esetén
- az Un. Stokes-torvény altal leirt mecha-
nizmuson tdlmenden segithetik az olva-
dékban képz6d6 zarvanyok felliszdsat:

V= 27 -2 - (Pytoet ~ Pirctusion) d
O-n

V, - a zdrvdnyok fellszasanak sebessége,
cm/s
g - nehézségi gyorsulds: 9,81 m/s2
d - az idealizaltan gombnek feltételezett
zdrvany atmérdje, cm
Ap - az acélolvadék (fiirdd) és a nemfé-
mes zarvany s(r(ségkiilonbsége
(Psteet = Pinclusion): ~ 3-5 g/cm?
L - a folyékony acél dinamikai viszkozita-
sa: 0,005 kg/m.s
A Stokes-torvény alapjan — melynek ki-
indulépontja, hogy a nemfémes zarva-
nyok fiird6b6l torténd feldszdsdnak és el-
tavozasanak hajtéereje az acélolvadék ill.
a nemfémes zdrvanyok s(rliségének a kii-
6nbsége - az adédik, hogy nyugodt fiir-
dében a 30-40 um-es zarvanyok megkdze-
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B 1. dbra. Ustmetallurgiai kezelés sordn a gazéblités lehetséges varidcioi [1]

litéleg 5 perc alatt feldsznak a fiird6bél. A
< 5 pum-es zarvanyok fellszasi sebessége
oly csekély, hogy eltdvozasukra esély sincs.
Az acéltermékekben ezért a kisméret(i en-
dogén zarvanyok kimutathatéak.

A nyugodt fiird6 tedridja azonban a
mdlté, hiszen az listmetallurgiai kezelés -
mint metallurgiai mvelet - eleve fiird6-
mozgast eredményez, ami dnmagaban
hasznos is lehet, pl. az inhomogenitasok
(kémiai és hémérsékleti) csokkentésében.
A tisztasdgi fok alakulasat viszont ma mar
nem lehet a klasszikus Stokes-képlet alap-
jan megitélni, annak médositdsa tobb ok-
bélis elengedhetetlen:

—a Stokes-képlet idealizdlt: gombszerd
zdrvanyokat feltételez, holott ez csak a
zarvanyok egy részénél lehet kozelitéleg
helyes feltételezés,

- a Stokes-képlet nem veszi figyelembe a
zdrvanyok nedvesithetéségét és az olva-
dékban uralkodé egyéb viszonyokat,

- a Stokes-képlet mas oldalrél viszont azt
sem veszi figyelembe, hogy az eltérd se-
bességgel felliszé zdrvanyok taldlkoza-
sukkor dsszetapadnak (koagulalnak), ez-
altal méretiik ng, fellszdsuk felgyorsul.

Osszegezve: nyugodt fiird4 a mai kétpe-
riédust acélgyartas listmetallurgiai szaka-
szdban nem létezik, ezért a s(rliségkii-
l6nbségre alapozott felhajtéerdvel szamo-
6 Stokes-képlet figyelembevétele 6nma-
gaban nem mérvadé. Az istmetallurgiai
kezelés soran az istben lévé acélolvadék
allandé mozgdsban van, ahol a turbulens
aramlds a meghatdrozé aramlasi forma,
amit a felfelé dramlé oblitégaz indukal.

2.2 A zdrvanyok mozgasa az olvadek obli-
tése esetében

Az istfenékbe aszimmetrikusan beépitett
oblit6kovon keresztiili argonatoblitésnél
(1. dbra) a befijt argongaz elébb apré
gazbuborékok formdjaban jelenik meg az
acélolvadékokban, majd felemelkedésiik
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kozben méretiik egyre né, az dramlaskép
egy felfelé nyilé csonka kipra emlékeztet
(2. dbra [2]). A csonka kdp salakkal érint-
kezé részén a gazzal egyiitt feldramld

felhajtéerd, ami az iistmetallurgiai kezelés
sordn a rendelkezésre 4ll6 - erésen korlato-
zott — id6 alatt képes a tisztatalan olvadék-
b6l a zarvanyt a salakrétegig eljuttatni. Az
acélolvadék ugyanis az argonsugdr felhajto-
erejének hatdsara mozog, tisztul. Az argon-
faklydban, a térfogategységben lévé argon-
buborékokra haté felhajtéers (Fi,3 )

FImB = psreei' “£ '€

ahol ¢ az argonfdklya térfogatdanak
megfelel§ acéloszlopban Lévé argon térfo-
gathanyada (azaz az argonfdklydban a gaz
és az acél térfogatardnya, amely = 5%).
Ha ezt Az vastagsdgu rétegre vonatkoztat-
juk, akkor megkapjuk az adott acélmeny-
nyiségre haté erét (Faz):

var(z
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acélolvadék szétaramlik, a felaramlast
el6idézé argonfaklya salakmentes fiirdg-
felszint hoz létre a feldramlds sebességé-
tél fiiggé mértékben.

Az &toblitéshez az iist fenekébe beépi-
tett argonkdvon at 3,5-6,5 bar nyomassal,
100-500 Ndm3/perc (azaz 0,002-0,0083
Nm3/s) térfogatarammal befiijt argon az
olvadt fémbe hatolva szinte azonnal az
acél h6mérsékletére melegszik. A felmele-
gedett argonbuborékok mar a képzddési
helyiikén is elérik a 3 cm? térfogatot, azaz
atmérdjiik - idealizaltan, a deformaciéktol
eltekintve - min. 1,8-2 cm.

1,8-2 cm buborékokndl a felhajtéerd
(ami abbél adédik, hogy az iistben lévé
acélfiirdében a 3 m mélység a nyomaskii-
(6nbségekbdl eredben a felszallé argon tér-
fogataramdnak = 3-5-szeresére novelését
eredményezi) az acélhoz képest 0,3-0,4
m/s felszalldsi sebesség-tobbletet eredmé-
nyez a feldramlds helyén [3], ahol egyéb-
ként a feldraml6 acélolvadék sebessége

; G |
v,=2-¢g-H,

ahol H¢ a feldszas helyén az acélfelszin
kiemelkedésének mértéke (0,2-0,3 m).
Ilyen kiemelkedés mellett az argon + acél-
feldramlas miatti kidudorodas (folt) atmé-
réje 60-70 cm-es, az argon az oblit6kstél
a kidudorodasig 4-5 s alatt jut el.

A zérvanyok acélolvadékbél torténd eltd-
volitasanak feltétele, hogy a zarvanyt ma-
gaban foglalé acélolvadékra az argonfaklya
teriiletén kell§ felhajtéeré hasson. Olyan

ahol dy,y(,) - az argon térfogatdrama
(z) szinten
A, - Az rétegvastagsagnal az acéloszlop
keresztmetszete
Veieel + Vp — @z argon feldszasanak sebes-
sége az listhoz képest Az helyen.

Az 0Osszefliggést elemezve megdllapit-
hatd, hogy turbulens aramlas esetén az ol-
vadék adott helyén az acélrétegre haté erd
annal kisebb, minél nagyobb az acélfel-
aramlds sebessége. Ezek szerint, ha a zdr-
vanyok eltdvolitasahoz sziikséges felhaj-
téer6t novelni akarjuk, akkor az acélfel-
aramlds sebessége csokkentendd oly mér-
tékben, amivel a zarvdny a salakrétegig
még eljut, de az argon-acél felaramlas mi-
atti kidudorodas nem kovetkezik be. Igy a
tdlnyomassal beflivatott argonos atoblités
mértékét vissza kell fogni olyannyira,
hogy az altaldban 60-70 cm-es kidudoro-
dds megsz(injon (mindenképp jelentdsebb
tdlnyomassal kell inditani az &atfivatast,
de utdna azt csokkenteni kell, amig a kidu-
dorodast jelz6 folt el nem tdinik).

Azaltal, hogy argonfaklya alakul ki at-
oOblités sordn az listben lévé acélfiirdében,
nyugodt fiirdrél, staciondris viszonyokrél
nem beszélhetiink. A 2. dbra mutatja, hogy
lényegében turbulens aramlds jon létre,
melyben a nagyobb atmérdjd argonbubo-
rék gyorsabban halad, minta zarvdny. Haa
zarvany nedvesithetd, akkor magahoz ra-
gadva ropiti felfelé egészen a salakrétegig,
ami a kidramldsnak dtjat allja, mikdzben az
argon eltlnik az olvadékbal, és 0sszessé-
gében étrejon egyfajta turbulencia.
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B 2. dbra. Alsé atdblitésnél az argonfiklya
elhelyezkedése [2]

Kordbban vizes modellekkel prébaltak
megismerni az acéliistben lejatsz6dé fo-
lyamatok turbulencia mozgdasat. A 80-as
években népszer(ivé valt az gy késziilt
matematikai modellezés, ami megnyug-
taté eredményre azonban nem vezetett.
A 90-es évektdl a matematikai modelle-
zést kiegésziti a fizikai modellezés, az
aramlasok numerikus szimuldciéja terén
elért rendkiviil gyors fejlédés. Vizsgdlata-
inkhoz - a BME Lajos Tamads professzor
vezette Aramldstan Tanszékét alvallalko-
z6ként bevonva [3] - a FLUENT szoftvert
hasznaltuk. E szoftverrel a peremfeltéte-
lek megadasat kovetGen az acél dramld-
sat jellemzd erGtér szamithaté. Ezen er6-
tér vizudlisan is sokatmondé, szamszer(-
en pedig lehetséget ad a technoldgia
tervezésére is.

A szimuldcié6 megerdsiti azt a vizuali-
san is megfigyelhetd jelenséget, hogy az
argonoszlop felett feldaramlé acél - kelld
argonaram mellett - a salakréteget attor-
ve felemelkedik, az argon eltdvozik bel-
le. A felemelked§ acélolvadék egy kidudo-
rodé dombot alkot (3. dbra), melyrél min-
den irdnyban szétaramlik az acél.

200, 300 és 400 Ndm3/perc argonbefi-
vatasi mennyiségeknél a kidudorodas jel-
lemz6i mdsok és mdsok (1.tdbldzat). Mig
pl. 200-400 Ndm/perc argonbefivatdsi
értékeknél a felaramldsi sebességek 2,1-
rél 2,4 m/s értékre nének, addig a kidudo-
rodds magassdga 24 cm-rél 35 cm-re ng,
aminek kovetkeztében a salakmentes folt
atmérgje 60 cm-rél 72 cm-re né.

Vizudlisan is sokatmondéak az aramké-
pek (4-5. dbra). Az 5. abra vizszintes met-
szeteket , a 6. dbra fliggéleges metszete-
ket mutat. Az m/H hanyadoshan m [m] a
vizsgalt vizszintes sik felszint6l mért fiig-
g6leges tavolsaga, H [m] pedig az acélfiir-
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W 4. dbra. Feldramlds és dombképzédés 200, 300 €s 400 dm3/perc argonfivdsnal

dé mélysége, y/S hanyadosban y [m] a
vizsgalt fiiggéleges sik és az iistfal argon
bevezetésével ellentétes oldalatél mért
tavolsdga, S [m] az lst szélessége.

Természetesen a vizualis képeknél
technoldgiatervezéshez tobbet mond a
szamszer(iség. Az dramképek kiértékelé-
sébél az adédott, hogy az argon mennyi-
sége filiggvényében az acél argonfaklya-
ban torténg feldszasi sebessége 100-500
Ndm3/perc argonmennyiség tartomany-
ban 1,22-2,28 m/s értékd, azaz az listhen
az acélolvadék felaramldsdnak sebessége
megkozelitéleg az argon térfogatdrama-
nak kobgyokével ardnyos (7. dbra). A mo-
dellezés eredményei koziil kiemelendd,
hogy szamszer(ileg is konkrét eredménye-
ket szolgaltat a tekintetben, hogy ha az
Al,05 zarvanyok fellszasanak sebességét
kivanjuk emelni, gy nem a térfogataram
novelésére, hanem annak csokkentésére
kell torekedniink.

3. A tisztasdgi fok javitdsdnak lehet8ségei
az dramldsi viszonyok médositdsaval

Az aramlasi viszonyok tanulmanyozdsa
alapjan konnyen belathat6, és a FLUENT-
szoftverrel végzett szimuldciés vizsgala-
tokkal szamszer(ileg is igazolhat6, hogy
ha a salak olyan fizikai-kémiai allapotd,
hogy salakzarvanyok befogadasara képes
(ehhez a j6 dezoxidaléhatds mellett meg-
feleld viszkozitasi viszonyok is sziikségel-
tetnek), akkor kisebb argon térfogatdra-
mokkal rovidebb id6 alatt juttathaték el
adott méretl zarvanyok a salakba, mint a
feldramlasi sebességek novelése esetén.

Ha a térben elhelyezkedd zdrvanyok
mozgdsanak id6beli lefutdsat figyeljiik a
felhajtéerd, ill. a feldramldsi sebesség
fiiggvényében, akkor Osszedllithaté egy
zarvanytalanitdsi diagram (8. dbra).

A diagrambél megallapithaté, hogy a
Dunaferr koriilményei kozott az Al,05 ti-
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W 5. dbra. Aramképek vizszintes metszetekben 300 Ndm3/perc argon
beflvatas esetén

yi=0,135 e =035

wh=05

y5 =075

pusd  zdrvanyok
mérete ugyan be-
folyasol6 hatdsd, a
Stokes-torvénynek
megfelelSen, ezért
adott fajlagos ar-
gonbefdvatds mel-
lett adott zarvany-
mennyiség leva-
lasztdsdhoz a na-
gyobb méretl zar-
vanyoknak  rovi-
debb iddére van
sziikségiik. Argon-
atoblités esetén
azonban turbulens
aramlds van, ahola
felhajtéeré a domi-
nans. Kovetkezés-
képp az azonos
nagysagd  zarva-
nyok levalasztasa-
hoz rovidebb idére
van sziikség kisebb
fajlagos argonbefi-
vatds esetén. Esze-
rint akkor jarunk el
helyesen, ha az ar-
gonatdblitésnél az
argonbeflivatast
Ggy szabalyozzuk,
hogy a kezdetben
kidudorodast muta-
to feldramldst a
befiivott mennyiség
csokkentésével
csokkentjiik mind-
addig, amig azt az
adott argonkd lehe-
tévé teszi. Novelni
célszeri ugyanak-
kor a kezelési idét,
amig azt az lizemvi-
tel lehetdvé teszi. A
helyes argonatdbli-
tési értékek tehdt az
aldbbiak [4]:

— folyékony acél hé-
mérsékletének
csokkentése (erds

keverés): 300-500 Ndm3/perc

- homogenizdlé oblités (kozepes keve-
rés): 250-300 Ndm3/perc

- dezoxidalas/kéntelenités segitése (gyen-
ge keverés): 150-200 Ndm3/perc

- tisztité (zarvanytalanité) oblités (lagy
keverés): 50-100 Ndm3/perc.

Az argonbefivatas fajlagos mennyisé-
gének megvdlasztasandl fontos kovetel-
mény, hogy az acélgyartéknak folyamato-
san figyelniiik kell a salak mozgasat, ahol
az dramlds amplitidéja nem haladhatja
meg a 200 mm-t, s a folyékony acél feliile-
te - legaldbbis a ldgy keverésnél — sehol
sem érintkezhet az atmoszféraval, hiszen
ez reoxidacios forrds lenne.

4. Uzemi eredmények

A Dunaferr acélm(vében tobb kampdny ke-
retében vizsgaltuk a szimuldcié eredmé-
nyének megfeleld ldgy oblités hatdsat a
zdrvanyossag alakuldsara [5]. A vizsgdla-
tokhoz Si-szegény, Al-mal dezoxidalt lagy-
acélokat (St 24, DSt 24M, FeP0,) valasztot-
tunk. Az adaggyartast leginkabb jellemzé
technolégiai paramétereket egy 10 adagos
kampanyra a 2. tablazat mutatja.

A salakok fizikai-kémiai dllapotanak javi-
tasa érdekében a konverterbdl torténd csa-
polds kozben a salakzdrds mellett is lstbe
keriil§ primer salak hatdsanak ellenstlyoza-
sara aluminiumkohaszati salakot alkalmaz-
tunk. E salak 2-8 mm szemnagysagu, 40-
50% fémes Al-tartalma mellett O 50%
Al,0;s-ot tartalmaz. A dezoxidalds céljabol
beadagolt Al - elébb darabos, majd huzal,
végiil CaAlFe-huzal formajaban - valamint
az alumindtos salak hatdsdra az istsalak
Al,05-tartalma 20-30 %, ami a magas bazi-
citas mellett is biztositja a salak kell§ higfo-
lyéssagat az argonatoblités sordn. Az ar-
gonatoblités rendszerint ~ 400-500
Ndm3/perc értékkel kezdddott, amikor is
megjelent a kordbban mdr szamszerdsitett
kidudorodas, majd az argon beftvatdst lép-
csGzetesen csokkentve az Ulstmetallurgiai
kezelésre allé 25-30 perc utolsé harmada-
ban sikeriilt a ldgyoblitést megvaldsitani
higfolyds salak alatt.

1. tablazat. Az acélfelszin felemelkedésének jellemzé6i

B 6. dbra. Aramképek fiigg6leges metszetekben 300 Ndm3/perc argon
beflvatas esetén

Argonkibocsétds [Ndm3/perc] 200 300 400
Salakmentes felszin rész sugara [m] 0,3 0,33 0,36
Acélfelszin magassdga [m] 2,85 2,85 2,85
,Domb” magassaga [m] 0,24 0,3 0,35
Maximalis sebesség [m/s] 2,1 2,2 2,4

4 . VASKOHASZAT



A lagy oblitéses argonos technolégia
helyes vagy helytelen voltat igazolhatjdk a
zdrvanyvizsgdlati eredmények. A DIN
50602:1985 szabvany elgirdsainak megfe-
lel6en melegen hengerelt lemezekbdl kiva-
gott csiszolatokon Gsszehasonlité méd-
szerrel elvégzett vizsgdlatok eredményei
biztatéak. Szulfidzarvanyokndl 1-es foko-
zatndl nagyobb zdrvany a 10-10 adagbél
szarmaz6 csiszolatok 20-20 latémezdjének
egyikében sem volt kimutathaté. Soros
oxidzdrvanynal a 2-es, 3-as fokozat a leg-
gyakoribb, ennél durvabb zarvany nem for-
dul el8. Gombszer(i oxidzarvanyok tekinte-
tében ugyan 2 adag 1-1 ldtémez@jében 4-
esill. 5-0s zdrvany is kimutathato, de az at-
lagos fokozatszdm - kozépértéket alapul
véve - 1,4-1,5 koriili, ami megfeleld szintd
tisztasagra utal.

A tisztasdg zarvanyfokozattal valé mi-
ngsitését neheziti, hogy CaAlFe-huzal ada-
goldsa esetén nem a klasszikus aluminium-
oxidok a jellegzetes zarvanyok, hanem a
Ca-tartalmid komplex oxidok, melyekre
nézve az etelonos 0sszehasonlitds nehéz.
Mikroszondds és képelemz$ (Quantimet)
mérésekkel kiegészitve a tisztasag ponto-
sabban lefrhatd, ezek a vizsgalatok azon-
ban id&igényiik miatt lizemszer(ien nem
hasznosithaték. Ujdonsagként egy dok-
toranduszi munka keretében tervbe vettiik
egy Uj spektrométeres eszkdz — az OES-PDA
tipusd, impulzus magassagvalogatdssal
végzett optikai emisszids spektrometria -
felhasznalasat arra, hogy lehetéség nyiljon
az listben lév§ folyékony acél zarvanyossa-
ganak gyors, rutinszer(ien végezhetd,
szamszer( jellemzésére.

Ma még sok a kutatnivalé ezen a téren.
Tapasztalataink szerint a Dunaferrben
hasznalt probavevékkel a probavétel még
erre nem ad lehetdséget. A haszndlatos
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MW 8. dbra. A zarvdnyok kiindulé mennyiségének 10, 1 és 0,1 %-ra t6rténé csokkenéséhez sziik-
séges idg 10 és 50 um-es zarvanyméret esetén

mintdk tdlzott salakossdga alkalmatlannd  bizakodni lehet abban is, hogy gyartaskozi
teszi azok felhasznaldsat e célra. Amennyi-  eldrejelzéssel lehessen a lagydblitéses ar-
ben megoldédnak a prébavételi gondok, gondtoblités tisztité hatdsét ellendrizni, s

2. tablazat. Ldgy oblitéssel gyartott kisérleti adagok technolégiai paraméterei

Adagszam | 0% | AU [ Arssp [ Atis [ Alnaat | (GO) [(Fe0) [ (AL0) [ (o0 | g | 20ves | TG | Algg
kg m3 m3 kg % % % % ppm perc %

1. 507313 0,037 212 60 3064 60 57,78 2,4 25,81 7,99 7,23 2,39 14,78 0,055
2. 507314 0,040 240 23,94 8094 55 58,22 | 2,24 58,22 4,45 13,04 | 2,75 25,0 0,063
3. 507315 0,041 235 35,74 - 60 56,30 | 3,45 25,04 8,54 6,59 2,94 26,05 0,057
4. 507316 0,048 227 57,83 - - 62,30 | 3,78 24,10 5,05 12,35 | 2,57 14,60 0,062
5. 507317 0,038 212 32,97 - 20 61,17 | 4,46 23,19 5,30 11,53 | 2,92 18,73 0,060
6. 507330 0,042 263 23,22 5791 35 53,48 | 4,92 28,75 6,98 7,56 3,84 34,15 0,060
7. 507331 0,056 230 45,14 - 10 59,96 | 3,14 24,91 6,26 9,59 2,58 20,30 0,057
8. 507332 0,046 218 24,24 - 15 59,07 3,7 25,36 5,42 10,91 | 2,96 20,40 0,052
9. 507333 0,048 263 20,91 - 50 - - - - - 3,18 24,48 0,051
10. 507334 0,042 229 70 - 70 55,28 | 4,19 28,79 5,65 9,79 3,44 27,27 0,052
Atlag 0,044 233 39,4 | 5649,6| 41,6 58,17 | 3,58 29,35 6,18 9,84 3,28 25,0 0,057
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ha sziikséges, id6rél id6re a technoldgidt
tovdbb finomitani. A ldgydblitéses argono-
zassal elérhetd tisztit6 hatds azonban - ha
utélagos ellendrzéssel is — mar ma is a mi-
néségjavitds igen fontos ldncszeme a
nagytisztasagl acélok gydrtasaban.

5. Osszefoglalds

1. Acélok (istmetallurgiai kezelése sordn
nyugodt fiird6 nem létezik, ezért noha a
Stokes-torvény alapjan a nagyobb méret(i
zarvanyoknak a turbulens aramlds koze-
pette is nagyobb esélyiik van a salakba ke-
riilésre, a tisztasdg javitdsahoz kell§ id6-
tartam( lagy argonatoblitésre van sziikség.

2. Ha turbulens dramlas sordn a zarvanyok
salakba juttatdsdhoz sziikséges felhaj-
téerét novelni akarjuk (ami a zarvdny-
fellszds idGtartamat csokkentheti), ak-

M HIREK, INFORMACIOK

kor az acélfeldszas sebessége csokken-
tendé legaldbbis addig, amig a zdrvany
a rendelkezésre all6 id6 alatt a salakré-
tegig eljut, de az argon-acél feldramlas
miatti kidudorodas nem kdvetkezik be.
Ez a FLUENT-szoftverrel elvégzett szi-
muldciés vizsgdlatok szerint azt jelenti,
hogy az ustmetallurgia kezdetén alkal-
mazott argonbeflvatds értékét a lagy-
oblités soran 50-100 Ndm3/percre kell
csokkenteni.

3. A lagyoblitéses argondtdblités tiszta-
sagjavité hatdsa a hengerelt lemezek-
b6l vett mintdn Osszehasonlité maéd-
szerekkel kimutathat6, noha a komplex
zdrvanyok miatt az dsszehasonlité
moédszerek egyike sem idedlis. Célszer(
lenne a lépcsds dezoxidacié pontosab-
ba tétele érdekében a tisztasagjavitast
mdr az adaggydrtds kdzben elvégzett

vizsgdlatokkal segiteni. Erre a prébavé-
teli médszerek finomitasa és az emisz-
szi6s spektrometria fejlesztése nydjt-
hat lehetdséget.
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Beszdmol6 a 7. Nemzetkdzi Clean Steel (Tiszta Acél) Konferencidrél

Egyesiiletiink hetedik alkalommal volt ha-
zigazddja a 7. Nemzetkozi Clean Steel
Konferencianak, amelyre 2007. jlnius 4-6.
kozott Balatonfiireden keriilt sor. A kon-
ferencia szervezését szamos nemzetkozi
szervezet (az EU Szén és Acél Kutatasi
Alapja, a Nemzetkozi Vas és Acél Intézet,
az EUROFER, az Acélipari Egyesiiletek Eu-
répai Szovetsége), valamint az Eurépaban
meghatdrozé kohdszati egyesiiletek (a
német, angol, svéd és francia tdrsszerve-
zetek) tdmogattak. A Nemzetkozi Szerve-
z6 Bizottsag munkdjaban az OMBKE exel-
noke mellett a német, svéd, angol, francia
egyesiilet, valamint az IISI és az EUROFER
illetékes vezetdi vettek részt.

A konferencidanak 190 résztvevéje volt;
koziilik 170-en érkeztek kiilfoldrél, 6sz-
szesen 30 orszagb6l. Kiilondsen sok szak-
ember érkezett Németorszaghol, Svédor-
szagbdl, a Koreai Koztdrsasagbdl, Ausztri-
abél és Japanbél. A tudomdnyos program
62 el6adasbol allt; a konferencia nyelve
angol volt.

Kiemelésre érdemes a doktorandusz eld-
adok és résztvevdk nagy szama a konferen-
cidn; ebbél a szemponthél a koreai, svéd és
belga delegacidkat kell megemliteni.

6 . VASKOHASZAT

A konferenciat dr. Tardy Pal, a Nemzet-
kozi Szervezd Bizottsdg elndke nyitotta
meg; ezt kdvetéen dr. Tolnay Lajos, az
OMBKE elndke {idvozdlte a megjelenteket.

A konferencia elsd, plenaris szekci6ja-
ban neves meghivott el6adék tartottak at-
fogo elGadasokat a tiszta acélokkal kap-
csolatos (j ismeretekrgl. Ezutdn két te-
remben parhuzamosan folytak az el§ada-
sok a kdvetkez§ témakdrokben:

- a nemfémes zarvanyok keletkezése

- az olvadékdramlds hatdsa a tisztasagra

- Gstmetallurgia

- a tisztasag alakulasa a folyamatos ontés
és a dermedés soran

- az acél tisztasdganak meghatarozdsa

- termékorientalt technoldgidk

- specialis problémak és specialis megol-
dasok.

A felsorolt szekcidkban tébb eladas
foglalkozott a zdrvanyossdg kialakuldsa-
nak, az acélolvadékban lejatsz6dé folya-
matoknak a modellezésével, a korszer( és
Ujszerd technolégidkkal elért eredmé-
nyekkel, a zdrvanyossagnak az acéltermé-
kekre gyakorolt hatasaval. Az el6adasokat
élénk vita kovette, amiben jelentds szere-
pe volt a szekcidkat levezetd elnokoknek.

Négy magyar el6adds hangzott el a
konferencian, amelyek Gsszedllitdsdban a
Miskolci Egyetem, a Dunaferr Rt. és az
MVAE szakemberei vettek részt.

A konferencia el6adasait nyomtatott
és elektronikus formdban (CD) egyardnt
megkaptak a résztvev6k. Megvdsarlasukra
ezutan is megvan a lehetdség; a tartalom-
jegyzék - azaz a konferencian elhangzott
eléadasok listdja — az MVAE honlapjan el-
érheté (www.mvae.hu).

A konferencia programjat jdnius 4-én a
Tihanyi Apatsagban rendezett orgona-
hangversennyel, 5-én pedig magyaros va-
csoraval és folklérprogrammal gazdagi-
tottuk.

Emlitésre mélté a konferencia résztve-
vGinek fegyelmezettsége és folyamatos
érdeklédése az el6addsok irant; jellemzé,
hogy az utolsé eladasokon is tele volt az
eléadéterem hallgatokkal, és csak a repii-
(6térre indulé autébuszok menetrendje
szabott korldtot a hozzaszéldasoknak, vi-
taknak.

A konferencia zdrszavaban a Szervez§
Bizottsdg vezetGje bejelentette, hogy a 8.
Clean Steel Konferencidra ugyancsak Bala-
tonfiireden, 5 év milva (2012) keriil sor.



