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B VASKOHASZAT

TOTH JANOS

B ROVATVEZETO: dr. Takdcs Istvdn és dr. Tardy Pal

A melegen hengerelt acél szélesszalag alakh(isége

Viszonylag kevés szakirodalmi utalds talalhato a hengerelt lapostermék (szalag)
alakjanak a vizsgalatara. A jelen cikk az eddig elért eredményeket tovabbfejlesztve,
acélok meleghengerlésére érvényes Gsszefiiggéseket kialakitva, €és tenyleges iizemi
vizsgalatokkal igazolva az optimalis lencsésséghez tartozé paraméterek elézetes
meghatarozdsdra alkalmas tervezd algoritmust ismertet.

1. Bevezetés

A hengerelt szalag méretpontossdga ,két-
irdnyd”: egyrészt mindenképpen biztosi-
tani kell azt, hogy a szalag névleges (atla-
gos) vastagsaga a kihengerelt szalag-
hossz mentén dllandé legyen (a tlrésme-
z6n beliil maradjon). Ezt a hengerrés(ek)
szabdlyozdsaval, a kivant nagysdgl hen-
gerlési ergk kifejtésével lehet elérni. To-
vabbi kovetelmény a szalag szélesség
menti méretpontossaganak, azaz lencsés-
ségének a trésmezdn beliil valé tartdsa.
Ez az el6z6 feltétel betartdasdval némileg
ellentétes kovetelményt jelent, hiszen ha
a hengerlési er6t valtoztatjak (szabalyoz-
zdk), a tobbi paraméter dllandésdga ese-
tén a lencsésség azonnal megvaltozik. A
szalag lencséssége a mechanikai terhelé-
sen (a hengerek rugalmas alakvéltozasan)
kiviil a hengertestre rdkdszoriilt alapdom-
boritastol és a hengertestek térbeli (!)
hééallapotdtél is fiigg. A h6domboritas
(tengelyiranyban is és sugarirdnyban is
valtozé hdallapot) a koszoriilt alapdom-
boritassal és a hengerlési er6tél fligg6 ru-
galmas hengerrésvaltozdssal egyiitt ered-
ményezi a szalagon mérhet§ lencséssé-
get. Allandé lencsésség elérése csak vi-

szonylag allanddsult hédllapotd henger-
testekkel lehetséges, vagyis a hengerlés-
nek mindenképpen ,litemesnek” kell len-
nie annak érdekében, hogy a nagy tomeg
és1gy nagy hétehetetlenségii (nagy idéal-
land6jd) hengerek hédomboroddas-valto-
zdsa ne befolyasolja a hengerrést, illetve
a hengerelt szalag alakjat. A hédllapot
stabilizalasanak feltétele a hengertestbe
bejutd és az abbél elvezetett h6mennyisé-
gek (héaramok) azonossaga.

2. A hengerléstechnoldgiai paraméterek
meghatarozasa

Az irodalombél ismert szamitdsi médsze-
rek zome csak a hengerelt szalag minden-
kori h6mérsékletének a meghatarozasara
alkalmas [1], [2], [3], [4]. Nem teszik le-
het6vé azt, hogy segitségiikkel a szersza-
mok, azaz jelen esetben a hengertestek
hédllapotat is meg lehessen allapitani. A
hengerek héallapotdra és a kész szalag
alakjdra vonatkoz6 kisérleti mérések is
sziikségesek tehat annak bizonyitasara,
hogy a szamit6gépi program meghizhaté
eredményeket szolgdltat, azaz a tényleges
lizemi viszonyokat helyesen reprodukalja.
Ennek, és csak ennek igazoldsa utdn sza-

Toth Jdnos 2002-ben a Miskolci Egyetem Anyag- €s Kohomeérnoki Kardn szerzett okle-
veles technologus kohomérnéki diplomat. 2006-ban abszolutériumot szerzett a
Kerpely Antal Anyagtudomdnyok és Technologiak Doktori Iskolaban dr. Voith Marton
tudomdnyos vezetd irdanyitasa mellett. Jelenleg a Fémtani é€s Keplékenyalakitdastani
Tanszéken egyetemi tandrsegéd. Kutatdsi terlilete: savallo acélszalagok meleghenger-

lése.

bad megkisérelni a meleghengerlési tech-
noldgidk tervezési alapelveire javaslato-
kat kidolgozni.

A kidolgozott, az acél szélesszalag me-
leghengerlésére alkalmazhatd (j, interak-
tiv technoldgiatervez szamitdgépi algo-
ritmus és program helyességét kisérleti
méréssorozatokkal [3], [5], [6], [7] kell/
kellett ellendrizni. A hengertest h6mérsék-
letét a hengertestbe bearamlé hémennyi-
ség, valamint a hitéssel elvont h6mennyi-
ség egyensllyabdl lehet meghatdrozni. A
hengerpalast kozepe és a hengerelt szalag
szélével érintkezé helyen elhelyezkedd ke-
resztmetszetek kozott hémérséklet-kii-
[6nbség mutatkozik, mert a szalagszéleken
tdlnydlé hengertestrészek, illetve a hen-
gercsapok fokozott h(it6hatdsa miatt axia-
lis h6aramlds s kialakul a hengertestben. A
munkahengeren a szalag kozepe és a sza-
lag széle (ezt nevezziik b/2 helynek) kdzot-
ti hémérséklet-kiilonbség jeldlésére kis
kerek deltdt célszer(i hasznalni: &7, ' .
Ennek nagysaga a munkahengerek hitési
viszonyaitél (hdtéfavokak helyzete, viz-
nyomds, dramlas, hengergeometria stb.) is
fiigg, a vizsgdlt hengersorra jellemz§ és ki-
sérletek eredményeivel pontosithaté.

A hengerréshél kilép6 szalag alakjat a
munka- és tamhengerekbdl allé rendszer-
egyiittes rugalmas és hétagulasi alakval-
tozdsa hatdrozza meg. A rugalmas alak-
valtozds szamitdsdra alkalmas és megbiz-
haté mechanikai 6sszefliggésekrél eldszor
0lah Z. [8], mig az aluminium meleghen-
gerlési koriilményeire vonatkozé sza-
lagalak szamitasara Dernei L. [9] publikalt
hasznalhaté eredményeket.

3. A hengerelt szalag alakja
A hengerréshél kifuté szalag ,atlagos”

vastagsaga a bedllitott terheletlen hen-
gerrés (s, [mm]) nagysagatdl, a henger-
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allvany eredé rugéallandéjatél (C, [mm/
kNJ), valamint az aktudlis hengerlési eré-
tél (F, [kN]) figg:

,I',l._

¥ ]

=s, + - F  [mm]

Ennek a szalaghossz mentén allandé-
nak kell lennie (pontosabban: viszonylag
sz(ik szérasmezG6be kell esnie). Ezt a felté-
telt vagy folyamatosan m(ikddé vastag-
sagszabalyozé automatikaval lehet bizto-
sitani, vagy a fellépé hengerlési erg lehe-
t6 legszorosabb allandésdgérél kell gon-
doskodni. Ennek alapvetd feltétele a ma-
gassdgcsokkenés dllandésaga mellett a
hémérséklet dllandésdagdnak az elérése
annak érdekében, hogy a hengertestek
hédomborodasa dllandé maradjon.

A hossz menti méretpontossag mellett
igen fontos tulajdonsaga a hengerelt ter-
méknek a szélesség menti méretkiilonb-
ség, az Ggynevezett lencsésség:

Imm}_ esetleg Lw.u]

A lencsésség kialakuldsaban a henger-
rendszer (munka- és tdmhengerek) alak-
valtozdsa jatszik szerepet, mégpedig két,
egymassal ellentétes hatdssal:

- a hengerlési er§ hatdsdra a (kozel) két-
tdmaszd tarténak tekintheté hengerek
kihajlanak, vagyis a hengerrés kozepe
megnovekszik (a szalagkdzép vastagsa-
ga nagyobb lesz mint a szalagszélé);

- a hengertest melegedésének hatdsara a
hengerrés csokken (értelemszerdien
csak akkor, ha kozben nem torténik
hengerréséllitas), mégpedig dgy, hogy
a hengeratmérék novekedése a kozépsé
keresztmetszetiikben a legnagyobb (a
tengelyiranyd héaramlds miatt), ezért
ennek a hatasnak a kovetkeztében a
hengerrés kozepe lecsokken (a szalag-
kozép vastagsdga kisebb lesz, mint a
szalagszélé).

A fenti két hatdst befolydsolja a henge-
rekre rakoszoriilt alapdomboritds, ame-
lyik negativ, pozitiv, esetleg zérus lehet.
Ennek nagysdgat - dllandénak tartott
hédomborodas és rugalmas kihajlds mel-
lett - gy lehet (kell) megvdlasztani, hogy
a szalag kivant lencsésségét biztonsago-
san el lehessen érni.

A munka- és tamhenger a hengerrés ki-
alakitasaban kiilonboz6 szerepet jatszik:
a munkahenger teljes dtmérdje részt vesz
az alakképzésben, azonban a tdmhenger-
nek csak a szalag felé esé sugara szamit
ebbe bele. Ezen tdlmenden a két henger
egymds felé esé mindenkori sugara sem
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Sr=jror — ph2

teljes egészében ,képzddik le” a henge-
relt szalagon, mivel azok a hengerlési eré-
b6l szarmazé jelentds nagysagl terhelés
hatdsara egymasba nyomédnak (bedgya-
z6édnak). A bedgyazddas, illetve az ezzel
jaré rugalmas hengerdeformacié a mun-
kahengernek a szalag felé esd, illetve a
tdmhenger felé esg sugaranal egymastol
eltérg, mivel melegalakitdskor a henge-
relt darab képlékenysége nagy, mig a
tdmhenger feliilete kemény. Ez az eltérd
alakvaltozdsi mechanizmus késztet arra,
hogy a rés kialakuldsdban szerepet jatszo
harom hengersugarat kiilon-kilon kell ke-
zelni.

A fentiek szerint tehdt a hengerrés sza-
lagszélességre esé teljes alakvaltozdsa-
nak a fele (az alsé és a felsé hengerek azo-
nosan alakvaltoznak), és egy-egy sugdrra
[y=D/2] vonatkozdan a nagysaga:

‘_ﬁ 2 =]_.'1 2 smalag aldal

Y res =

b 2 tholdal
< i

b/ 2 mhaldal
_1'”-.,

Itt valamennyi Gsszetevé az aldbbi ré-
szekbdl all:

- Koszoriilt alapdomboritds (sugdrra vo-
natkozéan: y,). Amennyiben ez akdr a
munkahengeren, akar a tdmhengeren
pozitiv, a hengerrés kozepét csokkenti
(negativ alapdomboritas értelemszerd-
en noveli). Mas megfogalmazds szerint
a pozitiv alapdomboritds a hengerelt
szalag kozépvastagsdgat csokkenti a
szélen mért értékhez képest. Megjegy-
zem, hogy célszer(iségi okokbdl a
tamhengereket nem domboritjak, va-
gyis azok alkotéja egyenes (azaz a
tdmhengerek rendszerint cilindrikusak,
mivel ritkan cserélik azokat).

- Hédomboritas, vagy pontosabban hé-
domborodds (sugdrra vonatkozéan:
Vis)- Hatdsa a szalagalakra hasonlé eld-
jeld mint a kdszoriilt alapdomboritasé.
A hédomborodas csak pozitiv lehet.

- Rugalmas kihajlds (sugdrra vonatkozé-
an: y,,). Szalagalakra gyakorolt hatasa
az el6z6 kett6hoz képest éppen ellenke-
26 el@jeld: mindig a szalag kozepének a
vastagsagdt noveli (negativ nem lehet).

A hengerréshél kifuté szalag alakja po-
zitiv lencsésség esetén elvileg az 1. dbra
szerint alakul.

Az eddigiek alapjan egyetlen szlrdsra
vonatkozélag lehetett meghatdrozni az
optimalis hengerdomboritast. Viszont egy
adott alapdomboritasi hengerekkel egy
kivant lencsésségli szalagot csak egymas-

W 1. dbra. A hengerréshdl kifuté szalag alakja

sal Osszetartozé sebességgel és magas-
sagcsokkenéssel lehet hengerelni (min-
den mast, pl. anyagmingség, h6mérséklet
sth. valtozatlannak feltételezve). A ma-
gassagcsokkenés novelésével ugyanis el-
s@sorban a hengerlési erg ndvekszik, ami
a hengerek rugalmas behajlasat és a hen-
gerrés kdzepét noveli. A hengerlési sebes-
ség novelésével pedig elsdsorban felme-
legszenek a hengerek, ami azok hétdgu-
l[dsat noveli, illetve a hengerrés kozepét
szlikiti. Az el6z6ek alapjan példaul a ki-
vant geometriai feltételeknek megfeleld
hengerrés kialakitdsahoz sziikséges hen-
gerlési er6 meghatdrozhaté.

Eqy konkrét hengerlési technolégia
tervezésekor tehat meg kell vdlasztani a
melegen hengerelt szalag kivant lencsés-
ségét. Célszerd, ha a lencséssége minimd-
lis. Zérus lencsésség nem tervezhetd,
mert ekkor a hengerréshen futé szalag
szélesség menti ,kozpontositdsa” (kozé-
pen tartdsa) nem biztositott. A magyar
szabvany lencsésség szempontjabol ha-
rom kategériat kiilonboztet meg:

- Fokozott sikfekvés(i az a szalag, amely-
nek a kozepe kevesebb mint 0,5%-kal
vastagabb, mint a széle (a %-os érték
atlagos!)

- Sikfekvés(iaz a szalag, amelynek a kdze-
pe kevesebb mint 1,0%-kal vastagabb,
mint a széle.

- Nincs mindsitve az ennél nagyobb len-
csésségli termék.

Célszer( tehdt a melegen hengerelt
termék kozépvastagsdgat eleve 0,5%-nal
kisebbre tervezni. A tlirésmezék miatt ez
az érték tervezéskor példaul 0,35...0,45%
kozott veheté fel. Ennek értelmében a
készallvany hengerléstechnolégiai para-
métereit igy kell megtervezni, azaz a pa-
raméterek dsszhangjat dgy kell megva-
lasztani, hogy a kész szalag lencséssége
+0,40% legyen, + 0,05% eltéréssel.

Egyetlen termék hengerlésekor ez az
0sszhang viszonylag kdnnyen megteremt-
hets, ugyanis a hengerparok sziikséges
koszoriilt alapdomboritdsa kiszamithaté,
illetve elGirhaté. Egy kovetkezd termék
esetén (pl. mas anyagmingség, mds szé-
lesség vagy vastagsdg stb.) viszont a be-



épitett hengerek alapdomboritdsa mar
adott; nem valtoztathaté, kivéve, ha a
hengerallvany automatikus résszabalyozé
berendezéssel van elldtva.

4. A szamitégépes modell m(kodése

A hengerléstechnolégiai paramétereket
csak olyan fizikai és matematikai szdmité-
gépes modellel lehet/szabad optimalizal-
ni, melyben a szamitott (rész-)eredmények
megegyeznek vagy jol kozelitenek a tény-
leges (iizemi koriilmények kozott fellépé
és ilyen viszonyok kozott mért) eredmé-
nyekhez. A lencsésséget megadé készre-
hengerlés rendszerint egy, az elénydijté
hengersorbél kikeriil§ dgynevezett el6le-
mez folytatélagos hengersoron torténd
tovabbalakitdsat jelenti, azaz ez az eléle-
mez ,hozza” magaval valamennyi ismér-
vét (geometria, hémérséklet). Az Ossze-
hasonlitas céljara itt egy jellemz§, a szo-
kdsos lizemi technolégia szerinti hat szi-
rasos, folytatélagossori hengerlés sordn
mért adatokat haszndlunk fel. Ezek:

a hengerek koszoriilt alapdomboritasa:

0,0 um (cilindrikusak);
anyagmingség: ASTM A 36;
az el6lemez vastagsdga: 25,3 mm;
az el6lemez hémérséklete: 1042 °C;
készméret: 1230 x 2,03 mm;

a szlrasterv: 25,3 — 12,12 — 6,87 —

4,24 — 3,06 > 2,35 — 2,00 mm;
kifutd (kész) sebesség: 6,26 m/sec.

A szamitott hengerlési erék Osszeha-
sonlitasat az lzemi korlilmények kozott
mért adatokkal a 2. dbra mutatja.

A szamitott és mért hémérsékletek 6sz-
szehasonlitdsa azt mutatja, hogy a szami-
téprogram a hémérsékletek alakulasaban
is helyesen modellezi a valésdgos viszo-
nyokat. E szerint példaul a kész allvanybél
kifuté szalag szamitott hémérséklete
844,4 °C, mig a mért érték: 835 °C. A kis-
mértékinek mondhaté eltérés oka az,
hogy a szamitott érték a hengerréshél tor-
ténd kilépés helyére vonatkozik, mig a
mérés helye ett6l kb. 2 méterrel tavolabb
volt (csak ott lehetett mérni), igy ez alatt
a szalag mintegy 10 °C-os leh(ilése realis.

Kiilon ki kell emelni a h6domborodas
szamitdsandl lényeges hengertest-hé-
mérsékletek meghatarozasat. Erre vonat-
kozéan is 6ssze kell hasonlitani a mért és
a szamitott értékeket. A munkahenger fe-
Lilleti h6mérsékletének mérése 2,0 x 1230
mm-es szalag folyamatos kihengerlése
utdn, stabilizdlédott dllapotban tortént

[10]. A hémérsékletméréseket megelézé-
en a hengerlési sebesség az lizemszer(
koriilmények kozott végzett hengerlések
soran atlagosan kb. 6,0...6,6 m/s kozott
volt. A h6mérsékletek mérése a palast ko-
zepén és a hengerelt szalag ,széle” helyén
(jelolése: b/2) tortént. A folyamatos mé-
rés a hengerlés befejezése utan mintegy
20 perccel kezdédhetett meg. A hét 6ran
at végzett mérés adataib6l szerkesztett
lehdilési gorbe lehetévé teszi az extrapo-
(alast az lizemi viszonyok alatti (azaz a 0
idépontban meglévd) hémérsékletekre.
Ezek:

A lencsésség alakuldsara vonatkozé méré-
sek eredményeit, egy szalagtekercsre a
szalaghossz mentén sok helyen, a 3. dbra
mutatja be. A mérések altaldban minden
50 méter kifuté hosszndl ismétlédtek
meg. Ezenkiviil a szalag elején és végén
5,10 és 15 m-nél s torténtek mérések.

A bemutatott, és a 600 méteres szalag-
hosszndl példaként kivett, mért szelvény-
vastagsdgokat tartalmazé 4. dbrdn latha-
t6, hogy a szalagszél kdzelében hirtelen
csOkken a vastagsag, ezért a kiértékelést a
szalagvastagsag szempontjabél mar vi-
szonylag ,stabilizalédott”, (b/2 - 40)

Mért Szamitott
paldsthémérséklet, |paldsthémérséklet,
°C °C
Munkahenger kdzepén, T, 55,0 57,0
Munkahenger szélén, T,,2? 45,0 46,7

A fenti tablazatban a program segitsé-
gével kiszamitott hémérséklet is szerepel.
A mért és szamitott értékek egyezése igen
j6. A hengertest-h6mérsékletekre vonat-
kozéan is megdllapithaté az, hogy a foly-
tatélagossori hengerlésre kidolgozott
szamitdsi médszer helyesen koveti a valé-
sagot: a mért és a szamitott értékek igen
j6l kozelitik egymast.

5. A hengerelt szalag alakjanak vizsgalata

Az alakhiiség szamitdsanak az ellenérzése
érdekében is sziikség van tényleges, mért
adatokra. Mért értékek csak a készallvany-
b6l kifuté szalagalakra vonatkozéan le-
hetnek a folytatélagos hengerlés jellegé-
b6l kovetkezéen, és csak a készallvany
hengertestjének a hémérsékletét mérték
[10] a hengerpalast kozepén és a sza-
lagszél helyén.

mm-es, két-két széls6 helyen érdemes el-
fogadni. A vastagsdg mérése tovabbi 100
mm-es [épésekben tortént. A technolégi-
ai eléirdsok szerint (éppen a vékonyodds
miatt) a kihengerlés utdn a szalag mind-
két szélébdl levagnak kb. 20...20 milli-
métert.

Hasonléképpen el kell hagyni a tobb-
szdz méter hosszu szalagtekercs elején és
végén mért értékeket is, mivel ezek kihen-
gerlése kozben az allvanyok kozotti feszi-
téeré még nem alakult ki, ezért a vastag-
sag lépcsbzetesen ,ugral”. Ez a figyelem-
be nem veend§ szalaghosszlsdg a szalag
elején is és a végén is kb. 15 méterre va-
laszthaté.

A mért vastagsagi értékek feldolgozasa
az aldbbi szempontok szerint tortént:

Egy-egy mért szalagprofil atlagos len-
cséssége:

Oh a2 #0=h2-h3t [mm] esetleg [um]

Anyagminéség: ASTM A36

18 000
— 16 000 i L i i i .
= & g
— 14000 e
«é " ., —i— F meg
2 12000 — —e—Fmért
(%] 2
% 10 000 , F szdm
=) Ry
& 8000 =
T

6 000 T - . v

1 2 3 4 5 6
A szlirds sorszama, [db]

W 2. dbra. A mért és a szamitott hengerlési er6k 6sszehasonlitdsa

140. évfolyam, 6. szam e 2007 . 3




Ahol: h*? a szélesség szempontjabdl ko-
zépen mért tényleges szalagvastagsag, mig

hitl = (hjobbb/z-w +h,, pr2-40) /2,

a két szélen mért vastagsag 4tlaga.

Ezzel a kiértékelési mdédszerrel ki lehet
keriilni a szalag ékességének a lencsés-
ségre gyakorolt hatdsat. Az ékesség defi-
niciéja:

he‘k=hjobbb/ 40 - hy, 240,

A kiértékelés eredményét az 5. dbra
mutatja az dtlagos méretkiilonbség a sza-
lag kozepén és a szélét6l 40 mm-rel bel-
jebb, vagyis a (b/2-40) mm-es helyen :

mért érték:

OR i/ -40=h¥07_hitl = 35 9 [14m],

szamitott érték:

MERT L EHCSESSEGEK
'Egy hatélivanyos meleghengersoron hengerelt szalag alakja

Tekercsszéam: | 63357 Anyagmindség. ASTM A-36
Eldlemez mérete:  hge= 25,3 mm, Bate = 1215 mm
Meévl. (kész)vastagsay, hyey = 2,03 mm MNévieges szélesséq, bg = 1230 mm
Kitut sebesséy a készdindnyhol, ve= 6,26 m/s
| A hengerdllvany szama: I I il V. V. Vi.
Munkahengerek alapdombortasa: 0 0 0 0 0 0 U
Kifutd vastagség: | 1212 687 4.24] 306 235 2,00|mm
Mért kituto szalaghGmérsékietel:
A mérés helve a szalagon: | Eleje [ Vége
A Coil-Box utén, Tg| 1042| 1042 °C
A készéllvany utén, T¢| 835|  835|°C
A regiszt-| aprebasel | Kifutd |Vastagség a (b-40) helye| Ekes- Mastagsay Lencsésséy I
rétum lehe hém. bal | jobb | dtlag | ség |kézépen | Bnpe P O=hTh,,
ébra- L Ts hnuwz-‘u i,‘whn.’z-d:’i hat'™ | he h¥
széma m < mim mm i mim U mim mm
1 5 835 200! 204: 2020 40 211 0,090; 90
2 10 835 202 200: 2010 -20 209 0,080: 50
3 15 835 195 197 1960 20 1,99 0,030: 30
4 50 835 197! 195] 1960] -20 1,99 0,030 30
5 100]  835] 2,00 201] 2,005 10 204] 0035 35
6 150 835 202: 205{ 2035 30 2,07 0,035 35
i 200 835 20M: 200{ 2005 -10 2,05 0,045 45
8 250 835 202: 2021 2020 0 206 0,040 40
9 300 835 203 201{ 2020] -20 2,06 0,040 40
10 360  835] 203: 202] 2025 -10 206] 0,035 35
1 400 835 200: 200{ 2000 0 2,05 0,050 50
12 450 835 201: 199] 2000] -20 204 0,040 40
13 500]  835] 2,00 1,98 1,990 -20 203] 0040 40
14 550 835 201: 199( 2000] -20 2,03 0,030 30
15 800 835] 1,97: 1,05] 1.960] -20 2,00] 0,040 40
16 650 835 199: 198] 18985 -10 20 0,025 25
17 700 8§35 199: 199{ 1990 0 2,0 0,020 20
18 750]  835] 195 197] 1965 10 199] 0,025 25
19 800 835 1,95: 197{ 1,960 20 2,00 0,040 40
20 850 835 196: 196{ 1,960 0 2,00 0,040 40
21 5] 835] 185 198: 1855 10 2.00] 0,045 45
22 -10 835 223 225: 2240 20 2,27 0,030: 30
23 5| 835] 246: 246: 2460] O 2.50] 0,040 40
ATLAGOS MERT VASTAGSAG (az elst és utolso 15 m-es szakszok nélkiil):
& bi2 helyen: ... 15515,’993
& szalag kozepén:... 212,029
ATLAGOS MERT LENCSESSEG (az elsé és utolsé 15 m-es szakszok nélkiily: [7 2 35,

W 3. dbra. Mért lencsésségek a szalag adott szelvényeinél

Tak.s ar.: A3967 Méret: 1230x2.0 Probavétell haly: 800 m

1

40 Wl R0 M0 40 340

Sréleasbg mm

o40  Ta0 B4 2 1]

Srbleasbgmm| 40] 140] 240] 340] 440

E40| B40] 740] B40] BAD| 1040]1140] 1180]

wastagaig mm| 1 87 1.99(2.00(2.00( 2,00

2,00 [z.00 [2 00

Z.00 |2.00| 1.99| 1,88 1,66]

Lencsa: 0 mm

Ek:

0.02 mram

M 4. dbra. Uzemi mért eredmények a szalag 600 m-es szelvényénél [10]

4 . VASKOHASZAT

Oh i/ 2-40=hkoz_pitl = 35 0 [14m],

vagyis az eltérés minddssze -2,5 %.

Megallapithaté, hogy a szamitégépi
program jél irja le a valésdgos lencséssé-
get. Mas kérdés az, hogy ez a lencsésség
nem optimdlis, de a cikknek éppen az a
célkitlizése, hogy a kifutd lencsésségek
optimdlis nagysagat a hengerléstechnolé-
giai paraméterek dsszhangjan (megva-
lasztasan) keresztiil minden esetben biz-
tositsa.

Az 5. abrarél az is leolvashatd, hogy
bar a szamitott szalagalak (a lencsésséq)
jol kiadja a ténylegesen mért értéket,
azonban ez a + 40 um kordli érték a 2 mm
névleges szalagvastagsag esetén ,tdl
sok”, mert mintegy 2%, pedig a feldolgo-
z6ipar és a j6 értékesithetéség + 0,5%-nal
kisebb lencsésséget igényel. Javitani a
hengerléstechnoldgiai paraméterek vél-
toztatdsdval lehet. A magassagcsokkené-
seket valtozatlanul tartva médositani leg-
konnyebben a folytat6lagos hengersorba
belépé elélemez hémérsékletének a val-
toztatdsdval, vagy a hengerlési sebesség-
szint valtoztatasaval lehet. A tovabbiak-
ban ennek a két, viszonylag kdnnyen be-
allithaté paraméternek a hatdsat vizsgal-
juk.

6. A szlirdstervek optimalizéldsa

A munkahengereknek a fenti szalagalak-
mérés soran az lizemben alkalmazott pro-
filjat valtozatlannak tekintve (ez zérus ko-
szoriilt alapdomboritast, azaz cilindrikus
hengeralkotékat jelent), és az lizemben
jaratos technolégia szerinti hengerlés vi-
szonyait elfogadva, a végzett szdmitdsok
végeredményeit az 1. tabldzat foglalja
0ssze és a 6. dbra szemlélteti.

A tdblazatban azok a celldk, amelyek-
hez tartozé T,; el6lemez-hémérséklet és
Vies, Kifuté (kész)sebesség esetén a sza-
lagalak optimdlis, vagyis a lencséssége a
kivdnt h= (0,4 + 0,05) %-os tartomdnyba
esik, vildgos hatterliek. Az optimdlisnal
nagyobb pozitiv lencsésséget (nagyobb
kozépvastagsdgot) eredményezd [T,s -
Viesz] Paraméterpdarokhoz tartozé lencsés-
ség celldi pontozott hattérszintiek; mig a
kisebbeket eredményezéké sziirke alap-
szind. Minden szines cella kozott kell ta-
ldlni optimdlis lencsésséget jelentd ,vila-
gos” celldt, azonban a szamitasokban al-
kalmazott viszonylag nagy léptetések mi-
att ezek a ,taldlatok” a tdblazatbdl eset-
leg kimaradhatnak. Az 1. tdbldzat adatai-



hoz a program a felvett hengerlési sebes-
séget rendre 1,0 m/s-mal, az el6lemez
hémérsékletét pedig 100 °C-kal léptette.

A 6. abra megmutatja, hogy mit lehet
tenni az optimdlis szalagalak elérése ér-
dekében. Az lizemben a vizsgalt hengerlé-
si technolégiahoz alkalmazott egyenes al-
kotéjd (cilindrikus) munkahengerekkel
(ezeknél a koszoriilt alapdomboritds zé-
rus) a lencsésség kivant tlirésmezejét csak
igen nagy hengerlési sebességek, és szin-
ténigen nagy elélemez-hémérsékletek al-
kalmazasdval lehetne elérni. Az alapul
vett hengersoron mindkettd irredlis kove-
telményt jelent, a sebességszint ugyanis
meghaladja a gépészetileg megvalésitha-
t6 fels6 hatdrt, és a tobb szdrasban vég-
zett el6nydjté hengerlés utan a folytato-
lagos hengersorba belép§ elélemez hé-
mérséklete sem lehet 1150 °C, vagy még
nagyobb.

A 6. dbran hdromszdg jeloli meg a
~munkapontot”: az el§zéekben ismerte-
tett szalagalakmérés soran alkalmazott
technolégidban v, = 6,26 m/s volt a ki-
futé (kész) sebesség és T, = 1042 °C az
elélemez-hémérséklet; mig a kész szalag
atlagos méreteia 3. abrabél:

atlagos vastagsdg kozépen:

he, <070 = 2,029 mm;

atlagos vastagsdg a szélektél 40 mm-
rel beljebb: h,,”?4° = 1,993 mm;

mért lencsésség a szélektél 40 mm-rel
beljebb:

Oht/2-40 = hkészkﬁzép - hkészb/z-m =2029 -
1,993 =0,036 mm =+ 36 um;

a mért lencsésség a szélektél 40 mm-
rel beljebb szazalékosan:

OhY/240 =+ 1,81%;

atlagos vastagsdg szélen:

hie,/?= 1,989 mm;

mért lencsésség a széleken (extra-
polalva):

Tekercs{ Anyag- Széles- | Vastag- MERT SLAMITOTT Eltéres
szam mindség s@g sag | lencsésség lencséssan
a (h/2-40) ab2 | a(2-40)
helyean helyen : helyen
b b | 6Puta®® | 8hemia®® | 8 ania™"
frirm pm g
G357 | ASTM A-36 1230 400: 5.0 2,50

W 5. dbra. Mért és szamitott eredmények dsszehasonlitdsa

1. tabldzat. Lencsésség (Ohg,4m) %-ban, iizemi hengerdomboritds esetén

Eldlermez | Szamitott lencsésség Bhy,, Y-ban, a telies b szalagszélességre vonatkozdan A munkahengerak
hadim kaszarilt atapdomboritisa: 0 pm (nincs)
Tz Kifuth sebessag, vz, [mis]
(| 3 4 5 B [626] | 7 & ) 10
1260 °CH BT Gl R0 R R Te ] 0,26 923
LV . v - S R eSO SR - B ki - A % i I 1 028
L0V o8 SRS R -y RS |- e - o Sl - - D i, . T 1 028 |
[oa.°C] 488 | 372 | 291 | 238 | |2900] | 15 | 0@ | 029 | 028 |
850 °CH: 608 1 389 ) W08 2330 e 088 032 031
BED "C| 624 oo T I B - BT | R R - B S S S o35 034
LENCSESSEG
cilindrikus munkahengerek esetén
T, 1250 °C
- s A Tost 1150 °C
al Tos: 1050 °C
=2
S I N B T 1042 °C
(%]
@ —— T2 950 °C
g === Ty 850 °C
—— Max. lencsésség
—— Min. lencsésség

Kifuté sebesség, vie,, [M/s]

M 6. dbra. A lencsésség valtozdsa cilindrikus munkahengerek esetén. Az iizemi munkapontot kék

haromszog jeldli

2. tablazat. Lencsésség (Ohg,apm) %-ban, +40 um pozitiv hengerdomboritds esetén

Eldlemez Szamitott lencsésség, oh,,;,, %-ban, a teljes b szalagszélességre vonatkozéan.
hém. A munkahengerek kdszoriilt alapdomboritdsa +40 um
T o Kifutd sehesseg, vy e, [M/s]
[°C] 3 4 5 6 6,26 7 8 9 10
1280 *Cl:i2,80: 000 0 0,23 0,07 0,37 0,92 -1,43 -1,91
1180 °C 0,28 0,86 -1.41 -1,83
1050 *Cliigi20: i 208 020 0 4900 0,17 0,79 -1,38 -1,95
1042 °C 0,16 0,78 -1,38 -1,96
950 "C[::: 3,38 0,04 0.71 -1,35 -1,98
850 “CliigB6: 23 [nng 0,820 0,08 063 1,33 2,01
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LENCSESSEG
Koszoriilt alapdomboritas: +40 um

——T,5: 1250 °C

Lencsésség, [%]

—— Max. lencsésség

—— Min. lencsésség

Kifut6 sebesség, v .,, [M/s]

M 7. dbra. A lencsésség valtozasa +40 pm pozitiv domboritastd munkahengerek esetén

Ohb/2 = o o2 - . b2 = 2,029 - 1,989
=0,040 mm =+ 40,0 um;

a mért lencsésség a széleken (ext-
rapolalva) szazalékosan:

Oh? =+2,01%

Ez a lencsésség latszik az 1. tablazat-
ban a keretezett {izemi paraméterek (v,; s =
6,26 m/sec és T,s = 1042 °C) ,metszés-
pontjdban”, keretezéssel kiemelve, és ér-
téke + 2,0%, vagyis a mért s a szamitott
értékek j6l egyeznek.

A pozitiv lencsésség - a felhasznalok
oldaldrél nézve - kedvezétlenil nagy.
Megoldast a kdszoriilt alapdomboritas op-
timalizdldsa hozhat. A szamit6gépi prog-
ram alkalmas arra is, hogy segitségével az
optimalis szalagalakot eredményezé ko-
szoriilt alapdomboritds nagysagat tetszé-
leges hengerléstechnolégiai paraméte-
rekhez meghatdrozzuk. Példdul a fent
vizsgalt lizemi technolégidban, az ott al-
kalmazott [T, — Vi,] paraméterparokhoz
(T,5=1042 °C és vs,= 6,26 m/secvolt) a
6. szamu kész hengerallvanyban a munka-
hengereket 2y, = + 40 um (dtmérére vo-
natkozo) kdszoriilt alapdomboritdssal kel-
lene beépiteni. Az eredményiil kapott ko-
szoriilt munkahenger-alapdomboritésra
vonatkozd konkrét szamitdsokat a 2. tab-
lzat tartalmazza és a 7. dbra diagramja
szemlélteti.

Az utdbbi tdbldzat az 1. tablazatnal is-
mertetett iteracids lépésekkel késziilt, és
az alkalmazott szinkddok is megegyeznek
az ott ismertetettekkel. A nagy ,lépések”
miatt ldtszolag csak egyetlen taldlat (egy
fehér alapszin(i mez@§) van a tabldzatban.
Annak érdekében, hogy a ,talalatok” lat-
haté szamat ndveljiik, azaz szamszerdisit-

6 . VASKOHASZAT

siik mindazokat a technolégiai paraméter-
parokat, amelyekhez tartozé T, 4 elélemez-
hémérséklet és v, kifutd (kész)sebesség
esetén a szalagalak optimdlis, vagyis a
lencséssége a kivant 6h = (0,4 + 0,05) %-
os pozitiv tartomdnyba esik, a program-
ban a felvett hengerlési sebességet rendre
0,25 m/s-mal, az el6lemez hémérsékletét
pedig 50 °C-kal lépteti. A kapott eredmé-
nyeket a 3. tabldzat foglalja dssze (a szin-
kéd valtozatlan).

A 6.ésa 7. dbrakona ,Max. lencsésség”
(0,45%), illetve a ,Min. lencsésség”
(0,35%) vonala is szerepel. Ezek a vonalak
kimetszik azokat az 6sszetartozé technolé-
giai paramétereket [Ty — Viesz], amelyeket
egy-egy koszoriilt alapdomboritas esetén
be kell tartani annak érdekében, hogy a
kész szalag alakja optimdlis legyen, vagyis
a kozépvastagsaga oh = (0,4 + 0,05)%-kal
legyen nagyobb, mint a szalagszél vastag-
saga. Ezt a feltételt Ggy is be lehet tartani,
hogy egy vélasztott (tényleges) elSlemez
hémérséklethez allitjak be a hengerlési se-
bességet, vagyis a mindenkor megmérhetd

3. tablazat. Lencsésség (oh
ségléptetés esetén

befuté elélemez hémérsékletének az isme-
retében (ez lizem kdzben mérhetd, de mar
nem valtoztathatd) a megvdlaszthat6 és
gyorsan bedllithaté sebességszintet kell
ismerni és értelemszer(ien betartani.

Az eredmények konnyebb kezelhet@sé-

""" Test 1150 °C
o ge érdekében a program az el6lemez hé-
Test 1050 °C s R )
. mérsékletének a fliggvényében megadja
""""""" Tast 1042 °C azt a kifuté sebességet, amelyet ha a hen-
—— Tost 950 °C gerész bedllit, a kilép6 szalag varhat6 len-
———T,4: 850 °C cséssége optimalis lesz: oh,y, = (0,4 £0,05)%.

Az eredményeket a 8. dbra mutatja be. Az
abrdn a + 50 um koszoriilt alapdomboritas-
hoz tartozé szdmitott értékek is szerepel-
nek. Ez az a ,hatdrérték”, ameddig a vizs-
galt gépészeti berendezéssel és a vizsgdlt
technoldgidval ,el lehet menni”. A készse-
bességet az dbran lathaté 5,5...6,0 m/s ér-
tékre célszer( valasztani, ugyanis az elsé
allvanyban olyan kicsire adédna a henger-
lési sebesség (folytonossagi feltétel),
amely egyrészt a gépészetileg ,beépitett”
minimum ald esne, masrészt a rendkiviil kis
sebesség a hengertest er6teljes felmelege-
dése és 1gy intenzivebb h(tése miatt annak
tonkremenetelét jelentené.

Osszefoglalds

A fent kidolgozott és ,letesztelt” (a mért
adatokat j6l reprodukald), vagyis meghizha-
téan mikod§ szamitégépi program lehetd-
séget ad a meleghengerlési technolégia leg-
lényegesebbnek nevezhet§ jellemzgjének,
az alakhtiségnek az optimalizalasara.
Ez azt jelenti, hogy:

a program segitségével kiszamitott és 6sz-
szetartozé technoldgiai paraméterek
tényleges bedllitasa (betartdsa) azt ered-
ményezi, hogy az alakh(iség valamennyi
esetben megfelel§ lesz, vagyis a hengerek
koziil kifuté darab tetszéleges mértékben
kozép-vastag lehet, lencséssége kisebb le-
het, mint + 0,5%.

sz&m) %-ban, +40 um pozitiv hengerdomboritds finomabb sebes-
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STEFAN MARIA - DR. TARDY PAL - ZAMBO JOZSEF
Az acélipar helyzete és varhat6 alakulasa 2008-ban

A vildggazdasdg évek dta erételjesen ndvekszik, ebben meghataroze szerepe van Ki-
ndnak. Hasonlé a helyzet az acélpiacon: az acélfelhasznalds dinamikus ndvekedésé-
nek dénté hanyada Kinara esik, €s a vilag acéltermelésében Kina részaranya mar meg-
haladja az 1/3-ot. A hagyomanyos ipari orszagok acéltermelése és -felhasznaldsa en-
nél sokkal lassabban nd, részaranyuk ezért csokken. 2008-ban ez a trend folytatodik.
A hazai gazdasag acélfelhasznaldsa 2007-ben erdteljesen nétt, ezen beliil az import
névekedése volt a meghatdrozo. Az eqyes termékfajtak kozott jelentds kiilonbségek
voltak. 2008-ban vdrhatélag lassul a hazai felhaszndlds névekedési iiteme.

1. Bevezetés

Az acélipar nemzetkozi és nemzeti szerve-
zetei rendszeresen értékelik az acélpiac
helyzetét, véltozasait, rovid és hosszabb
tava kildtasait. Az elemzések felhasznal-
hatok a vallalatok termelési, kereskedelmi
stratégidjanak kialakitasaban, a hosszabb
tavd trendek azonositdsa pedig segitséget

nydjthat a beruhazasi és fejlesztési kon-
cepci6k kidolgozasahoz. Nemzetkdzi szin-
ten a Nemzetkdzi Vas- és Acél Intézet
(IISI), valamint az EUROFER elemzései,
elérejelzései a legismertebbek; a jelentds
acéliparral rendelkez6 orszdgok sajat
elemzései dltaldban szintén publikusak, és
széleskord érdeklédésre tartanak szamot.

Az acélpiaci elemzések abbél indulnak

ki, hogy az acélfelhasznalds és a gazdasag
teljesitménye kdzott hatarozott 6sszefiig-
gés van; ez az 0sszefliggés azonban ko-
rantsem egyértelmd, hiszen a gazdasdg
kiilonbozé szektorainak acélintenzitdsa
(az egységnyi hozzdadott értékhez fel-
hasznalt acél mennyisége) jelentésen el-
tér egymastol. A gazdasdgi teljesitmény
alakuldsa mellett ezért érdemes figyelem-
be venni maganak az acélfelhasznaldsnak
az idébeli valtozasait is, ami drnyalja, ill.
pontositja az elemzéseket. A tapasztalat
azt mutatja, hogy a nagy, globalis értéke-
lések és elérejelzések esetében a gazda-
sag és az acélpiac helyzete kdzott jobbak
az osszefiiggések, mint a kisebb (orsza-
gos) piacok esetében.

A Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés
minden év elején elkésziti és tagjai ren-
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delkezésére bocsatja acélpiaci elemzését
és az adott évre vonatkoz6 elérejelzését.
Dolgozatunk az MVAE tagviéllalatok részé-
re 2008 elején készitett tanulmdny alap-
jan késziilt. A tanulmdny harom részbél
all: a gazdasag és az acélpiac nemzetkozi
helyzetének alakulasa (kiilonds tekintet-
tel az EU-ra vonatkozé informdcidkra), a
magyar gazdasdg helyzete, végiil a hazai
acélfelhaszndlds tapasztalt és varhaté
alakuldsaval foglalkozunk.

2. A vildggazdasdg és a viladg acélipara
2007-ben, kilatdsok 2008-ra

2.1. Avildg és az EU gazdasdganak helyzete

A vildggazdasag novekedése 2003 6ta
meghaladja az évi 4%-ot, ami az 1960-as
évek 6ta a legerdsebb tartés novekedési
szakaszt jelenti. Az elézetes eredmények
szerint ez a trend 2007-ben is folytato-
dott. A Nemzetkdzi Pénziigyi Alap (IMF)
adatai szerint a ndvekedési iitem 2007-
ben is meghaladta az 5%-ot. Az USA és az
eurézona orszagaiban tapasztalt lassuldst
ellensidlyozta az azsiai mamut-orszdgok
dinamikus névekedése (1. tablazat).

Ennek eredményeként a vildggazdasag
novekedéséhez Kina és India hozzdjarula-
sa volt a legnagyobb: 2007-ben a noveke-
dés kozel fele ebbdl a két orszagbdl szar-
mazott (1. dbra). 2008-ban hasonlé hely-
zetet varnak, a ndvekedés iiteme azonban
kissé csdkkenni fog. Bar a globdlis ndve-
kedés mértéke még mindig megnyugtato-
an magas marad, a kockdzatok nének az
el6z6 évekhez képest. Az elmdlt hénapok-
ban a legnagyobb figyelmet a globalis
pénzpiacokon kialakult turbulenciak kel-
tették, amelyeket az USA jelzaloghitele-
zési rendszerében keletkezett valsaghél
eredeztetnek.

1. tabldzat. A gazdasagi novekedés vdltozasa néhdny régidban és orszagban (IMF adatok), %

Régié 2005 2006 2007* 2008**

Vilag 4,8 5,4 5,2 4,8

USA 3,1 2,9 1,9 1,9

Eurozéna 1,5 2,8 2,5 2,1

Japan 1,9 2,2 2,0 1,7

Kina 10,4 11,1 11,5 10,0

India 9,0 9,7 8,9 8,4
A 2007. évi adatok minden tabldzatban becslések, a 2008. évi adatok eldrejelzések.
2. tablazat. A vildgkereskedelem volumenének valtozasa a Vildgbank szerint, %

Régid Export Import

2006 2007* 2008** 2006 2007* 2008**
Vilag 10,1 9,2 7,6 9,5 8,3 7,2
Fejlett orszagok 9,2 8,2 6,3 7,9 6,8 5,4
USA 8,4 7,8 8,5 5,9 2,0 1,3
Eurozéna 9,0 11,9 7,2 7,5 10,1 7,4
Fejléds orszagok| 12,7 12,0 11,0 14,3 12,5 11,9
Kelet-Azsia 17,7 17,8 15,2 14,8 14,9 14,3
3. tdbldzat. Az EU fébb gazdasagi mutatdinak véltozasa (EUROFER adatok), %
2005 2006 2007* 2008**

GDP 1,6 2,9 2,7 2,3
Beruhazasok 2,9 5,8 54 3,8
Export 53 9,3 5,3 6,0
Import 5,6 9,1 4,8 6,3
Ipari termelés 0,9 3,9 3,5 2,6

4, tablazat. Az acélfelhaszndlé dgazatok teljesitményének alakuldsa az EU-ban (EUROFER adatok), %

Részardnya az Novekedés Novekedés

Szektor acélfelhasznéldsban 2007-ben 2008-ban
(becslés) (el8rejelzés)

Epitsipar 24 4,7 2,9
Acélszerkezetek 10 9,1 3,8
Jarm(ipar 18 3,5 2,5
Gépipar 13 8,8 4,0
Haztartdsi gépek 4 6,7 5,0
Fémtomegcikkek 13 6,9 4,7
CsGgyartds 12 4,7 2,1
Egyebek 6 2,7 3,3
Osszesen 100 5,8 3,2

Stefdn Mdria a Marx Karoly Kozgazdasagtu-
domanyi Egyetem matematikai-gazdasagi
szakdgazatan végzett 1977-ben. 1984-ben
ketéves posztgradualis képzés keretében
megszerezte masodik diplomdjat, penz- és
hiteligyi szakkbzgazddsz lett. Az egyetem
elvégzése ota a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiiles munkatarsa, jelenleg gazdasagi
igazgatohelyettes. Szakteriiletei: adozas,
pénziigyek, palyazatok, statisztikak, nem-
zetkozi Osszehasonlitds, a jovedelemterme-
[6-képesség elemzése, informdciocsere
nemzetkézi szervezetekkel. A Kohdszati
Agazati Parbeszéd Bizottsag tagja.
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Dr. Tardy P4l 1964-ben szerzett kohémér-
néki diplomat a Nehézipari Mdszaki Egyete-
men. 1993-ig a Vasipari Kutato és Fejlesztd
Intézetben dolgozott, 2007 végéig a Ma-
gyar Vas- és Acélipari Egyestiilés mdiszaki
igazgatohelyettese volt, azota vezetd szak-
tandcsaddja. 1975-ben kandidatusi, 1992-
ben MTA doktora cimet szerzett. 2000-ben
egyetemi magantandri cimet kapott a Mis-
kolci Egyetemen. Az 1990-es években két
cikluson keresztiil az OMBKE fétitkdra, majd
elndke, jelenleg ex-elnéke. Szamos hazai
és kiilfoldi publikacio szerzdje, nemzetkozi
konferenciak szervezdje.

Zambo Jozsef 1970-ben végzett a Nehéz-
ipari Mdszaki Egyetem kohomérnéki kardn,
majd 1983-ban ugyanott védte meg koho-
ipari gazdasagi mérnéki diplomdjat. 1970-
tél 1981-ig a Vasipari Kutato és Fejlesztd
Intézetben az acélmetallurgiai osztalyon
dolgozott, majd a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilesben folytatta palyafutdsat, ahol a
kereskedelmi szakteriilet vezetdje lett, és
jelenleg is ezt a feladatkért ldatja el igazga-
tohelyettesi rangban. Kozben 1992-ben fél
évig a DIMAG Rt.-nél miniszteri biztoskent
is tevékenykedett. Eddigi palyafutdsa alatt
tobb cikke jelent meg szakmai lapokban.



Minden jel arra mutat, hogy az dzsiai
»nagy tigrisek” el6bb-utébb mind a gaz-
dasdg, mind a kereskedelem volumené-
ben elérik, majd elhagyjak a fejlett orsza-
gokat (egy fére vetitve természetesen
egészen mas a helyzet). A kiilonbdzé vi-
ldggazdasdgi forumok mar jelzik ezt a vél-
tozdst, de a jelek szerint a fejlett orsza-
goknak egyeldre nincs stratégidja ennek a
helyzetnek a kezelésére. A vildgkereske-
delem alakuldsa is joL tiikrozi a fent leirta-
kat (ldsd tdblazat, Vilagbank adatok).

Az EU gazdasdgi novekedése a 2007.
évi erés kezdés utan lassult. Csokkent a
beruhdzasi aktivitds és az export, de a bel-
s@ fogyasztas is lassabban nétt a kordbbi-
akhoz képest. A dolldr folyamatos gyen-
giilése és az olajarak emelkedése novelte
a bizonytalansagokat. Az IMF véleménye
szerint az elkovetkezendé hénapokban
visszatérhet a likviditds a hitelpiacokon,
de nem kizart a hosszabb tavd vélsag sem,
ami tovabb korlatozhatja az USA belsé fo-
gyasztdsdnak — és ezen keresztiil teljes
gazdasdganak - novekedését. Mindazon-
altal a meghatdrozé gazdasdgok eltokélt-
sége és a kozponti bankok hajlandésdga a
sziikséges monetdris lépések megtételére
azt eredményezte, hogy a Vildghank sze-
rint a kialakult helyzet kezelheté. Az EU
gazdasdgi mutatéi az EUROFER adatai sze-
rint a 3. tablazat szerint valtozhatnak.

Erdemes még attekinteni a fontosabb
acélfelhasznalé szektorok teljesitményé-
nek alakuldsat is (4. tablazat).

Az acélfelhaszndlé dgazatok termelése
2007 elején rendkiviil dinamikusan nétt
(kdzel 10%-kal), majd a késébbiekben a
gazdasdg altaldnos helyzetével osszefiig-
gésben lassult a novekedés. Ezt az évet
mindennek ellenére a nagy acélfelhaszna-
L6k erés novekedése jellemezte, kiilono-
sen az (j tagorszagokban.

2008-ban folytatédik a lassulds, de a
novekedés nem 3dll le, és a tablazathan
megadott adatok az EU viszonylatdban
még mindig jénak szamitanak.

2.2. Az acélfelhasznélds és az acélterme-
lés alakuldsa

Az TISI 2007 oktéberében készitett becs-
lése és elbrejelzése szerint a vildg acélfel-
hasznaldsa 2007-ben 6,8%-kal nétt, ami
ugyan kisebb az el6z§ évi novekedésnél,
de még mindig eré6teljesnek mondhaté
(5. tablazat).

Ezek szerint az acélfelhaszndlds nove-

A killinbizs srszigok ozzijirmlisa a vikig gasdasigl nivekedéséher

@ 2006 B 2007
Kina nda (=11 ELRO péra Orosrorssin Japdn Bracka
M 1. 3bra.
5, tébldzat. Az acélfelhasznélas alakuldsa az IISI szerint
2006 2007 2008 2006 2007 2008
Mt Mt Mt nov.% nov.% nov.%
Vilag 1120,9 1197,7 1278,6 8,8 6,8 6,8
EU-27 184,9 192,2 195,0 11,4 4,0 1,4
Eqyéb Eurdpa 27,2 29,3 31,0 11,0 7,8 5,7
FAK 50,0 59,8 65,2 18,1 19,5 8,9
NAFTA 155,7 148,1 153,9 11,5 -4,9 4,0
Latin-Amerika 35,6 39,5 41,6 11,8 10,9 5,2
Afrika 23,1 25,1 27.5 11,4 8,9 9,5
Kozép-Kelet 37,2 40,4 43,4 9,8 8,4 7,5
Azsia 607,2 663,2 721,1 6,2 9,2 8,7

6. tdbldzat. Az EU tényleges és latszdlagos acélfelhaszndldsanak éves novekedése az EUROFER

szerint, %
2007 2007 2007 2007 2007 2008 2008
1. negyed | 2. negyed | 3. negyed | 4. negyed éves 1. negyed éves
Tényleges 9,1 5,4 4,0 2,8 5,3 1,3 2,8
Latszélagos 14,3 4,5 1,9 -2,9 4,4 -1,9 1,0
7. tablazat. A nyersacéltermelés alakuldsa az IISI adatai szerint
2005 2006 2007 2007/2006
Mt Mt %
Eurépa 333,6 354,8 364.8 2,8
EU (27) 195,5 206,8 210,3 1,7
EU (15) 165,1 173,2 175,7 1,4
FAK orsz. 113,2 119,9 124,0 3,4
Eszak-Amerika 127,6 131,7 132,1 0,4
Latin-Amerika 45,3 45,3 48,3 6,5
Afrika 18,0 18,8 18,8 0,1
Kozép-Kelet 15,3 15,4 16,4 6,7
Azsia 598,1 675,6 754,3 11,7
Kina 355,8 422,7 489,0 15,7
Japan 112,5 116,2 120,2 3,4
Ausztralia/Uj-Zéland 8,6 8,7 8,7 0,6
Vildg 1146,5 1250,2 1343,5 7,5
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A vilag acéllermelésének megoszlisa
a killiinbdzd orsragok, végidk kzitt 2007-ben

W 2. gbra.

EU (1% FARICES MAFTA, Kina Egyib Azsia

W 3. 3bra. Az acéltermelés foldrajzi megoszlasanak valtozasa
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kedési (iteme 2007-ben ugyan csokkent az
el6z6 évihez képest, de még mindig latva-
nyos volt. A vildg acéliparaban silyuk és
szereplik miatt kiilon csoportként kezelt
BRIC-orszagok (Brazilia, Oroszorszdg, In-
dia, Kina) szerepe tovabb ergsodott:
2007-ben a novekedés 77%-a néluk reali-
zalédott. Kindban 11,4%, Oroszorszdghan
25%, Indidban 13,7% volt a novekedés.
Az IISI véleménye szerint a globdlis acél-
felhasznalas 2008-ban a korabbi évhez
hasonlé {itemben fog néni.

Az EU-ra vonatkozé adatokat az EURO-
FER is kozzétette. Mind a tényleges, mind
a latszélagos felhaszndlds negyedéven-
kénti véltozasai jol mutatjdk az erds kez-
dés utani lassulast. Jelzéseik szerint 2008
nehezen fog indulni (a felhalmozott kész-
letek miatt a latszélagos felhaszndlas —
ami az acélipar szempontjab6l pontosabb
jelzés — még csokkenhet is az év elején),
az éves novekedés pedig lényegesen ki-
sebb lesza 2007. évinél. Az 1%-ra becsiilt
ldtszélagos acélfelhasznalds-novekedést
a piac aligha fogja érzékelni. Ezek az ada-
tok azonban 6sszhangban vannak a gaz-
dasagi kilatasokkal is (6. tablazat).

Avildg acéltermelése 2007-ben 1 343,5
Mt volt, ami 7,5%-o0s ndvekedést jelent az
el6z6 évhez képest. Ez Gjabb cstcsot je-
lent az acéltermelésben, és 2007 az 6to-
dik egymdst kovetd év, amidta az acélter-
melés legalabb 7%-kal né.

Az utébbi évek termelési adatait a fon-
tosabb régiékban a 7. tablazat tartalmaz-
za.

A mar emlitett BRIC-orszdgok termelé-
se 2007-ben megkozelitette a vildgterme-
lés 50%-at (2. dbra), ami dsszhangban
van a felhaszndldsban kialakult pozicié-
jukkal.

Az EU acéltermelése a becslés szerint
1,7%-kal nétt, ezen beliil az (j tagorsza-
gok ndvekedése volt nagyobb (szdmszer(
éves adatok még nem dallnak rendelkezés-
re).

Az acéltermelés silypont-dthelyez6dé-
sétjolszemléltetik az 1970 és 2006 kdzot-
ti kiilonbségek (3. dbra).

2.3. Az acélipar mikédési feltételeinek
alakuldsa

2.3.1. A betétanyagok dra
Az évente 80-100 Mt-val ndvekedd nyers-

acéltermeléshez a mai betétviszonyokkal
szdmolva évente 100-150 Mt-val t6bb vas-
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ércre, 30-40 Mt-val tobb kohdkokszra és
acélhulladékra van sziikség. Az acélipar
beszallit6it el6szor meglepte a hirtelen
keresletnovekedés, igy helyenként és
idénként (féleg 2004-2005-ben) fesziilt-
ségek alakultak ki a betétanyagok elérhe-
téségében is. Ezt a helyzetet araikban
igen jol ki tudtak hasznalni.

A 4. dbrdn a vasérc és a kokszolhaté
szén arvaltozdsat szemléltetjiik; eszerint
a vasérc dra kozel hdromszorosdra, a szé-
né kozel kétszeresére nétt 2003 6ta. A di-
agram azt is j6l jelzi, hogy az dralakulds
nem felel meg a klasszikus kereslet-kina-
lat alapjdn varhaté trendnek: mindkét
esetben éves szinten rogzitett drakrél van
sz6. Ez annak a kovetkezménye, hogy
mind a vasércszallitokndl, mind a kokszol-

hatdszén-szallitoknal rendkivil nagy a
konszolidacié mértéke: a szallitdsok don-
t6 hanyada néhdny nagyvallalat kezében
osszpontosul (a vasérc esetében 3 villalat
szallitja az érc 3/4 részét). Ezigen erds al-
kupoziciét jelent a sokkal fragmentdlé-
dottabb acéliparral szemben: gyakorlati-
lag diktdlni tudjdk az drakat.

Az acélhulladék ara szintén drasztiku-
san nétt az elmdlt években. A szallitok
koncentrdlédasa azonban sokkal kisebb
mértékd, mint az érc és kokszolhaté szén
esetében, ezért az drak a pillanatnyi keres-
letnek és kinalatnak megfeleléen valtoz-
tak, de magas szinten maradtak (5. dbra).

Az acéltermékek aralakuldsa a nagy ke-
resletnek megfeleléen 2007-ben kedvezd
volt. Az IISI-t6l atvett dbra szerint 2007

soran gyakorlatilag valamennyi termékti-
pus esetén néttek az arak, és a 2005. évi
csOkkenés utdn 2007-ben elérték, ill.
meghaladtdk a 2004. év végi arcslicsokat
(6. dbra).

A 2008. évi arakrél szamos eldrejelzés
olvashaté, ezek azonban sok bizonytalan-
sagi tényez6t rejtenek.

A vasérc kitermelése 2007-ben 11%-
kal novekedett, és 1 650 Mt koriili lehe-
tett. 2008-ra 1 930 Mt-s elérejelzések
vannak. A 2009-ig ismeretes bdnyanyi-
tasok és kapacitasbdvitések volumene
azonban meghaladja a keresletnoveke-
dést, 1gy szallitdsi nehézségek varhaté-
an nem lesznek. Az arelérejelzések az év
elején er@sen szértak (20-50% kozotti
emelkedés); végiil 60%-o0s dremelést
tudtak realizadlni az ércszallitok. Mint
mar kordbban is jeleztiik, a vasércbanya-
szat nagyfokd konszolidaciéja miatt a
banydk erds alkupoziciéban vannak, és a
kapacitasbdvitéssel jaré kiadasaikra hi-
vatkozva valdszintileg jelentés areme-
lést tudtak érvényesiteni. A helyzetet
tovabb bonyolitja, hogy a harom nagy
szallité koziil kett6 (a BHP Billiton és a
Rio Tinto) egyesiilni késziil; a két valla-
lat jelenleg a vildg vasérctermelésének
kb. 40%-at felligyeli. Az acélipari vélla-
latok és nemzetkdzi szervezeteik tilta-
koznak az akci6 ellen; az 4j vallalat a vi-
ldg harmadik legnagyobb vallalatcso-
portja lenne, és domindns szereplgjévé
valna a vasércpiacnak.

A kokszolhaté szén dra a kozelmalt-
ban, Azsidban igen magasra szokott, ami-
ben szallitdsi nehézségek is kdzrejatszot-
tak; az arhulldm egyel6re nem terjedt ki
Eurépdra és Amerikdra. Az elérejelzések
szerint azonban nem zarhaté ki 50-100%-
os dremelkedés sem 2008-ban. Az azsiai
térség kohdkoksz igénye jelentGsen né,
ami el6bb-utébb vildgszinten is éreztetni
fogja hatasat.

Az acélhulladék dra 2008 elején jelen-
tésen nétt; néhdny hénap utdn varhaté-
lag megnyugszik, esetleg kismértékben
csokken.

A betétanyagok dremelkedése nyilvan-
valéan novelte a vallalatok kdltségeit. A
jelek szerint azonban az acéltermékek
aranak ugyancsak dinamikus névekedése
ellensllyozta ezt a koltségndvekedést, gy
az acélipari vallalatok 2007-ben is jelen-
tés profitra tehettek szert.
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2.3.2. Az EU acéliparanak helyzetét befo-
lydsolo tovabbi tényezék

A vildggazdasagban és a vildg acélipara-
ban lejatsz6dé véaltozdsok eredményekép-
pen az EU acélipara ugyan 0sszességében
még mindig a masodik helyen all, de rész-
ardnya folyamatosan csdkken. Az Unié
acélfelhasznaldsa alig nd, ill. esetenként
stagndl; a termelési koltségeket jelentd-
sen novelik a magas bérek, a magas kor-
nyezetvédelmi koltségek, alapanyagokbél
(az acélhulladékot kivéve) és energiahor-
dozokbél pedig alapvetéen importra van
utalva. Versenyképességét hosszabb ta-
von els@sorban az acélipari innovdciéban
jatszott vezetd szerepe tarthatja fenn.

A kozeljov6ben varhaté problémak ko-
ziil kett6t emeliink ki.

Kina rohamosan novekvd acélfelhasz-
ndldsa a kdzelmdltig kedvezben hatott az
acélpiacra: mivel termel6kapacitdsai ki-
sebbek voltak a felhaszndlasnal, jelentds
netté importdr volt, amib6l csaknem min-
denki profitlni tudott. Kina rohamosan
novekvé acélfelhasznaldsdt az évtized ko-
zepéig csak igen jelentés acélimporttal
tudta kielégiteni: néhany éven keresztiil a
vildg legnagyobb acélimportére volt. Ez
igen kedvez$ piaci helyzetet teremtett
globalis szinten is: az acélkapacitdsok és
az igények lényegében dsszhangba keriil-
tek egymdssal, és az drak is kedvezden
alakultak.

A kinai kormanyzat azonban nem ki-
vanta ezt a helyzetet fenntartani, és igen
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erételjes kapacitasb6vité beruhazasokba
kezdett. Ennek eredményei az évtized ko-
zepén valtak nyilvanvaléva: a netté im-
port rohamosan csokkent, majd 2006-ra
hatdrozott netté exporttd valtozott
(7. dbra). Bar Kina termeléséhez viszo-
nyitva csekélynek tinik a netté export, t6-
megében nagy: 2006-ban Kina a masodik
legnagyobb acélexportér volt a vildgon.
Kozismert, hogy a kapacitasbévitések
folytatédnak, igy a kinai export tovabb
fog néni. Ennek jeleit az EU-ban és a vildg
tébbi régidjaban mar jol lehet észlelni.
Ugyancsak ismeretesek India ambiciézus
tervei. Mindezek alapjdn dgy itélhetd,
hogy napjainkban a kapacitdsnovekedés
iteme meghaladja az igények névekedési
litemét, aminek sziikségszer( kovetkez-
ménye, hogy ismét felesleges kapacitdsok
alakulnak ki a vildg acéliparaban.

Kina tervei egy 2007 végi beszamold
szerint rendkiviil ambiciézusak: 2010-ig
625 Mt-ra, 2020-ig 900 Mt-ra novelhetik
acélgyarto kapacitasukat. India idébeli el-
cslszassal, de hasonléan nagyra toré ter-
vekkel foglalkozik: jelenlegi kb. 50 Mt-s
kapacitdsat 2010-ig 91 Mt-ra, 2015-ig
171 Mt-ra novelheti. A vilagtermelést
2010-ben 1 600 Mt-ra, 2020-ban 2 200
Mt-ra becsiilik. Nem dllnak rendelkezésre
hasonlé adatok a BRIC orszagok tobbi
tagjdra (Oroszorszdg és Brazilia), de jog-
gal feltételezhetjiik, hogy szintén erétel-
jes lesz a novekedés. Ezen szamok mellett
az EU acélgyartasa globalis viszonylatban
mennyiségi szempontbél jelentéktelenné

valik; nyitott piaca pedig nem akadalyoz-
hatja meg az ide iranyulé importot.

Amennyiben a gydrtékapacitasok tar-
tésan meghaladjak a keresletet (ami
egyes vélemények szerint néhany éven
beliil bekovetkezhet), visszatérhetnek a
90-es évekbdl jol ismert acélciklusok, ami
jelentds dringadozdsokat és a verseny fo-
kozéddsdt eredményezi; ez pedig az alkal-
mazkodasra kevéshé képes, ill. a t6kesze-
gény vallalatok esetében az életképessé-
get teszi kérdésessé. Ilyen koriilmények
kozott a miszaki fejlesztés, a technoldgia
és termékinnovdcio a kordabbindl nagyobb
szerephez juthat.

A masik problémakor az emisszié ke-
reskedelem koltségndveld hatdsa. Az elsé
kereskedelmi forduléban (2005-2007) a
legtdbb orszdg acélipara tobb kibocsatasi
engedéllyel rendelkezett, mint amennyit
ki tudott bocsatani. Ez egyrészt levitte a
C0, kereskedelmi arat, masrészt nem tet-
te sziikségessé a kvétavdsdrlast. A kovet-
kez§ kereskedelmi forduléra a Bizottsag
szigoritotta a feltételeket és a kvotdkat a
2005. évi tényleges kibocsatasokra ala-
pozta; ehhez képest kell csdkkenteni a ki-
bocsatast. Ilyen koriilmények kozott az
acélipari véllalatok aligha tudjak elkeriilni
a kvétavasarlast. A CO, tézsdén a fejlemé-
nyek hatdsara maris jelentdsen néttek a
jovébeni kvotadrak: 2009-2010-re 30
eurd/t korili drakkal szamolnak. Ez to-
vabbi koltségndvekedést eredményez az
EU acéltermelGinél, ami az elkdvetkezen-
dé években jelentds versenyhdtranyt je-
lenthet az importtal szemben. Az EURO-
FER erGteljes lobbizast folytat az Eurdpai
Bizottsagndl ennek a hatdsnak a mérsék-
lésére. Az MVAE tdmogatja ebben az
EUROFER-t és a hazai dontéshozdkat ha-
sonloképpen prébalja befolydsolni.

3. A hazai gazdasag helyzete

2007 harmadik és negyedik negyedévé-
ben a GDP ndvekedése tovabb lassult az
amdgy is kirfivéan alacsony masodik ne-
gyedévi litemhez képest. Varhat6 az er6-
s0d6 készletfelhalmozds, a lassan bein-
dulé beruhdzasok és visszaesés a lakossa-
gi fogyasztdshan. Az import novekedési
liteme élénkiilt, és megkozelitette az ex-
portét.

2007-re mintegy 1,6%-0s GDP ndveke-
dést jeleznek, amit 2008-ban erdsebb,
2,5%-0s novekedés kovethet. Ebben az év-



8. tabldzat. Magyarorszag fébb gazdasagi mutatéi 2005-2008 kozott

2005 2006 2007 (becslés) | 2008 (eldrejelzés)
GDP folyéaron (millidrd forint) 22 055 23757 25300 26 800
GDP novekedés (véltozatlan dron, %) 4,1 3,9 1,6 2,5
- Lakossdagi fogyasztas 3,6 2,1 -2,2 0,5
- K6z6sségi fogyasztas -0,1 6,6 -6,2 -2,1
- Brutté dlléeszkoz-felhalmozds 5,3 -2,8 0,1 3,3
- Export 11,5 18,9 14,7 10,3
- Import 6,8 14,5 13,7 9,8
Eves atlagos inflacié, % 3,6 3,9 8,0 5,4
Jegybanki alapkamat (év végén, %) 6,00 8,00 7,50 6,50
Rovid hozamok (év végén, 3 hénapos dllampapir, %) 5,94 7,90 7,45 6,40
Hosszl hozamok (év végén, 10 éves allampapir, %) 6,97 6,71 7,08 6,10
Forint/eurd (éves atlag) 248,05 264,27 251,12 254,79
Forint/eurd (év vége) 252,73 252,30 253,35 255,00
Allamhéztartasi egyenleg/GDP, % -7,8 -9,2 -6,0 -4,0
Allamadéssag/GDP, % 61,0 68,0 70,7 71,3
Kiilkereskedelmi mérleg/GDP (aruk és szolgaltatdsok, %) -0,5 0,4 2,2 2,5
Kiilsé finanszirozasi igény/GDP, % -6,0 -5,7 -4,4 -4,6
Brutto kiilfoldi ad6sség/GDP, % 76,5 94,2 98,4 100,5
Munkanélkiiliségi rata, % 7,2 7,5 7,3 71
9. tablazat. F6bb felhasznaldk rendeléséllomanyanak véltozdsa, %
Belfoldi rende- | Exportrende- | Rendelésallo- Belfsldi dj Export Gj Uj rendelések
lésallomany lésdllomdny | mdny dsszesen | rendelések rendelések Osszesen
Fémalapanyag, fémfeldolgozasi termékek
gyartasa 76,0 90,9 86,5 78,3 98,6 90,7
Gép, berendezés gydrtdsa 85,0 126,2 119,3 102,8 91,7 94,6
Villamosgép, miszer gydrtdsa 94,3 78,6 79,8 67,9 127,2 120,4
Jarmigydrtds 68,6 107,0 102,1 60,5 112,6 107,0

ben az export hozzdjarulds kisebb, a bel-
foldi felhasznaldsé pedig erésebb lehet.

A tavalyi év negyedik negyedévében a
rendkiviil névekvé vildgpiaci energia- és
élelmiszerdrak kovetkeztében a fogyasz-
t6i arak emelkedése éves atlagban 8%-ot
értel.

2008-ban 5-5,4%-o0s fogyasztdi darno-
vekedést prognosztizdlnak. A kamatcsok-
kentést a jegybank egyelére elodazza, az
év végére képzelhets el a 6,5%-0s jegy-
banki alapkamat.

Rovid tavon biztosnak latszik az allam-
haztartdsi egyensdly javuldsa, de a kiadasi
oldalt érint6 érdemi reformok nélkiil hosz-
szabb tdvon mdr bizonytalan a helyzet.

Egyre zarédik a novekedési rés az ex-
port és azimport kozott, igy a kereskedel-
mi mérleg javuldsanak iiteme csokkend-
ben van.

A munkaerépiaci aktivitds nem fog no-
vekedni, és 2008-ban sem vdrhat6 redl-
bér-névekedés. A magdnszféraban stag-
nal, a kozosségi szektorban csokken a
foglalkoztatottsdg. A szigoribb nyugdij-
jogosultsdgi szabdlyok miatt szdkil a

munkaerékindlat. A munkanélkiiliségi ra-
ta 2008-ban valamivel kisebb lehet
(7,3%-r6l 7,1%-ra csokken).

A f6bb gazdasdgi mutatok alakulasat a
8. tablazat szemlélteti.

3.1. Termelés

Termelési oldalrél tovdbbra is a feldolgozé-
ipar exportorientalt dgazatai jelentik a
gazdasagi novekedés f6 motorjat. A feldol-
gozéipari hozzaadott érték az egy évvel ez-
el6tti id6szakhoz képest 9,3%-kal nétt, a
tavalyi év negyedik negyedévében is erds
exportértékesités jellemezte az dgazatot,
mindenekel6tt a villamosgép- és mlszer-
gydrtds aldgazatot. Ugyanakkor a jarmd-
ipar kivitele erételjesen lelassult.

A hozzaadott érték alakuldsa a feldol-
gozéiparban az elmdlt években meglehe-
tésen ingadoz6 volt.

Az épitéipar (amely az egyik legna-
gyobb acélfelhaszndlé) kibocsdtdsa az év
els6 tizenegy hénapjdban csaknem 13%-
kal volt kevesebb, mint 2006 azonos id6-
szakaban. Az dllami megrendelések elma-

raddsa miatt az ,egyéb épitmények” épi-

tése 18%-kal esett vissza.

Sajnos a 2008. évi kilatasok sem ked-
vezGek. Az épitdipar november végi szer-
z6désallomdnya egyharmadaval volt ki-
sebb, mint az egy évvel ezel6tti. A hé végi
LUj szerz6dés” dllomdny viszont 22%-kal
volt magasabb a 2006. évinél, kdszonhe-
téen a metrédllomdsok felszini épiiletei-
re, illetve az egyéb kereskedelmi létesit-
ményekre kotott szerz6déseknek.

2008-ban tehat azzal kell szem-
benézni, hogy a kiilsé kereslet dinamikdja
gyengiil, viszont a belsé kereslet lassan
magahoz tér. Az allamhdztartdsi kiigazi-
tast megel6z6 novekedési palyahoz valé
visszatérés ideje tehdt alaposan kitolédik,
2008-ban csak enyhébb javulds varhaté.

Osszességében (lakossdg, kozosségi
fogyasztas, brutté alléeszkdz-felhalmo-
zas) a kovetkez6k allapithatok meg:

* A fogyaszt6éi bizalom indexe a mély-
pontjdhoz érkezett, nem varhatd, hogy
élénk fogyasztasbdviilés induljon meg
2008-ban. 2007-ben a lakossdgi végsé
fogyasztds 2,2%-0s visszaesése kovet-
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kezett be, 2008-ban minddssze 0,5%-0s
novekedés vdrhaté.

* A kozosségi fogyasztasban a csokkenés
mértéke meghaladta a 6%-ot, 2008-ban
még tovabbi kb. 2%-o0s visszaesés ko-
vetkezhet be.

* A brutté alléeszkoz-felhalmozds alaku-
l[dsat tovabbra is az dllami és a lakossagi
beruhdzdsok csokkenése domindlja. A
feldolgozéipari beruhazasok enyhe mér-
tékben ugyan, de élénkiilni tlinnek, ez
azonban 2007-ben nem tudta megaka-
ddlyozni, hogy nemzetgazdasdgi szin-
ten folytatédjon a visszaesés.

2008-ban a lakossagi beruhazasok (la-
kdsépitések) volumene ugyan még tovabb
csokken majd, az allami beruhazasok to-
vabbi visszaesése azonban megall, sét az
onkormanyzati rész az EU forrdsok béviilé
rendelkezésre dlldsan keresztiil ndveked-
het is.

A vdllalati szektor beruhdzdsai is min-
den bizonnyal élénkiilnek, de nem erds di-
namikaval. 2008-ban mintegy atlag 3%-ot
valamivel meghaladé brutté alléeszkoz-
béviilés prognosztizalhato.

3.2. Azipari rendelésallomany alakuldsa

2007 novemberében a KSH éltal megfi-
gyelt feldolgozéipari dgazatok dsszes ren-
delésdllomanya 2,6%-kal maradt el az
el6z6 év szintjétél. Az 4j rendelések vi-
szont 9,8%-kal emelkedtek 2006 azonos
hénapjahoz viszonyitva.

Az acélipari termékek fébb felhaszna-
léinak rendelésallomanya a 9. tabldzat
szerint alakult.

A tdblazatban a legaldabb 50 f6t foglal-
koztaté ipari véllalkozdsok 2007. november
végi adatai szerepelnek. (Osszehasonlité
aron, az el6z6 év azonos idGszaka = 100%)

A rendelésdllomany a megrendelétél a
gyartéhoz beérkezett és elfogadott (de
még nem teljesitett) megrendelések 6sz-
szességét tartalmazza. Az ,0j rendelés”
pedig a tdrgyhdéban beérkezett megrende-
léseket Osszesiti.

4. A magyar acélpiacon tapasztalt tenden-
cidk és az acélfelhasznalds 2008. évi val-
tozasanak el6rejelzése

4.1. Az acélfelhaszndlds szdmbavételének
lehetdségei és az eredmények Gsszeha-

sonlitdsa

Az EUROFER gyakorlataban a latszélagos
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acélfelhasznalds szamitdsanak alapvetd-
en két f6 médszere létezik: a piaci, illetve
a termelési oldalrol torténé megkdzelités:

Piaci oldalrél torténd megkozelités:
(piaci felhaszndlas, PF):

PF = belféldi kiszallitasok + import

Termelési oldalrél torténé megkozelités
(TEF):

TEF = termelés + import - export

Ez utébbi médszerrel elvégzett szami-
tas eredményét az 10. tablazatban foglal-
tuk dssze.

Igazan korrekt mutaté elérése érdeké-
ben a fenti képletet sziikséges lenne kor-
rigdlni a vizsgalt id§szakban megvalésult
készletvdltozdsokkal. Ehhez azonban az
éves készletvaltozasi adatokra is sziikség
lenne.

A tényleges vagy valésdgos acélfel-
hasznalds (VF) az el6bbiek valamelyikébél
hatdrozhat6 meg:

VF=TEF (vagy PF) +/- (termeldi, keres-
keddi és felhasznaloi) készletvaltozasok

A keresked6i és a felhasznaléi készlet-
vdltozdsra vonatkozé meghizhaté adatok
elérhetésége meglehetGsen reménytelen.
Emiatt tovdbbiakban (a nemzetkozi gyakor-
lattal 6sszhangban) a felhaszndlds alatt lat-
sz6lagos felhasznalast értlink, amelyben a
készletvaltozas nincs figyelembe véve.

4.2. A 2008. évi acélfelhaszndlds prognd-
zis meghatdrozdsahoz alkalmazott mdd-

szer

A 2008-ra prognosztizdlhaté felhasznalds
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10. tdbldzat. Az acélfelhasznalds valtozdsdnak %-os adatai 2005-2008 években Me.: %
Vamtarifaszam Megnevezés 2005 2006 2007 2008
tény tény prognozis tény prognozis

7208 40-90 Mh. tablalemez 106,8 111,9 97,5-109,4 114,2 97,4-109,0
7208 51 Mh. durva lemez 120,8 100,6 100,5-102,3 129,9 101,0-108,0
7208+7211 13-19 Ossz. mh. lemez 94,6 110,2 98,2-101,1 110,1 98,8-103,3
7209+7211 23-90 0Ossz. hh. lemez 100,0 131,9 98,3-116,1 101,3 98,8-105,2
7210 30-49 Horganyzott lemez 88,7 111,6 97,2-116,7 126,5 98,3-108,0
7210 41-49 Tizi horg. lemez 92,2 110,2 101,9-114,1 105,8 100,8-108,9
7210+7212 (Ossz. bevont lemez 101,1 120,9 99,1-103,8 116,1 98,1-106,6

Ossz.6tv.len lapostermék 97,6 117,9 99,9-101,8 110,6 98,9-103,5
7213 Hengerhuzal tek. 101,2 105,8 102,4-106,4 97,2 102,5-104,3
7214 Otv.len mh. rid 103,4 106,0 99,9-105,3 119,0 100,1-103,9
7214 20 Betonacél-szal 107,4 101,4 100,9-110,0 120,8 99,7-105,3
7216 10-50 Otv.len idomacél 93,6 119,8 98,7-102,0 104,9 99,7-101,8
7228 Otv. rid és idom 132,8 84,2 110,1-117,3 98,1 106,7-113,9
7302 Sin és sintartozék 112,5 123,0 135,0

(ssz. hossziitermék 103,4 106,4 101,6-104,2 109,5 103,1-103,9
7215 Hidegen alakitott rdd 89,4 124,8 101,9-104,0 90,4 101,4-111,3
7217 Huzal 96,7 105,5 99,8-104,9 101,6 102,9-104,8
7306 10-30 Hegesztett cs6 98,0 123,9 98,6-102,9 120,5 92,9-103,1
7306 60-90 Zartszelvény 105,2 105,4 100,4-101,9 96,5 99,6-107,8

Otv. termékek * 106,8 130,2 127 4
Osszes acélfelhasznélds 100,7 114,0 100,7-104,6 110,3 99,9-103,9

Megjegyzés: * a 7228 vamtarifaszamd egyéb 6tvozott rdd-idomok nélkiil

meghatdrozott termékcsoportonkénti mi-

nimum-maximum mennyiségeinek meg-

hatdrozdsdhoz az 1994-2007 kozotti id6-
szak évenkénti felhaszndldsi adatait fi-
gyelembe véve kiszdmitottuk:

- 1994-hez, mint bazisévhez viszonyitva
minden tovabbi évben a felhaszndlds
szazalékos valtozasat, és ezeket (az Un.
bazisindexeket) hasznaltuk fel a 2008.
évi valtozas egyik lehetséges mértéké-
nek kiszamitasdhoz;

- az el6z6 évhez viszonyitott targyéven-
kénti szazalékos valtozast, az un. lanc-
indexeket, és ezek segitségével hatd-
roztuk meg a 2008. évi acélfelhasznélds
valtozds egy masik lehetséges mértékét.

EzekbSl az adatokbél megrajzoltuk a
felhasznalas-valtozas gorbéket. Az extra-
polalast a gdrbékre legjobban illeszkedd
trendvonalakkal végeztiik (linedris, hat-
vany, logaritmus stb.).

4.3. A hazai, piaci megkozelitéssel szdm-
ba vett ldtszélagos acélfelhasznalds ala-
kuldsa

4.3.1. Az Gsszes acélfelhasznalas
A piaci oldalrél torténé megkdzelitési

moédszerrel szamitott acélfelhasznalas
2000-2003 kozott négy éven at tarto,
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M 10. dbra. Osszes melegen hengerelt lemez és keskenyszalag felhasznalds alakuldsa

évenkénti viszonylag egyenletes ndvekedés
utan 2004-ben 1,5%-kal csdkkent, majd a
2005. évi 0,4%-0s csekély novekedés utan
2006-ban 13,5%-kal nétt. Szamitdsaink és
a rendelkezésiinkre allé adatok szerint
2007-ben az Osszes acélfelhasznalds az
acélszerkezet import beszamitasaval
10,3%-kal nétt (8. dbra). Ez a dinamikus
(az EU atlagat messze meghaladd) noveke-
dés az el6z6kben jelzett alacsony gazdasdgi
novekedés mellett meglepének mondhato,

magyarazata mélyebb elemzéseket igényel-
ne. A felhasznaldson beliil a belfoldi acél-
termékek felhaszndldsa 10,3%-kal csok-
kent, az import pedig 19,1%-kal nétt. Az
import termékek ardnya a felhaszndldsban
az elmdlt 10 évben folyamatosan nétt, és
2006-ban 70,9%-ot, 2007-ben pedig mar
76,3%-ot tett ki.

2008-ban szdmitdsaink szerint az 6sz-
szes acélfelhaszndlas 4% korili noveke-
désére lehet szamitani. A 2008-ban var-
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haté acélfelhaszndlas termékcsoporton-
kénti valtozasanak mértéke és irdnya ter-
mészetesen ett6l eltérd és kiilonhozé is
lehet (10. tablazat). Az egyes termékcso-
portokndl a felhaszndlds, a belfoldrél
szdrmaz6 mennyiség és azimport valtoza-
saban is jelentds kiilonbségek vannak.

Néhany kiemelt termékcsoportra vo-
natkozé informdcidkat az aldabbiakban
adunk meg.

4.3.2. Lapostermékek

Az Osszes otvozetlen lemeztermék eseté-
ben 2007-ben az el§z6 évhez viszonyitva
a belfoldi értékesités 12,8%-kal csokkent,
az import viszont 30,7%-kal nétt, igy a
felhaszndlas 10,6%-kal nétt. Az import
ardnya a felhasznaldsban 2005 6ta meg-
haladja az 50%-ot, és 2007-ben mar 60%
folé emelkedett (64,0%) (9. dbra). 2008-
ban az dsszes Gtvozetlen lapostermék fel-
haszndlds 3% koriili novekedésére lehet
szamitani.

Az Gsszes Otvozetlen melegen henge-
relt lapostermék (szélestekercs, tdbla,
keskenyszalag) felhasznalds alakuldsat a
10. abra szemlélteti. 2007-ben a felhasz-
nélds 10,1%-kal nétt dgy, hogy a belfoldi
értékesités 15,1%-kal csokkent, azimport
viszont 51,9%-kal nétt, igy az import ara-
nya a felhasznaldsban térténelmi magas-
sagot (52,0%-ot) ért el. Ezen beliil a me-
legen hengerelt (10 mm-nél vastagabb)
durvalemez importja nétt a legnagyobb
mértékben. 2008-ban a felhaszndlds sza-
mitdsaink szerint -1,3% és +3,5% kozott
valtozhat.

A hidegen hengerelt 6tvozetlen lemez
felhaszndlasa 5 évig tartd csokkenés utan
2006-ban 33,5%-kal nétt. Ezen beliil az
import ardnya a 2005 el6tti évekbeni 24-
26%-r6l 32,0%-ra nétt (11. dbra). A
2007. évi felhaszndlas 4,2%-kal nétt dgy,
hogy a belfoldi értékesités 4,8%-kal csok-
kent, mikozben azimport 23,4%-kal nétt,
és igy az aranya a felhaszndldsban
38,0%-ra novekedett. 2008-ban az 6tvo-
zetlen hidegen hengerelt lemez felhasz-
nalds vdrhatéan a 2007. évi szinten ma-
rad, de 5% koriili novekedés is elképzel-
heté.

Az dsszes bevont lemez felhasznalds
2000 6ta minden évben nétt. A 2006. és
2007. évi novekedés kiugréan nagy
(20,9%ll. 6,1%) (12. abra). 2007-ben az
Osszes import 60,5%-kal és ezen beliil a
tlizihorganyzott lemez import 27,8%-kal,
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M 16. abra. 7306 10-30 Hegesztett csovek és hegesztett koralakd zartszelvények

az elektrolitikusan horganyzott pedig
tobb mint 4-szeresére nétt. Az 6sszes im-
port ardnya a felhasznaldshan 75,1%-ra,
a tlizi horganyzott lemez ardnya is 68,4%-
ra emelkedett. (13. dbra).

2008-ban a horganyzott lemez felhasz-
ndlds szamitdsaink szerint -1,7% és
+6,8% kozott valtozhat, és ezen belil a
tlizihorganyzott lemez felhaszndlas 0 és -
3,9% kozotti ndvekedésére szamitunk.

4.3.3. Hossziitermékek

A melegen hengerelt hosszltermékekbdl
a felhasznalds 2005 6ta ismét ndvekedett.
A keresletbéviilést a belfoldi gyartéknak
csak 2003-ban és 2005-ben sikeriilt ki-
hasznalni. Azimport ardnya ezt a két évet
kivéve 2000 6ta minden évben emelke-
dett, és 2007-ben mar 80,9%-ot ért el
(14. abra). Ennek tobb oka van, amelyek
koziil meghatarozé az, hogy egyre na-
gyobb az ardnya a felhaszndaldsban az itt-
hon mar nem gydrtott termékeknek (bizo-
nyos mindségl hengerhuzalok, melegen
hengerelt szogacél és idomacélok, 150
mm-nél nagyobb keresztmetszet( rddacé-
lok, sinek), valamint az, hogy a betonacél
import novekedése fokozédott. 2007-ben
a felhasznélas 9,5%-o0s ndvekedése a bel-
foldi értékesités 2,1%-os csokkenésébdl
és az import 12,9%-0s novekedésébél te-
védik dssze.

2008-ban a felhaszndlas 3-4% kozotti
novekedésére lehet szamitani, amely el-
s@sorban az épitdipar felveviképességé-
nek fliggvénye.

A melegen hengerelt hosszdtermékek
kozott kiemelkedd silyd szal betonacél
felhasznalds 2001 6ta jelentdsen, de eré-
sen eltérd litemben nétt. Azimport aranya
a felhasznaldsban ugyancsak jelentds hul-
l@mzdst mutat (15. dbra). 2003-ban a pi-
acvédelmi hatdrozat kovetkezetes betarta-
sanak koszonhetéen az import 28,1%-kal
csokkent. Erdekes, hogy egyes elézetes
véleményekkel ellentétben az import kor-
l[atozdsa nem okozott felhasznalds csokke-
nést és fennakadasokat az épitéiparban. A
2003. évi elfogadhaténak mondhaté
25,8%-0s import arany 2004-t6l folyama-
tosan novekedett, és 2007-ben az import
aranya 50% folé emelkedett (58,2%).

2008-ban a szamitasok szerint 0-5,3%
kozotti felhaszndlds novekedés lehetsé-
ges, de ez erGsen fligg az épitGipar telje-
sitményétél, valamint attél, hogy mennyi-
re volt valés a 2007. évi nagy felhaszndlas.
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4.3.4. Kiemelt tovabbfeldolgozott termékek

Az oOtvozetlen hegesztett acélcsé
(406,4 mm-nél kisebb atmérgjd) fel-
haszndlds az utébbi 10 évben erdsen
ingadozott. 2006-ban tobbszori csok-
kenés utdnismét nétt 23,9%-kal, majd
2007-ben tovabbi 20,5%-kal nétt a fel-
hasznaldsa. A belf6ldi gyartds és érté-
kesités az utébbi 6t évben jelentdsen
csokkent. Az import ardnya 86,2%-ra
emelkedett (16. dbra). 2008-ban 3%
koriili felhaszndlds novekedés, de rossz
esetben akdr (7,0%) csokkenés is eld-
fordulhat.

A zértszelvények esetében az import
aranya a felhaszndldsban a hét évig
fenndllé 28,5-37% kozotti szintrél 2005-
ben 59,1%-ra ugrott. 2006-ban a fel-
haszndlds 5,4%-kal nétt - a belfdldi
szarmazdslt mennyiség 3,2%-kal, mig az
import 7,0%-kal -, és az import magas
ardnya (60%) megmaradt. 2007-ben a
felhasznalds 3,5%-kal csokkent dgy,
hogy a belfoldi értékesités 7,2%-kal és
az import 1,0%-kal csokkent, igy az im-
port ardnya is emelkedett 61,5%-ra (17.
dbra). Szamitdsaink szerint a 2008. évi
felhasznélas 0-7,8% kozotti novekedé-
sére lehet szamitani, de enyhe csokkenés
is eléfordulhat.

4.3.5. Otvozott termékek

Az itthon nem vagy csak részben gyartott
Otvozott termékek importja évrél évre fo-
lyamatosan nétt, legutébb 2006-ban
19,7%-kal, 2007-ben pedig 20,4%-kal.
Ezen beliil 2006-ban 46, ill. 30%-kal nétt
az egyéb 6tvozott lemez és szalag import,
és ez 2007-ben is folytatédott, amikor to-
vabbi 48% illetve 29,7% ezek importjanak
novekedése.

5. Osszefoglalds

1. Avildggazdasag 2007-ben is dinamiku-
san fejlédott, a novekedés mértéke
meghaladta az 5%-ot. A novekedés ko-
zel felét Kina és India adta. Hasonlé fo-
lyamatok jellemezték a vildgkereskede-
lem alakuldsat is. Az Eurépai Unié gaz-
dasdgi teljesitménye kb. fele akkora
itemben (~2,7%) nétt.
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M 17. dbra. A 7306 60-90 vamtarifaszami nem koralakd hegesztett csé (zdrtszelvény)

felhasznaldsa

2.2008-ra mindeniitt lassabb fejlédést
jeleznek, de Kina és India lesz tovabbra
isafg hizderd a vildggazdasag ndveke-
désében. Az eldrejelzések bizonytalan-
sagdt noveli a pénzpiacokon kialakult
helyzet, ami ugyan még nem tekinthet6
valsdgnak, de kimenetele még nem te-
kinthet6 biztosnak.

3. A globdlis acélfelhaszndlds a gazda-
sdgnal is gyorsabban novekedett
2007-ben (6,8%). A polarizaci6 itt is
tovabb ersodott: a novekedés 77%-a
a BRIC orszdgokban (Kina, India, Bra-
zilia, Oroszorszdg) realizdlédott. Az
EU-ban is erételjes (4%) volt a nove-
kedés.

4. Az acélfelhasznalds 2008-ban a fejlett
orszagokban az el§zé évinél lényege-
sen lassabban (az EU-ban 1,4%-kal)
néhet, és a globalis fejlédés itemét
alapvetéen az emlitett orszdgok, régidk
tartjak fenn.

5.Az el6z6 évben mind az alapanya-
gok, mind az acéltermékek vildgpiaci
dra nétt. 2008-ra az alapanyagdrak
tovabbi erételjes novekedését var-
jak, de abban kétségek vannak, hogy
az acéltermékek drndvekedése to-
vabbra is lépést tart ezzel a folya-
mattal.

6. A hazai gazdasagban a 2007. évi 1,6%-
os GDP béviilést 2008-ban 2,5%-0s no-
vekedés kovetheti. Az inflacié éves at-
lagban 8%-ot érhet el. Ev végére képzel-
het6 el 6,5%-0s jegybanki alapkamat.
Nem emelkedik a munkaerGpiaci aktivi-
tds, és 2008-ban sem varhaté realbér
novekedés.

7. Termelési oldalrél tovabbra is a feldol-
gozbipar exportorientdlt agazatai je-
lentik a gazdasagi névekedés f6 motor-
jat. 2008-ban a kiils kereslet dinami-
kaja gyengiil, viszont a bels§ kereslet
lassan magahoz térhet.

8. A fogyasztéi bizalom indexe a mély-
pontjdhoz érkezett, viszont az allami
beruhazasok tovabbi visszaesése meg-
all, s6t az dnkormdnyzati rész az EU-
forrdsok béviilé rendelkezésre allasan
keresztiil éves dtlaghan novekedhet is.

9. A hazai 6sszes latszdlagos acélfelhasz-
nalds a globalis trenddel 6sszhangban
2007-ben kb. 10,3%-kal nétt.

10. Az Osszes acélfelhaszndldson beliil az
import részaranya ismét nétt, és mar
76,3%-ot tesz ki.

11. 2008-ban becsléseink szerint kb. 4%-
kal néhet az orszdg acélfelhasznaldsa.




B ONTESZET

FUCHS, MARC

Uj Biihler-koncepcié a nyomasos dntés

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyorgy

hatékonysaganak novelésére*

Az egyre inkdbb vdltozo gazdasagi kdrnyezet minden téren nagyobb rugalmassagot
kdvetel. Csak azok az ontddék nyerhetik meg a versenyt, amelyek a kivant id6pont-
ra megfelelé mindségben, mennyiségben és kiilondsképpen az elvart dron képesek

szallitani.

Oket a Biihler tibb koncepcidval tudja timogatni teljesitményiik jelentds nivelésé-
ben. Eziltal természetesen csikkennek a gydrtdsi kiltségek is.

A Biihler dj, két szerszamfelfogélapos,
CARAT markanev( nyomdasos ont6gépe

A Biihler (j, két szerszamfelfogélapos,
CARAT markanev( nyomdasos ont6gépét
(1. dbra) el6szor a GIFA 2007 kiallitason
mutatta be. Az els6 két szerszam-
felfogélapos nyomdsos ontdgéprél van
sz6, amit a Biihler piacra dob.

Egy két szerszamfelfogélapos dntégép

a hdromlapos** ont6gépekkel szemben a

kovetkez6 elénydkkel rendelkezik:

—a szerszdmmagassdg egyszer(ibben,
gyorsabban bedllithaté;

—a haromlapos konstrukciénal, ahol a
zdréer6t a konyokemeld biztositja, szer-
szamvaltasnal a zdrérendszer szerszam-
magassagat mindig Gjra be kell allitani.
A két szerszamfelfog6lapos konstrukci-
6nal ez a m(ivelet lényegesen lerdvidiil,
mivel a zdréer6t négy, a vezetdoszlo-
pokra felerdsitett zar6henger kozvetiti,
igy a szerszammagassag bedllitdsa a
mozgaté henger segitségével automati-
kusan megtorténik (2. dbra). Ezzel érté-
kes id6t takaritunk meg a termelés sza-
mdra;

- ez az automatikus kompenzaci6 a szer-
szamfelek parhuzamostél valé eltérésé-

nek csokkentésével csokkenti a sor-
jaképzddést;

- a négy oszlopon elhelyezett zaréhengerek
egyedi mikodtetése révén elfogadhaté
mértékre csokkenthet6k a szerszamfelek
parhuzamostol valé eltérései. Ez csdkken-
ti a fém kifroccsenését az osztésikban, ez-
altal méretpontosabb lesz a gyartott al-
katrész, és csokken a nyomdsos dntdszer-
szam hibai miatti termeléskiesés;

—a rovidebb gép teriiletmegtakaritdst
tesz lehetdvé.

Ha visszatekintiink az utébbi évekre, a
fejlédés a nagyobb gépek és berendezé-
sek irdnyaba mutat. Egyrészt egyre na-
gyobbak és bonyolultabbak lesznek az al-
katrészek, masrészt a legkorszer(ibb nyo-
mdsos ontési technolégidval egyre na-
gyobb szdmd, tobbiireges, bonyolult nt-
vény gyarthaté. Ez oda vezet, hogy sok
ontode a kiegészit§ beruhdzdsainal egy
vagy két fokozattal nagyobb gépre tér at.
Az ontddében valtozatlan a rendelkezés-
re all6 hely, ezt a kétlapos konstrukcié fi-
gyelembe veszi. A Biihler Carat gépcsa-
lddjdnak tagjai a harmadik lap elhagydsa
kovetkeztében a gép nagysdgatél fiiggd-
en, akdr két méterrel is rovidebbek lehet-
nek, mint a hasonlé jellegd haromlapos
gépek.

A két szerszamfelfogélapos konstruk-
ci6 tovabbi elényei a kovetkezék:

M 1. dbra. A két szerszamfelfogdlapos, CARAT mérkanev(i nyomdsos 6nt6gép

Fuchs, Marc a Biihler Druckguss AG (Uzwil, Svdjc) gydrtdsi igazgatosaganak a vezetdje

*  Acikk a 2007-ben, Diisseldorfban rendezett World Foundry Organisation Technical Forumdn elhangzott el§adds szerkesztett valtozata
** A harom lapbdl ketts, a mozgé és az all6 szerszamfél felfogdsara szolgdld, megmaradt. Mivel elhagytdk a konyokemelds zdrast, nincs sziikség a
csuklok hatsé rogzitésére szolgdlé harmadik lapra, amit tdmasztélapnak, tdmlapnak, ,medvének", ,asztalnak" is neveznek a hazai nyomdsos

ontoédékben (szerk. megj.).
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B 2. dbra. A zaréerGt négy rogzit6henger kozvetiti

B 3. dbra. Teljesen kihdzott oszlopok teszik lehetévé a biztonsdgos
szerszamcserét

- kevesebb mozg6 alkatrész, kevesebb
csapagyazas;

- merevebb gép, rovidebb oszlopok;

— a zdrberd egyenletesebb eloszldsa és

-jobb hozzaférés a mozg6 szerszam-
felfogélaphoz.

A Carat-gépcsaldd ezen jelentds eld-
nyeihez még tovabbiak is jarulnak, igy
tobbek kozott az optimalizalt Biihler-
programvezérlés (Steuerung Data Net) in-
tegralt Biihler periféridgval. A nyomdsos
ont6gépek ilyen jellegl teljesitményfoko-
zdasa lehetdvé teszi a perifériaegységek in-
tegraldsat, ha a vev( azt igényli. Az integ-
rdlas harom jelentds el6nyt biztosit:

- lényegesen egyszer(isddik a programo-
zds, mivel a nyomdsos ontégépével azo-
nos a kezelési filoz6fia;

- meggyorsithaték a gyartmanymédosita-
sok, mert a perifériaegységek programjai
a szerszamprogrammal egyiitt télthetbk;

M 4. dbra. Kiilonleges, merevségre tervezett mozgé szerszamfelfogélap
hosszd oszlopmegvezetéssel

- a gép tdvdiagnézis funkcidjaval elemez-
het6k a perifériaegységek hibai.

A Carat-gépcsaldd kifejlesztésénél elsé
szempont volt a gép rendelkezésre allasa.
Ez az oszlopok tervezésénél oda vezetett,
hogy az all6 szerszamfél felfogasara szolgd-
16 lap osztott anyacsavarjanal az oszlopto-
mitést optimalizdltak, a mozg6 szerszamfel-
fogolapnal kiegészitett kenést és oszlople-
hlzast, valamint szerszdmcserénél az osz-
lop szerszamtérb6l valo teljes kihGzdsat va-
l6sitottak meg (3. dbra).

A Carat-gépcsaldd kiilonlegességeihez
tartozik még a mozg6 szerszamfelfogélap
kiilonleges, merev geometridja és a hosz-
szabb oszlopmegvezetés (4. dbra).

A két szerszamfelfog6lapos, Carat mar-
kanev(i nyomdsos ont6gép tovabbi eldnyei:
— lehet@ség van az ontéegység tamaszto-

oszlopainak igény szerinti elhelyezésé-

re. A felsé tamasztéoszlopot az allé
szerszamfelfog6-
lap jobb- vagy bal-
oldaldn egyarant
fel lehet erdsiteni,
hogy ezzel megvalé-
suljon az ontéegy-
séghez vald zavarta-
lan hozzéférés,

- modullépcsézési
zdrérendszer. A
legkisebb Carat
gép  zdrbereje
(10500 kN) és a
legnagyobb gép
zaréereje (44 000
kN) kozott a Biih-
ler tovabbi tizen-
egy gépnagysd-
gotis kindl;
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- az ontéegységek modulrendszer( kiala-
kitdsa (egyszer(i/kompakt/kiegészi-
tett). A lépcsGzetesen novekvs zarderdk
mellett az (j gépcsaladban az egyes gé-
pek illeszthet6k az egyedi kovetelmé-
nyekhez. A standard (kompakt) kivite-
len kiviil egy kisebb (egyszer(i = lean) és
egy nagyobb (kiegészitett = extended)
felszereltségli ontégép is védlaszthato.

Az Ontbszerszdm megtdmasztdsa a
mozg6 szerszamfelfogd lapon integralha-
t6 a cslisz6 papucshoz (4. dbra):

- az oszlop hornyai és menetei a termelés
id6tartama alatt teljesen védettek;

- robusztus, bevalt, zajszegény meghaj-
tas és szivattylegység;

- egyszer(sitett, allithaté magkihdzé-
konfiguracio;

- tobb lehetGség az egyidejl hidraulikus
mozgatdsra;

- kis meghaijté teljesitmény.

A Biihler (j, Speediall-eljardsa (szabadal-
mi igény bejelentve)

A Speediall-eljards mikodési elve abbél
all, hogy a tolt6kamra reteszelése még az
ontészerszam nyitott helyzetében zar (5.
dbra). Ezért nem kell megvarni a fém ada-
goldsdhoz az ontéforma ,zart” jelzését. Ez
azt jelenti, hogy a fém adagoldsat az el-
s@dleges folyamattél a masodlagoshoz
toljuk el. Ezaltal a ciklusid6 a gép nagysa-
gatol és a bel6tt fém tomegétél fiiggden
10-15%-kal csokkenthetd.

Uj koncepcié a V- és a soros motorblokkok
gyartdsanal (szabadalmi igény bejelentve)

Bdr ismert a nyomdsos ontés vonzereje, a



Biihler Druckguss AG (a Biihler csoport
nyomdsos ontészeti divizija) szakembe-
rei 0sszefogtak a német Schaufler Tooling
nyomdsosontdszerszam-gyarté céggel,
hogy tovabbi javitasokat taldljanak. A
projektcsapat kitlizott célja a hagyoma-
nyos nyomdsos dntési eljaras még mindig
meglévé hdtrdnyainak megsziintetése
volt. Ugyanis tovabb kell javitani a nyo-
masos Ontés gazdasdgossdgdt a motor-
blokkok gydrtasanal. Els6ként a kovetke-
26 koltségtényezbket vizsgaltdk:

- hossz( ciklusidék;

- nagy és nehéz ontdszerszamok, a hits-
vizkopeny betéteinél nagy az elhaszna-
l6dds;

- hosszl idejl termeléskiesés a kovetke-
z6k miatt:

¢ id6t rablé szerszdmkarbantartds mi-

att (pl. a mozgé szerszamfél bonyo-
lult kiszerelése a vizkopenycserénél);

* gyakori sorjaképz6dése a magbetolds

megvezetésénél;

eaz ontészerszam gyakori tomitetlen-

sége;

* gyakori torés a kilokécsapoknal és

* az Ontdszerszam felmelegedése és

leh(ilése nem szabalyozhaté.

Ezen elemzések, valamint a Biihler és a
Schaufler Tooling cégek tapasztalatai
alapjan két dj, koltségoptimalizalt kon-
cepciét dolgoztak ki a V- és a soros moto-
rok blokkjai szamara.

Ennek soran a Biihler felhaszndlhatta a
cég gazdag tapasztalatait, amelyeket a
motorblokkok gyartasara eddig szallitott
30-ndal tobb nyomdsos ontégéppel szer-
zett. Nem kevéshé voltak jelentések a
Schaufler Tooling tapasztalatai, amely ed-
dig mar szdmos nyomasos dntdszerszamot
széllitott motorblokkok gydrtasahoz. Azéta
mindkét koncepciot szabadalmaztattak. A
Biihler két dj koncepcidjaban az a forradal-
mi, hogy egyesiti a korszer(i ontészerszam-
gyartdst a legkorszer(ibb gépgyartasi tech-
nolégidval. A szakteriiletek ezen kombina-
cidja gazdasagilag elényds helyzetet te-
remt a motorblokkok gyartdsaban (6. db-
ra). Igy pl. a hiitévizfuratokat és az ont-
vénykontdrt adé magok mar a fém részle-
ges megdermedése utan egy bizonyos (t-
hosszon &t kihdzhaték. Ezzel csokken az
aluminiumbél a vizkopenybe bevitt hé-
mennyiség, ami viszont észrevehetGen
meghosszabbitja a vizkdpeny élettartamdt.

Ezen tdlmenden
a projektcsoport
megvalésitott né-
hany  szerkezeti
médositast az on-
t6szerszamon. Ez
meghosszabbitja a
nyomasos  onté-
szerszam rendelke-
zésre 4llasat, vagy-
is élettartamat. Ez-
altal az ontvény-
kontdrt adé mago-
kat a gépen egy-
szerlen és gyor-
san, kozvetlendil ki
lehet cserélni. Egy
specidlis reteszelés
50%-ig csokkenti a
kiilsé tolézdrak at-
hajlasat. Ez csok-
kenti a toldézarak

M 5. dbra. Az all6 szerszamfélben levé retesz nyitott szerszamnal is
lehetdvé teszi a fémadagoldst a tolt6kamraba

mogott a sorjakép-
z6dést és egydttal
javitja a motorok
méretpontossdgat.
A h(téfuratok to-
mitésének j tech-
nikdja csokkenti a
tomitetlenség be-
kovetkezésének
gyakorisagdt. Ez
olyan koncepcié,
amelynél a kilokdk
a soros motorok
gyartdsandl feles-
legessé valnak, és
amely megsziinteti
azindokolatlan ter-
meléskieséseket.

A hagyomdnyos

B 6. dbra. Uj szerszamkonstrukcié V-motorblokk ontéséhez (feliilnézet)

motorblokkgyartds
nagy kihivasat a
nagyon massziv, nagy méretd, és ezért
egylttal drdga ontészerszamok jelentik.
Az (j Biihler-koncepciéndl a nyomdsos
ontégép teljesiti a hagyomanyos onté-
szerszam bizonyos funkcidit is. Ezdltal az
(j ontGszerszamoknal feleslegessé val-
nak a kilokdszekrények és a kilokSlapok.
Ezzel és egyéb tomegcsokkenté megol-
dasokkal a V-motorokat eldallité tizemek
ontdszerszamkoltségei 25%-kal, a soros
motorok gyartéié pedig 10%-kal csok-
kentheték.

Végeredményben az (j koncepcidk a
termelékenységet is ndvelik. Egy optima-
lizalt h(itési koncepciénak, az Acheson (j
JFlextool” szerszamlefdjé-rendszerének,
valamint a szinkronizalt gépmozgatdsnak
koszonhetden, amelyek lehetbvé teszik az
ontdszerszam mindkét felének egyidej
lefljasat, értékes masodpercek takaritha-
ték meg. Ezek a jellemz6k érezhetGen, a
nyers ontvény tomegétdl fiigg6en 10-
20%-kal csokkenthetik a ciklusidét.

Forditotta: H. W.
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DUL JENO - SZABO RICHARD - SIMCSAK ATTILA
A szerszamh6émérsékleti viszonyok hatdsa a nyomdsos

ontvények tulajdonsagaira

A nyomdsos ntvények mindsé€gét tobb tényezd egyiittesen befolydsolja, ezek ko-
zottjelentds a szerepe az olvadék- €s szerszamhdémérsékleti viszonyoknak. A dolgo-
zat az olvadék- és a szerszamhdmeérseklet merésére kifejlesztett adatgydjtd rend-
szert, a valtozo koriilmények kozott kialakulo hémérséklet-viszonyok mérési ered-
ményeit mutatja be. A hémérséklet-viszonyok €s az dntvénytulajdonsdagok kozotti
kapcsolat elemzése a kisérleti dntvények szerkezetvizsgdlata alapjan tortént.

A szerszamh6mérséklet valtozasdnak mé-
rése, feliigyelete

A Miskolci Egyetem Ontészeti kutatécso-
portja, az 1994-ben lezdrult hdroméves
Tempus oktatdsfejlesztési projektet kdve-
téen, a nyomasos ontészet teriiletén kez-
dett kutatdsokat, fejleszté munkakat. Ku-
tatdsi tevékenységiink kiemelt teriilete a
hétechnikai viszonyok vizsgélata, az olva-
dék- és szerszamhdémérséklet mérése, a
h(itékorok altal elvezetett hémennyisé-
gek meghatdrozdsa, és az ontészeti szi-
muldcié alkalmazdsa. A kutatdsokban a
tanszéki oktaték irdnyitdsdval részt vesz-
nek a diplomatervez§ és a doktorandusz-
hallgaték is. A kutatémunka szakmai és
pénziigyi feltételeit az ARGE Metallguss

Aalen kutatéhellyel és a hazai nyomdsos
ontodékkel kialakitott kutatdsi egyiittm-
kodés biztositja. Bekapcsolédtunk a
FEMALK Zrt. partnereként egy, a nyoma-
sos magnéziumdntvények teriiletén folyé
nemzetkozi kutatdsi programba, valamint
kooperdcids kutatasi egyiittm(ikodés ke-
retében folyo vizsgalatokba.

A nyomasos Ontvények gydrtdsanal az
ont6géphez tartoz6 méréstechnikai rend-
szerek els@sorban a gépbeallitdsi paramé-
terek felligyeletét latjak el, ehhez képest
a hémérséklet-viszonyok mérési feladatai
hattérbe szorulnak és csak egyedi kisérle-
tek keretében foglalkoznak vele.

A dolgozatunk célja a szerszamhémér-
séklet-viszonyok jelent§ségének és az ez-
zel Osszefiiggé hibajelenségeknek a be-

Dr. Dil Jen6 1971-ben diplomazott a miskolci NME Kohémérndki Karan. 1987-ben meg-
szerezte a miszaki tudomanyok kandidatusa fokozatot, 1989-t6l egyetemi docens,
2006-t6l a Metallurgiai és Ontészeti Tanszék vezetdje. F6 kutatdsi teriiletei: az éntott-
vas metallurgiai tulajdonsdgainak vizsgalata, a kénnydfémek ontészeti technologiai,
éntészeti szimuldcio alkalmazdsa. 1990-t6l a Német Onték Eqyesiiletének (VDG) tagja,
2001-tél tagja az MTA metallurgiai bizottsaganak, 2006-tol az MTA MAB Kohdszati szak-
bizottsaganak titkdra. 1970 6ta tagja egyesiiletiinknek, 2000-2007 k6zétt az Egyetemi
Osztaly elndke volt.

Szabé Richdrd 1996-ban végzett a Miskolci Egyetem Kohomérnoki Kardn, ontd szakird-
nyon. 2001-ben felvételt nyert a Kerpely Antal Anyagtudomanyok és technologiak Dok-
tori Iskolaba, a nyomdsos 6ntdszerszam héhaztartasanak vizsgdlata és dermedésének
szimuldcidja témaban, ahol 2006-ban abszolutériumot szerzett. 1996-t6l a Prec-Cast
Kft.-nél, 1998-tol a Fémalk Kft.-nél dolgozott, majd 2000-tél a Prec-Cast Kft. nyoma-
sos aluminiumdntddejeben a konstrukcids osztaly €s az 6ntéde vezetdje volt, 2005-t6l
a kft. mdszaki vezetdje. 1996-tol tagja egyesiiletiinknek, 2003 é6ta a satoraljadjhelyi
helyi csoport vezetdje.

Simcsdk Attila 2002-ben végzett a Miskolci Eqgyetem Anyag- és Kohomérnoki Kardn, on-
td szakirdnyon, automatika dgazaton. Végzése utan felvételt nyert a Kerpely Antal
Anyagtudomanyok €és technoldgiak Doktori Iskolaba a nyomdsos éntvények gyartasi- €s
gépparamétereinek hatdsa az éntvények tulajdonsagaira témaval, ahol 2007-ben ab-
szolutoriumot szerzett. 2003-t6l a rackevei Dr. Kocher Kft. nyomdsos aluminiuménto-
déjének lizemvezetdje. 2001 dta tagja egyesiiletiinknek.
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mutatdsa. A méréseket és az ontvényhiba-
vizsgdlatokat a kooperdciés kutatdsi
egyiittm(ikodés keretében végeztik a
partner ontddékkel, dolgozatunk a tobb-
éves vizsgdlataink és tapasztalataink ki-
vonatos dsszefoglaldsa.

A nyomasosontvény-gyartas hémérsék-
leti viszonyairél fontos informaciékhoz jut-
hatunk a szerszamban elhelyezett helem-
mel mért hdmérséklet vizsgalata alapjan. A
hémérsékleti viszonyok befolyasoljak az
Ontvény mingségét, a szerszam élettarta-
mat, és a termelékenységet [1]. A szer-
szamban mért hdmérséklet folyamatos re-
gisztraciéjaval és kiértékelésével bsszefiig-
gések hatarozhaték meg a hétechnikai
adatok, a ciklusidg és az ontvénymingség
kozott [2]. Az olvadék hémérsékletének
mérésére kialakitott rendszer alkalmas a
szerszdm hémérsékletének mérésére is.
Ehhez a héelemmodulok szabad bemene-
tére kell kapcsolni a szerszimba beépitett
héelem termofesziiltség jelét [3].

Az adatgy(jtést és kiértékelést az
Adventech cég Genie-rendszerben kifej-
lesztett programunkkal végeztiik. A prog-
ram a képernyén kijelzi a pillanatnyi hé-
mérsékletet, a ciklusid6t, valamint egy
adatvizsgdlat alapjan meghatarozott cik-
lushoz tartozd legkisebb és legnagyobb
hémérsékletet. Ezeket az adatokat a da-
tum és a mérés idépontjanak adataival
egyiitt egy kiilon fajlban mentjiik el. A
szerszamhémérséklet-mérés kijelzése a
képerny6n az 1. dbrdn lathatd. A diagra-
mon megfigyelhetd a szerszam hémérsék-
letének periodikus valtozdsa a formatdl-
tést kovetd felmelegedés, majd a megszi-
lardulds utani leh(lés hatdsara.

A formatoltést kovetSen kialakulé fel-
melegedés a szerszamba bevitt h6meny-
nyiség nagysagaval hozhaté kapcsolatba.
A lehtilés kozben kialakulé hémérséklet-
csokkenés a szerszambol kivett h6meny-
nyiséggel ardnyos. A bevitt és kivett hé-
mennyiségek egyensdlyi viszonyai kdzott
a szerszam hémérsékletének véltozasi tar-
tomdnya hozzdvet6legesen dllandé. A 2.
dbran [athat6 a szerszamban mért h6mér-



séklet valtozasa a sorozatgyartds kozben.
A szerszam hémérséklete az ontvény/for-
ma hatdrfeliilett6l mért tavolsagtol fiig-
g@en eltérd. A 3. abran az allé szerszam-
félben a feliilett6l 2 mm (All6-2mm), 4
mm (All6-4mm) és 6 mm (ALL6-6mm), to-
vabbd a mozgé szerszamfélben a feliilet-
tél 2 mm (Mozgé-2mm) tavolsagra elhe-
lyezett héelemekkel mért hémérséklet-
valtozdst mutatjuk be. A 2. és 3. dbrdn lat-
haté a dugattyd Gtjanak id6beli valtozasa
is, amely egy(ttal a szerszam 0sszezart al-
lapotdnak id6tartamarél is tdjékoztat.

A szerszamban mért hémérséklet val-
tozdsa a befolydsolé tényez6k hatasat
egyiittesen mutatja. A mérési eredmények
Osszefiiggenek az olvadék hémérsékleté-
nek véltozasdval, a h(it6korok mikodésé-
vel, a levdlasztéanyag hatdsdra elvont hé-
mennyiséggel, tovabba a ciklusidg allan-
désdgat befolydsolé zavard tényezdkkel.
A szerszamhémérséklet és a ciklusid§ ko-
z0tti kapcsolatot mutatja a 4. dbra. Folya-
matos lizemelés kdzben az abran bemuta-
tott 2. ciklus idejét az ontvény kidobdsa
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W 6. dbra. Az optimélisndl nagyobb fém- és szerszamhémérséklettel gyartott ontvény torési feliilete

A levélasztéanyag mennyiségének nove-
(ésére bekdvetkezd valtozdst az 5. dbra mu-
tatja. Az lizemi eldirashoz képest, tovabbi két
lefdjas hatdsdra, a ciklusidé megnydjtasahoz
hasonld hémérséklet-eltérés alakult ki.

A bemutatott rendszer alkalmas arra,
hogy a technoldgiai tényezék befolydsat
és a zavar6 koriilmények hatdsat gyartas
kozben valds id6ben érzékeljék és értékel-
jék, a mért adatok alapjan az 6ntvény op-
timdlis gydrtdsi paramétereit meghata-
rozzak, és azok betartasat megvaldsitsdk.

Nyomasos ontvények anyagszerkezetének
vizsgalata

A nyomasos ontési technoldgia jellemzéije
a rendkiviil rovid formatdltési id6 (a fal-
vastagsdgtol fiiggéen 0,01-0,05 s), az
ebbél ad6dé nagy fémaramldsi sebesség a
bedmlérendszerben és a formaiiregben (a
megvdgdsban 20-60 m/s), valamint a
nagy nyomas megszilardulds kozben (hi-
degkamras eljarasnal 500-1500 bar).

A rovid Ontési id6 és a nagy aramlasi se-
besség miatt a formaiiregben évé levegd
eltdvolitasara alig van lehetéség, annak je-
lentds részét a folyékony fém magdba zdrja.
Megszilardulds kozben a fémre haté nagy
nyomas a levegébezarédasok 6sszenyomd-

M 7. dbra. Cseppképzédmény jellegzetes képe
egy nyomdsos dntvény torési feliiletén

sahoz sziikséges. A fentiekb6l eredden a
nyomdsos ontéssel gyartott ontvények bel-
s@ szerkezete inhomogén, benne dsszepré-
selt leveg6bezdrédasok, az utantapldlds hi-
anya miatti zsugorodas okozta szivédasi
liregek, porozitas és idegen anyagok (nem-
fémes zarvanyok) talalhatok.

Az bsszepréselt levegGbezarddasok bel-
s¢ feliiletére nagy nyomas hat, ezdltal azok
kornyezete jelentés nagysagd nyomoé-
fesziiltéggel terhelt. A levegSbezarddasok
kornyezetét fesziiltséggdocnak kell tekinte-
ni, ahol a fémes anyag kristdlyrdcsa erésen
torzult, ami az alakithatésagot akadalyoz-
za. Ezért a hagyomdnyos ontési technolé-
gidval gydrtott nyomdsos dntvények anya-
ga rideg és torékeny, képlékenyalakitdsra,
hékezelésre, hegesztésre nem alkalmas.

A nyomadsos ontvények felhasznalénal
tapasztalt hibdi legt6bbszor az inhomo-
genitdsokbdl erednek. A fém- és szer-
szdmh&mérsékleti viszonyok nagymérték-
ben befolydsoljdk a nyomasos ontvények
inhomogenitasat.

Az inhomogenitds az dntvény torésfe-
lilletén sztereo- és raszter-elektronmik-
roszképpal jol megfigyelhets. Az eltérd
hémérsékleti viszonyok hatasat a torésfe-
lilleten taldlhaté inhomogenitasok kiala-
kuldsdra a 6. és 7. dbra mutatja.

Az optimdlisndl nagyobb fém- és szer-
szamhémérséklet mellett gyartott ontvé-
nyek torési feliiletére jellemzd, hogy a szer-
szammal érintkez6 kiilsé, vékony kéreg hi-
bamentes, az inhomogenitds nagy mennyi-
ségben a bels6 részen talalhaté (6. abra).

A toretfeliileten taldlhaté iiregekben
gyakran gomb alakd cseppek figyelheték
meg. Egy nyomdsos dntvény torési feliile-
tén taldlhat6 csepp alakd képzédmények
raszter-elektronmikroszképpal készitett
jellegzetes képe a 7. abran lathaté.

Az optimdlisnal kisebb fém- és szer-
szamhémérséklet mellett gydrtott ontvé-
nyek torési feliiletére jellemzd, hogy a
kiils6, hibamentes kéreg torete alig kii-
lonbozik az ntvény belsd részének tore-
rozitds, csepp alakd képz6dmények és
oxidos lregek nem taldlhatdk (8.a dbra).
Az ilyen viszonyok kozott gyartott dntvé-
nyek tonkremenetelének gyakori oka a t6-
rés, melynek kivaltéja minden valészin(-
ség szerint a torésfeliileten taldlhato éles
bemetszés (8.b dbra).

A bemetszés feliiletén oxidhartya taldl-
hat6, mely elvdlasztja a vele érintkezé fé-
mes szovetrészeket egymdstol. A hartya
mentén az ontvényrész jelentds terhelés
nélkiil is kiilonvalik. A bemetszés mentén
a fémes szovet finomabb szemcsézetd,
mint a tdvolabb lévé részeken.

A folytonossdgi hiba kialakuldsdanak
valészindsithetd oka az, hogy a formatol-
tés elétt a fém a bedmldrendszerben a
szerszam feliiletén vékony rétegben meg-
szilardul, majd ez a kéreg a formatoltés
kdzben kialakulé nagyobb dramlasi sebes-
ség hatdsara a feliiletr6l levélik és elsod-
rédik, bekeveredik a folyékony fémbe.

A szerszamiireg feliiletén is kialakulhat
egy vékony, megszilardult réteg, ha a
szerszam helyi hémérsékletviszonyai és a

torési feliilete

MW 8. dbra. Az optimélisndl kisebb fém- és szerszamhd&mérséklettel gyartott 6ntvény jellegzetes
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M 10. dbra. Az ntvény kdzepére besodort, korabban mashol megszilardult részek sztereomikroszképos képe

folyékony fém hémérséklete ezt lehetdvé
teszi. A hibajelenség kialakuldsa Gssze-
fiigghet a levalasztéanyag mennyiségével
és tulajdonsdgaival is.

Az optimalisnal kisebb fém- és szerszam-
hémérséklet mellett gyartott dntvények t6-
rési feliiletén, az éles bemetszések mellett
felismerhetdk a formatoltés kezdetén mas-
hol megszilardult és a vizsgalt ontvényrész-
be sodort alakzatok, melyeket éles térésvo-
nal valaszt el az 6ntvény tobbi részétdl, to-
résfeliiletiik pedig jellegzetesen finom
szemcsézet(. Az ilyen alakzatokat gyakran
oxidos, pordzus rész valasztja el a durvabb
szemcsézet(i ontvényrészt6l. A 9-10. dbran
az 6ntvény kozepébe sodort, kordbban mas-
hol megszilardult részek lathatok.

Osszefoglalds

A nyomdsos ontvények mingségét sza-
mos, egymdssal dsszefiigg tényez befo-
lydsolja. Ezek koziil a legfontosabbak: az

Ontvény gyartdsdhoz sziikséges szerszam
kialakitdsa, a bedmlérendszer méretei és
geometriaja, a fém és a szerszam hémér-
sékletviszonyai, valamint a gyartdshoz
hasznalt 6nt6gép m(ikodési paraméterei-
nek helyes megvalasztasa.

A jarmdipari beszallitéi feltételeknek
torténd megfelelés a nyomasos ontvények
gyartéitdl technoldgidjuk folyamatos fej-
lesztését igényli, amely nélkiilozhetetlen-
né teszi a sajat és az egyiittmdikddés kere-
tében végzett kutatasi-fejlesztési tevé-
kenységet.

A Miskolci Egyetem Mechatronikai és
Anyagtudomanyi Kooperaciés Kutatdsi
Kozpontja segitségével olyan kutatasi-
fejlesztési tevékenységet végezhettiink
egyiittm(ikddé partnereinkkel a nyomdsos
Ontés hétechnikai viszonyainak vizsgalata
témakban, melyek eredménye az iizemi
technolégia fejlesztésén tdl a beszallitéi
kovetelmények teljesitését, (j megrende-
lések elnyerését is eldsegitette. Mindeze-

kért kdszonetiinket fejezziik ki a jelen ku-
tatdsi témdban veliink egyilittm(ikodé
ADAcast Kft., FEMALK Zrt., Le Belier Zrt. és
a Prec-Cast Kft. vezetdinek és munkatar-
sainak.
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[1] Klein, F. - Pokora, E. - Ddl J.: A nyoma-
sos cinkontvények dermedésének sza-
mitégépes szimuldlasa. BKL Kohaszat,
129. évf., (1996) 1. sz., p. 21-24.

[2] DdlJ. - Sandor J.: Nyomdsos dntészeti
technolégia fejlesztése kooperdcids
kutatdsi egyiittm(ikodés keretében.
Mechatronika, Anyagtudomany. A Mis-
kolci Egyetem kdzleménye, Vol. 1. No.
2.(2005) p. 69-82.

[3] Szabo R. - Dil J. - Szecs6 G.: Hén tar-
t6 kemencék hémérsékletének fel-
ligyelete ADAM 4000 rendszerrel. BKL
Kohdszat, 136. évf. (2003) 3. sz., p.
139-141.
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B MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A vilag éntvénytermelése 2006-ban, t

Oy Lemergrafios | Giimbgrafites | Temperinivény | Acéintvny Rézalapi Aluminium- | Magnézinme | Cinl-fintyény Epvéh i)
vaslintvény vasintvény antvenyek antviény mtvémy memy psfém
lmrvémy
Ausiria 40,080 138,383 * 15,671 LOTE.5T6 6,534 14,051 1] 337,064
Belgium &1 MW 100, T £ R0 1049 4545 40 165,134
Arazilia 1,760,376 750,432 21,004 125,113 )30 158,042 5,179 6,487 3HT 45
Kanads SRIO00 Nn7600 " 18585 | 28200 9} 385+
Kini 13,978 DG 6,541 001Y 517,114 1R1L210 4708, 180 231,350 ° 214,100 18,1004, 1K
Hordinms g 30,971 18,243 &) 2.000H) g3 17301 363 0,753
Cschorszig 20% 0126 41,0006 300} 113,878 176 w0814 " 1712 185 445,301
Dvinia 36,300 42 100 * e 450 B4
Finmorseig 44, TR 7,250 15816 4528 11.743 4a3 15412
Francinorseag RT4.022 1071145 1.358 116583 154ThH 291377 ° 213,538 4.742 AR, 241
N mesig 1582539 Ll IR S 103 213303 98037 T2 M550 453 SAHD 000
My Britaniiia 121,000 335 W 160,06} 112,000 13,001 185 000 200100 20,000 2 1) IR
Mazvarrssiz 48,950 0,112 1] [RIEE 4334 93,630 2,012 175,10
India 4 BT0L000 762,001} 62,300 0400 $71000 F 707,300
Olaszorsziz eI 49,300 * B3,000 92,00 BT, 100 12,000 71,200 1,400 1637400
Inpsin 1834188 2033 143 S, 401 280190 103 8300 1534, 516 1004837 35,788 7,04 7027520
Koren 0ET &0 5706, 500 ' A HHE 1 5040 23000 T3, 1000 |03, 3081 = ].‘Niﬁ,jl"l
Litviimin 12,500 200 * el 2 L 13,852
Mexika L P 75200 A%, M0 1.675,212
Hallamedia® 63,10 78,241 6,201 134 I4TOHE"
Mordaia 17,971 3,100 3346 3171 11,163 10, U50
Lengvelomzin 431,000 129,40} 24,400 60400 7,314 185, 40 11,120 B
Pormgilia 8028 B0 644 14.171 101810 21, HHD 40 THD LX) 156,111
Romdnia 1] 5400 14,753 g 3616 3354 30,982 2800 0 i 1510454
Oruﬁmmug*" 340 (N T 20 MR RO D0 1 20D (LR N MK TG RN F0, 000 b MR )
Salovinia T4 M) 28 BN 30000 126107 T4 177,813
Sobovakin®e* 41,520 8,76 4300 2.1 16,260 1 il 5 #4405
Spamolarssig 4401 Ei0 621 1K) 17,300 KT, 7000 U102 135900 © 15,78 515 1330001
[ Alkikn 14,700 B AN TR {00} 3.01K) 77,000 4,100 i, T
Syidprsaip 193 fdii (7 B 24,100 11,904 48,0 2,400 5 1) 354,100
Sudijc 38 5His 18223 3,120 846 1859 2050
Tajvan A40. 113 127,327 RS0 Hi RS 273339 5177 R3003 13586,
Thaifald*** 1 700N T (HE 30,10} 3000 TH.600 TG N, 5600 445,500
Tarskorsziy 556 000 68 I 5,500} 132,000 17,5041 2,500 17,000 1,205,501
Ukrjin**# §26,610 10,10} 161,00} 266 {16} 11600 24,500 974,141
154 4235 il 4,178,594 1,366 2) 188,484 2i03,971 105,231 106,628 12,454,734
(isszes 42,530 206 21688421 1,150,378 9,035,806 1,482,680 12,278,534 1,256 866 941,110 0200 1 368,430
*x** 2002. évi termelés *** 2005. évi termelés ** néhany adat 2004-bél *2004. évi termelés
Jelmagyardzat
A - temperdntvénnyel egyiitt F - ontott csével eqgyiitt
B - magnéziumontvénnyel egyiitt G - gombgrafitos vasontvénnyel egyiitt
C - cinkdntvénnyel egyiitt H - csak vasalapu ontvényekkel egyiitt
D - vorosotvozet I- rézalapd dntvényekkel egyiitt

E - nemvasfém dntvényekkel egyiitt

1 - Ausztria adatait az 6sszes termelés és az ontddék jelentése alapjan médositottdk

Osszedllitotta: dr. Lengyel Kdroly a Giesserei-Rundschau 2008. 1/2. szdmanak 38. oldala alapjan
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Testvérlapjaink tartalmabél

Przeglad Odlewnictwa
2007. 57. évf. 9. szam

J. Zych: Vlegyi kotésti formazékeverékek
viselkedése szdraz levegén

A kozlemény ismerteti a vegyi kotéanyagu
formazékeverék rugalmassagi és tartéssagi
tulajdonsagai légkori koriilmények hatdsa-
ra fellépé véltozdsat vizsgalé kutatdsok
eredményeit. A kutatds a forma feliileti ré-
tegét érinti. A kozolt tart6ssagvesztést a fe-
Liileti rétegben a kdtbanyag tdl nagy (vagy
tdl gyors) dehidratdciéja okozhatja. A ho-
mok tulajdonsagai, valtozdsainak a sebes-
sége és a tartomanya a kdvetkezéktél fiigg:
a leveg6 hémérséklete és nedvességtartal-
ma, a szemcsék mérete, valamint a kotd-
anyag fajtaja. A kidolgozott ultrahangos
médszer lehetévé teszi a formazokeverék
rugalmassagi tulajdonsagai valtozasi kine-
tikdjanak a megfigyelését. A kapott ered-
ményeknek fontos gyakorlati értéke lehet.
p. 476-482.

Z. Bonderek - Z. Smorawinski: Mianyag-
gydrtasra szolgdld, aluminiumbdl és 6tvo-
zeteibdl késziilt ontecsek szerkezeti ele-
meinek a sztereolgiai egyenletessége
Vizsgdlatokat végeztek gyengén 6tvozott,
1050 jeld aluminiumotvozetb6l ontott
ontvények ontési koriilményeinek a hatd-
sardl, az dntecs szerkezete egyenletessé-
gére. Bizonyitottak a szerkezet hatasat is
az anyag hengerlésének a menetére.

p. 484-487.

J. Jasiuk: Hogyan épiilt fel a Stalowa
Wola?

A KIR, a Kozponti Ipari Régié létesitése az
egyik f6, mondhatni zdszléshajo-eleme
volt a gazdasagi, tarsadalmi és politikai te-
vékenységnek, a nemzetbiztonsag szamdra
is fontos volt a masodik Lengyel Koztarsa-
sag id6szakdban. A KIR teriiletén, a
Stalowa Wola nagy kohdaszati md, valamint
egy varos létesitése, nagyon fontos eleme
volt ezeknek a tevékenységeknek, valamint
a jelképe a hatékonysagnak és eredmé-
nyességnek a tervezett célok elérésében.
p. 488.

J. Marcinkowski: A jatékelmélet felhasz-
néldsa keramikus formdk készitésében, az

ontvénygyartasban. 2. rész: Uzleti konf-
liktus és vegyes stratégiak

A cikk mdsodik részében emlékeztetnek a
kétszemélyes jaték elveire, megmutatva a
konfliktust az A jatékos (ontvények gyartasa
keramikus formakban) és a B jatékos (azaz a
természet) kozott. Ez egy szokdsos jatékfor-
ma, amikor a jatékosok dn. ,tiszta stratégia-
kat” haszndlnak. Ebben a jatékban az egyes
jatékosok csak annyit érhetnek el, amennyit
a masik veszithet. Az iizleti konfliktus azon-
ban néha olyan helyzethez vezethet, amely-
ben a jaték résztvevdi nagyobb nyereségre
szamitanak, példaul lizleti targyaldsokban;
ilyen koriilmények kozott vegyes stratégia-
kat hasznalnak a ,tisztak” helyett.

p. 490-491.

2007. 57. évf, 10-11. szém

C. Powell - B. Ciesielski: FEEDEX K — a tdp-
fej exotermikus képenyének egyediildllé
csatlakozdsa a technoldgiailag tokéletesi-
tett levalaszté maghoz; idedlis megoldas
a nagynyomdsii formdazast alkalmazé on-
todéknek

A kozlemény ismerteti a FOSECO cég Gj
termékének, a FEEDEX K kdopenynek a
hasznalati el6nyeit. Ez a termék a felontés
exotermikus kopenyének és a mintalapra
helyezett fém levédlaszté magnak az egye-
diilallo egyiittese. Ezt a rendszert bento-
nitkotésd formazokeverékekkel végzett
formazashoz haszndljak, nagynyomadsd,
automatikus formazésorokon.

p. 518-519.

METAL kidllitds, NONFERMET kiallitas, He-
gesztési kidllitds, CONTROL-TECH kiallitas
Az ez évi METAL 2007 nemzetkdzi ontészeti
technolégiai kiallitdson, az ontodék és az
ontodékkel kapcsolatban 4ll6 cégek a hagyo-
manyos, egyre fejlettebb kiallitdsaikon kiviil
agazati konferenciat is szerveztek a ,Fémek
dermedése és kristalyosoddsa” témakdrben.
A METAL kiallitdssal egyidejlileg tartot-
tak a NONFERMET kidllitast, amelyen a
fémontd cégeknek a legljabb technoldgi-
akat, gépeket és berendezéseket kinaltak.
A kiallitast az ,Uj technolégidk a nemvas-
fémiparban” konferencia kisérte.
Mdsodszor szervezték meg a ,Hegesz-
tés” kidllitast, amely a rovid torténete el-

lenéreis sok kiallitot és latogatét vonzott.

A VII. CONTROL-TECH kidllitason, a kidlli-
tok villamos mennyiségeket mérg késziiléke-
ket és rendszereket, diagnosztikai késziilé-
keket, passziv és aktiv vezérl§ késziilékeket,
valamint segédberendezéseket mutattak be.
p. 522-523.

A. Chadaj: Elektronikus informaciéforra-
sok kohdszoknak és ontSknek a krakkéi
AGH Kdnyvtarkdzpont kindlataban

Az ismeretek és a technoldgia fejlédése a
szakmai tevékenységek teriiletén infor-
maciosziikségletet hoz létre. A f§ szerepet
itt azinformdci6hoz valé altalanos hozza-
férés jatssza, és igy annak az alkalmazdsa
a technikdban és a gazdasagban.

Az informdcié szolgdltatdsaban a f6
szerepet a konyvtdrak toltik be, amelyek-
nek nem csak konyvek és folydiratok all-
nak a rendelkezésére, hanem az informa-
ci6 elektronikus forrdsai is.

A kozlemény leirja a kohaszok és az on-
t6k elektronikus informdciéforrdsait,
amelyeket megtalalhatnak a krakkéi AGH
Konyvtarkozpontban.

p. 530-533.

J. Bojanowicz: Aramra vérva

A lengyel koriilmények kozott nincs esély
avillamosenergia-fogyasztas csokkenésé-
re. Feltételezhetjiik, hogy a brutté hazai
Ossztermék 1%-o0s novekedése a villamos-
energia-igényt 0,7%-kal ndveli; igy — ha a
gazdasdgi novekedés jelenlegi tendencid-
ja folytatédik — 2020-ra az energiaigény
50%-kal nagyobb lesz a jelenleginél.

p. 534-535.

2007. 57. évf. 12. szdm

B. Kalandyk: AVIC-karbidok hatasa a gyen-
gén Otvozott, ont6tt Mn-Ni-acélok (it6-
munkdjdra

A kozlemény a vandadiummal torténd
mikrootvozés hatdsat tdrgyalja a mangan-
nal és nikkellel 6tvozott, ontott acélok
itémunkdjdra és torési energidjdra. Vizs-
galatokat végeztek KCU (kerekitett be-
metszés(i) probatesteken, -60, -40, -20, 0
és +200 °C hémérsékleten. Az ilyen acél
itémunkajanak a tobb mint kétszeres
csokkenését észlelték 0,08% V bevitele
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esetén. Ezzel parhuzamosan né a szivés-
rideg dtmenet hémérséklete a -200 °C-os
szintig, mig a kiindulé acél esetében ez
alacsonyabb volt a vizsgalt h6mérsékletek
tartomanyanal. Uzemi koriilmények ko-
z0tt, a ridegedés hémérsékletét -400 °C
fokrol -600 °C fokra kell cs6kkenteni.

p. 566-570.

M. Astanowicz: FERRO-TERM Kft. — Ajelenle-
gi piaci helyzet és a tovébbi fej6dési irdnyok
A kozlemény bemutatja a lédzi FERRO-
TERM Kft. piaci helyzetét az utan, hogy
megvaltoztatta a tevékenységi profiljat,
és f§ irdnyként a keramikus sz(irék gyarta-
sat vdlasztotta. A korszer(i, specializalt
berendezés beszerzése eredményeket ho-
zott, jelentésen nétt a gyarté kapacitds,
és (j tgyfeleket vontak be.

A szlir6k gyartdsa felhasznalt technolé-
gidjanak az alapveté el6nye gyakorlatilag
tetszéleges alakul és méret( kiindulé profi-
lok elgdllitdsanak a lehetésége. Ennek ko-
szonhetden, a FERRO-TERM Kft. nem szab-
vanyos megrendeléseket tud teljesiteni,
ami nagy versenyképességet biztosit a sza-
mdra, nem csak a lengyel piacon, hanem az
EU-orszagok piacain is. A FERRO-TERM Kft.
termékei kozott vannak az acélontészeti
sz(ir6k is. Az exportjuk az EU-orszdgokba
ebben az évben kezd§dott meg.

Ezen kiviil, a cég az amerikai ,Allied
Mineral Products” véllalat t(izallé anyaga-
inak a szallitdsdval és bevezetésével, vala-
mint az ontddei felszerszamozds anyagai-
nak az alkalmazdsdval is foglalkozik.

Jelenleg intézkedéseket tesznek, ame-
lyeknek a célja specializalt acélontode
tizembe helyezése 2008 elején; alapjaban
egyedi dntvények és kis sorozatok eldalli-
tasa céljabol. Ebben az ontddében a leg-
korszer(ibb berendezéseket fogjak hasz-
ndlni az olvasztasban, a formdzdsban, a
formazéanyag regeneraldsaban, a tiszti-
tasban és a porlevalasztasban.

A kozlemény ismerteti a FERROMASZ
rokonvillalat tevékenységét, amelynek a
kindlata kiegésziti a FERRO-TERM-ét.

p. 572-575.

J. Faber - J. Przybylski — W. Dobosz: A
DIOFUR projekt - A dioxinemisszié mérése
A kozlemény a 6. EU keretprogram része-
ként megvalosulé DIOFUR projektet ismer-
teti. A projekt célja a dioxin-kibocsdtasok
vizsgalata az ontodevallalatoknal, a kép-
zGdés forrasainak a kimutatdsa, valaminta
kibocsatas hatékony csokkentése, a ter-
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mészeti kornyezet védelme céljabsl. A
projekt koordindtora a spanyol INASMET
cég. A konzorcium résztvevéi élenjaré in-
tézetek, tarsasagok és eurdpai ontodeval-
lalatok. A lengyel felet a krakkéi Ontéipari
Kamara és az Ontészeti Intézet, valamint a
poznani ,POMET” kohdszati gyar képviseli.
Akozleménya ,DIOFUR” projekt el6fel-
tételezéseit, valamint a konzorcium elé
kitlizott célokat targyalja. A projekt eld-
feltételezéseinek megfeleléen a résztve-
v6k 0,5 ng TEQ/Nm3-re torekszenek csok-
kenteni a dioxin kibocsatasi szintjét, szer-
vezeti intézkedésekkel (példaul az 6cska-
vas szelektdldsdval), valamint mdszaki in-
tézkedésekkel (példdul karbonszirékkel).
A projekt még egy célja, amely kis beren-
dezésekben, a dioxinok elfogdsdnak (j
médszerei alkalmazasdval elérhet6: a ki-
bocsatds 0,1 ng TEQ/Nm3-nél kisebbre
csokkentése, ami megfelel a BREF-IPPC al-
tal ajdnlott alapértéknek.
p. 582-583.

M. Jasinska - T. Franaszek: A ,METAL
2007" kidllitds dijai és kitiintetései

2007. szeptember 26. és 28. kozott tartot-
tak Kielcében a ,METAL 2007” XIII. Nem-
zetkozi Ontészeti technoldgiai kiallitast.

A hagyomanyos esti, linnepélyes cere-
monia sordn adtak ata ,METAL” kiallitds ki-
tlintetéseit és érmeit az innovativ terméke-
kért, gépekért és berendezésekért, valamint
a kiallitasi sztendek formatervezéséért.

A kozlemény ismerteti az ez évben ki-
tlintetett cégeket, termékeket és gépeket,
valamint sztendeket.

p. 584-587.

Slévarenstvi
2007. 55. évf. 10. sz.

J. Senberger - A. Zadera - J. Sajgdl és tsai:
A kupol6kemencében olvasztott fémbél
gyartott gombgrafitos 6ntottvas jovdje

A kupolékemencében olvasztott fémbél ké-
sz(il§ gomb- és lemezgrafitos ontottvas je-
lenlegi gydrtasa. A kupolébél csapolt fém
villamos kemencék nélkiili hevitésének le-
hetGsége. A fém kéntelenitése az iistben. A
fém médositasa toltott huzallal az tisthen.
A mangdntartalom csokkentése ferrites 6n-
tottvasak gydrtasahoz. Az 6ntottvas szeni-
tésének lehetdsége. A kemencén kiviili ke-
zeléssel gydrtott Ontottvas beszerzési kolt-
sége és gazdasagossaga.

p. 444-452.

Hans Rodter: Ujdonsagok a gémbgrafitos
vasontvények bedmlé-taplildé rendszerei
terén

A gombgrafitos vasontvények gydrtdsa-
ban az egyik legfontosabb és -kritikusabb
kérdés az ontvények tapldlasanak a sza-
mitdsa és tervezése. Ismeretes, hogy a
legtobb anyag a melegitésekor tagul, és a
lehdlésekor zsugorodik. Ez torténik a
gombgrafitos és a sziirkevas esetében is.
Ennek a térfogatvaltozasnak, a tdguldsi és
a zsugorodasi viselkedésnek a kompenza-
l[dsdhoz és kiegyenstlyozdsdhoz az ontvé-
nyeken tapfejek sziikségesek. A taplalds-
hoz alkalmazott (j megoldds a ,mini-tap-
fej” ,csatlakozé csével”, amelyet ,kon-
takt-tapfejnek” neveznek. Ennek a hasz-
ndlata j6l m(kods felontést és nagy ont-
vénykihozatalt eredményez.

p. 453-455.

M. Murgas - M. Pokusovd - S. Mihdl:
Novelt vastartalmi szilumin kezelése

A kozlemény a novelt, 1,75% vastartalmu
AlSi9 6tvozet kezelésére vagy tulajdonsd-
gai javitdsara iranyulé kutatdsok eredmé-
nyeit ismerteti. Na, Te és Sr adagoldssal
avatkoznak bele az Al;FeSi intermetall fa-
zis morfoldgidjaba vagy a viselkedésébe
az aluminium métrixban.

p. 456-458.

P. Jelinek - F. Miksovsky - I. Zizka et al.:
Tapasztalatok DILAB (viziiveges) kot6-
anyagti, 6nszilardulé keverékek zdrt ciklu-
saval, a homok regeneraldsaval

A szaraz pneumatikus regeneralds megvalé-
sitdsa zarta a karbonészterekkel szildrditott,
(j, DILAB kotéanyagu, onszilarduld keveré-
kek ciklusat, lehet6vé téve a 35 tonndig ter-
jedd témeg( vas- és acélontvények formdi-
nak és magjainak az eléallitdsat a regeneralt
homok 85%-ig terjedd felhasznaldsaval, a
Slévdrny Trinec részvénytarsasdgndl.

p. 459-465.

M. Murgas - M. Pokusovad: Vegyi kotési
keverékek maddositdsa natrium-metil-
szildnnal

A viziiveghez adagolt natrium-metilszildn-
nal (CH,Si(OH),Na0) kezelt, vegyi kitésd
formdzékeverék elGallitasat és tulajdonsa-
gaitismertetik. A keverék primer szildrdsa-
ga a C0,-vel szildrditott, vegyi kotésti for-
mdzoékeverék szokdsos szintjén van. A ke-
zelés utdn részlegesen hidroféb, és a ma-
sodlagos szilardsaga kisebb 0,5 MPa-nal.
p. 465-467.



V. Kafka - V. Nykodymovd - J. Fosum €s tsai:
A formdzokeverékek elGallitdsanak kolt-
ségei a VII. és VIIL. projektekben

A Cseh Onték Tarsasaganak gazdasdgi
szakbizottsdga a projektjeiben, a ,kolt-
ségtiikor” révén specifikusan értékeli az
Ontvénygydrtds egyes fazisait. 2006-ban,
a VIL. projekt keretében a formazékeveré-
kek elgéllitasanak a problémdival foglal-
koztak a koltségek szempontjabol. A vizs-
galat bizonyitotta, hogy az ,ontvények
formdzasa” gydrtdsi szakasz, amely két-
ségteleniil magaba foglalja a formdzdke-
verékek eldallitasat, az ontvények Gsszes
koltségeinek a 13-23%-dat képviseli, ami
azt jelenti, hogy a ,folyékony fazis” gyar-
tasa utdn a mdsodik legnagyobb koltség-
tétel.

p. 468-474.

F. Stourac: A részleges mingsités - az 6n-
t6dék jovend§ hajtoereje

Tajékoztatds orszagos mindsitd rendszer
kidolgozasarél a Cseh Koztdrsasagban, és
a részleges mingsités elnyerésének a le-
hetdségeir6l az ontdipar teriiletén.

p. 474-475.

2007. 55. évf. 11-12. sz.

J. Chrast: Berendezések formak gyartdsa-
hoz bentonitkitésd keverékekbdl

A bentonitos nyersformdzé keverékekbél
késziilt formakba torténd ontés jelenleg a
leghatékonyabb technoldgia, amely az ont-
vénygyartds tobb mint 70%-ara, féként a kis
és kozepes ontvényekre terjed ki. Azt az el-

vet kell alkalmazni, hogy - ha nincs egyéb
nyomos ok — els6ként ezt a médszert célsze-
r( hasznalni. A 250 kg-os, egyedi esetekben
az 500 kg-os ontvénytomeg tekinthetd a fel-
s6 korlatnak. Automatikus formazésorokon
a gyorskeverékben készitett egységes for-
mazékeverék a szabvanyos mingség, minta-
homokot nem haszndlnak. A kdzlemény a
bentonitos keverékekbél torténd formdzas
alapvet6 berendezéseit rja le.

p. 511-522.

A. Neudert: Vasontészeti egységes forma-
z6keverékek minGségének szabdlyozasa

A bentonitos formdzékeverékek ebben a
szazadban is a formdk elGdllitasara leg-
gyakrabban hasznalt technoldgiat nydjt-
jak. Becslések szerint a grafitosod6 6tvo-
zetekb6l késziilé ontvények tobb mint
70%-at ezzel a technoldgiaval formazzdk.
A kozlemény a bentonitkotésd, egységes
formdzékeverékek tulajdonsdgainak a
szabdlyozasaval foglalkozik.

p. 523-528.

F. Miksovsky - P. Jelinek - Z. Klika et al.:
Bentonitos keverékek karbonadalékai,
hatékonysaguk és hatdsuk a higiénidra és
az dkoldgidra

A karbonadalékos formdzékeverékek ka-
ros kibocsatdsanak a csdkkentése jelenleg
nagyon gyakran vitatott téma. A kozle-
mény értékeli a BTEX* tipusi karos anya-
gok meghatdrozasa bevezet§ kisérletei-
nek az eredményeit. Kisérleti berendezé-
seket és mdodszert javasolnak, amely kell§
kifejez6 érték( méréseket tesz lehetdvé.

* Benzol, toluol, etilbenzol, xylol
p. 529-534.

J. Duda: Bentonit, ezerféle felhasznélds
A kozlemény roviden foglalkozik a bento-
nit eredetével, tulajdonsagaival, és atte-
kinti az ontddei felhaszndlasat.

p. 535-536.

M. Popelka: Eszak-nyugat-csehorszigi
bentonit 6ntészeti célokra

A bentonit geolégiai szempontd, altalanos
jellemzése utdn, a cikk a bentonit minera-
l6giai és vegyi Osszetételével foglalkozik.
Tartalmazza a Cseh Koztdrsasdg bentonit-

eléforduldsainak a geoldgiai leirdsat.
p. 536-539.

P. Jelinek - F. Miksovsky — P. Cibuliak et al.:
Ujfajta alkalikus homok, a ,JEGENIT” szin-
termagnezit

Az (j szintermagnezit alaphomok CO,-
eljardssal és észteres Onszilardito eljards-
sal kotott, alkaliszilikatos formazokeveré-
kekhez. A vegyi-dsvanytani dsszetétel és a
Hndst'a (Mdtnik) korzetben végzett spe-
cidlis kezelés (égetés) egészen sajdtos tu-
lajdonsagokat ad az alaphomoknak, kor-
l[dtozza a kdtéanyag és az alaphomok kol-
csonhatdsat, hosszi tdrolhatdésdgot
(csokkentett reakcidképességet), gomb
alakd szemcséket (jo folyékonysagot és
tomorithetéséget) biztosit. A keveréknek
nagy a szildrdsaga és jo az iirithetdsége.
Kiilonosen alkalmas otvozottacél-ontvé-
nyek formdihoz és magjaihoz.

p. 540-545.

A munkahelyeken is fenyeget az elhizds veszélye!

Az elhizas robbandsszer(ien terjed Magyaror-
szagon is. Az elhizas jelentdségét kisérd be-
tegségei és az ebbdl ad6dé haldlozds hatd-
rozza meg. A WHO szerint a haldlozésok tébb
mint 10 szdzaléka az elhizdshoz kothetd. Ha-
zankban éranként 7 ember hal meg elhizas-
sal 0sszefiiggs korképekben, az elhizds altal
okozott térsadalmi tobbletkiaddsok pedig évi
30 milliard forintot meghaladé 6sszeget
tesznek ki.

Amerikai kutatdsok szerint — amelyeket
egy aluminiumkohdaszati vallalat nyolc {ize-
mében 7690 dolgoz6 testtomeg indexének
(BMI: a témeg, kg és a magassag négyzeté-
nek, m? hdnyadosa) meghatdrozdsan vég-
zett vizsgalatok alapjan publikaltak — 2001.
janudr 1. és 2004. december 31. kozétt az

alkalmazottak 29 %-a szenvedett legaldbb
egy balesetet, kdzel 85 %-uk volt kovér (BMI
< 30) vagy elhizott (BMI > 30). A riaszté
adatok rairanyitottdk a figyelmet a fogydka-
ra sziikségességére, az idevonatkozé mun-
kahelyi intézkedések meghozataldra.

Az elhizds (obezitds) kialakuldsaban és
fennmaradasdban az egyén genetikai
adottsdgain, tovabba tdpldlkozasi szokdsa-
in és fizikai igénybevételén - vagyis élet-
médjan - kiviil a szocio-6konomiai ténye-
z6k is lényeges szerepet jdtszanak. Az elhi-
zds megelGzése és eredményes kezelése vi-
szont nemcsak szamos tudomanyos teriile-
tet érint§ kutatasi, hanem tarsadalmi 6sz-
szefogast is igénylé feladat. A kormdnyok
is egyre hatdrozottabban prébédlnak szem-

beszallni e gyorsan névekvd problémaval.
Az Eurépai Unié népegészségiigyi prog-
ramjahoz kapcsolodik a GPOW projekt, amely-
nek célja a dontéshozdk szamara a sziikségsze-

ri intézkedések irdnyvonalainak kidolgozasa.
A GPOW (Guidelines for the Prevention of
Obesity at the Workplace, Irdnyvonalak a
munkahelyi elhizas megelézésére,
www.gpow.eu) projektben ciprusi, cseh, finn,
gordg, lengyel, litvan, német, olasz és roman
népegészségiigyi, taplalkozastudomanyi, ok-
tato-képzé intézmények mellett a magyar
Innovamed egészségiigyi és oktatasfejlesztés
véllalkozas vesz részt gy, hogy a munkaba
bevonja a Magyar Ontészeti Szovetséget és a

FémALlk Fémontészeti Alkatrészgyarté Zrt.-t.
A projekt befejezésének tervezett hatdride-

je 2009 Gsze. Az eredményekrél beszamolunk.
# BK
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15 éves a Magyar Ontészeti Szovetség

Az Ontddei Vallalat 1984. évi megsziinteté-
sét kovetGen az onallévd valo véllalatok lét-
rehoztdk az Ontodei K6zs Vallalatot. Az ak-
kori minisztériumi vezeték és néhany, az
Ontodei Kozos Vallalaton kiviili ontdde azt
javasolta, hogy a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés mintdjara alapitsdék meg a Ma-
gyar Ontészeti Egyesiilést (MOE). Az 1986.
julius 1-jén tevékenységét megkezdd egye-
siilésnek 16 tagja és 43 alkalmazottja volt.
Kétéves miikodés utan 1988. szeptember 1-
jét6l jelentds szervezeti dtalakuldst hajtot-
tak végre, amelynek eredményeként az ak-
kor mar 32 tagot tomorits egyesiilés mun-
kajat mar csak négytagu apparatus végezte.

Az 1989-t6l kezd6dé tarsadalmi-gazda-
sagi atalakulds az ontvénygyarté vallalko-
zasok teljesitményének drasztikus csokke-
nését eredményezte, igy azok mdr nem vol-
tak képesek a kis létszami MOE fenntarta-
sara sem, ezért a szervezet végelszamolds-
sal torténd megsziintetésérgl hatdroztak.

A még miikodé ontodei vallalkozasok
vezet6i koziil sokan azonban gy gondol-
tak, hogy vannak olyan feladatok, lehetnek
olyan célkitlizések, amelyek megolddsa és
elérése kozos munkat, osszefogastigényel.
Elhatdroztdk, hogy az akkori torvényi lehe-
téségeknek megfeleléen megalakitjdk az
ontvénygyarté vallalkozasok, vagy abban
érdekeltek szovetségét. Néhany hénapos
el6készités utdn a Magyar Ontészeti Szo-
vetség 1992. december 16-i alakulé koz-
gy(ilésén a 28 résztvevibél (szervezet, val-
lalkozas) 27 jelezte belépési szandékat az
lj szervezetbe, igy a M0Sz alapité tagjai a
kovetkezbk: AKG Rt., Aluminiumipari Kft.,
Angyalfoldi Acélontd Kft., Casttech Kft.,
Csepeli Vaséntode Rt., CSM Preciziés Onto-
de Kft., Diésgyéri Acél- és Vasont6 Kft. f.a.,
Ferroform Rt., Ferro Transfer Kft., Hométa
Kft., KonnylGfémonté Gmk., METALKO Kft.,
Metallinvest Kft., MMG Automatika Mdvek,
Mohdcsi Vasontode, MPG, Nehézfémonto-
de, OFAG Kft., Prec-Cast Kft., Qualital Kony-
ny(ifémmd, Raba Rt. Ontdde, Soproni Vas-
ontdde, Szegedi Vas- és Fémontdde Kft.,
Torokszentmiklosi Ontdde, Trade-Eng Kft.,
Vasontdde Kft. (Székesfehérvar), Vulkdn
Ontddei Véllalat, WEPA Weingartner P4L.

A Févarosi Birdsdg 5148. sorszam alatt,
1993. dprilis 3-an kidllitott végzésében vet-
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te nyilvantartasba a Magyar Ontészeti Szo-
vetséget. Az alapité cégek koziil tobb mar
nem létezik, vannak, amelyek nevet valtoz-
tattak, ill. mas tarsasag részévé valtak.

A 90-es évek elején - az ontodék piac-
vesztése miatt — a szovetség tagjainak el-
sGdleges fontossagul tényezGvé valt a kap-
csolatfelvétel a belfoldi és kiilfoldi ont-
vényigénnyel jelentkezé cégekkel, illetve
személyekkel. Igy a MOSz egyik legfonto-
sabb feladatdvd a tagok piacra jutdsat se-
git6 tevékenység valt.

A Magyar Ontészeti Szbvetség, bar
biiszke az alapitdsa el6tt m(ikdd6 szerveze-
tek éltal elvégzett szakmai munkdra, nem
jogutddja a hazai ontvénygyartast osszefo-
g6 korabbi, hasonlé szervezeteknek. Az
alapitok a piacszerzési munkak segitésén
tal azért hoztdk létre a szovetséget, mert
felismerték, hogy egyrészt erGsebb és kon-
centraltabb szakmai érdekképviselet meg-
valdsitdsdra képes, mint egy egyesiilés
vagy egy egyesiilet, masrészt a tagok rész-
vételi szandéka a kozds munkaban - a sz6-
vetségi rendszerbél fakadéan - sokkal sze-
mélyre (tdrsasdgra) szabottabban végez-
het6, az eredmények hatdsa a tagsdgra
kozvetlenebbiil érezhetd, s6t mérhetd.

El6szor Szalai Janos toltotte be az el-
noki tisztet harom éven &at, majd kilenc
éven keresztiil dr. Sandor Jozsef. Jelen-
leg, immdr harom éve dr. Bako Kdroly a
szervezet elndke.

A szbvetség elsé ligyvezet§ fétitkara dr.
Havasi Laszlo (1992-2002) volt, a masodik
2003-t6l - e sorok irdja — dr. Hatala Pal.

A M0Sz jelenlegi elnkségének tagjai:
dr. Sohajda Jozsef alelndk (Csepel Metall
Kft.), Peterfalvy Jend (Csepeli Preciziés
Ontdde Kft.), Porddn Zsigmond (P-Metal
Kft.), Pornéi Sandor (Ferro Ontdde Kft.),
dr. Sandor Jozsef (Fémalk ZRt.), Szabo
Richard (PREC-CAST Kft.). A szovetség ha-
rom szakbizottsagot mikodtet: oktatdsi-
képzési bizottsag, vezetdje: dr. Lengyel
Karoly (TP Technoplus Kft.); lizemgazda-
sagi bizottsdg, vezetje: dr. Takdcs Nan-
dor (Csefém Kft.); kdrnyezetvédelmi szak-
bizottsdg, vezetdje: Szombatfalvy Rudolf
(Albametall 1991 Kft.). Az ellenérzé bi-
zottsdg vezetGje: Temesvariné Beki Erzsé-
bet (Patina Ontdde Kft.).

SZOVETSEG
o

2007. december 31-én a tagok szdma
91 volt, az altaluk képviselt gyartasi volu-
men a hazai ontodék éves termelésének
mintegy 78-82%-at teszi ki. 27 vas- és
acélontode, melyb6l 5 preciziés ontdde
(is), 31 aluminiumontdode, melybél 7 nyo-
masos ontdde, 5 egyéb szinesfémdntdde,
melybél 3 cinkdntdde (is) és 28 hattéripari
és kereskedelmi cég tagja a szovetségnek.

A MOSZ eredetileg megfogalmazott
célja tizenot évvel ezel6tt is lényegében
az volt, mint ma: az 6ntészet teriiletén te-
vékenykedd tagok szervezése, dsszefoga-
sa, érdekeik szakmai és gazdasagi szem-
pontbél torténd egyeztetése és képvisele-
te, valamint a nemzetkdzi gazdasagi kap-
csolatok fejlesztésének eldsegitése. A
szOvetség alapszabalya, szervezeti és md-
kodési szabdlyzata, a kdzgy(lés és az el-
nokségi ilések jegyz6konyvei, az éves
koltség- és munkaterv, a tagok listdja, a
.Ki mit 6nt Magyarorszagon, ki mit szol-
galtat az ontodéknek?” on-line keresd-
rendszer megtekintheté a M0Sz honlap-
jan: www.foundry.matav.hu.

Belfoldi szakmai kapcsolatainkban
rendszeres az egyiittm(ikodés a legnagyobb
ontvényigényl cégeket tomorité szakmai
tarsszovetségekkel, pl. a Magyar Vas- és
Acélipari  Egyesiiléssel, a  Magyar
Gépgyartok Orszagos Szovetségével, a Jar-
mUalkatrész-gyartok Orszdgos Szovetségé-
vel, és olyan mds szakmai szervezetekkel,
intézményekkel, amelyek az ontészettel
kapcsolatban vannak, pl. az Orszagos Ma-
gyar Banydszati és Kohaszati Egyesiilettel,
az Ontodei Mdzeummal, a Kohdszati Agaza—
ti Kapcsolatok Parbeszéd Bizottsdgdval és
masokkal. A Magyar Ontészeti Szovetség
1997 é6ta tagja a 23 tagorszagot tomoritd
Eurépai Ontészeti Szovetség szervezetének.
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Kémiai metallurgiai médszerek alkalmazdsa néhany
precipitacios és feliilettechnikai rendszerben. II. rész

5. Bevonatképzés hidrometallurgiai mdd-
szerekkel

A vizes kozeg( kémiai metallurgiai (hidro-
metallurgiai) médszerek alkalmasan ki-
hasznélhatok szamos fémes szerkezeti elem
vagy gépalkatrész feliiletének az adott
funkciondlis célnak leginkabb megfelels
médositdsara is. Ilyen iranyd kutatasaink
koziil az aluminium feliiletkezelésének
egyik Ujszer(i lehet§ségét mutatjuk be az
alabbiakban.

5.1. Aluminium kémiai (vegyi) nikkelezése

Az aluminiumalapl 6tvozetek felhasznala-
sanak korét jelentdsen lehet bdviteni az
adott célnak legjobban megfelel§ funkcio-
nalis bevonat kialakitdsaval. A kémiai nik-
kel-foszfor bevonatok e teriileten igéretes
megoldast jelenthetnek, feltéve, hogy a na-
gyon kdnnyen oxidalédé aluminiumszubszt-
rat alkalmas el6kezelésével biztositani lehet
a bevonat megfeleld tapadasat és a kiépiilé
bevonat megkivant jé tulajdonsagait (hGve-
zetés, elektromos vezetés, porozitds,
egyenletesség, mikroszerkezet, fény sth.). A
szamos el6kezelési recept [53] ellenére még
ma is legelterjedtebben a kétszeri cinka-
tozds médszerét [54] haszndljak a gyakor-
latban. Az utébbi par évben laboratériumi
vizsgdlataink célja a cinkdtos elSkezelés és
néhany tovabbi el6kezelési modszer hatasa-
nak tanulmanyozasa volt az enyhén savas és
adalékolatlan kémiai nikkelezg fiirdnkbél
AlMg, tipusd aluminiumdtvizet szubsztrat-
ra levalasztott nikkel-foszfor rétegek fonto-
sabb tulajdonsdgaira [55, 56].

A meglehet@sen dsszetett, feliiletkatali-
zalt kémiai nikkel-foszfor levalas soran sza-

mos részfolyamat ereddje adja a nanostruk-
turdlt (esetenként amorf) Ni-P bevonat ki-
éplilését a megfelelen el6készitett és eld-
kezelt szubsztrat feliiletén, melynek leg-
fontosabb lépései az aldbbiak.

A nikkelionok foszfindtos (hipofoszfi-
tos) redukciéjanak brutté reakciéja:

2 H2P02_ + 2 H20 + N'iZ+ - 2 H2PO3_+ H2
+ 2 H* + Ni° (4)

A Niz*-ionok redukcigjdhoz az elektrono-
kat a foszfinationok oxidaciéja szolgéltatja,
aminek eldfeltétele, hogy a foszfinatanio-
nok adszorbedlédjanak a katalitikus hatdsd
szubsztrét feliiletén, azaz:

HoPO,™ — (H2P0, ™) as (5)

A katalitikus hatasd feliileten adszorbe-
alédott foszfinatanion oxidacidjat pedig az
alabbi részfolyamatokkal jellemezhetjiik:

(H2P0;™ )ags — HPO, + H* (6)

HPOZ._ + Hzocat_' H2P03_ +e +H*
7)

2H H, 8)

A hipofoszfit (foszfinat) /(H,P057),4/
atalakuldsa tehata P-H kotés (homoli-
tikus) felszakadasdval kezdédik, majd az
igy keletkez6 H,P0,°~ gyok (koztitermék)
altaldban mar konnyen oxidalodik, melynek
eredményeképpen ortofoszfit és hidrogén-
gaz keletkezik /(7) és (8) reakciok/.

A hipofoszfitos kémiai nikkellevaldssal
azonban egy fontos kisér§ folyamat is
egyiitt jar, nevezetesen az elemi foszfor le-

Dr. T6rék Tamds adatait a 2007/5. szamban kézéltiik.

valdsa, mely beépiil a nikkelbevonatba.
(Ezért is szerencsésebb nikkel-foszfor levé-
l[asrél beszélni a hipofoszfitos nikkelezd
fiirdék alkalmazdsa kapcsan!) A foszforle-
vélds torténhet a katalitikus hatdsu feliile-
ten adszorbealédott atomos hidrogén altal:

H,P0,™ + H,4s — H,0 + OH™+P  (9)

Az (n. elektrokémiai mechanizmus sze-
rint pedig az elemi foszfor az aldbbi kdzvet-
len katédos folyamat eredménye:

H,P0,”+2H* + e —P + 2H,0 (10)

Az inkabb ligos kémiai nikkelezé fiir-
dékben emellett még feltételezik — az dn.
Cavallotti és Salvago-féle [57] mechaniz-
mus szerint — a katalitikus hatdsu nikkelfe-
lilet kozvetleniilis reakcidba léphet a hipo-
foszfittal az aldbbiak szerint:

Niggt + HaPO,~ —» P+ (Ni*OH ™) g5 + OH™
(11)

ahol a (Ni*OH7),q, jeloléssel egy, a fe-
lileten adszorbedlodott Ni(I)OH /azaz hid-
rolizalt Ni*/ speciesztjeloltiink.

A kémiai (vegyi) nikkelezést alkalmazdk
el6tt jol ismert, hogy a szubsztrdt anyaga-
nak és feliiletallapotanak a levalasi folyamat
kezdetén (és sokdig még utana is!) megha-
tarozéan fontos hatdsa van a kiépiilé bevo-
nat szamos tulajdonsagara (példaul a tapa-
ddsara, szerkezetére, porozitasara stb.). Eb-
b6l a szempontbél a passziv dllapotd (oxid-
filmmel boritott feliiletd) aluminium aligha
lehet katalitikus hatdsd, és amennyiben a
kémiai el6kezelések (pacolds/maratds) so-
ran az aluminium feliilete fémesen aktivwa
valik, akkor pedig a nikkelnél jéval negati-
vabb elektrédpotencidld aluminium a vele
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érintkezéshe keriil§ kémiai nikkelezé fiirdé
csaknem valamennyi komponensével (a
Ni2*-ionokkal, a hipofoszfit-anionnal, a
H*/H,0/0H" specieszekkel, a komplexképzd
és/vagy pufferhatast adalékokkal) is kémiai
reakcidba léphet. Amennyiben ennek kovet-
keztében oldhatatlan vagy a feliileten ad-
szorbedltan visszamaradé reakci6termékek
keletkeznek, akkor kevéssé lehet j6 mingsé-
gl Ni-P bevonat kiépiilésére szamitani. Az
aluminium esetében tehat a megfelel§ eld-
kezelésnek nagyon nagy a jelentgsége.

5.2. Aluminium (AlMg,) szubsztrat
eldkezelése kémiai nikkelezéshez

A legelterjedtebben hasznalatos cinka-
tozason (1. tablazat) kiviil megprébaltunk
tiszta nikkelfilmet (2. tdblazat) is leva-
lasztani a tisztitott és kémiai Gton poliro-
zott/maratott AlMg, mingségl prébale-
mezekre; de ezeken tdlmenden egy Gjsze-
rd el6kezelés (3. tablazat) hatdsat is vizs-
galtuk, mely utébbindl semmilyen cemen-
talhaté kationt nem tartalmazott az elé-
kezel§ fiirds. Osszehasonlitas céljabol
egyes prébalemezeket kozvetleniil is be-
vontunk Ni-P réteggel. (Ezeket a tovdbbi-
akban a Ni-P/Aljeldléssel szerepeltetjiik.)

A 11. abran jol lathat6, hogy a kémiai
pacolds és oblités utdn cinkdtozassal (2-es
gorbe, +), illetve a meleg, hipofoszfitos az-
tatdssal (4-es gorbe, o) elékezelt alumini-
umlemezeknek az osszehasonlité telitett
kalomel (SCE) elektrédhoz képesti potenci-
alja masodpercek alatt eléri az (n.'steady
state' levdldsi (dep) potencialt. Ezzel szem-
ben erre az llandésult értékre kiilonosen a

kémiai pacolds utdn nyilvanvaléan tobbé-
kevéshé aktivva valt és semmilyen elékeze-
lést sem kapott aluminiumszubsztrat (1-es
gorbe) potencidlja all be a leglassabban. Ez
az indukciés periédus a csupasz feliiletd
aluminium esetében csaknem egy teljes
percig elhdzédik. A csak egy-két pm-es vas-
tagsdgu Ni-P filmmel bevont darabok eseté-
ben ennek a ténynek az ennyire vékony be-
vonatok tulajdonsdgaira (példaul a porozi-
tdsdra, korrézi6allésagara) is nyilvanvalo-
an jelentds hatdsa van.

A kémiai nikkel-foszfor levaldas megindu-
lasakor mégis a legnegativabb potencialrol
(-1,2 Vscg) a cinkdtozott feliiletli szubsztrat
(2-es gorbe) potencidlja kezd el névekedni,
ami arra utal, hogy az aluminium feliiletére
cementdlt cink egy része kezdetben az ol-
datba vandorol (Zn — Zn?*), és emiatt told-
dik el a mintalemez potencidlja a katédos
irdnyba. Ezt a folyamatot azonban hamaro-
san elfedi a kémiai nikkellevélds el6rehala-
désa, és a potencidl hamarosan beall a Niz*
és a H,P0, ionok kozott, feliiletkatalitikus
reakciéra jellemz6 (-0,63 Ve koriili) levala-
si potencidl értékre.

Az indukciés periédus utan 30-60 perc,
vagy még hosszabbidd alatt levalasztott Ni-
P rétegek levaldsi potencidlja mar jéval ke-
vésbé kiilonb6z4, vagyis hosszabb idé eltel-
tével mar csak a Ni-P bevonat tovabb-
épiilése/vastagodasa a leginkdbb meghata-
rozé folyamat.

5.3. Az elbkezelések utan kepzett Ni-P
rétegek jellemzese

A kémiai nikkel-foszfor bevonatok és az

1. tablazat. Erdsen ligos, cinkatos el6kezel fiir-
d6 vékony cinkfilm kialakitdsara az AlMg, 6tvo-

zet szubsztrat feliiletén

Natrium-hidroxid, NaOH 400g-dm
Cink-szulfat, ZnS0, - 7H,0 120g-dm™
Natrium-kdlium-tartarat 6g-dm3
Hémérséklet 293K
Martasi/kezelési tartzkodasi id6 1 min

A cinkatozassal eldkezelt, kémiai nikkelezett

probalemezek jelolése: Ni-P/Zn/Al

2. tablazat. Fluoridos (cementdld) nikkele-
26 fiird6 az AlMg, Otvozet szubsztratok fe-

liiletének el6kezelésére

Nikkel-szulfat, NiSO, - 7H,0 28 g-dm3
Folysav, HF, 40% 90g-dm3
Borsav, H3B0; 40g-dm3
Hémérséklet 293K
Martasi/kezelési tartézkoddsiidd 1 min

A cementaldssal nagyon vékony nikkelfilm-
mel bevont, majd ezt kbvetéen kémiai nik-

kelezett mintalemezek jelolése:

Ni-P/Ni/Al

3. tablazat. Adszorpcids hipofoszfitos réteg
képzésére alkalmas kezel§ fiird§ az AlMg,
Otvozet szubsztratok feliiletének el6kezelé-

sére

Natrium-hipofoszfit, NaH,P0,-H,0| 30g-dm™
Tejsav, 80% 20cm3-dm™3
pH 4,6
Hémérséklet 358 K
Martdsi/kezelési tartézkodasi id§ 5 min

A meleg hipofoszfitos fiirdében eldkezelt,
majd kémiai nikkelezett probalemezekjelo-
lése: Ni-P/HP/AL

M 11. dbra. A kiilonféle elSkezelések utan, a kémiai nikkelezés kozben

mért Egep potencidlok az idd fiiggvényében [56]

1: Ni-P/AL; 2: Ni-P/Zn/Al: 3: Ni-B/Ni/Al: 4: Ni-P/HE/AL
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M 12a dbra. Cinkdtozassal el6kezelt (Ni-P/Zn/Al) aluminium prébalemez
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alap (szubsztrat) kapcsolédasdnak ergssé-
gére (tapadds), és maganak a bevonatnak a
funkciondlis szempontbél fontos fizikai és
kémiai jellemz&ire a mélység szerinti Osz-
szetétel valtozasa (a kémiai elemi és a ve-
gyiiletfazisok szerinti dsszetétel véltozdsa
egyardnt) meghatdroz6 hatassal van. A kiil-
s§ hatdrfeliilett6l befelé hatolé dn. pro-
filanalizis a mikrométeres nagysagrendbe
es6 bevonatok esetében ma mdr viszonylag
kényelmesen elvégezhetéa Glimm-kisiilés-
sel gerjesztett plazmasugarral (GD = glow
discharge) dolgoz6 optikai emisszids spekt-
rometria (OES) médszerével [58]. GDOES
technikdt alkalmazva [59] hatdroztuk meg
a kiilonboz6 eldkezelések utan nikkelezett
prébdink mélység szerinti Osszetételét a
fontosabb elemekre. A 12a, b dbran két
olyan prébarél késziilt felvételt lathatunk,
amelyek kiils6 feliiletei - a rajtuk elvégzett
gyorsitott korr6ziés laboratériumi vizsgéla-
tok kdvetkeztében — mar jelent§sebb mér-
tékben oxidalédtak. A cinkdtozdssal el6ke-
zelt mintan (12a dbra) kialakitott 3-4 pm-
es Ni-P bevonat vastagsaga lathatéan még
olyan csekély, hogy agresszivabb korr6ziés
kozegben az ilyen vékony bevonatnal (el
s@dlegesen nyilvdnvaléan az Ghatatlanul
meglévé kicsiny porusokon keresztiil) akar
a bevonat/szubsztrat hatarfeliiletig is be-
sziiremkedhetnek a vizes korréziés kozeg-
nek a korréziés szempontbdl aktiv alkotéi
(oldott oxigén, savprotonok, hidroxidio-
nok, kationok, anionok sth.). Agresszivabb
vizes korr6zids kdrnyezetben torténd fel-
haszndlds esetén tehat - a kémiai nikkele-
zés gyakorlatanak is megfelelden - leg-
aldbb 15-20 pm-es vastagsagu Ni-P réteget

4. tblazat. A tomegvaltozds (Am) és a keresztmetszeti csiszolatokon (SEM) mért értékek alapjan
meghatarozott Ni-P bevonatvastagsdgok a kiilonb6z6 médon el6kezelt mintdaknal

Bevonatvastagsag, Bevonatvastagsdg, Bevonatvastagsag,
pm pm pm
/Am alapjan/ /Am alapjén/ /SEM alapjan/
(30 perces levélasztas) | (60 perces levdlasztds) |(60 perces levalasztds)
Ni-P/Al 8,8 17,7 13,5
Ni-P/Zn/Al 6,4 11,9 9,2
Ni-P/Ni/Al 6,3 12,1 9,4
Ni-P/HP/AL 8,6 17,5 17,2

sziikséges levdlasztani. Az el6bbinél vasta-
gabb bevonattal nikkelezett prébalemezrél
késziilt GDOES felvételen (12b abra) azt ki-
vantuk szemléltetni, hogy mennyire egyen-
letes a vastagabb bevonatta kiépiil§ Ni-P
rétegben a Ni és a vele egyiitt levalé elemi
foszfor elemeloszldsa.

A 12a abrdn viszont még az szembet(i-
né, hogy a Ni-P levdlasztdshoz cinka-
tozassal el6készitett aluminiumszubsztrat
és a bevonat kozotti hatarfeliileten az eld-
kezel§ oldatbél kicementdlédott cink - a
kémiai nikkelezés kezdetén észlelt beol-
dédas ellenére — még egyértelmien kimu-
tathat6 volt, vagyis az ezzel a médszerrel
el6kezelt, majd Ni-P réteggel bevont da-
rabok esetében ezzel a kdzbiils§ cinkfilm-
mel egy-egy kiilonlegesebb (pl. mikro-
elektronikai) felhaszndlds esetén szamol-
ni kell. Emellett a tdlsdgosan vékonyan
nikkelezett darabok esetén a cink hatdrfe-
liileti jelenléte - a rétegporozitds fliggvé-
nyében - a korréziés folyamatokra is ha-
tassal lehet.

A kiilonboz6 feliilet-elSkezelési mbdsze-
rek alkalmazasa utdn 30, illetve 60 perces

levalasztassal nyert Ni-P bevonatok réteg-
vastagsdgait a 4. tablazatban foglaltuk 6sz-
sze [55,60]. Az adatokbdl lathatd, hogy a
hipofoszfitos eldkezelésnek a kémiai nik-
kel-foszfor levalds sebességére nincs kiild-
nosebb gétlé/lassité hatdsa, ami ennek az
el6kezelésnek a gyakorlati alkalmazhatdsa-
gat tekintve kifejezetten el6nyds, lévén ma-
ga a kémiai nikkelezés egy viszonylag lass
bevonétechnika.

A rontgendiffrakciés méréstechnika
megfeleld alkalmazasdval [56,61] informa-
ciét nyerhetiink mind a szubsztrat, mind a
kémiai nikkel-foszfor bevonat kristalyos, il-
letve amorf szerkezetérél. A 13. dbran lat-
hat6 felvétel kiértékelése alapjan megdlla-
pithaté volt, hogy a diffraktogramok az
amorfallapotl anyagok jellegzetes lefutdsi
diffrakciés képét mutatjdk, a hosszitavi
rendet nem tartalmazé szerkezet jellegze-
tesen széles intervallumra kiterjedd széras-
képét. Néhdny diffraktogramon kristdlyos-
sagra utald csucsok is jelentkeztek. Ezek
helye azonban megegyezett a szubsztrat
szerepét betolté aluminiumlemez rdcssik-
tdvolsdgainak megfeleld reflexids helyek-
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M 13. dbra. A kiilonb6z6 médon elSkezelt és kémiai nikkelezett aluminium mintdk-

M 12bdbra. A hipofoszfitos fiird6ben el6kezelt (Ni-P/HP/AL) alumi-

nium prébalemez GDOES profilelemzése

A{111}, Al{200}, Al{220}

r6l készitett diffraktogramok. [155] Az Al szubsztraton azonositott cstcsok rendre:
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B 14adbra. A Ni-P/Al minta feliilete 60 perces
kémiai nikkelezés utdn (SEM kép)
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W 14cdbra. A Ni-P/Ni/Al minta feliilete 60 per-
ces kémiai nikkelezés utdn (SEM kép)

W 14d dbra. A Ni-P/HP/Al minta feliilete 60 per-
ces kémiai nikkelezés utdn (SEM kép)

kel. Ezért elvégeztiik az aluminiumlemez
diffrakciés mérését is a levalasztott Ni-P ré-
teggel nem boritott részen (lasd az 'Al' jel-
zés(i gorbét!). Ezen a felvételen az ebbe a
szogintervallumba esé {111}, {220} és
{220} Miller-indexd sikok reflexi6i latha-
tok. Az aluminiumlemez, mint ahogyan az
varhatd is volt, elég erGsen textlrds. Az
egyébként legintenzivebb {111} sik nagyon
kis intenzitasu, s legerGsebb a normélisan
csak 30%-os {220} sik.

A levélasztott rétegrél készitett felvéte-
leken jelentkez§ cstcsok az Al-csticsoknak
felelnek meg. Ezek tehat inkabb alumini-
umcstcsok, mintsem a réteg kristalyos alla-
potdra utalok. A csticsok kiilonb6z6 erdssé-
ge elsédlegesen a nem egyenletes réteg-
vastagsaggal, és esetleg a Ni-P réteg anya-
ganak lazabb vagy tomorebb szerkezetével
is Osszefiiggéshen lehet.

Az amorf réteg rendezetlen helyzetd

atomjairél kapott széles szdrds eléggé elfe-
di a nem tdl erés Al{200} csticsot, mig a
legerGsebb Al{220} reflexié helyén mar
csak az abszorpcié miatti gyengiilést ta-
pasztaljuk. Ennél a mintasorozatnal érde-
kes volt a vizsgalt Ni/Zn/Aljeld minta visel-
kedése: ezen a {200} cstics er6sebbnek mu-
tatkozott, mint a {220}. Felteheten vagy
az Al-szubsztrat lemezanyaga volt mds tex-
tarajd, vagy ebben a Ni-P bevonat rétegben
kristalyos fazis is volt, éppen olyan siktavol-
saggal, mint az aluminium {220} sikjaé.

A kés6bb készitett [150,156] mintasoro-
zatokon végzett és részletesebben kiérté-
kelt rontgendiffrakcids vizsgalatok alapjan
megallapitottuk, hogy a legkisebb mennyi-
ségben (~8%) foszfort tartalmazé, cinkdtos
el6kezelés utdn kémiai nikkelezett mintak
bevonataban néhany szazalékos mértékben
kristalyos fazis is jelen volt, mig a nagyobb
(~9,1...9,5%) foszfortartalmdaknal gya-

5. tdbldzat. A négyféle el6kezelés utdn 60 percig nikkelezett mintdkon mért korréziés potencialok és
korr6ziés sebességek enyhén savas (pH=3) vizes Na,S0, oldatban szobahémérsékleten

| Egorr» MV | Jcorrs PA cm? scorrr mV | Jcorrs PA cm
Oxigéntelenitett oldatban AtlevegGzott oldatban
Ni-F/AL -489+31 4,051 -279435 28+14
Ni-F/Zn/Al 415277 3,321 29049 1948
Ni-F/Ni/Al -426+33 2,11 -291+12 84
Ni-F/HF/AL -5148 1,8+0,6 -298+10 84
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korlatilag a mérési hibahatar tartomanyaba
esd, vagyis alig kimutathaté mértékd volt a
Ni-P rétegek kristalyos hanyada.

A kémiai nikkel-foszfor bevonatok sza-
mos alkalmazasi teriiletét tekintve az egyik
legfontosabb jellemzdjiik a kivdlonak tar-
tott korrézidallésaguk tényleges mértéke.
Ebbél a szempontbél éltalaban az amorf
szerkezet(i Ni-P bevonatokat tartjak jobb-
nak. Ez a paraméter ugyanakkor egyaltaldan
nem fiiggetlenithetd az adott korrézids ko-
zeg/kornyezet tulajdonsagaitél, tehat min-
den konkrét esetben sziikséges laboratériu-
mi és/vagy un. kitéti vizsgalatokkal ellen-
Grizni egy-egy [bevonatolt szubsztrat]/
[korréziés kozeg] rendszerre vonatkozd
korrdziés jellemzGket/mutatdkat. Ilyen ird-
nyl vizsgalatokat a kiilonbdzé médon elé-
kezelt mintalemezeken elektrokémiai pola-
rizdciés modszerekkel végeztiink [56, 60].
Kiils6 megjelenésiiket tekintve jellemzGen
a 14a-d abran pasztazé elektronmikroszké-
pos (SEM) képeken lathato feliileti morfolé-
gidval rendelkezé prébalemezek korrézié-
sebességét enyhén savas (pH=3) natrium-
szulfat oldatokban vizsgdltuk az anédos és
a katédos polarizaciés gorbék, valamint az
Rp polarizaciés ellendlldas meghatdrozasa
alapjan. A korréziés potencidlokat és a j,,,
korréziés aramokat az 5. tablazatban fog-
laltuk 6ssze.

Lathatd, hogy az el6kezelés nélkiil nik-
kelezett aluminium, illetve a cinkdtozassal
el6kezelt és mintegy 10...17 pm-es bevo-
natvastagsdgd Ni-P réteggel boritott min-
talemezek korréziésebessége kiilondsen az
atlevegdzott (vagyis oldott oxigént is tar-
talmazd) 3-as pH-jd, vizes Na,S0,4-o0s olda-
tokban volt nagyobb, mint a cementilt nik-
kel filmmel (Ni-P/Ni/Al) atvont, illetve
hipofoszfitos eldkezeléssel (Ni-P/HP/AL)
feliiletkezelt, majd ezen el6kezelések utdn
kémiai nikkelezett mintaké.
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JOHN VAN DEN NIEUWELAAR

Skandinav piaci szereplk a székesfehérvan
aluminiumiparban

A Sapa célja az aluminiumipar Toyotajava valni.

John van den Nieuwelaar a SAPA Profiles Kft. Managing Directora Ma-
gyarorszagon, Ausztriaban, Szlovéniaban €s Horvatorszagban. Gé-
pészmérndki tanulmanyait kovetden, amelyeket az Eindhoven M-
szaki Egyetemen folytatott, az Alcoaban kezdett dolgozni Hollandia-
ban gépészmérndkként, késébb mint mérndkiroda- €s karbantartds-
| vezetd. 1993-ban az Alcoa 50,1%-os tulajdonszerzésekor érkezett a
Kéfem Présmiibe, ugyanilyen beosztasba, majd 1995-ben termelés-
vezetd, 1996-ban gydregységvezetd lett. 1997-t6l 2000-ig az USA-
ban és Olaszorszagban dolgozott, majd 2000-ben marketing €s

értekesitési vezetdve nevezték ki Kozép-Eurdpaba. 2002-t6l djra a gydrtasban dolgozik,
ket holland lizemet vezet, és 2005-t6l visszater az altala masodik hazdjanak nevezett Ma-
gyarorszdgra, az Alcoa Kéfém Présmii Gydregység élére. Mint mondja: ,18 év munka utan
az aluminium présmdivekben még ma is mindennap kihivast latok az aluminium profilok
mind szélesebb kord alkalmazdsaban, és eqyik f6 célom, hogy mindez egyiitt jarjon az
aluminiumfelhasznalds névekedésével Magyarorszagon is”.

Székesfehérvaron tobb mint hatvan éve
sajtolnak aluminiumprofilokat. Az igéretes
mszaki kornyezet és munkakultira volt
az, ami a rendszervaltas utdn, a privatiza-
ci6 idészakdban felkeltette a vilagorias
Alcoa érdeklddését. Az Alcoa altal beveze-
tett korszer(i termelési technoldgidk és val-
lalatvezetési rendszerek biztositottdk,
hogy a cég tovabbra is meghatdrozé eleme
legyen a magyar gazdasdgnak. A globalis
piac és gazdasdg altal teremtett kornyezet
folyamatos viéltoztatdsokra készteti min-
den iparag felelds vezet6it. Ezt példdzza a
norvég Orkla és az amerikai Alcoa lépése,
aminek eredményeként 2007 junius elején
- egy globdlis szervezetben - Sapa AB né-
ven egyesitette az Orkla csoport tulajdona-
ban lévé Sapa (svéd) és az Alcoa lagy 6tvo-
zetl aluminiumprofilokat termel6 egysé-
geit, felismerve, hogy az auté- és acélipar-
ban zajlé folyamatokhoz hasonléan ebben
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azipardgban is strukturalis valtoztatdsok-
ra van sziikség.

Az (j cég — melyben az Orkla rendelke-
zik a tobbségi tulajdonnal - piacvezetd
poziciéval rendelkezik, ami Eurépaban
19, mig Eszak-Amerikdban 27 szazalékos
részesedést tesz ki. Az egyesitett cég 6sz-
szességében 12 ezer munkavéllalét fog-
lalkoztat, 2006. évi nettd értékesitése pe-
dig 4,6 millidrd dollar.

Az egyesités a székesfehérvari Alcoa
Kofém Kft. présm( gydregységét is érin-
tette, amely cég ebben az atalakuldsi fo-
lyamatban - jogutddlassal, 2007 majusa-
tél Présm( Alba Kft., majd szeptemberté6l
madr Sapa Profiles Kft. néven - 6nélléan, a
Sapa AB részeként szolgalja ki megrende-
l6it. Az Orkla ezzel a legnagyobb norvég
érdekeltségli céggé valt Magyarorszdgon.

A Sapa Profiles Kft. a legalkalmasabb
helyszin sajtolt aluminiumprofilok, -cso-
vek, -rudak és -alkatrészek vdsdarlasara
Magyarorszagon. Tobb mint fél évszaza-
dos tapasztalattal, a termék létrehozdsa-
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nak teljes folyamataban all vasarléi ren-
delkezésére a profil megtervezésétél a
gydrtdson at a kisajtolt termékek alkat-
részként torténd tovabbi megmunkaldsan
keresztiil a feliiletkezeléséig.

A Sapa Profiles Kft. hét présgéprél ki-
ndlja profiljait, amelyek hat és tizenegy
coll kozotti méretd tuskok sajtoldsdra al-
kalmasak, 100 g - 20 kg folyéméter silyig.
Az alkatrészgyarté lizemben a profilok to-
vabbi megmunkaldsa (darabolds, kivagas,
maras, lyukasztds stb.) és a kiilonféle
komponensek el§szerelése torténik, hogy
felhaszndlasra kész allapotban adhassak
at a vev6knek.

A repiilégépipart kivéve szinte minden
terlileten taldlkozhatunk gyartmanyaikkal.
Ezek kozott megtaldlhatéak az autéipari
szerkezeti elemek, példdul kiisz6bok vagy
lokharité torésallé otvozetbél; motorfel-
fiiggesztés, csomagtérfedelek, amelyek a
legtobb esetben a felsé kategérids autok,
mint pl. Ferrari, Porsche, Audi, Aston Mar-
tin, BMW stb. fontos alkatrészei lesznek.

A nyildszarok és épiiletszerkezeti ele-
mek gyartdsahoz itt késziilnek az ajtok és
ablakok, épiilethomlokzatok, liveghazak
(bels6 kertek, télikertek) héhidmentes
profiljai; sziikség szerint festett és eloxalt
feliilettel.

Szallitéeszkozokhoz gyartanak hajli-
tott és megmunkalt vezetdsineket (re-
dényhoz, fliggonyhoz), oldalfalakat; ha
sziikséges beszerelésre kész allapothan
megmunkalva, feliiletkezelve.

Az egyéb teriileteket, amelyeken még
megtaldlhatéak a gyartmanyok, mar so-
rolni is hosszadalmas. Kiilonféle profilo-
kat épit be termékeibe az elektronikai esz-
kozoket, gépszerkezeteket, gép- és bitor-
elemeket, meleghazakhoz valé alkatré-
szeket, napkollektor kereteket eldallito
ipari lizemek sora szerte Eurépaban.

. SAPA Profiles Kft.
Raktararuhaz

A cég aruhazi értékesitésében talalha-
t6 a leghdvebb szabvany profilkatalégus
Eurépaban (Bp. XXIIL. ker., Ocsai t).

A cég mar az Alcods idGszakban is
szembesiilt azzal, hogy a kdnnyen gyart-
hat6, alacsonyabb hozzaadott értékd ter-
mékekkel az olcs6bb munkaerékdltség Gj
piaci szerepl6k belépése okdn mar nem
versenyképes az eurépai piacokon.

Az elmdlt hdrom évben kezdték el meg-
forditani az aranyokat a magas hozza-
adott értékd bonyolultabb termékek ira-
nydba. Ma ez az arany mdr 60 szdzalék fo-
l6tt jar, ami azt jelenti, hogy Uj vevéket,
piacokat keresve havonta tébb mint 200
(j terméket vezetnek be. A Sapa ebben a
tendencidban Eurépa minden régidjaban
az élen jdr, igy az irdny a fehérvari gyar
szamara is adott, merre is haladjon. A
Sapa specialis tréning programokat szer-
vez a potencidlis vevék tervezGi szdmara,
hogy megismertesse veliik az aluminium-
profilok alkalmazasdban rejlé lehetdsége-




ket, melynek soran egyiitt tervezik meg a
terméket, sok esetben kivaltva a kordabban
alkalmazott - fa, acél, méanyag stb. - al-
katrészeket is. A program a székesfehér-
vari gyarban is bevezetésre keriil.

Az (ij cég jovGje szempontjdbdl elényds
a vegyes vallalatban résztvevék erejének
és szakértelmének egyesitése, ami a vé-
gén a vevéknek, de az itt dolgozéknak is
hasznara valik. A megndvekedett eréfor-
rdsok révén a vildag minden pontjan md-
szaki szakértelemmel megtervezett koz-
pontok épiilhetnek a kutatasi és fejleszté-
si tevékenységek noveléséhez, jelentd-
sebb dsszegeket forditva az egyedi megol-
dasokra. A Sapa most is jelentds kutaté-
bazist mlikddtet Svédorszagban.

Az (j véllalat decentralizélt Gzleti mo-
dellje révén az dsszes piacon kozelebb ke-
riitlhet (igyfeleihez, akikkel szorosan
egyiittm(ikodve fejlesztheti ki az altala ki-
nalt megolddsokat, ,megtanitva” éket az
aluminium egyre szélesebb kor( alkalma-
zasi lehetGségeire termékeikben. Ebben a
szellemben az a cél, hogy Magyarorszagon
is tovabb ndvekedjen a piaci részesedésiik.
A stratégia egyszer(i, mindezt a versenytdr-

saikndl jobban szeretnék megvaldsitani.

A Toyota altal a gyartasi és logisztikai
elemek rendezésére, valamint a beszalli-
tékkal és megrendeldkkel valé interakcio-
val kapcsolatos problémdk megolddsdra
alkalmazott munkafilozéfia segitette a
vallalatot abban, hogy a vildg legnyeresé-
gesebb gépjarmgyartéjava valjon.

A Sapa szervezetében kordbban Gene-
sis néven, az Alcoa-ban Alcoa Business
System néven ismert lizleti eszkoz mar
hasznalatban volt a termelékenység és a
teljesitmény javitdsdra, ami a tovabbiak-
ban a Sapa szervezetének minden szintjén
még hangsllyosabbd valik. A Genesis a To-
yota Production System rendszerén alapul.
A Genesis az (j szervezetben sziikséges
Osszes tennivalé kiindulépontja. Egy lapos
szerkezetl szervezetet kell létrehozni,
ahol mindenkinek ugyanaz a célja. Ez segi-
ti a céget a termelékenység novelésében
és a pénziigyi teljesitmény javitdsaban.

A Sapa véllalatdnak arra kell toreked-
nie, hogy az aluminiumipar Toyotdja le-
gyen beléle.

A székesfehérvari cég a Sapa harom eu-
répai régidja koziil foldrajzi elhelyezkedé-

se okdn a kdzép-eurdpai részhez tartozik,
mely piaci szempontbél féként az Eurépai
Unié tiz Gj tagjat és Németorszagot -
amelyik a legnagyobb - foglalja magdba.

A Sapa Profiles Kft. az (j cégben is a leg-
nagyobb villalat, amely 850 fével varhat6-
an 300 millié eurés drbevételt ér el, expor-
talva a 85 000 tonnds éves termelésének
tobb mint 90%-4t. Az (ij cég tovabbra is je-
lentds foglalkoztaté marad a régidban.

Ajlnius 6ta eltelt id6szakban az egye-
siiléssel, az 4j szervezeti struktdra kialaki-
tasaval, az lizleti folyamatok harmoniza-
ldsdval, az onallé lét megteremtésével
kapcsolatos teendékon tdl komoly eléké-
sziiletek torténtek a jové stratégidjanak
megformaldsarais. Az lizleti tervek dssze-
allitdsa még folyamatban van, de az mar
elmondhaté, hogy jelentds, tobbmillié
eurds fejlesztésekre van kilatds. Folya-
matban van mar CNC-s megmunkalégépek
megrendelése az alkatrészgydrtas teriile-
tére, melynek nyomdn (j munkahelyek
jonnek majd létre, de jut a befektetések-
b6l a jelenlegi berendezések mingséget,
megbizhatésagot, hatékonysdgot noveld
korszer(sitésére is.

A tavalyi év végén jelentették be, hogy
a Sapa Székesfehérvaron hozta létre a glo-
balis, pénziigyi és adminisztrdciés koz-
pontjat, mely szolgaltatasokat nydjt az eu-
répai és az észak-amerikai cégei szamdra.
Mar kinevezték a kozpont igazgatéjat, aki
elkezdte munkatarsai felvételét, a folya-
matok és rendszerek felépitését, hogy
2009-re a varhatéan 100 f8s csapat meg-
kezdhesse a tevékenységét.
Cim: 8000 Székesfehérvar, Verseci u. 1-15.
Telefon: +36 22 532-400
Fax: +36 22 532-401

sapa:

www.sapagroup.com/hungary

140. évfolyam, 6. szam e 2007 . 37



Tudta-e...

...hogy azaluminium a legértékesebb hul-
ladékanyag, ami hatdsos Osztonzést je-
lent az Gjrahasznositdshoz. Az Egyesiilt
Allamokban évente eldéllitott mintegy
100 millidrd italosdoboznak koriilbelil

kétharmaddt hozzdk vissza Gjrahasznosi-
tasra. Ugyanezigaz az autékban taldlhatd
aluminium 85-90 szazalékdra.

...hogy az aluminiummal mindenki
nyer. A t6bb aluminiumot tartalmazé au-
tok konnyebbek, kevesebb {izemanyagot
égetnek el, és karosanyag-kibocsatasuk is
csokken. Az Gjrahasznositdssal ezen feliil
megtakarithaté annak az energidnak a 95
szazaléka, ami az aluminium frissen, érc-

b6l torténd elGallitdsahoz sziikséges, és
csokkenthetd az elhelyezendd szilard hul-
ladék mennyisége is.

...hogy egy tonndnyi aluminium t6bb
mint 60 ezer kélds- vagy sorosdoboz el-
allitdsahoz elég, vagy hét nagyméret(
személyautd kocsiszekrényét lehet beléle
elkésziteni. Elegend6 40 ezer szamitdgé-
pes memorialemez elkészitéséhez, amire

rafér az eddig kiadott 6sszes konyv tartal-
ma. Es mindez egy teherautényi porbél.
Majdnem vardzslat.

...hogy a székesfehérvari gyar termé-
kei eljutnak a vildg minden tédjara, s a leg-
kiilonfélébb formaban (autdalkatrészek,
nyilaszarék, vilagitétestek stb.) targyia-
sulnak.

...hogy a Sapa Profiles Kft. az dj cég-
ben is a legnagyobb villalat, a 850 fgvel
varhatéan 300 millié eurés forgalmat ér
el, a 85 ezer tonnds éves termelésének
tobb mint 90 szazalékat exportalja.

...hogy az irigyen lesett autdcso-
daknak - mint az Audi TT, a Ferrari vagy a
Porsche kiilonféle modelljeinek - fontos
elemei a fehérvari présiizem termékei?

Taggy(ilés az Ontddei Mizeumban

Immar hagyomanyos helyszinén - az On-
todei Mdzeumban - tartotta évnyité tag-
gylilését a Fémszovetség. A ,haz” nevében
Molndr Istvan koszontotte a résztveviket,
majd megkezd6dott a napirend szerinti
munka. A 2007. évi mérleg és beszamold,
valaminta 2008. évi munkaterv és koltség-
vetés elfogadasa utdn a mdsodnyers-
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anyag-kereskedelem iddszer( kérdéseit vi-
tattdk meg a résztvevék, kiilonds tekintet-
tel a szinesfémhulladék-piac kriminaliza-
l6dasdra és a manipulalt lakossagi kozhan-
gulatra. Megallapitottdk, hogy a tervezett
torvényi szabalyozas-médositds csekély
hatdssal lesz az egyébként is torvényen ki-
viil (engedély nélkiil) folytatott tevékeny-

séget végzGkre. Jelentésebb hatdsa lenne
az ellendrzések szigoritasanak, rendsze-
ressé tételének, a kereskedelmi folyamat-
ban résztvevék azonosithatésaganak.
Kedvezd hatdsa lehet a forditott AFA beve-
zetésének a kdrnyez6 orszagokban. A tag-
gyilés kotetlen beszélgetéssel zarult.

#5 Szablydr Péter



B JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

TOMOLYA KINGA

B ROVATVEZETOK: dr. Buzéné dr. Dénes Margit és dr. Klug Otté

AL-SiC kompozitok fejlesztése SiC rézzel torténd

bevonasaval

A SiC rézzel tortén6 bevondsdval lehetséges az Al és a SiC hatarfeliiletén keletkezd
nemkivanatos fazisok megjelenését befolydsolni. A rezes bevonds hatdsara folya-
matos, egyenletes hatdrfeliilet alakult ki az alkotok kozott, a hatarfeliileten a karbi-

dos fdzis helyett réztartalmd fazisok keletkeztek. A kétféle kompozit szerkezetét

dsszehasonlitva megallapithato, hogy a hatdrfeliileten keletkezd réztartalmd fézi-

sok hatdsdra megvdltozott az anyag ténkremeneteli mechanizmusa, amely azt bizo-

nyitja, hogy ezzel eqy kedvezébb tulajdonsagti kompozit jott létre.

Bevezetés

Az Al-SiC kompozit el6allitdsanak hatra-
nya nemkivanatos fazis(ok) képzédése a
hatarfeliileten (pl. a rideg Al,C3), amely a
tulajdonsagok romldsat eredményezi. A
probléma lehetséges megolddsa, ha az
aluminiumot és a SiC-ot elhataroljuk egy-
mastol, példaul a SiC feliileti bevondsaval.
Ezzel megakadélyozhat6 a két alkoté koz-
vetlen érintkezése és befolydsolhato,
hogy milyen reakciétermék j6jjon létre.
Munkdam az aluminium és a SiC szemcsék
hatdrfeliileti kotésének javitasaval foglal-
kozik.

Az aluminium és Otvozetei mar hosszd
ideje a fémmatrixd kompozitok legelter-
jedtebb mdtrixa, mind a kutatdsok, fej-
lesztések, mind az ipari alkalmazdsok te-
riiletén vezet§ szerepet tolt be. Ennek
legfontosabb oka az aluminium kis s(rd-
ségében rejlik (ez a legtobb alkalmazasi
teriilet elsédleges kdvetelménye). Mds-
részt az aluminium olcsébb, mint mas kis
s(irtiségli fémek (példaul Mg vagy Ti). Vé-
giil pedig e fém és Otvozetei igen ismer-
tek, rengeteq felhasznaldsi teriilete léte-

zik az autdipartél az (rrepiilésig. A tulaj-
donsagai (szilardsdg, korréziéallésag)
médosithaték, annak érdekében, hogy ki-
elégitsék a kiilonbozé alkalmazasi teriile-
teket. Valamennyi aluminiumotvozet al-
kalmazhaté fémmadtrixd kompozitok
mdtrixaként [1]. A fémmatrixd kompozi-
tok kiemelked§ tulajdonsagai kozé sorol-
haté a hétagulasi egyiitthatéjuk és héve-
zet6 képességlik. Az utébbi években e tu-
lajdonsaguk miatt megnétt a mikroelekt-
ronikai felhaszndlasuk. A mikroelektroni-
kai alkatrészek burkoléanyagatél elvarjak
a nagy hévezet§ képességet, hogy elve-
zessék a hét, illetve a kis hétagulasi
egyiitthatét, hogy csokkenjen az alkatré-
szek hétdgulasa kozotti kiilonbség. Az
aluminiumhoz alkalmazhaté mdsodik fa-
zis igen széles skaldn valtozhat, amelyet
10-70 térfogatszdzalékban adagolnak a
matrixhoz. A leggyakoribb ilyen masodik
fazis a SiC.

Az Al-SiC kompozitok tulajdonsdgai
csak akkor érvényesiilhetnek, ha a matrix
és az erdsit6 fazis megfeleléen kapcsolo-
dik egymdshoz, igy a kompozitban lénye-
ges szerepet tolt be a szemcsék kozotti

Tomolya Kinga 2001-ben szerzett oklevelet a Miskolci Eqyetem Anyag €s Kohomérniki
karan. 2007 oktoberében megvédte a PhD fokozatot. 2007 janudrjatol az MTA-ME
Anyagtudomanyi Kutatécsoportjanak tagja. Erdeklédési teriilete: porkohdszat, szemcse
erdsitésd, fémmadtrixd kompozitok, amorf fémek.

hatdrfeliilet. Az aluminiummatrixd kera-
mia erdsitésli kompozitokban végbemend
tonkremeneteli mechanizmust tébb té-
nyez§ befolyasolja. A matrix és az erdsités
hatarfeliiletének természete kiilondsen
lényeges. Ha a mdtrix és az erdsits szem-
csék hatdra kis kohézids szilardsaggal
rendelkezik, akkor a tonkremenetel a ha-
tarfeliilet repedésével indul meg. Ha a ha-
tarfeliileten a kohéziés szilardsdag nagy,
akkor a tonkremeneteli mechanizmus a
mdtrix szilardsagatél fiigg.

A két alapvet§ (ontészeti és porkoha-
szati) elGallitasi médszer esetében szd-
molni kell a hatarfeliileten keletkezg kii-
6nboz6 fazisokkal, amelyek tulajdonsa-
gai befolydsoljak a kompozit tulajdonsa-
gait. Az ALl-SiC kompozit eldallitasanak
hatranya nemkivdnatos fazis(ok) képzé-
dése a hatarfeliileten (pl. a rideg ALC,),
amely a tulajdonsagok (elsésorban me-
chanikai tulajdonsagok) romldsat ered-
ményezi. A probléma lehetséges megol-
dasa, ha az aluminiumot és a SiC-ot elha-
taroljuk egymastol, példaul a SiC feliileti
bevondsaval. Ezzel megakadalyozhaté a
két alkoté kozvetlen érintkezése és befo-
lydsolhat6, hogy milyen reakciétermék(ek)
j6jjon (jojjenek) létre. A tobbféle bevond
anyag és bevonasi médszer koziil a rézzel
torténd kémiai redukciés bevonds tiinik a
legalkalmasabbnak. Kisérleteimhez két
sorozat prébadarab késziilt. Az egyik so-
rozatot nem feliiletkezelt (AL-SiC), mig a
mdsikat feliiletkezelt SiC (ALl-SiC(Cu))
szemcséket tartalmazé aluminiummatrixd
kompozitok alkottdk. A két sorozat
mikroszerkezetét, a hatarfeliiletén kelet-
kez6 fazisokat, azok tulajdonsagait 6ssze-
hasonlitva megdllapithaté, hogy a rézzel
torténd bevonds az elvardsoknak megfele-
L6 eredményeket hozza-e.
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SiC szemcsék bevondsa kémiai redukciés
modszerrel

Tobbféle bevondsi mddszert és bevond
anyagot tanulmanyozva és alkalmazva, a
szemcsék bevonasat Davidson-Regener-
szerzGparos médszere alapjan végeztem
el [2]. Az eljaras egyszer(iségére és emel-
lett a legmegfelelébb eredmények eléré-
sére torekedtem. A kémiai redukciés méd-
szer egy kétlépéses eljards. Els6 lépés a
feliilet el6készitése a bevondshoz (katali-
zalas), a mdsodik pedig a bevonds. A ki-
sérletek sordn a bevonds ideje 60 perc
volt. Az eljdrast az 1. tablazat |épései sze-
rint végeztem el. A bevonas koriilményei
részletesebben, egy kordbban megjelent
munkaban olvashaték [3].

A rézréteg eloszldsa szigetszer(ia SiC
feliiletén, azaz csak Cu szigetek talalha-
ték a SiC szemcsék feliiletén (1a és 1b
dbra).

A szemcsék feliiletének kb. 40%-at si-
keriil bevonni ezzel a médszerrel. A rézré-
teg apr6, par mikronos, gombszer( ré-
szecskékbdl épiil fel (1c dbra). A kialakult
rézréteg vastagsaga ~0,5 pm. A rézréteg
tartés, tobb hénap elteltével sem valik le
a feliiletrél.

AL-SiC és Al-SiC(Cu) kompozitok készitése
és vizsgdlata

A kompozitok elé3llitdsa

A SiC feliiletkezelését kdvetSen két soro-
zat prébadarab késziilt porkohaszati tech-
noldgia segitségével. Az egyik sorozat fe-
liletkezelt SiC szemcséket, mig a mdsik
nem feliiletkezelt SiC szemcséket tartal-
mazott. A darabok és az elGdllitasi tech-
nolégia paramétereit a 2. tablazat mutat-
ja be.

DATE: #ls%W]1

1. tablazat. A SiC szemcsék bevondsdnak lépései

Lépések Vegyszer Osszetétel | 1d6
ddium-klori PdCL 0,5g/l
AKtivalss Palladium-klorid > g/ 30 perc
Sésav HCL 1 ml/L
Réz-szulfat Cus0, 5H,0 10 g/l
Bevonds | Formaldehid (37-41%) HCHO 10myL | 60 perc
Nétrium-hidroxid NaOH 10 g/L
Kélium-natrium-tartarat KNaC4H,04 4H,0 50 g/l
2. tablazat. A prébadarabok és az eldallitds paraméterei
0 tomeg% (tiszta Al)
5 tomeg% (4 tf%)
SiC mennyisége az aluminiummatrixban, 10 témeg% (9 tf%)
tomegC% 15 témeg% (13 tf%)
25 tomeg% (22 t%)
50 tomeg% (45 tf%)

SiC Feliiletkezelt, nem feliiletkezelt
SiC atlagos szemcseméret P220 (~90 pm)

Al dtlagos szemcseméret ~13 ym

Préselési nyomds, MPa 400

Szinterelési h6mérséklet, °C 640

Héntartdsi id6, h 2

Védbatmoszféra 99,999% tisztasagu N,
Darabok mérete 14x4x4 mm

A kompozitok szbvetszerkezetének jel-
lemzése

A 2. dbra a nem bevont és rézzel bevont
szemcséket tartalmazé kompozitokrél ké-
sziilt fénymikroszkdpos képeket mutatja. A
képeken lathaték a vilagos aluminium mat-
rixban elhelyezkedd sotétsziirke, poliéde-
res SiC szemcsék. A kétféle kompozit kozott
szignifikdns kiilonbség nem fedezhet6 fel.

A kiilonb6z6 kompozitok toretfeliiletét
pasztdzé elektronmikroszképpal megfi-
gyelve (3. dbra), a kovetkezé megéllapita-
sok teheték: Al-SiC esetében a SiC szem-
csék kiperegtek a matrixbél, és az alumi-
nium SiC hatdra mentén ment végbe a to-

rés. Ezzel szemben AL-SiC(Cu) esetében
olyan erds volt a kotés a SiC és az alumini-
um kozott, hogy a SiC szemcsék kettéha-
sadtak a darab torésekor.

AL-SiC kompozitokndl anyagfolytonos-
sagi hidnyok fedezheték fel az alkoték ko-
z6tt, mig AL-SiC(Cu) kompozitnal folyama-
tos, egyenletes az alkoték hatdra. Ez a
folytonos kapcsolédas az AL-SiC(Cu) csi-
szolatdrdl (4. dbra) késziilt felvételeken
szintén lathaté.

A kompozitok termikus vizsgdlata

A termikus vizsgdlatokként DSC (Differen-
tial Scanning Calorimetry) és dilatométe-

a '5
T T R ~ DET: BS Dwi - SE Dak
fiisiis CTepran  DWTH: Sl

16 gm

a)
W 1. dbra. A SiC-on lév6 rézréteg SEM felvételei

<)

40 . JOVONK ANYAGAL, TECHNOLOGIAI




res méréseket végeztiink. Az 5. dbra az Al
és a kompozitok tipikus DSC gorbéjét mu-
tatja. E gorbéken kiilonb6z6 folyamatok-
hoz kapcsolédé endoterm vagy exoterm
cstcsok lathaték. A tiszta, porkohdszati
aluminiumban egy Gjrakristalyosodasi fo-
lyamat zajlik le. Ehhez a folyamathoz tar-
tozé exoterm cstcs valamennyi kompozit
gorbéjén felfedezhetd. 600 °C folott pe-
dig az aluminium olvaddsdhoz tartozé
nagy intenzitdst endoterm csics figyel-
heté meg, amely szintén valamennyi da-
rab gorbéjén lathaté. Ezen kiviil az Al-
SiC(Cu) kompozitokban a bevonasi tech-
matok mennek végbe, mig AL-SiC dara-
bokban tobb, egyéb nem azonositott fo-
lyamat csdcsai lathaték.

A DSC gorbékrél leolvasva a kiilonb6zé
darabok szolidusz hémérsékletét (6. ab-
ra), lathaté, hogy ezen h&mérsékletek
mind AL-SiC, mind Al-SiC(Cu) esetében a
640 °C-os szinterelési hémérséklet koze-
lében vannak. Igy a szinterelés soran rész-
ben olvadék fazist szinterelés zajlott le.

Dilatométeres vizsgalatok segitségé-
vel a szinterelés kozbeni méretvdltozdst
kovethetjiik nyomon. A szinterelés sordn
a darabok zsugorodast szenvednek, amely
a kiilonboz6 diffaziés folyamatok kovet-
kezménye. E folyamatok hatdsdra a szem-
csék kozotti adhéziés kotés kohézids ko-
téssé alakul at, illetve a szemcsék kozotti
tiregek, pérusok mérete és szama csok-
ken. A zsugorodasi értékeket leolvasva,
majd a SiC mennyiség fliggvényében ab-
rdzolva a 7. dbrdt kaptam. Az Al-SiC dara-
bok esetében az er@sités mennyiségének
novelésével csokken a zsugorodas mérté-
ke, mig bevont esetben pedig novekszik.
Végiggondolva a szinterelés kozben lezaj-
6 folyamatokat, a tendencia érthetd. A
hémérséklet novekedésének hatasara a
difflziés folyamatok révén a szemcsék ko-
z0tti liregek mérete és szama csokken az
aluminium szinterelddése soran. Igy mi-
nél tobb SiC-ot helyeziink el a darabban,
annal kevéshé képes erre a folyamatra. Az
AL-SiC(Cu) darabok esetében feltételezve,
hogy a réz bevitelével részben olvadék fa-
zisU szinterelés zajlik le, minél tébb SiC
szemcsét helyeziink el a kompozitban,
annal tobb rezet is bejuttatunk vele, és
igy az Al-Cu olvadék kitolti a SiC-ok kozot-
ti liregeket.

5% és 10% esetében az Al-SiC darabok
zsugoroddsa nagyobb mértékd; 15% erd-
sitést6l azonban a tendencia eltérd, és a

M 4. dbra. Al és SiC(Cu) hatdra az AL-SiC(Cu) kompozitban
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B 7. dbra. A kompozitok zsugoroddsa

B 8. dbra. A kompozitok rontgendiffrakciés spektruma

bevont darabok zsugorodasa lesz na-
gyobb mértékd. AL-SiC és Al-SiC(Cu)
esetében a 25% erdsités kiugré ered-
ménynek bizonyult. Mar bevonds nélkiil is
igen nagy mérték( ezen darabok zsugoro-
dasa, amely a rézzel torténd bevonas se-
gitségével fokozhatd, és igy eléri az alu-
minium zsugoroddsdt. 50% erd@sités ese-
tében a zsugorodds mértéke a tobbi dara-
béhoz hasonlé.

A kompozitok rontgendiffrakcios vizsgalata

A rontgendiffrakciés eredményeket a 8.
abra mutatja. Az AL-SiC darabokban a hé-
kezelés hatasara AL,Si,C; fazis keletkezik.
Az Al-SiC(Cu) darabokban az AL,Si,C; fazis
jelenléte rontgenesen nem mutathaté ki,
tehdt a rezes bevonds megakaddlyozza
(vagy minimalizalja) e fazis létrejottét. Az

Al-SiC(Cu) darabok esetében Al,Cu és
Al,Cu, réztartalmd fazis jon létre. E fazi-
sok akadalyozzak meg, ill. korlatozzak a
nem feliiletkezelt szemcséket tartalmazé
darabokban létrejové fazis keletkezését.
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Gillemot Laszl6 professzor szobranak avatdsa

A kozelmdltban avattuk fel a Mdegyete-
men, a Mechanikai Technolégia épiilet
el6tt az 1912-ben sziiletett és 1977-ben
elhunyt Gillemot Laszl6 professzor mell-
szobrat, amelyet Gulyds Gyula mintazott
és ontott bronzba. Aligha kétséges, hogy
a szobor feldllitdsaval az egész mérndki
szakma tiszteleg Gillemot professzornak,
aki nem csak az 1945 utdni harom évtized-
ben, de mdig hatéan is a magyar gépész-
mérndkképzés és az anyagtudomdnyi
szakma meghatarozé személyisége. A ma-
gyar kohaszat szamdra is meghatdroz6 je-
lentéségl volt Gillemot professzor tevé-
kenysége, hiszen az 1940-es évek legvé-
gén § alapitotta meg a vaskohdszat és a
fémkohdszat kutatéintézeteit, a VASKUT-
at és az FKI-t, tovabba az OMBKE Fémko-
hadszati Szakosztalyat, amelynek elsg el-
noke is volt.

2007. december 14-én, a szemeszter
utolsé napjan keriilt sor a szoboravaté iin-
nepségre. Kora délutdn kezdtek gyiilekez-
ni a Diszteremben és elétte a szoborava-
tas alkalmabél rendezett innepség meg-
hivott vendégei, kozottiik sokan olyanok
is, akik egyiitt dolgoztak Gillemot profesz-
szorral vagy a tanitvanyai voltak, valamint
fiatalok, mai didkok is. Megérkeztek
Gillemot professzor hozzatartozéi is: Eva
asszonytol a dédunokakig, akik a sok egy-
masra taldlé ismerdssel pillanatok alatt
bensdséges hangulatot teremtettek.

A vendégek a bejaratnal megkaptdk az
innepségre készitett ajandékokat, a szo-
borallitdst adomannyal tdmogaték pedig
egy titanbol késziilt emlékérmet és a
Gillemot professzorrél késziilt két portré-
filmet.

Az innepséget Dévényi Laszlo tanszék-
vezet§ lidvozld szavai nyitottdk meg. El-
mondta, hogy a szobordllitds gondolata
az év elején fogalmazddott meg, amelyet
elhatdrozds kovetett, é&s majusban megin-
dult a munka. A szobor elkészitése és az
innepség mélté megrendezése azoknak
az adomdnyozdknak koszdnheten valt
lehetségessé, akik a tanszék felhivdsdra
anyagi dldozatot véllaltak. A tanszékveze-
t6 a legnagyobb kdszonetét fejezte ki az
adomdnyozdknak, és ismertette az ado-
mdanyozds f6 adatait. Az adomanyozék
szama kereken 100, ebbél 26 vallalat vagy
civil szervezet és 74 magdnszemély. Az
adomanyok 6sszege mintegy 5,5 MFt, eb-
b6l tobb mint 2 millié Ft-ot adomdnyoztak
a magdnszemélyek. Kiilon kiemelte és
megkdszonte a Magyar Mérnoki Kamara és
tagszervezetei, a Paksi Atomer6m( és az
ERBE jelentds tdmogatasat. Varhaté, hogy
még tovabbi adomdnyok is érkeznek: eze-
ket szintén Gillemot professzor emléké-
nek mélté megordkitésére forditjuk, és az
adomanyozdk nevét maradandé médon is
meg fogjuk orokiteni.

Az iinnepség els6 misorszdmaként

M A Gillemot csaldd tagjai és az linnepség vendégei

filmfelvételrél idéztiik meg Gillemot pro-
fesszort. Eva Andrds allitott ossze eqy tiz-
perces részletet a Gillemot professzorrél
készitett riportfilmekbSl. Emlékezetes
marad minden résztvevének, amint a disz-
terem félhomalyaban megjelenik a vdsz-
non és megszélal Gillemot, és finom hu-
morral tekint vissza mozgalmas palydja
eseményeire.

Az (innepség mdsodik m(isorszamaként
hangzott el az innepi beszéd Ginsztler Ja-
nos akadémikus részérél, aki 2007 nyara-
ig 21 éven &t vezette a tanszéket.
Ginsztler Jdnos mint f6szénok kiilon is ko-
szontotte az adomanyozékat. A Gillemot
professzorral valé személyes kapcsolata-
b6l elevenitett fel kaleidoszképszertien
olyan fontos és emlékezetes epizédokat,
amelyek ma is tanulsdgosak lehetnek, és
fontos elveket rgzitenek a tanszéken be-
liili, az egyetemi és az ipari egyiittm(ikd-
dések terén.

Az iinnepség harmadik misorszama-
ként néhany visszaemlékezés hangzott el
Gillemot professzor régi munkatdrsaitél,
tisztelGit6l, nevezetesen Buray Zoltantol,
Becker Istvantol és Mihala Ferenctdl.

Az elsé visszaemlékez§, Buray Zoltdn
1943-ban keriilt a Misangyi Vilmos vezet-
te Mechanika Technolégia tanszékre ta-
narsegédként, amikor Gillemot profesz-
szor ,mar” rangidd@s adjunktus volt. A tan-
szék 1945 utdni Ujjaszervezésében és a
FEMKUT alapitésakor Gillemot professzor
egyik legfontosabb munkatdrsa volt. A
FEMKUT-b6L ment nyugdijba, a Hegesztési
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Osztaly tudomdnyos osztdlyvezetdjeként.
Visszaemlékezésébdl képet kaptunk arrél
a helytéllasrol, amely pl. a Matravidéki
Er6m( épitésénél a hegesztési varratok
rontgensugaras vizsgalatat jellemezte.

A masodik visszaemlékezd, Becker Ist-
van a tanszék djjaszervezésekor 0sszever-
buvdlédott Gj csapat egyik tagja volt,
olyan tdrsakkal, mint Kdves Gabor,
Vojnich Pal, Konkoly Tibor, Czoboly Erné
és Karsai Istvan. Gillemot 1948-ban hivta
meg 6t nydri gyakorlatra a tanszékre,
majd 1949-ben demonstrator lett, 1950-
tél pedig tandrsegéd.

Becker Istvdn visszaemlékezése Gillemot
professzorra 6ridsi élmény volt a vendégse-
reg szamara. Lendiiletes eléadasban, hatal-
mas tetszést aratva mutatta be azt a finom
és elegans technikat, ahogyan Gillemot
mint Gjdonsiilt rektor (1954.) pontossdgra
birta az egyetemi tandcs tagjait. Elmondta,
hogy egykoron a karok oktatéi kozott lab-
darligé mérkézések voltak, amelyeken a di-
akok frappans szakkifejezések rigmusba
szedésével buzditottak (,trosz-tit, szor-bit,
mar-ten-zit”) a nagy népszerliségnek or-
vend§ Gillemot-t (akinek egyébként az
édesapja volt a magyar labdartigé valoga-
tott els@ szovetségi kapitanya).

Mihala Ferenc 1951-ben végzett gé-
pészmérnokként a Miegyetemen, Miskolc-
ra keriilt Pattantyds Imre majd Zorkdczy
Béla tanszékére. 1956-0s szerepvallaldsa
miatt haldlbiintetést kért rd a forradalmat
leveré rendszer ligyészsége. 1963-ban

szabadult a bortonbdl, és a titandtvozetek
hegesztésében vdlt meghatarozé szakem-
berré. A Vegyépszer tiszakécskei gyarabol
ment nyugdijba. Jelenleg is nagyon aktiv
tudomanytorténeti kutatdsokat folytat.

Mihala Ferenc visszaemlékezésében
bemutatta a fémtitdn hazai eldallitasanak
torténetét, kiemelve, hogy a Gillemot pro-
fesszor altal kidolgozott eljdrds milyen je-
lentds hasznot hozhatott volna az orszag-
nak, kiilondsen, ha a programot politikai
dontésre nem kellett volna leallitani.

A disztermi {innepség végén Dévényi
Laszl6 ismertette a szobor elkészitésének
folyamatat. Elmondta, hogy a gépészmér-
noki kar és az egyetem vezetése minden-
ben tdmogatta a tanszéki szandékot. Tobb
kiting jeldlt koziil végiil Gulyds Gyula Kos-
suth-dijas érdemes szobraszmdvészt kér-
tiik fel a szobor elkészitésére. A m(ivész a
szobrot az §sz folyamdn megmintdzta, és
kivdlé mlvészi szinvonalon elkészitette.
Az 6ntés a volt Allami Ontédében tortént,
a talapzatot a pilisszentivani Varazské Kft.
faragta egy gyonyor( siitt6i mészkgszikla-
bél. Sajnos Gulyas Gyula a varatlanul kéz-
bejott betegsége miatt nem tudott részt
venni a szoboravaté iinnepségen, de kép-
viselte 6t baratja, Bényi LaszIo, tanitva-
nyai, Restydnszki Attila és Hossela Tamas,
valamint fia, ifj. Gulyds Gyula.

Ezt kovetben a vendégsereg dtvonult a
Mechanikai Technoldgia épiilet elé, ahol
leleplezték Gillemot professzor mellszob-
rat. A leplet Dévényi Ldszl6 és az egyik kis

Gillemot-dédunoka, Fléra vették le a szo-
borrél. Az els§ koszordt Ginsztler Janos és
Gillemot Katalin kozdsen helyezték el,
majd a csaladtagok hoztak egy-egy szal vi-
ragot, koztiik Eva asszony is. Néhanyan
meg is simogattdk a szobrot.

A szobor leleplezését és a koszorlzast
kovetéen a vendégek a tanszék kdnyvta-
rdban gy(ltek 6ssze, ahol bensdséges
hangulatban folytatédott az {innepség.
Pohdrkoszont6k hangzottak el Dévényi
Laszl6 és Ginsztler Janos részérél, majd
Varhelyi Rezsd, egy masik régi tanszéki
kolléga elevenitette fel egyik élményét.
Gulyas Gyula szobraszm(ivészt {igyvéd ba-
ratja, Bényi Laszlé6 mutatta be; nagy tet-
szést aratva mesélte el a svéd kirdlynd Gu-
lyds-szoborral valé megajandékozasanak
esetét, és a mlivész nevében is kdszontot-
te a tanszéket. A Gillemot csaldd nevében
Gillemot Ldszlo fejezte ki a kdszonetét a
tanszéknek a szoborallitdsért, és kiilonle-
ges ajandékokat - Gillemot professzor
kedvenc italdt, valamint egy eredeti
Anyagszerkezettan és anyagvizsgdlat tan-
konyvet — adott at nekem, aki a szervezg-
munkat koordindltam.

A szoboravat6 linnepség nagyon szép
esemény volt, biztosan mondhatom, hogy
a jelenlévék életre sz6l6 élménnyel gaz-
dagodtak. Az linnepségen késziilt képek
és Gillemot professzorra vonatkozé doku-
mentumok elérheték a kdvetkezé cimen:
www.att.bme.hu/~femtech/page64.html

#5 Dobrdnszky Janos

B A szoboravatasra varakozé vendégek és Gillemot professzor szobra a Mechanikai Technolégia épiilet el6tt
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Igy emlékeznek tagtarsaink 1956-ra

Néhany gondolat a Miskolci ‘56-hoz...

Amikor a Kohaszati Lapok 2007/1-es szamat
megkaptam és elolvastam benne az ‘56-0s
visszaemlékezéseket (amelyek nagyon tet-
szettek ugyan, nagy érdeklddéssel olvas-
tam, tobbeknek, volt MOL-os ismergsoknek
is kolcsonadtam, de...), természetesnek
vettem, hogy Miskolcrél minddssze 10 sor és
az 50. évfordulé résztvevdi részére atadott
jubileumi emléklap képe szerepel.

Természetesnek vettem, mert szinte
mdr hozzdszoktam, hogy nem tanultuk
meg, ha mi nem mutatjuk magunkat, mas
nem fog egyetemiink népszer(sitése ér-
dekében tenni.

Azutdn mdsnap Szij Zoltan kollégam hi-
vott fel, akinek végiil megigértem, futok a
témaban néhdany kort. Mar a lap tanulma-
nyozdsanal kideriilt, hogy ezt a lapszamot
nem a Kohdszat szerkesztébizottsdga alli-
totta Ossze, és azt is megtudtam, hogy eh-
hez a szdmhoz sem téliik, sem az egyesiilet
egyetemi csoportjatél nem kértek anyagot.

Nagyon jol tudtam, hogy augusztus 20-
ig lakéhelyem helytorténeti kiadvanyainak
gondozasa miatt nem fogok raérni, de min-
denkinek, akivel beszéltem, megigértem,
hogy ha addig mas nem ir miskolci 56-o0s
visszaemlékezést, akkor frok én.

Biztosan minden kedves olvasé ismeri
Ungvary Rudolf ,Utdna néma csond” cimd,
1991-ben megjelent kdnyvét. (Csak azt nem
értem, hogy az 56-os Intézet 4ltal készitett
tobbkotetes monografidban miért nincs
egyetlen sz6 hivatkozds sem erre az alapmdi-
re?) Bevallom, hogy én csak ennek a kdnyv-
nek az elolvasasa utan tudtam rendbe tenni
magamban a miskolci torténések sorrendjét,
hiszen az id6 nagy részében szolgdlathan
voltunk, valamennyit aludtunk is, de sok
mindenbdl akkor kimaradtunk, késébb pedig
sokdig nemillett ezzel a témaval foglalkozni.

Tény, hogy a miskolci egyetemen annak
ellenére, hogy nalunk is oktéber 22-én este
volt az els§ nagygy(ilés, a tényleges esemé-
nyek csak joval késébb, oktober 26-an gyor-
sultak fel.

A 22-i nagygytilés hangulatat nem lehet
visszaadni. Ma hidba szeretné magat bele-
élni bdrki, nem tudhatja, mert...

Nagyon fontos tény, hogy mi akkor és
ott, koveteléseink pontjainak megfogalma-
zasa mellett egy majdan 6sszehivdsra keriilé
orszagos ,Didkparlamentre” valasztottunk
kiildotteket. Akkor az egész orszdg egyete-
meirél érkez6 kiildottek feladatanak szantak
a problémdak megbeszélését és valamilyen
javaslatok kidolgozdsat. A lényeg, hogy
megvdlasztottunk egy DISZ és partkijelolés-
tél fiiggetlen csapatot, akik amikor sziikség
volt rd, szakszer(ien és jol tették a dolgukat
az egyetem, a varos és az orszag érdekében!
(Ahogy késébb az egész orszagban a mun-
kastanacsok és forradalmi bizottsagok tag-
jainak csupa koztiszteletben &ll6 EMBERT
vélasztottak meg, gy tortént ez ndlunk is.

Es ahogy a megtorlds soran az egész or-
szagban, ndlunk is ezek az emberek, akik
csak koszonetet érdemeltek volna helytal-
l[asukért, a nyugalom és a rend megGrzésé-
ért, véglil 6k ,vitték el a balhét”, veliik sta-
tudltak példat. Oket bantalmaztak, inter-
naltak, zdrtak ki stb. helyettiink, tobbiek
helyett is...)

Ezen a 22-i nagygy(ilésen én haromszor
kaptam sz6t. El6szor, amikor felolvastdk a gé-
pészek tiz pontjat, kértem, hogy a még kint
lévé hadifoglyok hazaengedése is szerepel-
jen a kovetelések kozott. (Ez volt a minimum,
amit a batydm érdekében tennem kellett.)

Amikor a szerkesztéség kicsit atfogal-
mazva, de az eredeti 10 pontot olvasta fel
vagy egy oraval késébb, ismét szot kaptam,
és akkor lett 11 pontja egyetemiinknek.

Engem annyira még nem fiityiiltek és
nem fljjoltak ki életemben, mint az alsébb
évesek tették, amikor azt javasoltam, hogy
a didkparlamenti tagok megvalasztdsa ne
az adott évfolyamok létszamatol fiiggjon,
hanem forduljon meg az arany a mégiscsak
tapasztaltabb fels6bb évfolyamok javara.

Oktéber 23-an Miskolcon még folyt az
oktatds, de délutdn mar Gjabb gyilések ko-

B 0SSZEALLITOTTA: dr. Lengyel Karoly

vették egymdst, és bizony az alsébb évese-
ket az addigra megvélasztott didkparla-
menti vezeték iranyitdsdval egyszerien
nem engedtiik ki a kollégiumokbél. Szer-
dan, 24-én, kissé zaklatottabban, de folyt
az oktatds. Este atjdttek a hegyen a dids-
gy6ri kohaszok, veliik a varosba, a Petéfi-
szoborhoz vonultunk sok ezren, és Gtkoz-
ben mar potyogtak a vords csillagok (sem a
rendérség, sem az AVH nem avatkozott be,
latni sem lehetett Gket, de biztosan ott
voltak...). 25-én, csiitortokon is oktatds
volt ndlunk, de délutdn és este gyilések, és
ne felejtsiik, hogy aznap, tehat 25-én volt
Budapesten a Parlament elétti sortdiz.

Oktober 26-an pénteken reggel Miskol-
con még érintetleniil mikddott a rendbrség,
az AVH és a partapparatus! Az egyetemen, ha
zaklatottan is, de még mindig folyt az okta-
tas. Déleltt még én is el6adasokat hallgat-
tam, majd amikor ebéd utdn kijottem a men-
zarol, mondta a hangosbemondd, hogy az
AVH el6tt a tiintetékbe L6ttek, sok a halott,
de még tébb a sebesiilt! Siirgésen dnkéntes
véradokat kérnek, az aula el6lindulnak a bu-
szok. Az els6 busszal én is elmentem, és mds-
fél 6ra milva visszaérkezve kideriilt, mar
szervezik a rendfenntartd egyetemista nem-
zetdr csapatokat, mert kdrtyavdrszerden (hi-
szen Gk is hallgattak radiét!) osszedélt, szét-
futott a rend6rség, az AVH, a partapparatus-
nak pedig egy része szinleg, masok valéja-
ban atélltak, a tobbség illegalitasha bdjt.

Oktéber 26-an délutantél november 4-e
hajnaldig pontosan az tortént Miskolcon is,
mint az orszdgban, azzal a kiilonbséggel,
hogy nalunk nem folytak harcok, és oktéber
27-i délutdni sajndlatos egyetlen lincselés
volt az, melyet nem tudtunk megakadalyoz-
ni, a tobbit mar igen. Es igenis az egyete-
mista nemzetdr szakaszoknak kdszonhette
Miskolc vdrosa a rendet és fegyelmet azok-
ban a napokban, még akkor is, ha azt a
megtorlds soran igyekeztek letagadni.

Ungvary Rudi kényvébdlidézem az alab-
bi adatokat:
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LelSttek 2 hallgatét.

Bortonbiintetésre itéltek 11 hallgatét és 5
oktatét.

Internaltak 5 hallgatot és 1 oktatot.
Orizetbe vettek, rendéri feliigyelet ald he-
lyeztek 28 hallgatét és 5 oktatot és nem ok-
tatoét.

Az orszdg valamennyi egyetemérél kizartak
9 hallgatét.

A Nehézipari Miiszaki Egyetemrél kizartak
4 hallgatoét.

Azonnali hatallyal elbocsatottak 4 oktatét
és nem oktatét.

Négy félévre kizdrtak 6 hallgatot.

Két félévre kizartak 2 hallgatét.
Megrovasban részesitettek 20 hallgatot és 3
oktatét és nem oktatét.

Megintéshen részesitettek 5 hallgatét és 2
nem oktatot.

Bizonytalan, hogy milyen megtorlast szen-
vedett 2 hallgaté és 2 oktatd.

Megtorldst szenvedett 6sszesen 108 hallga-
to, oktatd és nem oktaté.

A Miskolci Egyetem 2006. oktéber 19-én
megtartott 50. jubileumi {innepségén az
egyetem a megtorldst szenvedett volt pol-
garai koziil:

5 banyamérnok hallgaténak,
13 koh6émérndk hallgaténak,
45 gépészmérnok hallgaténak,
13 oktaténak és
2 dolgozénak,
Osszesen 78 fének adomanyozott 56-0s em-
lékplakettet.
Ez itt egy teljesen szubjektiv visszaem!é-

M SZAKOSZTALYAINK ELETEBOL

kezés, melynek keretében, ha a szerkeszté

is Ugy akarja, még a kovetkez6 négy dolgot

szeretném kiemelni:

a.) Nem értek egyet azzal, hogy nem tesz-
sziik, nem teszik meg az elvarhato erdfe-
szitéseket annak érdekében, hogy a koz-
vetlen a forradalmat kdvetd években ki-
adott Ggynevezett Fehér Konyvek kriti-
kai kiaddsa elkésziiljon. Megaldzénak
tartom, hogy a rendszervdltds utani
publikaciok is mint hiteles forrasokra,
kritika nélkiil hivatkozzanak ezekre a ki-
advanyokra.

b.) Szerintem még most sem lenne késé az
56-0s Intézet vezetdit és a kutatok tobb-
ségét szociologus végzettségli szakem-
berek koziil kinevezni. (Mint tudjuk, a
szociologusokat érdeklik az L6 emberek,
a torténészeket kimondottan zavarjak.)

¢.) Tudom, hogy a torténelemben nem md-
kodnek a ,mi lett volna, ha”-val kezd6d6
kérdések. Most mégis felteszem a kér-
dést, ha az egész orszagban oktdber 27.
és november 4. kozott harcok és lincse-
lések nélkiil folyt volna az élet, és sike-
riilt volna egy békés, barsonyos dtmene-
tet megvalésitani (igen, tudom akkor
sem engedték volna, akkor is beavatkoz-
tak volna, de azért mégis)

MI NEM LETT VOLNA?

- Nem esett volna ki kozel egy éves nemze-
ti jovedelem!

- Nem hagyta volna el tbb mint 200 000
tehetséges honfitarsunk az orszdgot
(koztiik az egyetemi hallgaték kb. 10%-

a!). Tudjuk, a vilag nyert veliik, a tehet-
ségiikkel. De mi veszitettiink!

— Nem halt volna meg t6bb mint 2 600 ma-
gyar ember és 669 szovjet katona!

- Nem végeztek volna ki a megtorlds soran
kdzel 400 embert!

- Nem hoztak volna kb. 22 000 birésagi ité-
letet, és ebbdl nem keriilt volna interna-
16 tdborba, bortonbe kb. 13 000 dldozat!

- A kovetkez6 hanyados nem csak szamta-
ni alapmvelet, de nem keriilt volna sor
arra sem, hogy orszdgosan minden 740.
magyar dllampolgart (a gyerekeketis be-
leértve) internaljanak!

d.) Amiéta egyetemiinkdn 56-os emlékiin-
nepségeket szerveznek, mindig ott vol-
tam. Ez a legutébbi 50. évfordulé ugyan-
lgy telthdzas volt, mint az elsé 1991-
ben! Nagy banatom, hogy a kzbenséket
szegényessé tette az, hogy a hivatalbél
jelenlévé (zaszl6t és koszordt vivd, ver-
set, kdszont6t mondd) egyetemi hallga-
tékon kiviil a hallgatésdag kozott nem
volt aktiv egyetemista! Nem, nem felej-
tettem ki az énekkar tagjait, tényleg ott
voltak az elején és a végén, de a kétigen
szinvonalas megszélalasuk kodzotti id6t
a termen kiviil tolt6tték... Tobb okét ad-
tak ennek azok, akikkel errél a banatom-
rél eszmét cseréltem.

Szeretném megélni az 51. emlékiinnepsé-

get, hogy ldssam, az unokamon kiviil lesz-e

a hallgatdsdg kozott egyetemista?

J6 szerencsét!
# id. Kaptay Gy6rgy

A budapesti vaskohaszok hidépitési szakmai napja

Az OMBKE vaskohdszati szakosztaly buda-
pesti helyi szervezete a Budapesti Mdiszaki
Féiskola Banki Donat Gépész és Biztonsag-
technikai Mérnoki Kardval kozdsen 2007.
november 8-dn a f@iskola Népszinhdz utcai
épliletében Hidépités cimmel szakmai na-
pot szervezett. A jelenlév6k négy értékes
el6adast hallhattak a hidak szerkezetérél,
a hidépités technolégiajaral, és kiilondsen
érdekesek voltak az alapanyagok: a vasbe-
ton, a nagyszildrdsagu hegeszthetd acél és
mint érdekesség, a kereskedelmi forga-
lomban kaphaté tészta.

Dr. Domanovszky Sandor ,A termo-
mechanikusan hengerelt hegeszthetd fi-
nomszemcsés acélok (S460M/ML) és az
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azokkal szerzett tapasztalatok a dunadj-
varosi Duna-hid épitésénél” cim(i el6ada-
sa egy rovid attekintéssel indult, hogyan
fejlédott a finomszemcsés, hegeszthetd
acélok csaladja és a rajuk vonatkozé szab-
vany. Az eléad6 élményszamba mend ké-
peket mutatott a magyarorszagi hidakrél,
melyek épitési tapasztalatai nélkiil nem
lehetett volna felépiteni a dunadjvarosi
Duna-hidat.

A bevezetés utdn ratért a hid kivitele-
zési munkalataira, melyek koziil kiemelke-
déen érdekes mvelet volt a helyszini mé-
retre vagds és hegesztés. A hid két drtéri-
és egy mederhid egyiittese, a jobb parti
artéri szakasza 13 nyildsu és 1067 m hosz-

sz(, a bal parti artéri része pedig 4 nyilasi
és 302 m hosszl. A kosarfiil szerkezetes,
hizott rudas mederhid 307,8 m hosszd,
gy a hid teljes hossza megkdzelitiaz 1 700
m-t, 0sszsllya pedig a 22 000 tonnat. A
fémérnok Gr érdekességként elmondta,
hogy a szerkezet méreteib6l ad6dé dilata-
ci6 miatt a kosarfiil zaré elemét csak jo
id6ben lehetett a helyére hegeszteni. Az
el6addshol kideriilt, hogy a megépités
alapfeltétele volt az S460M/ML jeld, ter-
momechanikusan hengerelt acéllemezek
alkalmazdsa, mert a szerkezet sajatossa-
gai miatt az egyes elemek hegesztéshez
sziikséges elémelegitését igen nehézke-
sen lehetett volna megoldani.



A hid megkapta az Acélszerkezeti Nivo-
dijat és a 2006. évi Innovdciés Dijat is.

Moharos Istvan és Sz6lldsi Andrds
JTésztahid épités” cim( el6addsa a féisko-
lai karon épitett tésztahidak tervezési és
kivitelezési tapasztalatait taglalta. Ki kell
emelniink, hogy a Kanaddban minden év-
ben megrendezett tésztahidépit§ vildg-
bajnoksdgot minden kategériaban ot éve
folyamatosan a magyar szineket képviseld
bankis hallgat6k nyerik. Az el6addsbél ki-
deriilt, hogyan is jutottak el a hallgaték
szerkezetei a 40 kg-os terheléstél a 257,3
kg-os hivatalos vildgrekordig. A Banki
nemzetkozi versenyein pedig ennél is na-
gyobb, 560,3 kg-os terhelést birt ki egy
hid. Moharos Istvan inkdbb az elméleti
hattérr6l tartott eldadast, mig Sz6ll8si
Andras a szabalyokrdl és a kivitelezésrél
sz6lt. Az el6addson kideriilt néhdny ku-
lisszatitok is, pl. hogyan lehet a tészta
szakitészildrdsagat mérni, milyen tésztdt

milyen szerkezeti elemnek lehet beépite-
ni, és hogy egy tésztahid elkészitésének
idétartama 100-170 munkadra.

Roviden a szabalyokrél: egy egyméteres
fesztavd, maximum 1000 grammos hidszer-
kezetet lehet épiteni 100 mm széles nyom-
palydval. Fontos, hogy csak a kereskedelem-
ben kaphat6 tésztdkat és ragasztékat lehet
alkalmazni az épitésre (csak a csomopontok
ragasztasa megengedett). A verseny sordn a
hidszerkezet kozepére beépitett szabvdnyos
elemen keresztiil terhelik meg a hidat.

A zar6 elSadast Batizi Ldszlo Istvdan
LHid és tdj” cimmel a Kéroshegyi Volgy-
hidrél tartotta. Az érdekes hasonlatok és
a gyonyord képek tokéletesen szemlél-
tették a hid méreteit. A szép képeket lat-
va megismerkedhettiink a kornyékkel és
a hiddal, lathattuk, ahogyan Kéroshegy
folé emelkedve, mint valami érids védel-
mezi a falut. Az el6adasbél kideriilt az is,
hogy mennyi betonra, acélra és megfe-

szit§ munkdra volt sziikség ahhoz, hogy
ez a mérnoki csoda megépiilhessen.

Az el6adas egy részére a Banki konyvta-
raban kerdilt sor, ahol a Kozlekedési Mize-
umtél kélesonbe kapott harom hidmaket-
ten szemléltette az elad6, hogyan is tor-
tént a vasbeton elemek helyszini gyartasa
és helylikre emelése. Az elemek tébb szaz
tonnasak, igy csak T alakban lehetett épi-
teni. A pilléreket csdsztatott zsalus méd-
szerrel épitették, a zsalukat a Renault cég
széllitotta, mert mindenhol a vildagon két-
szer kétsavos hidakat épitenek, mig na-
lunk egyszer négysavos, biztonsdgi zéna-
val kiegészitett szerkezet épiilt.

A szakmai napnak sajdtos hangulatot
adott, hogy a zomében id&sebb tagtarsak
és oktatok mellett sok fiatal fiskolai hall-
gaté is meghallgatta az elSadasokat és
részt vett az azt kdvetd, oldottabb hangu-
latd barati beszélgetésen.

#3 Kuti Janos f6iskolai hallgat6

Kerpely-emléktabla koszordzasa Di6sgy6r-Vasgyarban

Emlékkonferencidval vette kezdetét a Ker-
pely-év miskolci programsorozata, majd a
vasgydri varosrészben a tudés-tanarrél el-
nevezett utcaban, az orvosi szakrendeld
falan elhelyezett emléktabla koszordzasa-
val folytatédott.

A Diésqy6ri Ontode Kft. kollektivaja &l-
tal dicséretesen rendbe hozott kdrnyezet-
ben délutan 4 érakor a Perecesi Banyasz
Fivészenekar hivogatd, vendégfogado
dallamaira szép szammal Osszegydilt tisz-
telg6 érdeklédbket dr. Nyitray Ddniel, az
OMBKE helyi szervezetének vezet§ségi
tagja koszontotte. Bevezetéjében el-
mondta, hogy minden szakma kotelessé-
gének tekinti megdrizni azon szellemi
nagysagainak emlékét, akik sokat tettek
szakterdiletiik fennmaraddsaért és fejlgdé-
séért. Kerpely Antal kora legnagyobb,
nemzetkozileg is elismert kohdsz tudésa,
a selmeci akadémia kdzkedvelt pedagégu-
sa haldlanak 100. évforduldja kapcsan a

2007. évet az OMBKE tagsaga Kerpely-em-
lékévvé nyilvanitotta.

Emlékbeszédében Sipos Istvdn, az
OMBKE diésgyéri szervezetének elndke a
kovetkez6ket hangsilyozta. Itt Diésgydr-
ben nem csak a vilaghir( tudés professzor-
ra, hanem a sikeres iparszervez§ vezetére
is emlékeziink.

Kerpely Antal iparszervezd tevékenysé-
gének eredményei ma is idGszer(iek. A 15
éves ipari m(ikddése soran az allami gya-
rak veszteségét megsziintette, novelte a
termelést, fejlesztésekkel, (j eljardsok be-
vezetésével az dllami vasgyartdst
meginditotta.

A Didsgy6ri Vasgydrat segit§ intézke-
dései koziil kiemelte azt, hogy 1884-ben
az § javaslatdra indult be az iparszerd
acélontvénygydrtds, az 1875-ben ledlli-
tott elavult faszenes kohék kivaltasara
megszervezte a nyersvaselldtast a tiszolci
és vajdahunyadi vasgydrakbél, a Kudsiri

Nemesacélgydrban pedig a tégelyacél-
gyartdsra képeztette ki a diésgydri szak-
embereket, ezzel megteremtve a diésgyé-
ri nemesacélgyartds alapjait.

Ezt kdvetSen az emléktablandl a DAM
2004 Kft. nevében Melles Andrds ligyveze-
téigazgats, a Didsqydri Ontdde Kft. képvi-
seletében Sipos Istvan, az OMBKE dids-
gy6ri szervezet elndke, Miskolc Megyei
Jogl Véros Onkorményzat nevében dr.
Tompa Sandor orszaggy(ilési képvisel§ és
Hajkone Homolya Gizella, a Miskolci Egye-
tem Anyagtudomdnyi Kar képviseletében
dr. Gdcsi Zoltan dékan és dr. Ddl Jend, a
Metallurgiai és Ontészeti Tanszék vezetdije
helyezte el a tisztelet koszordit.

A megemlékez§ linnepség zardsaként a
jelenlévék a Perecesi Banydsz Flvészene-
kar kozrem(ikodésével énekelték el a ko-
haszhimnuszt.

#4 Dr, Nyitray - Sipos

Felhivas!

Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet és az Orszagos Magyar Banydszati és Kohaszati Egyesiilet

2008. jinius 13-15-én

Székesfehérvarott rendezi meg a mar hagyomanyosnak szamité Banydsz-Kohdasz-Erdész Taldlkozét, amelyre minden érdekl6d6t

szeretettel varunk.

A jelentkezési lap az OEE és az OMBKE titkarsagan igényelhetd, vagy a www.ombkenet.hu honlaprél letdlthetd.
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Kopjafaavaté beszéd

Tisztelt Holgyeim, Uraim!
Kedves Kohdsz, Banyasz, Erdész Barataim!
Kedves Vendégek!

Oromteli, kedves nap a mai, melyen tiszte-
letiink jeléiil felavathatjuk a diésgyéri ko-
hasztarsaink emlékére allitott kopjafat. Ez-
zel az emlékoszloppal nagy adéssagot sike-
riilt torleszteniink, hiszen most mar nem
csak a diésgy6ri vasgydr alapitéi, de a 237
éven keresztiil itt dolgozé kohdsz elédeink
irdnti tiszteletet is hirdethetjiik.

Egy emlékhely kialakitasa az abban szor-
goskodéknak mindig megnyugvast, ha tet-
szik, 6romet jelent. De kotelezGen fel kell
tenniink magunknak azt a kérdést, hogy
akik emlékére emeltiik, azok munkassaga
mennyire ismert szamunkra, tevékenysé-
glik mit {izen a manak, és mit tudunk abbél
hasznositani jovénk épitésében.

Varosunkhoz is kotédé nagy kolténk,
Tompa Mihaly, egyik bardtjdhoz irt versé-
ben gy fogalmaz:

~Mert a boldogsdgra kevés csak a jelen,

A mdlton épiil az s az emlékezeten.”

A di6ésgy6ri kohaszat torténelme igen
gazdag, melyben a siker, a boldogsdg, de
sokszor a banat, az elkeseredettség is is-
mert vendég.

A vasgyar torténelmének gazdagsdgat
mi sem bizonyitja jobban, mint az az eddig
megjelent 16 kotet, melyet lelkes onkéntes
torténész kollégdink a megyei levéltar
mentoréalasaval eddig megjelentettek. Es
még nincs vége, jelenleg is két kotet var
nagylelkd szponzorokra, hogy azok is kdz-
kinccsé valjanak.

Biiszkék lehetiink mdaltunkra, és van
mikre és van kikre emlékezniink. A gyar si-
kertorténetét, egyben az itt dolgozé mu-
szaki kollektiva szakmakultdrdjat ismerték
el a hazai és nemzetkdzi piacokon egyarant
keresett termékek, mint a nagy kopasal-
l6sdgu sziklavésdk, dunai hidelemek, wol-
frdmos szerszamacélok, kovacsolt, ontott
turbinaalkatrészek, nagytisztasagd, nagy-
szildrdsagl jarmdipari alapanyagok. Nem
hagyhat6 ki a magyar vaslti kozlekedés ki-
épitésében a gyar szerepe. Tébb mint 130
évig a diésgydri vasgyar biztositotta a ha-
zai vasUti palyak kiépitéséhez, fenntarta-
sahoz és fejlesztéséhez sziikséges henge-
relt sint, ontott valtét, a meleg- és hideg-
megmunkaldssal eldallitott kdtéelemeket,
de a vasuti jarmdpark vastti tengely, ke-
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réktarcsa, kerékabroncs alapanyagai is e
gydr termékei kozé tartoztak.

A diésgy6ri kohdsz kollektiva nem csak
az eléz6ekben emlitett keresett termékeire
lehet biiszke. A vilagon is az elsék kdzott itt
dolgoztdk ki a milt szdzad 6tvenes éveiben
a folyamatos ontés technoldgidjat. Nem
rajtuk mdlott, hogy ezt a gazdasagos, ma
mar vildgsikert befutott technolégiat csak
kozel 25 év mdlva vezették be DiésgyGrben.

Hogy ezek a sikerek megvaldsulhattak,
koszonetiinket és halankat kell kifejezniink
gydrunk neves szakembereinek, igy tobbek
kozott Glanzer Miksdnak, Técsey Ferenc-
nek, Topitzer Janosnak, Weigl Ernének, dr.
Sziklavdri Janosnak és azoknak a kivalé
szakembereknek, szakmunkasoknak, akik a
miszaki elképzeléseket olykor az életiik
aran is megvalésitottak.

A sikerek mellett nem feledkezhetiink
meg a nehéz, embert prébalé idgszakokrél
sem. A szakmai féltékenység, az elvtelen
konkurenciaharc, a vildgvalsagok, vilagha-
bortk, a szakma irdnti k6zombdsség, a
nem akkor és amikor sziikséges segitség
sokszor kritikus helyzeteket teremtett. Az
itt dolgozék szorgalma, szakmaszeretete,
leleményessége sok esetben megoldast
eredményezett.

A vasgyar és az itt dolgozé mesterek
munkdssdga jéval tdlmutatott a szakman.
Térségiinkben Gj, a vaskohdszathoz kap-
csol6do ipardgak honosodtak meg, mint a
banydszat, gépipar. Kozben Miskolc varos

M Az linnepség diszvendégei

az 1700-as évek végi kis, 7-9 ezer lakosu
mez@ségi, kereskedd vdroshél az orszag
gazdasagat meghatdroz6, tébb mint 200
ezres lakosU ipari varossa fejlédott, ahol a
tudomany és a m(vészet is otthonra taldlt.
A turisztika is értékes Orokséget kapott a
kohdszattél, az 1810-ben elkésziilt, Fazola
Frigyes éltal épittetett hamori tavat, mely
ma a turistak egyik hazai kiemelt célallo-
masa, ha Ugy tetszik, hazank egyik termé-
szeti gydngyszeme.

Mit lizenhet hat szdmunkra a gyar 237
éves torténelme, az itt dolgozd elddeink
tevékenysége?

A sikerek azt bizonyitjak, hogy a szakér-
telem, a szorgalom a kicsiket is naggya te-
heti.

A nehéz iddszakokbdl az a tapasztalat
sz(irhet§ le, hogy a megvaltozott gazdasa-
gi kdrnyezetben a korabbi eszményekhez
valé ragaszkodds csak nehéz, kritikus hely-
zetet teremthet. Az (jj kihivasokhoz valé al-
kalmazkodds, alakulds, kompromisszum-
készség a talélés feltételét is jelentheti.

Ma kopjafat avatunk kohasztarsaink
emlékére, mert van miért tisztelni Gket.
Eletdtjuk, tetteik, kitartdsuk erét adhat a
ma dolgozdinak és a jov6é nemzedékének
arra, hogy ez a szép, de igen nehéz szakma
itt a borsodi tdjban, a Biikk labanal to-
vabbra is jelen legyen. A ma dolgozdk fele-
l§ssége, hogy a jov6 nemzedéke ne errél a
kopjafarél vegyen tudomast, hogy valaha
itt a vaskohdsz szakma is életteret biztosi-




tott az ittlakék szdmdra. Amikor megcso-
daljuk majd e gyonyor( faragott emlékosz-
lopot, a tisztelet mellett mdsodik szavunk a
koszonet kell hogy legyen.

Koszonet illeti a DAM 2004 Diésgy6ri
Acélmdivek Kft.-t, a Diésgy6ri Ontdde Kft.-t,
a Miskolc Megyei Jogti Varos Onkormanyza-
tat és személy szerint Kali Sandor polgar-
mester urat, az Eszakerd6 Zrt.-t, az Orszagos
Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiiletet.

Kitiintetett kdszonet illeti az emlékosz-
lop alkotéjat, Merényi J6zsef fafaragé népi

iparmivész urat, aki ,civilben” okleveles gé-
pészmérnok, mérnoktandr. Tobb mint hdsz
éves alkot6i tevékenysége alatt a bodzasip-
tél a haranglabig szamtalan, a magyar tdr-
gyi népm(vészet hagyomdnyait kovetd fa-
munkdt tervezett és készitett. Ez az emlék-
oszlop sok hasonlésagot mutat a Perecesen
allé banydsz emlékoszloppal. Ezzel kivant -
elmondasa szerint — tisztelegni a két test-
vérszakma névtelen halhatatlanjai el6tt.
Alljon hat itt ez az emlékoszlop és
hirdesse Kazinczy Ferenc szavait idéz-

ve a diésgydri kohasztarsaink emlékét:
~Aki eleget teve a maga koranak, az
minden kovetkezének éLt.”
J6 szerencsét!

Irta és elmondta dr. Nyitray Daniel nyugd.
mindségbiztositasi €s technoldgiai fomér-
nék, az OMBKE helyi szervezetének veze-
tdéségi tagja.

Elhangzott az els6 Fazola-napon Ujmassan
2007. szeptember 22-€n.

B MUZEUMI HiREK

A vasm(vesség termékeit reklamozé ajté

Pusztai Ldszl6 1998-ban kiadott Ontott-
vasm(ivesség Magyarorszagon cimd, igé-
nyes szinvonald konyve (szerk.: L. Kiss Ka-
talin) bemutat egy 1890 koriil késziilt kii-
l6nleges cégért, egy ontdttvas ajtot, ame-
lyet a Ganz és Tarsa budapesti 6ntodéje on-
tott (1. kép).

Ordmmel szamolunk be réla, hogy T.
Knotik Marta levéltaros felderitette, s a M6-
ra Ferenc Miizeum Evkdnyve: Torténeti ta-
nulmanyok, Studia Historica 10. szamdban
(Szeged 2007) tudomanyos igényességgel
feltdrja el6ttiink a mar tobb emberdltét
megélt becses ontvény és a mintdjaul szol-
galé fa domborm( hanyatott sorsat.

A kirakat mintatablai miivészi 6sszedl-
litdssal parosult vildgvarosi munka. Mo-
dern hirdetéje a vasaru kereskedelemnek”
allt egy 1932-ben megjelent szegedi hirde-
tésben. Az Ontottvas tabldkra ,Szeged lat-
vanyossaga” cimmel hivta fel a latogaték
figyelmét a helyi sajté. A méretiiknél és t6-
megiiknél fogva is unikumnak szamité on-
tottvas tablak a Hid utca 3. szam alatti Var-
ga-féle vasaruhaz bejaratanak két oldalan
foglaltak helyet. Egyik a haztartasban, a
masik a gazdasagban hasznalt szamtalan
vasdru aranyosan elhelyezett kompozicié-
ja. Méretiik 280x140 cm, tomegiik egyen-
ként 1000 kg.

Az Ontottvas tablak elkészitéséhez
sziikséges fa domborm(veket, vagyis a
mintdt minden bizonnyal a pécsi Vasvary-
féle vas és szerszam-kereskedd cég rendel-
hette meg. A famodellen a kdvetkez§ fel-
iratok olvashaték: ,Mintazta Jiratko A.
Pécs.”, valamint ,Ontotte GANZ és Tsa Bu-
dapest.”. Evszdmot nem 6ntottek bele, de

mivel Knotik Mdrta fellelt egy 1890-es
Vasvary Gyorgy altal irt kéziratot, készité-
slik erre az évre teheté. ... a fabdl faragott
kép Jiratko Albin pécsi szobrasz mive. Ez-
utan késziilt a budapesti Ganz és tarsa rész-
vénytarsasag fémontodéjében ontottvas-
b6l a pécsi Vasvary Gyorgy-féle vas és szer-
szam kereskedésnek a pécs-belvarosi Kirdly-
utcza 19. szam alatti ,Vasvary-Haz” nyuga-
ti felében Lév§ kirakati tabldja.” A Jirdtko-
féle fatablak 1890-ben a szkotdi Vasvary-
telep mdtargylajstromdban mar mint ott
lév6 m(tdrgyak szerepeltek, igy a fadom-
bormdivek készitési ideje taldn 1888-ra te-
het§. Jiratko Albin

évi napléjaban fgy ir errél: ,Atydm Kirdly
utczai hazaban a nyér folyaman eszkdzolt
atalakitdsok befejezGdtek. A két ontottvas-
bélvalg, Jiratko Albin szobrdsz altal minta-
zott és a budapesti Ganz-gydrban késziilt
kirakati tablat és azok famintdit Drescher
Gyula bajai kereskedé vette meg.”

A késébbi irasok kozott a kutaté az
1920-as években taldl bizonyitékot a m(-
targyak sorsat illetéen. A pécsi Ontdttvas
domborm(ivek Bajan Drescher Gyula Arany
Janos - Kossuth Lajos utcai sarkon lévé iiz-
lete bejaratanak két oldaldn voltak elhe-
lyezve. A fa dombormvek Kréneisz Geza-

1851-ben Pécsett szii-
letett, a pécsi tarsada-
lom kozkedvelt és koz-
tiszteletben allé tagja
volt, szobrdsz és oltar-
épité munkdja révén
orszagos hirnévre tett
szert. 1903-ban halt
meg.

1892-ben késziilt
egy fénykép a Vasvary-
haz Pécs, Kirdly u. 19.
szam alatti homlokza-
tarél. Ezen jol lathato
a vascégér, melynek
tabldi a foldszinti ajto-
és ablaknyildsok kozott
a falra vannak erésitve
(2. kép).

Innen indult Gtjara

a vascégér a fa dom-

bormivekkel egyiitt.
Vasvdry Ferenc 1899.

M 1. kép. Az 6ntottvas cégértablak
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hoz, Drescher egyik volt segédjéhez keriil-
tek, avas dombormlivek pedig egy mdsik
segédhez, valdszinileg mdr az 1920-as
évek derekdn.

A fatdblak sorsarél az 1950-es években
hallunkismét, amikor Kréneisz Géza Bajdn,
a Szabadsdg utcai hazanak kapualjaban al-
L6 fatablakat megvételre ajanlotta fel a va-
ros mizeumanak. Az {izlet a mdtargy ma-
gas ajanlati dra miatt meghidsult, de 1970-
ben az 6zvegye mdr ajandékként adta azt a
Tiirr Istvan Mazeumnak. A fa domborm(ive-
ken minden egyes targy szerepel, amit vas-
kereskedésben arusitottak. A megszamldl-
hatatlan tdrgy mindegyike kiilon faragas,
melyeket a fatabldkra fatiplivel erdsitettek
fel. Egyikre a konyhdaban és akériil haszna-
latos darabokat, a mdsikra a kamraban és a
gazdasdgban haszndlatos szerszdmokat
aranyos csoportokba rendezte a szobrdsz,
megdrizve szamunkra a 19. szazad végére
jellemzé vasedények, -eszkozok formdit,
diszitéseit, kivitellik szinvonaldt. A satun a
mar emlitett, vésett felirat: ,Ontdtte GANZ
és Tsa Budapest”, a talpas iillén , 110 Ko”,
a cslcsos illén ,Mintazta Jirdtko A. Pécs.”

Varga Dezsd, Drescher masik segédjé-
nek tulajdondba keriiltek a vas cégéraj-

tok, aki késébb Sze-
geden onallésult,
majd vasdruhdzat nyi-
tott. Nem tudni pon-
tosan, hogyan és mi-
kor jutott hozzd, min-
denesetre 1932-ben
mdr az 6 Hid u. 3.
szam alatti vasdruha-
zat diszitette. 1953-
ban a céghirésag ki-
hirdette Varga cégé-
nek megsz(inését. Az
allamositds utdn - a
régi szegediek szerint
- a vas domborm(ivek
még 1954-ben is a he-
lylikon voltak. A cégér
muzeumba keriilését

M 2. kép. A pécsi Vasvary-haz 1892-es homlokzata

1958-59-ben  kezde-

ményezték, majd a tablak a Méra Ferenc Md-
zeumba keriiltek. Tarolasuk azonban mére-
tiiknél fogva megoldhatatlan feladatot je-
lentett a mizeum szdmdra. 1965-66-ban a
vastabldkat az Alabardos Etterem bels te-
rében, hangulatos hatfalként, a borozéban
helyezték el. Azéta az étterem nevet és tu-
lajdonost véltott, és jelenleg zarva van.

Reméljiik, a Ganz és Tsa. cég Oroksége,
vasontészetiink egyik emblematikus em-
léke a nagykozdnség elél nem lesz sokdig
elrejtve. Aki pedig a famodellre kivancsi,
az Bajan, a Tiirr Istvan Mdzeumban ma is
gyonyorkodhet Jiratko preciz faragasaban
és a 19. szazad vaskereskedelmének le-
nyligdz§ sokszinlségében. & M. L

M KONYVISMERTETES

Recska Endre: Fafeldolgoz6 vasszerszamok védjegyei

A malt értékeit kutaté kezébe keriilhetnek
olyan, a faiparos szakmaban hasznalt szer-
szamok, melyeken belit6tt jeleket, szdmo-
kat, bettiket és kiilonboz6 diszité motivumo-
kat fedezhet fel. Ezek a jelek és bet(ik lehet-
nek tulajdonjelek, mesterjelek, kereskedd-
jelek vagy védjegyek. A szamok utalhatnak
szerszam méretére, tomegére, tipusdra. A
bet(ik altaldban a készit§ vagy a tulajdonos
nevének kezdébetdi, de lehet ez a készité
teljes neve vagy szévédjegy is. A motivumok
a készit mester mivészi izlésének megfele-
16, a szerszam anyaganak sajatossagait fi-
gyelembe vevd diszitmények.

Recska Endre tudomanyos alapossaggal
készitette el konyvének kataldgusat, amely
1123 vasszerszamon taldlhaté védjegyképet
mutat be az Osztrak-Magyar Monarchia és
Magyarorszdg teriiletér6l az 1876-1945
kozotti idGszakbdl. Ez a hianypotlo kézi-
kdnyv segitséget nydjt abban, hogy eligazod-
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junk a faipari kéziszerszamokon (baltakon,
fejszéken, bardokon, gyaluvasakon, vésGkon
stb.) taldlhat6 jelek dtvesztGjében, és pon-
tos informdciét kapjunk a sok ezer jel egy
csoportjarol, a védjegyekrél. A védjegykép
mellett megtaldlhaté a szerszamot készit§
mester, manufakttra vagy iizem neve, a be-
jegyzés helye ésidGpontja is.

A magyar védjegyoltalom elsé jogsza-
balyaként nyilvantartott csdszari és kirdlyi
védjegypatenst 1858-ban adtak ki. Az
ipari termelés és a kereskedelmi forgalom
novekedése kiélezte a versenyt mind a
termeldk, mind a forgalmazdk kozott. Eza
verseny kikényszeritette egy olyan
torvény megalkotdsat, amelyben az egy-
szer(i bejelentési eljarast felvaltotta a kor
igényeihez igazod6 oltalom, hiszen az
egyszer( arujelzés akkor valik védjeggyé,
ha azt egy elismert hatdsag lajstromba ve-
szi. Az elsé magyar védjegytorvény ipa-
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rosok, termelék és kereskedék szamara
tette lehet6vé a védjegyjog megszerzését.

A védjegyek megjelenitése rendkiviil
valtozatos. Igen kedvelt volt a lajstromoz-
taték kozott a kulces vagy a sziv kiilonboz6
variaciéinak haszndlata. A katalégusban
kozolt védjegyek koziil 184 tartalmazza a
lajstromozé nevének kezdébetdit, és 69

A Robert Frohn Sohn
bécsi cég 1915-ben
lajstromoztatta
lakatos, kovacs, asz-
talos, és acs szer-
szamokra

A Rimamurdnyi-Sal-
gétarjani Vasm( r.t.
1928-ban kérte min-
dennemd acélszer-
szamok részére.

esetben a védjegyen szerepel a tulajdonos
teljes neve. Allatabrazoldssal 186 esetben
taldlkozhatunk.

A szerszamkésziték a jeleket nem
véletlenszer(ien, hanem szigord rend
szerint {itotték a vasha. A baltdkon, szeker-
céken taldlhaté védjegyek szinte minde-
gyike a kopi (nyéllyuk) alatti nyakrészen

A Topits V. és Fai
csepeli cég 1930-
ban kérte raspoly és
reszel§-druk részére

=2

VEDJEGY

A Fegyver- és Gép-
gyar Rt. budapesti
cég 1923-ban je-
gyeztette be fegy-
ver- és gépgyara ré-

l[athaté. A védjegyek vagy onalléan, vagy
parban vannak beiitve, de bizonyos szer-
szamokon hdrom, ritkdn négy is eléfordul
ugyanabbéla védjegybél. A védjegyek alatt
néha beiitdtt pont vagy csillag ldthaté.
Szerepeljen itt példaként néhdny véd-
jegy abrdja és a lajstromozdst kérdk
fontosabb adatai a konyv katalégusabél.

A Szt.-Gotthardi kasza
és kovacsmivek r.t.
MURA (el6tte Wieser Bardk

szentgotthardi  céq)
1928-ban lajstromoz-
tatta pl. bdanydszati
vasszerszamok részére.

A Kiss Erng és Tarsa
budapesti cég 1934-
ben lajstromoztatta
mindennem( fém-

e o o
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szére.

szerszamok részére.

A konyv megvésarolhaté az Ontédei Midzeumban, vagy megrendelheté a szerzétl a 30/551-4885-6s telefonszamon, ill. a

recska@mgyosz.hu e-mail cimen.

#4 Molnar Istvdn

Kovacs

Andras
(1939-2007)

Kovdcs Andrds 1939. november 9-én sziiletett
Nyiregyhazan, ahol kbzépiskoldjat is végezte.
1958-ban kezdte meg tanulmanyait Miskolcon
a Nehézipari Mdszaki Egyetem kohémérnéki
kardn, ahol '63-ban technologus kohmérng-
ki diplomat szerzett. Egyetemista kordaban dn.
tarsadalmi Gsztondij szerzdést kitétt a Szé-
kesfehérvari Kénnydfémmdivel, ezért végzés
utan itt helyezkedett el. A féléves betanuldsi
iddét kdvetden Bandi a préskovacsmiben kez-
dett el dolgozni. Miutdan a kovdcsolds csinjat-
binjat megismerte, a technoldgiai osztalyra
keriilt. A kovdcsolds, a hidraulikus sajtolds
technologusa, majd az osztaly ezen feladato-
kat ellato részlegének csoportvezetdje lett.
Komoly eldrelépést, munkdjanak elismereset
Jjelentette, amikor a présmd gydregység md-
szaki vezetdjének (gydregysegvezetd helyet-
tes) nevezték ki.

Az 1975-1983 kiozétti években végzett nagy-
beruhazds sordn jelentds fejlesztés tortént a
présmiben is. Ez részben a meglévd berende-
zések rekonstrukcidjaval, kiegészitésével va-
losult meg, nagyobb részben pedig egy dj, f6-
kent épitdipari profilokat gydrto présmd léte-
sitésével. A présmdii fejlesztések eredményes-
ségében jelentds szerepe volt Bandi szorgal-

sorban a sajat magaval szemben tamasztott

Atszervezés soran ment nyugdijba 1994-ben,

Jendnek, a neves épitésznek, szobrdsznak,

manak, faradhatatlan munkabirasdnak, elsé-
szigort elvardsanak.

de nem pihenéssel toltétte idejét. Rokoni kap-
csolat alapjan fé gondozdja, karbantartdja
lett a Szeékesfehérvar eqyik nevezetességét je-
lentd Bory-vdrnak.

1967 ota tagja egyesiiletiinknek. Legutobbi
egyeslileti munkdjaként 2007. mdjus 30-an -
helyi csoportunk hagyomanyos ,honap utolso
szerdai” dsszejévetelén - igazi hazigazdakent
mutatta be a Bory-vdrat, €s alkotéjanak, Bory

festének a munkdssdgat. Ezen az dsszejévete-
len vette at dr. Tolnay Lajostél, egyesiiletiink
eln6kétdl a 40 éves egyesiileti tagsdgat elis-
merd Soltz Vilmos-emlékérmet.

Szomoridan végzddétt csaladjanak, rokonai-
nak, baratainak, volt munkatdrsainak, isme-
rdseinek a 2007-es esztendd. December 9-én,
68 éves koraban elment koziiliink. Huszadikan
vettiink téle bicsit €s kivantunk utolso Jo
szerencsét!

Nyugodjal békében Bandi!
CSF
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Idén is tdmogassa egyesiiletiinket személyi jovedelemaddjanak 1%-aval!

Ezdton is megkdszonjlik mindazok tdmogatasat, akik 2007-ben személyi jovedelemaddjuk 1%-anak kedvezményezettjének az
Orszagos Magyar Banydszati és Kohdaszati Egyesiiletet jeldlték meg.

Kérjlik tagjainkat, hogy idén is valasszak addfelajanldsuk kedvezményezettjének az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati
Egyesiiletet. A befoly6 Gsszeget elsésorban hagyomanyaink dpolasara, tovabba arra kivanjuk forditani, hogy nyugdijas tagtdrsaink
és az egyetemistak folyamatosan megkaphassak a Banyaszati és Kohaszati Lapokat.

Kdzhasznl egyesiiletiinket Ggy tdmogathatja, ha az APEH altal kipostdzott adébevalldsi csomagban taldlhatd

RENDELKEZO NYILATKOZAT A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL
nyomtatvanyt a kdvetkez6képp tolti ki:

A kedvezményezett adészama:

19815912-2-4%1

A kedvezmeényezett neve:
Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet

Ha On helyett a munkaltatGja késziti el az adébevalldsat, kérjiik hogy az adéja 1%-ara vonatkozé rendelkezését tartalmazé
boritékot sziveskedjék dtadni munkdltatéja bérelszamolasanak, aki ezt az adéhatésagnak tovabbitja. Ebben az esetben a boritékot
a ragasztott feliiletére atnydléan sajdt kez(leg irja ald.

Kérjiik, hogy ajanljak ismerdseiknek, munkatarsaiknak, barataiknak is, hogy adébevalldsukban az OMBKE-t jel6ljék meg ked-
vezményezettnek.

A Banyaszati és Kohdaszati Lapok Kohaszat hirdetési dijai

Megjelenés helye Méret Szin Al
ara, eft
Boritd hatso kiilsé oldala A/4 szines 126
Borité hatsé belsé oldala A/4 szines 94
Borité hatsé kiilsé oldala A/4 fekete-fehér 80
Boritd hatsé belsé oldala A/4 fekete-fehér 60
Borité hatsé kiilsé oldala A/5 szines 70
Boritd hatsé belsd oldala A/5 szines 54
Borité hatsé kiilsé oldala A/5 fekete-fehér 47
Borité hdtsé belsé oldala A/5 fekete-fehér 36
Belsd, szoveg kozotti oldalak A/4 szines 80
Belsd, szoveg kozotti oldalak A/4 fekete-fehér 50
Belsd, szoveg kozotti oldalak A/5 szines 55
Belsd, szoveg kozotti oldalak A/5 fekete-fehér 34
Belsd, szoveg kozotti oldalak A/6 fekete-fehér 20

Egy évfolyamon beliil tobbszori megjelenés esetén drengedményt adunk megegyezés szerint.

A fenti drak az AFA-t nem tartalmazzak, a hirdetések AFA-kulcsa 20%.

A megjelent hirdetésrél a megrendeldnek 2 db lapot kiildiink, a tovabbi példanyok ara 950 Ft/db.
Vallalat- vagy termékismertetd cikk megjelentetése fekete-fehérben 40.000 Ft/nyomtatott oldal.
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1. Nemzetkozi Konferencia

Energiahatékonysdg és CO2-kibocsatas az acéliparban
Budapest, 2009. majus 25-28.

Szervez6k: Orszdgos Magyar Bényaszati és Kohdszati Egyesiilet, Stahlinstitut VDEh
(Német Vaskohdszat Egyesiilet), Diisseldorf

Tamogaté nemzetkozi szervezetek: Eurdpai Bizottsdg Energia €s Szallitdsi Igazgatdsdg, Europai Acélipari Szovetség (EUROFER),
Eurdpai Acélipari Egyesiiletek Szovetsége (ESIC), Nemzetkozi Vas és Acél Intézet (IISI), Acélipari Szervezetek Nemzetkdzi Szovetsége
(ISSI), Latin-Amerikai Vas és Acél Intézet (ILAFA), Délkelet-Azsiai Vas és Acél Intézet (SEAISI), tovabba az ISSI valamennyi nemzeti
szervezete.

Célok és témak
Az ipar energiafelhasznaldsdban és COz-kibocsatasaban jelentds szerepe van az acéliparnak. Az energiakoltségek a teljes koltség
jelentés hanyadat teszik ki. Az energiadrak ndvekedése és a kormanyoknak a COz-kibocsatds csokkentésére tett vallalasai
kovetkeztében az acélipari vallalatok szamdra kiemelt feladat a fajlagos energiafelhaszndlas csokkentése. Az itt elért eredmények
jelent6sen hozzajarulhatnak a versenyképesség megtartasdahoz és javitdsahoz. Az acélipar energiahatékonyséaga és CO2-kibocsatasa
cimi nemzetkozi konferencia célja, hogy forumot biztositson a teriilet jelenlegi helyzetének, a legtjabb fejlesztési eredményeknek,
a folyamatban lévé fejlesztéseknek és a tavolabbi kilatasoknak az dttekintéséhez. Acélipari vallalatok, vaskohaszati berendezések
gyartdi, energiaszolgdltatok, kornyezetvédelmi berendezések szallitéi, alvallalkozok, K+F szervezetek, egyetemek, tandcsadd
szervezetek szakembereit hivjuk fel, hogy jelentsenek be el6adasokat a kdvetkezdé témakordkben:
- a fajlagos energiafelhaszndlas csokkentése a primér acélipari technolégiaknal (érczsugoritds, nyersvasgydrtas, acélgydrtas);
- az energiahatékonysdg javitasa a feldolgozas soran (meleg és hideghengerlés, bevonatolds stb.);
- hulladékhé-hasznositds a termelésben;
- a hagyomanyos acélipari technolégiak CO2-kibocsatdsanak csokkentése;
- alternativ, innovativ, attorést hozoé technologiak a CO2-kibocsdtas csokkentésére;
- emisszio-kereskedelem;
- versenyképesség és a C02-kibocsatds csokkentése.

El6adasok bejelentése

Aki el6adast szeretne tartani, a Konferencia Irodara juttassa el angol nyelven az el6adas cimét, révid (200-300 szd) kivonatat és a
szerzGk adatait tartalmazo bejelentést. Hataridé: 2008. jilius 31.
A szerzéket 2008 szeptember végéig értesitjiik eldadasuk elfogadasardl. A teljes kéziratot 2009. janudr 10-ig kell bekiildeni.

Kiallitas

A konferencia témakdreihez kapcsolddé médszerek, berendezések bemutatasara kiallitdst szerveziink a konferencia helyszinén.
A kiallitasi szandékot a fent megadott hatdridére kérjiik bejelenteni.

Hivatalos nyelv
A konferencia hivatalos nyelve az angol.

Helyszin
A konferencia helyszine a Budapest Kongresszusi Kézpont, amely a hozzdkapcsolddé Novotel szallodaval szamos nagy nemzetkozi
konferencia szinhelye.

Konferencia Bizottsagok

Szervezd Bizottsdg
Elndk: dr. Tardy Pal (OMBKE) e Tel.: 361 3275780, Fax: 361 3172743 ¢ e-mail: tardy@mvae.hu

Nemzetkdzi Tudomanyos Bizottsdg
Elnok: dr. C.-D. Wuppermann (Stahlinstitut VDEh) e Tel.: +492116707200, Fax: +492116707202
e-mail: carl.wuppermann@stahl-zentrum.de

Konferencia Iroda
Eldadas, kidllitas bejelentését a Konferencia Iroda cimére kérjiik eljuttatni.

MVAE EECR Konferencia Iroda H-1373 Budapest POB 548
\ Tel.: 361 3275777, Fax: 3172743, e-mail: EECRsteel@mvae.hu K




EU LEONARDO projekt ﬁ-? L
OVOTRAIN On-line Virtualis Szakképzési Rendszer

Az OVOTRAIN projekt 2005. oktdber 1-én
indult, befejezése 2007, szeptember 30.

Célcsoportok:
A szakmaban dolgozdk, szak- és kézép-
iskolasok, foiskolai, egyetemi hallgatak.

Partnerek:

- AGH Tudomany- és Technoldgiai Egyetem
Krakkd, Lengyelorszag

- Cseh Ontédszakemberek Egyesiilete
Brno, Cseh Koztarsasdg

- Fraunhofer IFF Intézet, Magdeburg
Mémetorszdg

- Vemek s.r.l., 5. Martino di Lupari
Olaszorszag

- Miskolci Egyetem, Miskolc

- TP Technoplus Kft., Budapest

A projektet iranyitja:
TP Technoplus Kft., Budapest

Osszefoglalo:

A virtudlis valdsdgbell termékek segitségé-
vel a munkatarsakat, gépkezeldket ellathat-
Juk virtudlis felszerelésekkel és gépekkel, a
hallgatoknak és a tanuloknak hatékony
képzést és a kilonbdzd folyamatok rovidta-
vii szabdlyozdsdnak, irdnyitisdnak lehetd-
ségét biztositjuk.

Az on-line szotar a szakképzessel kiegészil-
ve megadja a lehetdségét a tanulni vagydk-
nak, hogy nyelvtudasukat kézvetlendl hasz-
nalhassak. A CLIL rendszert a tanuldk a
szakképzésben, az iparban dolgozdk az
életen at tartd tanuldsban hasznosithatjak.
Az OVOTRAIN keretében olyan dj ICT eszki-
zok kifejlesztésére kerdl sor, amiket a fel-
hasznalok beépithetnek szakmai tudasukba
ugyandgy, mint a nyelvismeretet.

— e

TP TECHNOPLUS KFT
WWW.TPTECHNOPLUSHU
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