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Zsugoritmany, mint masodlagos alapanyag - Latogatds a BEM Zrt.-nél

2008. mdrcius 7-én a Miskolci Egyetem
hallgatéinak kis csoportja Tdrék Tamds ta-
nar (r vezényletével a sajokeresztiiri BEM
Zrt.-nél torténé munkafolyamatokat tekin-
tette meg Rdczei Istvan és Enyedi Akos
urak szakmai vezetésével abbél a célbél,
hogy a zsugoritmanygyartds tudomanyarol
szélesitsiik ismereteiket. A csoport 6ssze-
allitdsa nagyon valtozatos volt, ugyanis a
szakmai tdran két kornyezetvédelmi szak-
irdnyos ,banydsz” hallgatd, két anyagmér-
nok végzettségl doktorandusz, két kiilfol-
di vendéghallgaté (Iina Kainulainen,
Slowomir Kolodziej) valamint két tanszéki
kisérg (dr. Torok Tamds, Harcsik Béla) vett
részt (1. dbra). A szakmai latogatds soran
betekintést nyerhettiink a cég mdltjdba és
tervezett jovGjébe egyardnt. Az ott folyd
hulladékhasznositdssal torténé agglome-
rdt gyartast tekintve végiglatogattuk a
gyartasi folyamatok nagyberendezéseit és
a kdrnyezetvédelmi szempontbél fontos
valamennyi kiegészité egységet. Vezet6nk-
tél kozben sok-sok érdemi informaciét
kaptunk a termék gyartasi koriilményeirél,
azok szerepérdl és jelentségérdl.

A BEM, teljes nevén BEM Borsodi Erc-,
Asvany- és Hulladék Hasznosité M Zartko-
rlien M(ikod6 Részvénytdrsasdg, a volt Bor-
sodi Ercel6készitd M telephelyén mikadik
ipari méret( hulladékhasznositként. Cél-
ja — az uniés elvarasokkal is 6sszhangban
-, hogy a vaskohdaszat és a gépipar nagy
mennyiség( termelési, feldolgozasi veszé-
lyes és nem veszélyes hulladékait, a hulla-
dékgazdalkodas prioritdsi sorrendjére te-
kintettel minél nagyobb mértékben, anya-
gaban hasznositsa, ezaltal csokkentse a le-
rakdsra keriilé hulladékok mennyiségét. F§
tevékenységei a vasérc agglomeratum
gydrtdsa, magas vastartalmd agglomerd-
tum gyartdsa, dsvanyi anyagok Grlése, to-
rése, osztalyozasa, valamint egyéb dsvanyi
anyagok hékezelése, és specidlis kornye-
zetvédelmi szolgaltatasok.

Gydrlatogatasunk soran a hulladék-
hasznositdssal torténd zsugoritmdny
gydrtdsi folyamatat tekintettiik meg.

A zsugoritmdny, mint vaskohaszati
alapanyag gyartdsa elsésorban nagy vas-
tartalmud kohaszati alapanyagok és kiilon-
féle vastartalmd fémipari (példdul meg-

B 1. dbra. Kis csapatunk a gyari kisérékkel

munkdlasi) hulladékok hasznositdsdt je-
lenti, melyek zomében a jelent&sebb au-
tégyarakbél, gépipari és kohaszati tarsa-
sagoktél, Németorszaghdl és Ausztriabél
keriilnek a telephelyre. Alkotéi kozott
megtaldlhaték vasalapd alapanyagok, sa-
lakképz6k, kokszpor és adalékként viz.
Vasalapd anyagok pl. a vasércbanydkbél
szdrmazo vasérc 6rlemény, vaspor, szall6-
por, egyéb vastartalmd anyagok, reve stb.
A salakképzg mészkd, melynek feladata a
megfeleld bazicitds bedllitasa. A kokszpor
az elegy hevitését is célzé karbontartalom
bedllitdsa miatt lényeges és az éghetdsé-
get is biztositja. Az esetlegesen hozza-
adagolt viz pedig a porszemcsék megkdté-
sét, nagyobb szemcseméret (dn. pelletek)
kialakitasat teszi lehetdvé.

A beérkezé hulladékokat, mingségiik
szerint halmokba elkiilonitve, egy éridsi
csarnokban taroljdk (2. dbra), majd a fel-
dolgozashoz un. bunkerekbe helyezik.
Ezek a bunkerek viszonylag nagy tarolé
Jrekeszek”, melyekb6l a zsugoritmdny
Osszetételének megfeleld keveréket 0sz-
szedllitjak, majd innen adagoljdk a pel-
letez6 dobba. A porkeverék pelletté alaki-
tasanak f6 célja, hogy a zsugoritészalagra
keriilve és az elegyet begydjtva, a lehetd
legkedvez6bb sebességgel mehessenek

végbe azok a bonyolult metallurgiai folya-
matok, amelyek a keletkez§ forré fiistgaz
atszivasa kozben az elegyben lejatszéd-
nak. A pelletezett keveréket egyébként az
Gn. vandorrostély viszi folyamatosan a
gyudjtékemencéhez (3. dbra), hogy a hul-
ladékbél a gyartésoron végiil kivalé ming-
ségli termék késziilhessen. A BEM Zrt.
technoldgiajanak kiilonlegessége, hogy
altalaban két rétegben teritik fel a pel-
letet, és mindkét réteget begydjtjak.

A zsugorité szalagon a munkahémér-
séklet jelenleg 1200-1400 °C kozott van,
amely a karbontartalomtél és az adott ter-
mék olvadaspontjatol fiigg. A jelenleg
gyartott termék olvadaspontja alacso-
nyabb, mint a hagyomdnyos agglomeraté,
a bazicitdsa pedig 2-3 kozott van, ezért a
kokszporbél csak a begyijtashoz sziiksé-
ges minimdlis mennyiséget adagoljdk. A
végtelenitett zsugoritdszalag lelke az a
kétsoros vandorrostély, amely alatt még
az (n. vakuumrendszer is elhelyezkedik. A
fiistgdz elszivasat és az dtégett anyag h-
tését ez utdébbi biztositja. Szakmai veze-
téinkt6l megtudtuk, hogy a jelenlegi
gydrtdstechnoldgia szerint készitett kor-
szer(i termékek alkotéi kozott létrejové
kémiai kotések annyira er@sek, hogy a
szokdsosan csak 2-3 napos tdroldsi id6
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ipari szennyvizkibocséatas
nem torténik, masrészt pe-
dig a tisztitott viz vissza-
forgatasdval torekedtek
arra, hogy a vizkészlet-
gazdalkoddsra tekintettel
minél kevesebb rétegviz
felhaszndlassal lizemeltes-
sék a berendezéseket. Az
anyagaban torténd hulla-
dékhasznositas kidolgoza-
sa soran torekedtek arra,
hogy a hulladékgazdalko-

M 2. dbra. A beérkezett hulladék szétvélogatasa

das prioritasi sorrendjét fi-
gyelembe véve, az dltaluk

ezeknél a termékeknél akdr évekre kitol-
haté. A gydrtott zsugoritmdny kalciumtar-
talma ugyanis az dsvanyos fazisokban ko-
téshen van, s ha nincs jelen szabad kalci-
um-oxid, akkor a levegd nedvességének
hatdsdra nem porlédhat szét ez a kitling
mingségi termék. A gyarté végiil a kész
zsugoritmanyt megfelel§ aprdzas és por-
cidzas utan juttatja el a megrendelékhoz.
Mivel meglehetésen nagy mennyiségekrél
van sz9, igy a szallitast vastiton végzik.
Erdemes révildgitani, hogy egy tech-
nolégiai fejlesztéssel létrehozott, a ne-
hézipari (elsdsorban kohaszati és gépipa-
ri) hulladékok nagy mennyiségének anya-
gaban torténd hasznositdsara alkalmas
technoldégia mikodtetése sordan mi min-
dent lehet még tenni a kdrnyezetvédelem
érdekében. Taldn a legfontosabb ebbél a
szempontbdl a kornyezeti hatdsok meg-
elézése. Ennek érdekében a hulladék-
hasznositdsi technolégiat gy alakitottdk
ki, hogy az ipari vizkezelés zart rendszer-
ben térténé mlikodtetése egyrészt bizto-
sitja, hogy a technoldgiai vizrendszerbél

végzett tevékenységhdl
minél kevesebb hulladék keletkezzen. En-
nek megfeleléen a zart hulladékhasznosi-
t6 technoldgiaban visszaforgatdsra kertiil
valamennyi kornyezetvédelmi berende-
zésben levalasztdsra keriil§ dn. visszatér-
ti anyag.

A BEM Zrt. hulladékhasznositdssal tor-
ténd agglomerdt gyartdsi tevékenységé-
nek 2003. évi kezdetét6l nagy hangsilyt
helyezett az dltala végzett tevékenység
kornyezeti hatdsainak csokkentésére. A
2003-2007 kozotti idészakban szamos
kornyezetvédelmi beruhdzast végzett,
ezek kozé tartozott a technolédgiai fiist-
gdzkezelés teljes kor(i atalakitasa, amely
soran — a legjobb elérhetd technolégia fi-
gyelembe vételével — komplex fiistgazke-
zelést valésit meg. A fiistgazkezel beren-
dezésekben adszorbens beflivatds, mecha-
nikai levalasztds, fiistgdzmosas, csepple-
vélasztds, elektrofilterben torténd szeny-
nyez6anyag levdlasztds egylittes alkalma-
zdsdval elérték, hogy a hulladékhasznosi-
t6 tevékenységet messze a kibocsatdsi ha-
tarértékek alatt tartva tudjak makodtetni.

A kornyezetvédelmi beruhdzdsok — az elért
eredmények ellenére — azonban tovabbra
sem alltak le, a tarsasag folyamatos fej-
lesztésre torekszik az integralt irdnyitdsi
rendszerében szabalyozottak szerint.

Kiilonos figyelmet érdemlé médon Ma-
gyarorszagon elséként tette lehetévé a
BEM Zrt., hogy a levegétisztasag-védelmi
monitoringrendszeréhez tartozé folyama-
tos emisszioméré berendezések mért ér-
tékei az interneten barki szdmara barmi-
kor megtekintheték legyenek. A tevé-
kenységgel kapcsolatosan kialakitott kor-
nyezetvédelmi monitoringrendszer pedig
kiterjed valamennyi kdrnyezeti elemre: a
levegdre, a felszini és felszin alatti vizre, a
foldtani kdzegre, a ndvény- és talajvéde-
lemre, a zaj- és rezgésterhelésre, és ter-
mészetesen a hulladékgazdalkoddsra.

A BEM Zrt.-nél végzett agglomerat-
gyartds amellett, hogy nemzetkdzi keres-
letet elégit ki az elGallitott termék kiil-
foldon torténd értékesitésével, az ipari
hulladékok hasznositasanak megvalésita-
saval hozzajarul ahhoz, hogy Magyaror-
szag az Eurdpai Unié éltal elvart hulladék-
hasznositdst igazolni tudja.

Kicsiny, de lelkes ldtogatd csoportunk
a szamitogépes vezérlGterem és az lizemi
vegykonyha (vizsgalé-mingsité laboraté-
rium) megtekintése utan sok Uj, és kifeje-
zetten érdekes gydrtastechnolégiai isme-
rettel felvértezve koszdnt el nagyon szivé-
lyes lizemi kalauzainktdl, akiktél részletes
betekintést nyerhettiink a vas- és acél-
gyartashoz nélkiilozhetetlen zsugorit-
many gydartasarél. Egydttal szép példajat
lathattuk annak is, hogy a hulladékfeldol-
gozds milyen fontos szerepet jatszik min-
dennapi életiinkben.
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W 3. dbra. Vandorrostély és a begy(jtékemence

M 4. dbra. Feliilnézeti kép a gyartdsorrél
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