VOIRET, JEAN-PIERRE

A vas a régi Kina mindennapjaiban*

Kindrol az iskoldban és a fGiskolan &ltaldban csak keveset tanulunk. Mieldtt a témat
tdrgyalnank, néhdny adatot kell lek6z6lniink a kozépsé birodalom vas- és acélkohd-
szatdnak torténetébdl. Ez a térténet szamunkra anndl is érdekesebb, mivel a fejl-
dés a foldnek ezen a részén teljesen mas lefutdsii volt, mint ndlunk. El6szor azért,
mert ott a vaskorszak késébb kezd6ditt, de azutdn a vas eldéllitisénak és a meg-
munkéldsanak technikdja sokkal gyorsabban fejlédétt, mint a nyugati vildgban. Mé-
sodszor azért, mivel Kindban a technika tovdbbfejlesztése mds (itra terelddott.

Korai fejlédés délkeleten

A vaskohaszat Kindban késén vette kezde-
tét, mindenekel6tt a szubkontinens ko-
26psG és délkeleti részén. Bar fennmaradt
harom vaspenge a Shang-dinasztia uralko-
dasdnak késdi iddszakabol (Kr. e. 12-11.
sz.), de mindegyik meteorvasbél késziilt,
és bronznyélbe ergsitették.! Kindban vasat
el6szor a Kr. e. 7. szdzadban nyertek ki
érch6l emberi munkaval - tehat kb. négy
évszazaddal késébb, mint nalunk.

Mésrészrél a vaskohdszat miért a ko-
zéps6 és délkeleti ,barbar-orszaghan” fej-
l6dott ki a kinai szubkontinensen, és nem
északon, a magas civilizdci6ji Han-feje-
delemségben, a Sarga-folyonal, ahol a ké-
sGi Xia-dinasztia (azaz a Kr. e. 18. sz.) 6ta
kitiné bronzkohaszat jott létre? Nos, a
bronzot északon elsésorban fegyverek
eldallitdsara, mdsrészt pedig szimbélu-
mokkal ellatott targyakhoz, példdul dldo-
zati edényekhez (1. dbra) hasznaltak,
amelyek az dllamhatalmat reprezentald
ritusokhoz kellettek.

Ez aztjelenti, hogy a Shang- és a Zhou-
birodalomnak mind a katonai, mind az
ideoldgiai hatalma erésen fliggétt a bronz
ilyen céld alkalmazasatél. A bronz eldalli-
tasat szigordan ellenGrizték, és az - amint
az archeolégia mutatja - néhany nagy
kozpontra koncentralédott, ilyen rézba-
nyaszati és -Ontészeti centrum volt pl.
Tongliishanban (Hubei tartomany). A csa-
tabardot, amely a kinai bronzkor f6 fegy-
vere volt, mar a hadsereg részére valo to-
meggydrtasra, azaz az allamhatalom szol-

galatdra tervezték. Ezzel szemben - és itt
jutunk el a mindennapokhoz - semmilyen
mezbégazdasdgi szerszamot nem allitottak
eld bronzbdl: mas széval a nagy fejlettsé-
gl dllamhatalom északon egy paraszttdr-
sadalmon uralkodott, amely a munkaesz-
kozeit illetéen még a kékorszakban élt.

Hatalom és technoldgia

A bronztechnolégia az Eszak extrém
hierarchikus kultdrkdrében jott létre, és
csupan lassan diffundalt a ,barbar”, ke-
véshé centralizdlt kultdrdkba, amelyek a
Jangcétdl délebbre alakultak ki. Ott a ter-
melési egységekben, amelyek kisebbek és
kozvetlenebbhiil a felhasznalékhoz kotot-
tek voltak, a bronztechnoldgia dj iranyok-
ban fejlédott tovabb: délkeleten hasznal-
tdk a bronzot elsg alkalommal mezégaz-
dasagi eszkozok elGallitasara.

El6szor a rézkemencéket lizemelteték a
vasat is csak hulladékterméknek tekintet-
ték, mint a salakot, és a vas ,feltaldldsa”
valészinlileg arra a megéllapitasra megy
vissza, hogy meghatdrozott feltételek ko-
z0tt ebbd6l a hulladékbél hasznalhaté tar-
gyak készithet6k. Az északon erGsen sza-
kosodott, kdzpontositott, nagy termelési
egységekben senki sem gondolhatott ar-
ra, hogy egy hulladék még hasznalhaté le-
hetne. A ,haszndlhat6sdg” logikusabb és
fontosabb volt egy olyan tarsadalomban,
amelyben a bronzszerszimok a mezégaz-
dasdgban mar megszokottak voltak. Eh-
hez még hozzajon, hogy a vasérc elterjed-
tebb volt, mint a rézérc. Igy a decentrali-

W 1. dbra. Négyszogletes, Ting-tipust dldozati
edény. Késgi Shang-idészak, kb. Kr.e. 12. sz.
(Musée Guimet)

zalt vasgyart6 tizemek érccel valé ellatasa
nem okozott problémat, mig a bronzeléal-
litds jol szervezett széllitasi és kereske-
delmi rendszereket igényelt.

Az 6ntottvas civilizacidja

Kina, Eurdpatdl eltéréen, igen gyorsan
megoldotta a kdriilményesen feldolgozha-
t6 vasszivacsrél (vagy az tn. bucavasrél) a
folyékony vasra valé attérést. A régészet
megmutatta, hogy a korai Tavasz és Osz
korszakban (Kr. e. 770-476) csak kis meny-
nyiségben termelend§ bucavasat nemso-
kara ontottvassal valtottak ki. A Luhe kor-
zetében (Jiangsu tartomdny) kidsott, a ké-
sGi Tavasz és Osz korszakbél szarmazé
fehérontottvas darab Kina és egyben az
egész vildg legrégibb ontdttvas targya. A
Hadakoz6 Fejedelemségek kordbél (Kr. e.
475-221) szarmaz6 és a régészek altal ta-
[alt vastargyak tobbsége ontdttvasbélvalé.

A Hadakoz6 Fejedelemségek koranak ké-
sG kodzéps6 periddusdban igen nagy szam-
ban ontéttek és haszndltak vastargyakat.
Ebbél az idészakbol tobb mint 16-féle ter-
meleszkozt: asét, kapat, baltat, lapdtot,
fejszét, sarlot sth. — koziiliik a legtobb on-

* A cikk a Ferrum c. szakfolyéiratban, Das Eisen im Alltag des alten China cimmeljelent meg 1999-ben, a 71. kétet 11-15. oldaldn. A forditast a szer-

kesztéség engedélyével kozoljiik.

1 D. B. Wagner az Iron and Steel in ancient China c. mdvében (1993) azt frja, hogy ,a meteorvas pengéket bronzfegyverekbe ontotték bele”. Egy ilyen ar-
chaikus ontési eljards feltételezését én kétkedve fogadom. Inkdbb arra gondolok, hogy a kovdcsolt pengéket a ,szilard” bronztargyba illesztették bele.
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B 2. 4bra. Ontottvas szerszamok, Kr. e. 4-3.

sz. (J. Gernet: Le monde chinois nyomdn)

M 3, dbra. Egy Guixingzhenben kidsott, Krisz-
tus el6tti ,nagyolvaszté”
(Kaoguxe, 1978/1. nyoman).

rekonstrukcidja

tottvashol késziilt - taldltak az dsatasokban
(2. abra). A kovacsolhat6 vas, amelyet min-
denekel6tt a fegyverek elGallitasahoz hasz-
naltak, csak a masodik helyen allt az ontott-
vas utan. Ez rautal az akkori id6k ontészeti
technikdjanak jelentds fejlédésére, és egyi-
dejlileg arra, hogy milyen fontos szerepet
jatszott a vas a kinai emberek mindennapi
életében a Kr. e. 4. évszdzadban.

A kemencetipus, amelyet a kinaiak an-
nak idején az ontdttvas termékek elGalli-
tasara hasznaltak, alacsony ,nagyolvasz-
t6” volt, amelyre az angol blast furnace
megnevezés pontosabb: a lényeg az ol-

vasztdsi folyamathoz sziikséges levegd
beflvéasa (3. dbra).

Ezt a berendezést a kinaiak a kerdmia-
égetési technikdjukbol vették at. Elsésor-
ban a leveg6beflvast fokoztdk, és gy
olyan hémérsékleteket értek el, amely az
5-7% szenet tartalmazé ontottvas ontésé-
hez sziikséges volt. Masrészt ugyancsak
igen fontos volt a valészintien a Kr. e. 4-3.
szazadban kifejlesztett emeletes ontéfor-
ma, amely az elémelegitési technikdnak
koszonhetéen az dntvények sorozatgyar-
tasat lehet6vé tette (4. dbra).

Harmadszor a kinai dntéstechnika ha-
tékonysaganak novelésében a Kr. e. 3. sz.
végére kifejlesztett, ontottvasbdl késziilt
tartdsformak is nagy szerepet jatszottak.

Fejlédés a birodalom egyesitéséig

A Hadakozd Fejedelemségek iddszakanak
elsG évszazadaban az ontészeti technika
erételjes fejlédése magaval hozott mas je-
lentds, Kina szamara sorsdont6 fejlédést is:

1. Az dntészeti technoldgia annyira ha-
tékony volt, hogy nagyon gyorsan minden
irdnyban elterjedt, és Kr. e. 300 koriil az
egész szubkontinensen bevezetésre keriilt.

2. Ez nemcsak a mindennapokban ha-
tott nagy atalakulasként, kiilondsen a pa-
rasztsdgnal (Gj munkamddszerek, hala a
vasszerszamoknak), de nagy ugrdst oko-
zott a gazdasdag fejlédésében is, és — ezzel
kolcsonhatasban - alapvetéen megval-
toztatta a kinai tdj képét. Az a Kina, ame-
lyet ma ismeriink, 6ridsi szamd 6nt6z6- és
hajézdcsatornajdval, akkor kezdett kiala-
kulni; mindenekel6tt a vasszerszamok tet-
ték lehetdvé ezt a ,hidraulikus civilizaci-
6t” (ahogyan Wittvogel nevezi).

3. Ez nem maradt hatdstalan a politikai
fejlédésre sem: a vizgazdalkodds igazgata-
sanak sziikségessége egy erds, kozpontosi-
tott és ugyanolyan erds, lokalis igazgatasi
rendszerhez vezetett, amely a Han-dinasz-
tia uralkoddsanak elsé idészakaban (Kr.e.
206-Kr.u. 24) a kinai birodalmi biirokracia
klasszikus formdjaként kristdlyosodott ki.

4, Végiil ez a fejl6dés nem maradt ha-
tastalan a centripetdlis erék elharapédza-
sara sem a politikaban. Az erételjes gazda-
sagi, szocialis és haditechnikai novekedés
a Hadakozd Fejedelemségek koranak vé-
gén, a Qin-dinasztia ,elsé fenséges csdszd-
ra” Shi Huangdi uralkodasahoz, a biroda-
lom egyesitéséhez vezetett. A cseréphad-
sereg, amelyet a sirja mellett megtalaltak,
nemcsak az 6 hatalmi neurézisat, félelem-

W 4. 3bra. Fent: két ntéforma; lent: emeletes
formdba ontott 6ntvényfiirtk a Kr. e. 3. sz. vé-
gér6l (Pour la Science, 1983/3. nyomdn)

M 5, dbra. Nagy Ontottvas oroszldn Ganzhou-
bél, Hebei tartomany, Kr. u. 10. sz. (Kép: Wu
Rui, 1983)

érzését mutatja, hanem az akkori protoin-
dusztrialis fejlédés gigantikus mértékét is.

A Han-birodalom vasipara és a kévetkez-
mények

A Han-korszakban (Kr. e. 206-t6l) a kinai
vas- és acélipar elindult a modern idékig
tarté dtvonaldn. A szakemberek éltal
megvizsgalt régészeti leletek tanlsdga
szerint az akkori id6k termelésében a ko-
vetkez6 anyagfajtdkat lehet megkiilon-
boztetni:

sziirkeontottvas (kevésbé rideg),

fehérontottvas (nagyon kemény),

alakithatd, hékezelt ontdttvas (j6 me-

chanikai tulajdonsagokkal), melynek két

alcsoportja:

dekarbonizalt: fehértempervas,

nem dekarbonizalt: feketetempervas.

Végiil a Han-korszaki kinaiak gombgra-

fitos ontdttvasat (nagyon jé6 mechanikai
tulajdonsagokkal) is elé tudtak allitani,

141. évfolyam, 5. szam * 2008 . 17



M 6. dbra. Egy népi kommuna kupolékemencé-
je Zhengzhou mellett, Hubei tartomdny (Kép:
Voiret, 1978)

MW 7. dbra. ,Népi kohd” a ,nagy ugrds” idejé-
bél, Wagner nyoman (1985)

deigen ritkdn! Itt meg kell jegyezni, hogy
mdr akkor lényegében képesek voltak -
hala az elémelegitési technikanak - igen
vékony fald targyakat hiba nélkiil onteni.
— A régészek természetesen talaltak lagy-
vasat és acélt is, az utébbit a lagyvas kar-
bonizaldsaval vagy az Ontottvas dekar-
bonizédlasaval? allitottak eld.

Ezekbdl az anyagokbél akkor minden
eszkozt le lehetett gyartani, amit a kinai-
ak a mindennapokban haszndltak: kerti-
és mezdgazdasdgi szerszamokat, hdztar-
tasi eszkdzoket (edényeket, konyhai esz-
kozoket, kalyharészeket stb.), hamalkat-
részeket, kiegészitSket (pl. dvcsatokat,
amelyek bronzbél késziilve dragdbbak
voltak), tartalyokat stb. Fegyvereket is le-
hetett olcsén és hatalmas mennyiségben
eldallitani, amit Kina szomszédai a Han-
korszakban (Kr. e. 206 és Kr. u. 220 ko-
z0tt) megtapasztalhattak.

Ipari targyakat is elé tudtak allitani, a
sGipar 6riasi parologtatéedényeitél kezdve
a meghajtasokig, tengelyekig, malomcsap-
agyakig, tovdbba kocsikat, fdjtatékat, poro-
lyoket sth. Az ebbél az id&szakbol szarmazé
régészeti leletek — a vas erds korrézidja elle-
nére — szinte a végtelenségig sorolhatok.

Ezzel a nagyméret( vas- és acélterme-
léssel Kina akkoriban a Kelet szuperhatal-
ma volt, persze erddinek feldldozdsaval,
mert a fémipar szamdra sok faszénre volt
sziikség. Mint minden szuperhatalomnak,
Kindnak is meg kellett kiizdenie a politikai
problémdkkal. Mivel mar a Hadakoz6 Feje-
delmek koraban igen gazdag vas- és acél-
iparos osztdly jott létre, az dllam igyeke-
zett a piac szabdlyozdsdra. A hattérmoti-
vum azonban az dllam azon igyekezete
volt, hogy a vas- és acélipar bevételeit ki-
sajatitsa. Kr. e. 174-ben egyrészt a vas- és
acélipar, masrészt a séipar Kindban allami
monop6liumma lett. Mivel az allamositds
id6vel nem valt hatékonnya és rentdbilis-
sa, mindinkabb nétt az ellendllds az alla-
milag iranyitott gazdasdggal szemben. Kr.
e. 81-ben Chang An févaroshan, a csdszar
jelenlétében megbeszélés volt az allami
irdnyitast gazdasdg ellenzGi és igénylédi
kozott (az utdbbiak természetesen a jelen
lévg allami miniszterek voltak). Egy sze-
rencsés véletlen révén ennek a ,Yan-
tielun”-nak (megbeszélések a sorél és a

vasrél) nevezett vitanak az aktdi megma-
radtak. Ezekbél lathaté, hogy a ,szabad
piacgazdasag vagy allamilag iranyitott
gazdasdg?” polémidja nem Marx Karollyal
vette kezdetét. Elégedjiink meg annak
megdllapitdsaval, hogy a mdsodik Han-
dinasztia (Kr. u. 25-220) inkdbb a piac-
gazdasdgot részesitette elényben az dlla-
milag iranyitott gazdasaggal szemben. Ez
azonban a késéi Han-dinasztia dekadenci-
ajat és végiil bukdsat nem tudta megaka-
dalyozni. A szabad piacgazdasag egyma-
gdban rendszerint nem elegendé.

A Han-kor itt roviden leirt vas- és acél-
gazdalkoddsa miszakilag hasonlé vonula-
tot mutatott egészen a modern Kinaig. Az
alapjaban ugyanolyannak megmaradé, de
nagysagrendileg megndvekvs miszaki
technika a Wei-, Sui-, Tang- és Song-di-
nasztia alatt mind nagyobb Gntvények 6n-
tésére iranyult (5. abra). A song-iddszak-
ban Kina teljes vas- és acéltermelése mar
tonndkban volt mérhetd, ami ndlunk el-
szOr a 18. szazadban tortént meg (ld.
Hartwell: Industrial Developments, 1969).

A Song-dinasztia alatt (Kr. u. 96-1279)
megindulé mlszaki és gazdasdgi innovaci-
6t (a készén felhaszndldsa, az ipari terme-
lés erGteljes novelése, a papirpénz feltald-
ldsa stb.) a mongol invdzié megakasztotta,
ezért a Ming- (1368-1644) és a Qing-
dinasztia (1665-1911) alatt a helyzet stag-
nalt. A tavoli, visszamaradt kinai tartoma-
nyokban mais lehet olyan kézmiveseket ta-
lalni, akik hasonlé kemencékkel dolgoznak
és termelnek, mint a Song-dinasztia idején
él6 kézmdvesek (6-7. dbra). A kinai hétkdz-
napokban haszndlt sok vas- és acéltargy a
vidéken ma is meglepGen hasonlé képet
mutat, mint a kétezer évvel el6bb készitet-
teké. Ezeket mdr akkor a sorozatgyartdsra
tekintettel fejlesztették ki, és ennek megfe-
lel6en mind formajukban, mind koncepcié-
jukban gyakorlatilag tokéletesek.

Forditotta: Kovécs Ldszlé

Uj f6titkar a CAEF-ban

Az Eurépai Ontészeti Szovetségek Bizottsdga (Committee of Associations of European Foundries, CAEF) tandcsa 2008. jinius 9-én,
Vicenzaban (Olaszorszag) Gj fétitkart valasztott Max Schumacher személyében. M. Schumacher Dr. Klaus Urbatot koveti, aki 12 év
utan vonult vissza ebbél a funkciébél. Schumacher dr {igyvéd, a Deutsche Giesserei Verband-ban (Német Ontészeti Szovetségben)
dolgozik 1993 6ta. 2000 6ta a DGV jogi osztalyat vezeti. A kvarcporrél folyd eurdpai szocialis parbeszéd egyezményére vonatkozd
targyalasok és a megvaldsitas felelGse. Ezen feliil a CAEF 2., Kornyezetvédelmi Bizottsdganak a titkara. Régota részt vett a CAEF jo-
gi torekvéseinek kidolgozasaban, 1gy az ,,Eurépai 6ntddék szerzdéseinek altaldnos feltételei” témanak, és a dompingellenes elja-
rasoknak is felkésziilt szakértGje. 45 éves, nés, két gyermeke van.

2 Az (n. kodiffdziés eljards egy specifikus, nalunk hosszd ideig ismeretlen kinai eljards az acél eldéllitasara; ld. Needham (1964) és Voiret (1985).
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