DR. SEVCSIK MONIKA

A TUKI Zrt. kutatas-fejlesztési eredményei

2000-2008 kozott

A cikk a TUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejleszt6 Zrt. (kozismerten TUKI Zrt.) 50.
éves fenndlldsanak alkalmabdl 2008. oktéber 15-16-dn Dunadjvarosban megren-
dezett TUZELESTECHNIKA 2008 cimd 42. Ipari Szemindriumon elhangzé elGaddsra
épiil. A cikk a TUKI Zrt. 4ltal 2000-2008 kézott elvégzett kutatdsi-fejlesztési felada-
tok eredményeirél szamol be, referenciamunkék szemléltetésével az ipari kemencék
és tiizel6berendezések fejlesztése teriiletérdl, kiildn kitérve a pdlyazati forrasokbdl
megvaldsitott alkalmazott kutatdsi tevékenységek bemutatdsara.

Bevezetés

A TUKT Zrt. privatizaciéja 2000 jdliusdban
zarult le, ett6laz idéponttél a korabbi alla-
mi tulajdond tdrsasdg magdantarsasagként
folytatta tevékenységét, mindsitett tobb-
ségi befolydst szerzé tulajdonosa az ISD
POWER Kft. lett. A TUKI Zrt. 2006 januarja-
tél az ISD DUNAFERR Zrt. lednyvdllalata-
ként mUkodik. A lednyvdllalati mindsités
nem csak a véllalat gazdasagi rendszerének
miikodési folyamataiban hozott valtozast,
hanem az ISD DUNAFERR Zrt. és lednyvilla-
latainak megrendelései is novekedtek, s ez
az arbevételben is jelentkezett.

A TUKT Zrt. f6 célkitiizése, hogy ipari
partnerei egyedi tiizeléstechnikai igényei-
nek kielégitésére K+F szolgaltatasokkal,
valamint specialis, kdrnyezetkiméls, gaz-
dasdgos energiafelhasznaldsu és az EU biz-
tonsagtechnikai eldirdsait kielégits — tobb
évtized tapasztalataival kifejlesztett - tii-
zelési és hétechnikai rendszerekkel alljon
rendelkezésére.

A tdrsasdg, privatizdciéjat kovetden,
tobb lépcsében végrehajtott szervezeti
atalakitason ment keresztiil, melynek
eredményeként allt el6 a mai struktira-

ban mikodé szervezet (1. dbra).

Egy projektorientdlt szervezeti felépités
keriilt kialakitasra, mely természetesen
tartalmazza a stratégiai, valamint az ope-
rativirdnyitastis a szervezetben és a m{iko-
désben.

1, K+F tevékenység 2000-2008 kozott

A TUKI Zrt. f6 miszaki tevékenységi terii-

leteit az alapitdstol a mai napig megériz-

te, ill. az eltelt évek alatt kiilonboz6 szol-
galtatdsokkal bévitette. A 2. dbra a TUKI

Zrt. drbevételének Osszetételét mutatja

2000-2008-ig, tekintettel a meghatdrozé

alaptevékenységekre, igy

—ipari kemencék és hdcserélék tervezése,
gydrtdsa és lizembe helyezése;

— tlizel6berendezések tervezése, gyartasa
és lizembe helyezése;

— alkalmazott kutatasi tevékenység, tanul-
manyok és szakért6i anyagok készitése;

- a TUKT 4ltal fejlesztett berendezések kar-
bantartdsa;

- egyéb mérnoki szolgaltatasi tevékenység
(pl. hazai és EU-s palyazatok készitése,
ipari kemencék és tiizelési rendszerek, va-
lamint sajatos épitmények engedélyezte-
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tési eljarasainak lefolytatdsa, CO, hitele-
sitdi tevékenység végzése).

Az abra tiikrozi, hogy az egyes tevé-
kenységi teriileteken, a megrendelék beru-
hazasi szandékatél fiiggéen, az elért arbe-
vétel ardny évenként eltérést mutat. Vallal-
kozdsi teriileten meghatdrozé az egyedi
berendezések épitése, de emellett az ipari
égGknek és kiegészits elemeinek, valamint
szerelvényeinek sorozatjellegll gyartdsa
folyik.

Az alkalmazott kutatdsi tevékenység
éves dtlagértéke a bevétel kb. 8%-a.

1.1. Ipari kemencek és tiizelési rendszereik

A TUKI Zrt. kemencefejlesztési tevékeny-
sége tobb évtizedes miltra tekint vissza.
Az ipari kemencék - kiegésziilve a korsze-
r{ tiizeléshiztonsdgi és szabdlyozé ele-
mekkel, valamint a kemencekiszolgalé
szerkezetekkel -, megteremtették az
alapjat egy atfogé kemencefejlesztési te-
vékenységnek, és lehetévé tették a nagy-
teljesitmény( hdékezeld kemencék teljes
kord megvaldsitasat.

Az innovacios tevékenységben a hang-
slly a mindségi, kornyezetvédelmi, ener-
getikai és komfortossagi kovetelmények ki-
elégitésére tevédott at. Azipari kemencék-
hez fliz6d6 feladatok meghatdrozé része
lett a berendezés komplex megvaldsitasa.
Nem ritka ugyanakkor a rekonstrukcids
programokban valé részvétel sem részegy-
ségek feldjitasa vagy utélagos rendszerbe-
illesztése altal.

Az ipari kemencéket a technolégiai fel-
adat kovetelményeinek megfelelen alakit-
juk ki. Az optimalis lizemvitelt és a szélesko-
r(i alkalmazhatésdgot a meghatarozé rész-
egységek széles termékvalasztéka biztositja.

Termékvalasztékunkban megtaldlhat6-
ak az aluminiumipari olvaszté- és hékezeld
kemencék, az acélipari izzit6- és hékezeld
kemencék. Kiilon termékcsoportot képez-
nek a harang- és sisakkemencék, ill. az
egyedi kemencetipusok, pld. gdz- vagy
olajtiizelés(i horganyzékemencék; zsirtala-
nitd, oxiddlo és szarité berendezések.
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B 2. dbra. Arbevétel 6sszetétele tevékenységi tipusonként 2000-2008-ig

Sorozattermékként keriilnek gyartasra
az ipari kemencék specidlis ég6tipusai és
tartozékai, tobbek kozott novelt langim-
pulzusd égék, laposlangl égék, rekupera-
tiv ég6k, valamint az ipari tiizeléstechnika-
ban energiamegtakaritas céljabél elterjed-
ten hasznalt lemeztdskds (fiistgaz-levegd)
rekuperatorok.

A kemencék kedvez§ fajlagos energia-
felhasznalasat kozponti rekuperdtor vagy
rekuperativ ég6 alkalmazasa biztositja. Az
acélipari izzitokemencéknél beépitett kor-
szer(i rekuperativimpulzuségdk biztositjak
a gyors héatadast, a hatékony héhasznosi-
tast, a gazdasagos iizemeltetést, csdkken-
tett zajszint és minimdlis NO, emisszié mel-
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lett. A reveszegény izzitdsnal tobblépcsds
tiizelés valosul meg, amely az NO, emisszi-
6t is tovabb csokkenti. Kis munkater( be-
rendezéseknél eldnydsen alkalmazhatdk a
specidlis ég6ké geometridval rendelkezd
sugdrzé égék.

Gdztiizelés(i hékezels kemencéknél al-
kalmazhaték a TUKI altal fejlesztett indirekt
sugarzé elemek. Segitségiikkel nagy tome-
gl leveg6 vagy védégazaram melegithetd
fel alacsony energia felhasznalas mellett.

A korszer(iség kdvetelményeinek meg-
feleléen a kemencék fontos része a betét
mozgatdsat biztosité mechanizmus (kocsi,
emelGgép stb.) is. A hékezel§ kemencék
rugalmas lizemmenetét a kis hGkapacitasu

tlzallé és szdlkeramia szigeteld anyagok
teszik lehetévé. Valamennyi kemenceti-
pusndl egységes alapelvek szerint keriil ki-
alakitdsra a vezérlés és mUszerezés rend-
szere az egyszer(, lizembiztos megolda-
soktél a legmagasabb szintl biztonsag-
technikai igények kielégitéséig.

A 2000 és 2008 kozott megvaldsitott
berendezések koziil szemléltet néhany hé-
kezel6 kemencét a 3. dbra.

1.2. Tiizel6berendezések, ipari égdk és
faklyaegdk

ATUKI Zrt. mésik fé miiszaki tevékenységi
teriilete a tiizel6berendezések fejlesztése.
ATUKI mar a 60-as évektél fogva — az elsé
magyar foldgdzprogramhoz kapcsolédva —
olyan gazégdGcsaladokat és tartozékaikat
fejlesztett ki, melyek lehet6vé tették a
magyar ipar kemencéinek és kazdnjainak
atallitdsat a modern, biztonsdgos és j6 ha-
tasfokl gaztiizelésre. Késébb ezen égdk
olajos és alternativ tiizelés( valtozatai is
kifejlesztésre keriiletek. A TUKI 4ltal szalli-
tott komplett tiizelési rendszerekre jel-
lemz6, hogy azipari ég6k készre szereltek,
a vonatkozé hatésagi eléirasoknak megfe-
lel6 biztonsdgi szeleprendszerekkel, m(i-
kodtetd automatikakkal egyiitt késziilnek.
Az évek soran a TUKI a specialis, egyedi
ipari technoldgiai tiizelési rendszerek ki-
fejlesztésére is vallalkozott.

A technoldgiai tlizel6berendezéseit a
TUKI rendszeresen tovabbfejleszti — kiils-
nos tekintettel a kdrnyezetvédelmi vonat-
kozdsokra — annak érdekében, hogy azok
mindenkor megfeleljenek az érvényes biz-
tonsagtechnikai és energiatakarékossagi
el6irasoknak, kovetelményeknek.

A TUKI tiizelsberendezések termékva-
lasztékdban megtalalhatéak a faklyaégdk, a
flistgdz- és termogenerdtorok, valamint
szaritok tiizel6berendezései, kazanok tiize-
[6berendezései, technoldgiai hulladékok és
melléktermékek tiizel6berendezései, cséke-
mencék és forgédobos kemencék tiizel6be-
rendezései, konverter felfiitd és listmelegitd
berendezések, valamint egyéb technolégiai
tiizel6berendezések (pld. homok és zlzott-
ké szaritdsara, illetve felmelegitésére alkal-
mas gdz- és olajégdk, tégla-, cserép- és ke-
ramiaipar szamdra fejlesztett egyedi kialaki-
tasd, elsdsorban gaztiizelésd tiizelSberen-
dezések, livegipar részben specialis égéi,
mészégetésre haszndlatos aknas kemencék
specidlis tiizel6berendezései, valamint a
fluidagyas szerszamtisztit6 berendezések).



A tiizel6berendezések fejlesztési tevé-
kenységén beliil kiemelkedGek az ipari ke-
mencék és kazanok tiizelésére alkalmas
ég6k, valamint a kapcsolédé vezérld
automatikdk és specidlis szerelvények fej-
lesztési eredményei.

Ajelenlegiipari égbk koziil a K-tipusi és
K-M (NO,)-tipusd égdcsalad (névleges
hételjesitmény: 50-25 000 KW), valamint a
BGT-tipusd és BGT (NO,)-tipust égdcesalad
kiilonb6z6 névleges hételjesitmény( tagjai
kemencék, kazanok, szariték, hulladékége-
ték és hulladék-egyiittégets berendezések
gaz, olaj, illetve mds folyékony tiizelanyag
alternativ és kombinativ tiizelésére alkal-
mazhatdak, el6melegitetlen és elémelegi-
tett égéslevegd ellatas mellett. A K-tipusd
és K-M (NO,)-tipust égécesalad hulladékgdz
bekeverd rendszerrel ellatott valtozata is
kifejlesztésre keriilt.

Az ég6k tiizel6anyag-égéslevegd ardnyd-
nak szabdlyozasa égénként vagy égécsopor-
tonként mechanikus vagy elektronikus rend-
szer(i aranyszabdlyozékkal torténik.

Kifejlesztésre keriilt az elmdlt években a
GEI-20 tipusd gyljt6égé csaldd (mely 20 kW
azonos névleges hételjesitményd, de kiilon-
b6z6 beépitési hosszlsagl (L=80-1 400 mm
tagokbél &ll), amely kiilonbozé f6égékhoz
rendelt folyamatos izemeltetésre is alkal-
mas gyjtoégé. Kifejlesztésre keriilt tovabba
a GPI-20 tipusi 6rlangégd csalad (mely 20
kW azonos névleges hételjesitményd, de kii-
6nboz6 beépitési hosszlisagd (L=80-1 400
mm) tagokbél all), amely a f6égét az lizem
inditdsakor begydjtja, és folyamatos (ize-
mével elldtja az égéshiztositasat.

A berendezések szdllitdsa komplett ti-
zel6anyag- és levegdoldali szerelvénysza-
kaszokkal, igény szerint elektromos vagy
elektropneumatikus biztonsdgi gyorselza-
rokkal, valamint tobbféle vezérl6au-
tomatikaval, és az adott beépitési helyhez
igazod6 egyéb kiegészitd berendezésekkel
(tdvadok, reteszaddk stb.) torténik.

Az automatizélds teriiletén a TUKI ru-
galmasan alkalmazkodik a felhasznaléi
igényekhez. Az automatizdlds szintje a
megrendeld igénye szerint a kézi mikodte-
tést6l a folyamatirdnyité rendszerekig
(DCS) terjed.

A 4. dbra megvalésitott referencia be-
rendezéseket mutat a tiizel6berendezések
véllalkozasi teriiletrél.

A féklyaégék a kéolaj- és foldgazipar, a
vegyipar, a kohdszat és a biogazt termeld
lizemek specidlis tiizeléstechnikai, bizton-
sagtechnikai, egyben kornyezetvédelmi

Kocsizé kemence, DFK Kft. (2005)

Harangkemence telep, DWA Kft. (2000)

Gorgds fenekd hékezels berendezés,
Le Belier Zrt. (2002)

M 3. 3dbra. Ipari kemencék és tiizel6berendezéseik

K-M (NOy) tipusti ipari égécsalad 25 MW
névleges teljesitményd tagja,
MOL Rt. (2004)

BGT-1600 (NOy) tipusu ég6,
MOL Nyrt. Dunai Finomité (2006)

Flit6olaj rendszer kazénokhoz, V. sz. kazan kdrnyezetvédelmi céld atalakitdsa,

EMA-POWER Kft. (2002) ISD POWER Kft. (2007)

M 4. dbra. Technoldgiai tiizel6berendezések
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Mobilfaklya, TVK Nyrt. (2000)

Kamragaz faklya,
ISD DUNAFERR Zrt. (2008)

Kvencsolaj-g6z faklya,
TVK Nyrt. (2008)

W 5. dbra. Faklyég6k

berendezései. A faklyaégék feladata, hogy
a lefaklydzdsra szant - véltozo Gsszetételd
és nyomdsl — gdzt j6 hatasfokkal, minima-
lis karosanyag és zajemisszié mellett, el-
lenGrzott koriilmények kozott elégessék.

A TUKI Zrt. mind az eltiizelés koriilmé-
nyei szerinti nyilt, illetve zartlangd, mind a
telepitési koriilmények szerinti magas, il-

letve talajmenti faklydk tervezésével és
gyartdsaval foglalkozik.

A TOKI Zrt. kiilonleges faklyatipusok
gyartdsaval is foglalkozik, mint példaul a
robbandsveszélyes keverékek lefaklyaza-
sara alkalmas, ldngzdrral ellatott faklya-
g4, a sivatagi faklyaégd, valamint a mobil
faklyaégd, amely baleset esetén koziti és

vasiti szallité tartalykocsik toltetének
lefaklyazasara szolgdl. A TUKI Zrt. éltal az
elmdlt években megvalésitott néhany
lefaklydzdsra szolgalé berendezést szem-
léltet az 5. dbra.

2. Palyédzati forrdsbél tdimogatott K+F te-
vékenység 2000-2008 kdzott

ATUKI Zrt. alkalmazott kutatasi tevékeny-
ségeit onalléan, vagy mds tarsintézmé-
nyekkel konzorciumban végzi. Az elmdlt 8
évben végzett, palyazati forrasokbél ta-
mogatott K+F tevékenységeket sorolja fel
az 1. tabldzat, jelolve a tdmogatét, a té-
mdkat és az egyiittm(ikodés tipusat.

Az 1. sorszam( témdndl a kordbban mdr
kifejlesztett rekuperativ rendszer( ISR ti-
pusl égbesalad NO, csokkentett véltozata-
nak a megoldasa volt a feladata a TUKI-nek.

A 2. téma, mely a Miskolci Egyetem Tii-
zeléstani Tanszékével egyiittmikodve ke-
riilt elvégezésre, a feliileti hdatadds inten-
zivebbé tételével foglalkozott szakaszos,
pulzalé tiizelés alkalmazasaval.

A 3. témét az ISD DUNAFERR Zrt. kohé-
gaz rendszerének nyomasingadozasi prob-
émdi indokoltak. Itt az volt a feladat, hogy
a kohdgaz rendszer nyomdsingadozdsai
okozta, tiizel6egységek miikodését zavard
hatdsok csokkentésre keriiljenek, az égék
langstabilitdsanak novelésével.

A 4. téma az ipari kemencék és mas
hétechnikai berendezések tervezéséhez
sziikséges termikus, mechanikus és hidrau-
likus szamitdsok végzéséhez sziikséges
szoftver készitését és az alkalmazasi pe-
remfeltételek mérési dton torténd meg-
hatdrozasat tette lehet6vé a TUKI szama-
ra.

1. téblazat. Pélyazati forrashdl timogatott K+F tevékenységek 2000-2008 koz6tt

Ssz. | Id6szak Tamogaté

Téma

Egyiittmdkddés

1. | 2000-2002. | OM

Energiatakarékos, csokkentett NOy kibocsdtast géztiizelési rendszer
nagyhémérséklet ipari technolégidkhoz

Onalléan

2. | 2002-2004 MeAKKK

Hevitéstechnolégiai berendezések energiafelhasznaldsanak csokkenté-
se

ME Tiizeléstani Tanszékével

3. | 2002-2004 MeAKKK

Kohdgdz biztonsagos ellatasi és kornyezetkimél felhasznalasi
feltételeinek kidolgozasa

ME Tiizeléstani Tanszékével

4. | 2002-2005 oM

Gdzilizemi héfogyaszté berendezések komplex tervezési rendszerének
kifejlesztése

Onalléan

Eljaras és berendezés kifejlesztése szerves szennyezbket

Konzorciumban. Konzorcium-

5. | 2004-2008 | GVOP3.1.1. tartalmaz6 levegé tisztitdsdra alkalmas aktivszenes adszorbensek vezet6: TUKI Zrt., tagok:
regeneraldsara MTA KKK AKI, Mediagnost Kft.
6. | 2006-2008 | Baross (’Sa.lbor’ Pr?gram Gaztiizelést infravords sotétsugarzo berendezéscsaldd fejlesztése Onéll6an
Regiondlis palyazat
7. | 2007-2008 | MeAKKK G6zkazanok héatadasi feltételeinek optimalizilsa ME Tiizeléstani Tanszékével
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M 6. dbra. SFG tipust gaziizem( s6tétsugdrz6 flit6berendezés

A 5. téma a TUKI konzorciumi vezetésé-
vel valésult meg, ahol szennyezett levegd
(gdz) termikus, katalitikus tisztitasara
haszndlt adszorbens dgy regenerélasra al-
kalmas technoldgia és berendezés keriilt
kifejlesztésre az MTA Kémiai Kutat6kdz-
pont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézeté-
vel tortént egyiittm(ikodés sordn.

A 6. téma soran nagy és kdzepes légte-
rd munkahelyek (ipari épiiletek, kereske-
delmi és ipari csarnokok, raktarak, torna-
termek, sth.) f(itésére alkalmas, fiistgaz

recirkuldciéval elldtott infravords sotét-
sugdrz6 fltési rendszer keriilt kifejlesz-
tésre. A berendezés alkalmas foldgdz,
vagy egyéb ipari gdz eltiizelésére. A be-
rendezés kialakitdsat a 6. abra mutatja.
Jellemzé a berendezésre az alacsony
karosanyag kibocsdtasd tiizelés, elénye az
elrendezésben a sokoldald alkalmazhaté-
sag, az energiatakarékossag 40-70% fd-
téanyag megtakaritdssal, a rovid felf(itési
id6, és az alacsony zajszint.

A 7. téma a MeAKKK rendszerben keriilt

kidolgozdsra a Miskolci Egyetem Tiizelésta-
ni Tanszékével. A munka sordn egy adott
lizemel6 g6zkazanpark hgatadasi feltétele-
it optimalizalé szamitasi eljaras és szoftver
keriilt kifejlesztésre.

Osszefoglalds

ATUKI Zrt. miiszaki tevékenységét mindig
kozvetleniil a piaci igények altal iranyi-
tott kutatds-fejlesztési feladatok megol-
dasa jellemezte. Az elmdlt 50 éves szak-
mai tevékenység eredményeként mdra a
TUKI Zrt. széles termékskalat alakitott ki
az ipari kemencék és tiizel6berendezé-
sek, valamint azok kiegészit§ elemeinek
teljes innovdciés lancot felolel6 megvalo-
sitdsara. A tobb szakmai teriiletet dtfog6,
széles mUszaki tartalmd tevékenységeket
févallalkozds formdjaban koordindlja a
TUKI.

A tdrsasdg kutatdsi-fejlesztési tevé-
kenységei elsgsorban az energiahatékony-
sagi és a szigorodoé kornyezetvédelmi elva-
rasok megolddsait szolgdljak.

Beszamol6 a Tiizeléstechnika 2008, 42. Ipari Szeminariumrél

A TUKI Tiizeléstechnikai Kutaté és Fejlesz-
t6 Zrt. és az Energiagazdalkoddasi Tudoma-
nyos Egyesiilet (ETE) 2008. oktéber 16-
17-én rendezte meg Dunadjvarosban a
42. Ipari Szeminariumot. Az eseménynek
kiemelt hangsdlyt adott a TUKI alapitasa-
nak 50. évforduléja. A jubileumi jelleget
tovabb erdsitette, hogy a rendezvény,
amely egyike az ETE legnagyobb mdltra
visszavezethet§ szakmai taldlkozéjanak,
egyttal lehetGséget adott a 60 éves fenn-
allasat tinnepld Egyesiiletrél torténd meg-
emlékezésre is (1.,2. kép).

A kordbbi szeminariumok programja
hagyomanyosan az ipari héenergia-gaz-
dalkodds egészével, vagy annak kiemelt
szakteriiletével kapcsolatos legdjabb K+F
eredmények, megvaldsitott referencia be-
rendezések bemutatdsdra iranyult. A jubi-
leumi rendezvény programjdban - kap-
csolédva a TUKI Zrt. alapitdsanak vezér-
gondolatdhoz és félszaz éves tevékenysé-
gét meghatarozéan jellemz6 szakteriile-
téhez -, kiemelt hangstillyal szerepeltek a
szénhidrogén-tiizelés elméleti és gyakor-
lati kérdései. Az eladdok bemutattak a tii-
zeléstechnikai fejlesztési eredmények al-

kalmazdsdhoz
szorosan  kap-
csol6dé szakte-
riiletek (hevités-
technoldgiai
rendszerek, le-
vegGtisztasdg-
védelem, bizton-
sagtechnika, al-
taldnos energia-
gazddlkodas)
legljabb kdve-
telményeit,
eredményeit.

M 1. kép. Pillanatkép a rendezvényrél

A kétnapos

szakmai program els6 részében a TUKI Zrt.
kordbbi és jelenlegi vezetGi el6adasaik-
ban beszamoltak az elmdlt 50 év tevé-
kenységérél. A tarsasag miikodésének ha-
rom szakaszdt bemutat6 sorozathél kittint
a szakmai folytonossdg. Az (j eljarasok és
termékek az el6z6 fazisok fejlesztési tevé-
kenységének eredményeit felhasznalva
formalédtak az 4j kihivdsoknak és kove-
telményeknek megfeleléen, az Gj misza-
ki-informdciés feltételek biztositotta le-
hetdségek kihasznalasaval.

Ebben a blokkban emlékeztek meg az
ETE vezet6i a TUKI Zrt.-vel kozds, kozel fél
évszazados egyiittmiikodésrél, az Egyesii-
let Miskolci Szervezetének az orszagos
szint( feladatok elvégzésében betoltott
szerepérél.

Az eléaddsok mdsodik csoportjdban a
varhaté energiaar tendencidkra, a koha-
szatot érintd kornyezetvédelmi és ener-
giahatékonysdgi elvardsokra, a légszeny-
nyezés csokkentésére és a biztonsagtech-
nikai megolddsokra vonatkozé hazai és
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