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B VASKOHASZAT

B ROVATVEZETO: dr. Takdcs Istvdn és dr. Tardy Pal

TAKACS ISTVAN — SZENTE TUNDE

60 éve kezdddott Dunapentele hataraban

egy Uj vasmd épitése

A szerz6k a rendelkezésiikre allo dokumentumok alapjan a 60 éves jubileumat
linneplé vasmi épitésének koriilményeirdl, a létesités indokoltsdgdrol irnak.
Bemutatjdk a kombinat fejlesztéseit, s azok eredményeit. Beszamolnak a jubileumi
linnepségrél és ismertetik a gydr privatizacidjat el6készits vezérigazgato és az dj
tulajdonos elsé vezérigazgatdjanak a gydr jovdjét érintd nyilatkozatait.

1. A vasm(i megépitésének el6zményei,
indokoltsdga és m(ikodésének eredmé-
nyessége

Egy magyarorszagi Uj vasmd épitésére
1938-1942 kozott a hadiipar acélellatasa-
hoz, a habord utdn az orszdg iparositdsa-
hoz, a mds forrdsb6l ki nem elégithetd no-
vekvG acéligény biztositdsdra késziiltek
tervek.

A Gy6rben 1942-ben elkezdett, a bom-
bazdsok miatt meghidsult gyarépités utan
(mohdcsi probélkozdst kdvetden) 1950.
mdjus 2-an Dunapentele hataraban kez-
déddtt meg egy 450 kt/év (900 kt/év-re
bévithetd) kapacitdsira tervezett acélle-
mezt gyarto, teljes ciklusd (mai széhasz-
nalattal integralt) kohdszati kombinat
épitése.

Az eredeti elképzeléseket meghalad6-
an a gyar mellé a 20 000 fére tervezett la-

kételep helyett egy 60 000 Lélekszami va-
ros is épiilt, és 55-60 év alatt a md acél-
gyarté kapacitasa a véglegesre tervezett-
nek is kdzel a dupldjara, évi 1,5-1,7 millié
tonnara nétt.

A beruhdzds probara tette a magyar
gazdasagot, ezért - féként politikai okok-
b6l - tobbszor Ggy mindsitették, hogy ez
az orszdg gazdasaganak erg feletti véllal-
kozdsa volt. Az allitdst hozzaérték szamos
helyen megcafoltak, mégis gyakran halla-
ni, hogy a vas és acél orszagava kivantunk
valni. Tudott, hogy nem lettiink acélnagy-
hatalomma.

Igaz persze, hogy az 50-es évek elsg fe-
lében a nagy hadikiadasok mellett a ne-
hézipar koltséges, gyors iitem( fejleszté-
se a mezGgazdasdgi beruhdzasokat és az
életszinvonalat nagyon hatranyosan érin-
tette. 1953 masodik felében dtmenetileg
le is allitottak a vasm(i épitését. Az acélra

Dr. Takdcs Istvdn okl. kohomérnék 1984-ben védte meg acélgyartasi témdju doktori ér-
tekezését. 1961-t6l 1974-ig acélgyartd, energetikus és termelésvezetd, 1993-2005 ki-
z0tt energotechnologia menedzser beosztasokban dolgozott a Dunai Vasmdben. A koz-
tes 19 évben a TUKT tudomdnyos osztalyvezetdje, illetve miszaki fétanacsosként vallal-
kozdsvezetdje volt. 10 éven at, 2006-ig az OMBKE vadlasztmdnyaban képviselte a vasko-
hdszokat. Részletes szakmai életrajzat 70. sziiletésnapi kdszontése alkalmabol lapunk
2008. 2. szamaban kozéltiik.

Szente Tiinde a Miskolci Nehézipari Mdszaki Egyetem Koho- és Fémipari Fdiskolai Kardn
1983-ban alakitdastechnologusi oklevelet szerzett. A Dunai Vasmdi gydrtorténettel fog-
lalkozo munkacsoportjahoz keriilve lizemtorténet-irds volt a feladata. Folytatta tanul-
manyait; elébb a kézmivelddes-pedagogia, majd a szociologus szakot végezte el sike-
resen. F tevékenységéveé ettdl az id6tél a tarsadalomkutatds valt. Iranyitasaval adta ki
a Dunatdj Kiado Kft. — tobbek kozétt - a vallalat 50. évforduldjara megjelent Dunai Vas-
md Kronikat.

azonban sziiksége volt az orszagnak, igy
az épités folytatédott.

Fontos megjegyezni, hogy 1988-ig or-
szagunk acélfelhasznalasa hozzavetbleg
azonos volt a hazai acéltermeléssel, ui.
acélexportunk és acélimportunk kiegyen-
litette egymast. Mi évtizedeken &t olcsob-
ban allitottuk el az acéltermékeket an-
nal, mint amennyiért kiilfoldrél beszerez-
hettiik volna.

A magyar vaskohaszat - a '80-as évek
elsé felének gazdasagi problémai mellett
is —az 1980-1987 kozti nyolc évben tébb
mint kétmillidrd dolldrral jarult hozzd az
orszag devizabevételeihez, s ez alatt az
export-import mérlegében tobb mint egy-
millidrd dolldr az aktivum. Tény, ehhez az
is hozzajarult, hogy importunk dontéen
rubel-, exportunk egy része dollarelsza-
molasd volt.

Kézgazddszok szdmitasai szerint a Du-
nai Vasmd 1968-ra az allamnak visszafi-
zette azt a 10 millidrd forintot, amit a be-
ruhazasra forditottak.

A m( a rendszervaltads utani gazdasagi
recessziot is dtvészelte, a melegen és hi-
degen hengerelt acéllemez, valamint
tovabbfeldolgozott termékeire sikeriilt pi-
acot taldlnia. A kombinat - a régebben
épiilt hazai vaskohdaszati m(ivektél eltérd-
en - talpon maradt. Tevékenysége munkat
adott és ad atlagosan 10 000 embernek,
de tébb mint 100 000 magyar allampolgar
mindennapjaira van hatassal.

2. A Dunai Vasm(ir6l korabban megjelent
fébb jubileumi kiadvanyok

A Dunai Vasm{ torténetének nagyobb ré-
szét a szakmahoz szorosan kotédék tobb
jubileumi kiadvénybél is megismerhették.
Késziiltek Osszeallitdsok a kombinat és
egyes gyart6 egységei 30, 35, 40 éves m(i-
kodésérél.

143. évfolyam, 5. szam * 2010 . 1



A gydralapitas 50 éves évforduléjara
késziilt el a kozel 600 oldal terjedelm
DUNAFERR Dunai Vasm( Krénika. Ezt az
anyagot 14 fés szerkesztébizottsag alli-
totta dssze dr. Szabo Ferenc és Horvath
Istvan vezérigazgatdk elndkletével.

A szélesebb korben elérhetd szakla-
pokban is megemlékeztiink a Dunaferr 50
éves jubileumarél. A BKL Kohdszat 2000.
szeptemberi-oktéberi szamaban a m( ak-
kor aktiv szakemberei részletesen bemu-
tattak az egyes gyartéegységek és gyarta-
si technoldgidk fejlesztéseit, a termékek
értékesitésének alakuldsat és a gazdalko-
das eredményességét.

A Gép c. folyéirat 2000. decemberi sza-
mat szentelte a vasm( jubileumdnak. Eb-
ben a szamban a karbantartas, a villamos
fejlesztések, a mliszerezés, az anyagvizsga-
lat és aziranyitdstechnika szakemberei fog-
laltdk Ossze az els6 50 évben torténteket.

Ugy véljiik, a visszatekintés a korabbi
évforduldkon, igy az 50 éves jubileum al-
kalmdval és most, a gyaralapitds 60. évé-
ben sem volt 6ncéld vagy haszontalan. A
mar hivatkozott DUNAFERR Krénika szer-
keszt6i a konyv elsé oldaldn munkajuk
céljat az alabbi, Anatole France-tél vett
idézet segitségével jelolték meg: ,A milt
az egyetlen emberi valésdg. Csak a milt-
tal alkothatjuk meg a jovendét.”

3. Az els6 50 év vazlatos attekintése
Jelen irdsunkban is a fenti célt tartottuk

szem el6tt. Az el6zmények utdn a vasmd
torténetének elsé 50 évét nem taglaljuk

részletesen, de azt éreztiik, nem lenne

elegendd, ha csak az elmdlt 10 év esemé-

nyeir6l irndnk. A jobb attekintés végett a

teljes 60 év torténéseit fébb vonalakban

attekintjiik. A kombinat tevékenysége

folytatélagos, még ha a fejlesztések, a

gazdasdg véltozasai vagy a tulajdonosval-

tozds alapjan jellemz§ szakaszokra is
bonthaté.

A Krénika szerkeszt6i az 50 évet az aldbbi

fejezetek szerint targyaltdk:

— A Duna-menti vasm( alapvertikumanak
épitése, lizembe helyezése (1950-1965)

e Varos és gyar sziiletik a Duna mentén
(1950-1955)

* Megtorpanas utdn (1956-1965)

— A Dunai Vasm( stabilizdlja termelését,
megalapozza mikod6képességét
(1966-1980)

- Valsdg és megujulds (1981-1990)

- Metamorfézis, avagy Gton a versenyké-
pes piaci m(ikodés és a nemzetkozi hir-
név felé (1991-2000)

Az ut6bbi 10 év eseményei nagy mozgal-

massdgot mutattak, melyet e szerint sza-

kaszolhatunk:

* Mély acélipari vdlsdag (2001-2002)

* Felkésziilés a privatizdciéra

(2003-2004)
e Acélipari konjunktdra, majd pénziigyi
vildgvalsag (2005-2010)

A tovdbbiakban hozzdvet6leg mi is a
fenti fejezetek szerint emeljiik ki a fontos-
nak ftélt eseményeket.

Valamennyiiink &ltal tudott, hogy egy
gyar szakembergdrddja munkajdnak fel-
tételeit a tulajdonos, illetve annak elsé-

T pprevasti el
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szaml megbizottja (igazgatdja, vezér-
igazgatdja) teremti meg. Erre tekintettel
- mlszaki szaklapban talan szokatlanul -
az § tevékenységiiket most mindenkép-
pen be kivdnjuk mutatni és roviden mél-
tatni.

Taldn nem véletlen, hogy - kisebb atfe-
désekkel - a gydr egy-eqgy jellemz8 mdiko-
dési szakasza és a vezérigazgatok regna-
ldsi ideje egybeesik. Sebestyen Jdnos
1950-1953, Borovszky Ambrus
1953-1975, dr. Szabo Ferenc1976-1991,
Horvath Istvan 1992-2001, Toth Ldszlo
2001-2002, Hénig Péter 2002-2005 ko-
z0tt, Sushil Trikha 2005-ben, mig Valeriy
Naumenko 2006-t6l vezette ill. vezeti a
véllalatot.

3.1 A gydr tervezése, az épitkezés els6
évei

A gyar tervezésérél és az épités elsd évei-
r6l szélva nem mulaszthatjuk el, hogy ne
méltassuk Sebestyén Jdnos eléviilhetet-
len munkassagat. 0
1946-t6l  1953-ig,
hét éven at irdnyi-
totta az 4j vasmd
technoldgiai  kon-
cepcidjanak kialaki-
tasat, beruhdzasa-
nak el6készitését és
épitését. Munkdja
sordn, a nemzetkdzi
trendeket is tanul-
manyozva, az orszag
legjobb szakembereire tdmaszkodott.
Tettmdjer Alfrédnak, a Rima Rt. szakem-
berének 1948. decemberi javaslata alap-
jan szakitott a kordbbi koncepciékkal,
melyek vegyesen, rld- és lapostermék
gydrtdsat tervezték. Elérte, hogy az (j
vasm{ tisztdn laposdru profilra épiiljon.
Ez a dontés hosszl tdvra megalapozta a
gyar sikereit, hiszen az ipar laposdru fel-
hasznaldsa nétt leginkdbb az utébbi fél
évszazadban.

Sebestyén Janos az OMFB megszerve-
z6jeként annak dltaldnos elnokhelyettese
volt nyugdijazdsdig. Nyugdijba vonuldsa
utdn, mint elndki tandcsadé, a vasm( je-
lentds fejlesztéseihez még 1988-ig erkol-
csi és sziikség szerint anyagi tdmogatast
is nyGjtott. Onzetlen munkdjat 1954-ben
Kossuth-diijal, 1983-ban Allami Dijjal is-
merték el.

Nem feledhetjiik a varos és a gydr épi-
téinek az épités elsG éveiben a sartenger-

W Sebestyén Janos
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rel és a mostoha koriilményekkel valé kiiz-
delmét sem. 1950-t6l Sebestyén Janos
helyettese, Borovszky Ambrus volt az, aki
a helyszinen irdnyi-
totta a munkalato-
kat. (Ot 1953-ban ne-
vezték ki a vasm(i ve-
zetGjének.  Bord,
ahogy a gyar dolgo-
z6i és a varos lakéi
nevezték, teljes el-
tokéltséggel, bator-
sdggal, minden ere-
jével a gydr és a va-
ros boldoguldsdért
tevékenykedett. 1953 jlliusa utan, ami-
kor az épitkezéseket kormanyrendelettel
atmenetileg ledllitottdk, az allagmeg-
6vasra kapott pénz egy részét — sokat koc-
kdztatva — a mar leszallitott gépek beépi-
tésére forditotta, igy az épités folytatasa-

W Borovszky Ambrus

nak hivatalos engedélyezése utdn az ere-
detileg tervezetthez képest kevés késéssel
felépiilhettek a gyartélizemek. Borovszky
Ambrus maximdlisan tdmogatta a fejlesz-
téseket, és a kollektiva munkajahoz megte-
remtette a j6 feltételeket.

3.2 Az els6 nyersvascsapoldstél az alap-
vertikum teljes kiépitéséig

1954-t6l - az els6 kohd, majd a két acél-
gyarté kemence iizembe helyezésétél - a
termelés és az épitkezés parhuzamosan
folyt, de fontos, hogy mar ekdzben is é-
nyeges miszaki fejlesztések torténtek. A
harmadik és negyedik acélgyarté kemence
pl. mar mas, Maerz-konstrukciéban épiilt
meg, a meleghengerm(ibe pedig az erede-
tileg tervezett négy helyett 6t dllvanyt te-
lepitettek. Ugyanitt 1963-t6l a Repasi
Gellert altal iranyitott acélmetallurgiai

fejlesztések lehet6vé tették az ontecsek
termelékenyebb, gazdasagosabb, dn.
egymeleghél vald kihengerlését. Ebben a
munkamédban elmaradt az 6ntecsek bu-
gava ny(jtdsa utan azok leh(tése és Gjra-
hevitése.

1965-re minden termékbél a tervezett-
nél tobbet, gy 615 kt acélt, 410 kt mele-
gen hengerelt lemezt, kozel 800 kt kok-
szot és 640 kt nyersvasat termelt a gyar
(1-3. abra).

3.3 A termelés dinamikus névelése fej-
lesztésekkel

1965 utdn olyan tovdbbi fejlesztések
(Maerz-kemencék atépitése nagyobb be-
téttérfogatd Maerz-Boelens kemencékké,
az acélgyartds oxigénes intenzifikdldsa
sth.) torténtek, melyekkel 1970-re sike-
riilt elérni a 900 kt-s acéltermelést, és
tobb mint 900 kt dntecset hengereltek ki.
Nem volt tehat sziikség a berendezések
duplikaldsdra, az épités tervezett IL. iite-
me el is maradhatott.

Az 1965-t6l mar lizemeld hideghen-
germ( termelése 350 kt volt.

Az 1970 utdn megvaldsitottt fejleszté-
sek a termelés tovdbbi dinamikus ndveke-
dését eredményezték. A kohok térfogatd-
nak novelése, a folyamatos éntém( lizem-
be helyezése, a meleghengerm( el6nydj-
téja sorvoné motorjanak nagyobb teljesit-
ménylre cserélése utdn 1976-ban mar ko-
zel 1200 kt acélt, 1000 kt melegen hen-
gerelt lemezt gyartottak. Ekkorra futott
fela masodtermékek, a spirdlisan hegesz-
tett csovek, a nyitott és zart profilok, va-
lamint a lemezradidtorok termelése is. A
fajlagos anyagkihozatal és az energiafel-
haszndlds is sokat javult (4. dbra).

Borovszky Ambrust nyugdijba vonula-
sakor biiszkeséggel tolthették el a gyar
eredményei, és persze a varoshan meg-
éplilt szép létesitmények is. Munkdjaért
szdmos kitlintetést kapott, tobbek kozott
négy alkalommal a Munka Erdemrend
arany fokozatat és 1970-ben Allami Dijat.

3.4 A '80-as évek fejlesztései, az acélgydr-
tds és acéldntés struktiravdltdsa

A vezérigazgat6i székbe 1976-t6l dr. Sza-
b6 Ferenc kozgazdasz keriilt, elmondasa
szerint sem véletleniil, mert a gazdasa-
gossagi kérdések ekkorra fontossa valtak.
Regndldsa elsé harmadaban,1981-ben
kezdte meg m(ikodését az acélgyarté kon-
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W 3, dbra. A hengermlivek fébb fejlesztései, a hengereltaruk termelési adatai

verter, de az egyéb
feltételek (pl. a
koksz mindsége vagy
a nyersvasellatott-
sag) nem voltak jok
ennek kihasznala-

sahoz, és a meleghen-
germ( termelése a
vegyes betét (dntecs
és folyamatos Ontés-
sel gyartott bramma)
miatt nehezen volt programozhaté.

1983-ban a folyamatos ontém(be ist-
forditékat telepitettek, ezzel megnétt a
kapacitdsa. A meleghengerm(ibe 1984-
ben - tobbévi el6készités utdn (a szalag-
sort mentesitend§ a tablagyartastél) -
kiilonallo lefejté darabold sor keriilt.

1986-ban épett lizembe az Gj kokszo-
16, amivel egyiitt dr. Szab6 Ferencnek si-
keriilt elérnie a kormanynal, hogy (Gj for-
rasokat igénybe véve a kohékat alkalmas,
j6 betéttel lehessen ellatni. Ezzel és az (jj
kokszoléban gyartott szaraz oltdsu koksz-
szal tobb nyersvasat, s igy tobb acélt lehe-
tett gazdasagosan termelni.

Az 1988-ban elért 1486 kt-s acélterme-
lési csdcsot a bekdvetkezett recesszié mi-
att csak tiz év elteltével sikeriilt tdlszar-
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nyalni. A vas- és acélgyartdsi fejlesztések-
kel lényegében 1986-ra az acélontés,
1993-ra pedig az acélgyartas struktidra-
valtasa is befejez§dott. A gazdasagossdgi
mutatok — az optimalisnal kisebb térfoga-
tl kohok lizemeltetése ellenére is - vildg-
szinvonal kozeliekké valtak (2. és 4. dbra).

Nagyléptékd, ambicidzus fejlesztési
program késziilt az 1988-1992 kozti id6-
szakra a folyamatos ontést, a meleghen-

gerlést és az acélmetallurgiat érintéen. A
folyamatos ontém(inél a terv a hiitérend-
szer és a kristalyositd atalakitasat, tovab-
ba PLC-s vezérlés kialakitasat tartalmazta.
A meleghengerm(ibe el6lemez csévélS és
egy hatodik, Gj hengeréllvdny, valamint
25 tonnds lemezcsérélé beépitését ira-
nyoztak eld. Napirenden volt az el6nydjto
vizszintes allvanyanak cseréje és lemez-
vastagsdg-szabalyozo telepitése is.

i
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B 4, dbra. A termelés alakuldsa, a fajlagos anyag- és energiafelhasznalds csokkenése




Az acélgyartasban a konverterbe inert-
gdz alulrél torténd flvatasaval az acélok
oxigéntartalmanak csokkentését, az on-
témiben zart 6ntési lanc kialakitasaval az
acélbrammak kis zarvanytartalmat, homo-
genitasat, repedésmentes jo feliiletét ki-
vantdk biztositani. A gazdasagilag mosto-
ha években ezeket a fejlesztéseket sze-
rencsére végre is hajtottdk, csupan a 25
tonnas csévél§ és a lemezvastagsdg-sza-
balyzé beruhdzasa késett néhany évet.

Ezeknek, és az 1986-1988 kozotti, fel-
lendiilést eredményezd fejlesztéseknek
nagy szerepe van abban, hogy a m{ alkal-
massa valt a '90-es évek els§ felében mé-
lylil6 gazdasagi recesszi6 elviselésére, az
exportorientdlt értékesitésre.

Dr. Szabé Ferenc 1991 végén azzal a j6
érzéssel mehetett nyugdijba, hogy vezér-
igazgatésdga elsé kb. 10 évének kiizdel-
mes tevékenysége 1986-91 kozott mar
meghozta gyiimdlcsét. Alapos, koriilte-
kint6 munkajaval szamos mas kitlintetés
mellett a Munka Erdemrend arany fokoza-
ta kitlintetést is kiérdemelte.

3.5 Talpon maradds a rendszervdltds utdn,
sikeres kibontakozds a '90-es évek mdso-
dik felében

Horvath Istvan palydzat Gtjdn nyerte el a
vezérigazgatdi beosztast, 1992. januar
1-jével nevezték ki. Ez a munka nem volt
szamdra Uj, hiszen 1989-t6l fejlesztési
igazgatéként 6 volt a vezérigazgaté he-
lyettese, és kombindt szinten egylittmi-
kodott azzal a nagy elédoknél fiatalabb,
de nem kevéshé felkésziilt szakember-
gdrddval, akik a '80-as évek mdsodik fe-
lében végrehajtott
fejlesztéseket ira-
nyitottdk, levezé-
nyelték. Az 4j vezér-
igazgaté feladata
6ridsi volt, a kombi-
ndt talpon marada-
sanak biztositdsa.

A magyar gazda-
sag acéligénye 1990
utan drasztikusan
visszaesett. A ter-
mékeinek évtizedeken dt az egynegyedét
exportdlé vallalat a kényszerb6l 15-20%-
kal csokkentett termékmennyiségének is
elébb a felét, majd a mar névekvd terme-
lésének kozel a 2/3-at kellett hogy expor-
talja, mikozben kapcsolata a volt szocia-
lista orszagokkal az importra korldtozo-

B Horvath Istvdn

dott. Az (j piacokért meg kellett kiizdeni
a versenytarsakkal. A lemezkombinatokat
tekintve kis kapacitdsu cég ezt nagyobb-
részt Ggy oldotta meg, hogy kis tételd
megrendeléseket is elfogadva, a piaci ré-
seket haszndlta ki.

Uj piacok megszerzése a nyilt piaci
versenyben persze nem volt kdnnyd. A pi-
ackutatds és a j6 pénziigyi kapcsolatok ki-
épitése sok energidt igényelt. A munka
eredményeként, a '90-es évek mdsodik
felében, a Dunaferr az orszdg legnagyobb
exportérévé és masodik legnagyobb ar-
bevételli cégévé valhatott. Lehetdség
nyilt néhdny fejlesztésre is, pl. 25 tonnas
csévélS telepitése a hengermibe, kohé6i
porelszivds, az acélonté gépeknél a szal-
h(ités intenzivebbé tétele, Gj lstmetal-
lurgiai kezel6allomds létesitése, meleg-
hengermdi lemezvastagsdg-szabalyozds
sth. Pénziigyi problémdk persze adédtak,
és a nagyobb koltséget igényl fejlesztd
beruhdzasokra nem dllt rendelkezésre
elegendé téke.

Mindazondltal az 50 éves jubileum al-
kalmab6l Horvath Istvdn a cég 50 évét a
szaklapunkban megjelent irdsdban siker-
torténetként aposztrofilta. Megjeldlte a
siker legfébb tényezéit is. Kiemelte, hogy
a tervezék jo profilvdlasztasa, a gyart6-
egységek tagas, tovabbfejlesztésre lehe-
téséget ado telepitése fontos kiinduld
feltétele volt az eredményeknek. A siker
nélkiilozhetetlen része volt a gydrtébe-
rendezések és a gyartasi technoldgidk fo-
lyamatos fejlesztése, melynek eredmé-
nyeként javult a termékek minésége, nétt

a gyartékapacitas, béviilt a termékvalasz-
ték és csokkent a vaskohdszat gazdasa-
gossdga szempontjabél oly lényeges faj-
lagos anyag- és energiafelhasznalds.
Nagyra értékelte a vezet6k és a munka-
vallalok Osszefogdsat, aminek alapjan
mindig megtaldltdk azokat a megoldaso-
kat, amelyek kivezettek egy-egy kritikus
helyzetb4l. Nem tévedett abban sem,
hogy ,cégiink f6 erGssége az emberi kap-
csolatok szildrdsdagaban rejlett Gtven
éven at és reméljiik, nem lesz ez masképp
a jovében sem”.

Horvath Istvan kiemelked6 munkdja-
ért 1995-ben az Eotvos Lérand-dijat,
1998-ban a Magyar Koztdrsasdg Tisz-
tikeresztje kitlintetést kapta meg.

Az 50 éves jubileum mélté megiinnep-
lése utdni év elején a tulajdonos allam
kormanya vezetdvaltast hajtott végre.

4, Az acélipari termelés altaldnos tenden-
cidi az elmdlt 60 évben

Az eddig vazoltak és a 2000 utdn tortén-
tek jobb megvildgitdsdra készitettiik el
az 5. dbrat, melyen — célszer(i léptéket
valasztva - az 1950-2010 kozotti idére a
vildg, Magyarorszdg és a Dunaferr acél-
termelési adatait tiintettiik fel. Az dbra
adatai alapjan sok-sok kovetkeztetés
vonhato le. Lathaté, hogy a vilag acélter-
melése 1978-ig dinamikusan noveke-
dett, majd 20-25 év stagnalds utdn, el-
s@sorban Kina acéltermelésének és acél-
felhasznalasanak védltozdsa miatt, ugras-
szer(ien n6tt.

f-nn]

Millié tonna

Milli6 tonna

Magyararszag

-

M 5. dbra. A vildg, Magyarorszdg és a Dunaferr acéltermelése
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Hazank acéltermelése 1987-ig hozzdve-
téleg a vilag acéltermelésének iitemében
nétt, részesedésiink a vildg acéltermelésé-
b6l kb. 0,5% volt (a IL. vilaghdbord elétt
ennél nagyobb volt ez az arany). Ez az
eredmény csak Ggy volt elérhetd, hogy a
Dunai Vasmlvet is megépitették és fejlesz-
tették. Az dbra alapjan az is nyilvanvalg,
hogy a Dunai Vasm( megépitése nélkiil a
rendszervaltas utan acéliparunk jelenték-
telenné vélt volna. Az 1. abra (részben pe-
dig a 2. és 3. adbra) adatai mutatjdk, hogy
Magyarorszag és a Dunaferr acéltermékei-
nek értékesithetéségére a vildg acélipari
valtozasainak, a magyar gazdasaghan és a
vilaggazdasagban végbemend valtozasok-
nak jelent@s hatdsa volt.

Az 1980-as évek elsé felének hazai gaz-
dasagi problémdi még egybe is estek a vi-
ldg acélipardnak stagnaldsaval. A rend-
szervaltas éveinek gazdasagi recesszidja
letaglozta a régebben épiilt kohaszati lize-
meinket, de nagy prébara tette a Dunaferr-t
is. A m{ kildbaldsat az dllam a beruhdzasi
hitelek visszafizetésének dtcsoportositdsa-
val és egyéb médon is segitette.

A Dunaferr acéltermelése 2000-ig a vi-
l[dg acéltermelésével ardnyosan viéltozott.
Erzékelhet6 befolyast gyakorolt az acélter-
melés mértékére, az acélipar gazdasagos-
sagdt pedig jelentdsen befolydsolta az
acélipar 2001-2003 kozotti egyik nagyon
erds ciklikus vélsaga, a 2005-2007 kozotti
évek ugrdsszer(i konjunktiraja és a 2008-
tolindult pénziigyi vildgvalsag is.

5. Az utolsé 10 év torténései

5.1 Mély acélipari vélsdg, a privatizacio
el6készitése

Toth Laszlo vezérigazgatd a legutébbi
acélipari valsag mélypontjan, 2001-2002
kdzott vezette a véllalatot. A 180 USD/t
melegen hengerelt lemeztekercs ar mel-
lett csak veszteséget lehetett termelni, s
még dompingvad is érte a céget. Toth
Laszlénak a banko-
kat arrél kellett
meggyGznie, hogy a
III. kokszoléblokk
és a II. sz. kohé el-
engedhetetlen fel-
Gjitasahoz is juttas-
sanak hitelt, mert e
nélkiil a korabbi
addssdg visszafize-
tésének nem lenne
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esélye. A vallalat kapott hitelt, a kohd fel-
Gjitdsa megtortént, a kokszold feldjitasa
elkezddott, majd a 2002-es év kdozepén
kormdnyhatdrozat sziiletett a cég privati-
zacigjarol.

Atulajdonosvaltdsig tarté atmeneti idg-
szak levezénylésére Honig Péter kapott ve-
zérigazgatéi megbi-
zast harom évre, me-
lyet az elvardsok
szerint teljesitett.

A privatizacié so-
ran a tulajdonos ma-
gyar allam képvisele-
tében az Allami Pri-
vatizacios és Vagyon-
kezel§ Rt. (APV Rt.)
jart el. A f6 célt nem
abban jelolték meg,
hogy a cégért magas drat kapjon az éllam,
hanem olyan vev6t kerestek, aki a
Dunaferr hiteleit torleszteni tudja, leg-
aldbb 6t éven at véltozatlan szinten tartja a
foglalkoztatdst, és olyan osszeget fordit
fejlesztésekre, amely biztositja a gyar
hosszd tavd miikodését.

A palyazat gy6ztesével, a DONBASS Ipa-
ri Szovetséggel az APV Rt. - a hitelezé ban-
kok, a Dunaferr szakszervezete és mdsok
bevonasdval - viszonylag hosszl idén at
folytatott egyeztetéseket. A részletek tisz-
tdzdsa utdn a két fél a kitlizott célok eléré-
sét biztosito privatizdcids szerz6dést 2004.
szeptember 29-én irta ala.

B Hdnig Péter

5.2 A privatizaciotol a 60 éves jubileumig
A termelés alakuldsa

Az (j tulajdonos nagy ambiciéval latott
munkahoz. Feldjitottak az I. kohdt és sor
keriilt az I. kokszol6blokk falazatanak élet-
tartam-ndveld atépitésére is.

2007-re, az acélipari konjunktdranak is
koszonhetéen, majd” minden termékbdél
csticstermelést sikeriilt elérni. Ekkor kb.
250 ktimport bugat is kihengereltek a me-
leghengerm(iben. A 2008-2009-ben bekd-
vetkezett valsdg ugyan visszavetette a ter-
melést, de reményt keltd, hogy 2010-ben a
2000-es évek termelési dtlagat ismét sike-
riil elérni, az értékesebb hidegen hengerelt
lemezh6l pedig talis szarnyalni.

Fejlesztések, fejlesztési igeények

A tulajdonos altal 2005-ben kinevezett el-
sG vezérigazgatd, Sushil Trikha a 60. évfor-

dulé alkalmabél el-
mondta: a gyar meg-
vasdrldsakor az volt
az elképzelés, hogy a
vallalat harommillié
tonnds termelési ka-
pacitdssal, diverzifi-
kaltabb termékskala-
val meghataroz6 sze-
repld legyen a piacon.

Ennek a célnak
megfeleld beruhazasi terv késziilt, és rész-
ben megvalésult, de 2008-ban a kdzbejott
vilagvalsag kovetkezményeként a fejlesz-
tés megtorpant.

2008-ban a hideghengermiben meg-
épiilt egy Gj, 1700 mm-es hengerallvany,
mellyel évi 500 kt-r6l 1000 kt-ra novelhetd
a hengerlési kapacitas. Evi 1600 kt-ds ka-
pacitassal elkésziilt egy (j, sésavas pacold,
mellyel melegen hengerelt lemezt is lehet
kezelni 6 mm-es lemezvastagsagig.

A meleghengerm(ben felépitettek egy
280 t/h teljesitménydi léptetGgerendds acél-
bramma-izzité kemencét. Telepitettek egy,
az eddigi 25 tonndsndl nagyobb, 35 tonnds
lemezcsévélst, melyen tovabbi harom héna-
pig tarté szerelés utan megkezdédhetnek a
hidegprobak. Egy olasz gyart6tél mdr meg-
rendeltek egy 4000 tonnds kvartd el6nydj-
tét, melyet a jelenlegi 2500 tonnds rever-
zal6 elénydijtd helyett terveznek beépiteni.
Legyartottdk mar azt a 140 tonnas konver-
terpancélt, mellyel 2012 utdn a mostani-
nal kevésbé feszitett lizemmddban lehet
majd évi 1,6-1,7 kt acélt gyartani. Remél-
jiik, hogy a tervek valéra valnak.

Tudjuk persze, hogy a vaskohdszat be-
ruhdzdsai nagyon tékeigényesek, a pénz
sosem elég, pedig tovabbiinvesztalasi igé-
nyek bizton felmeriilnek. A kohékat 2012
tajan at kell épiteni, a hidegen hengerelt
lemez gyartdsanak felfuttatasahoz 4j acél-
kezeld berendezésekre is sziikség lenne, és
a kornyezet védelmét biztosité djabb fej-
lesztések sem lesznek eloddzhatdk.

W Sushil Trikha

5.3 Unnepség a 60. évfordulon

A kohdsz hagyomanyokkal egyezden az (j
tulajdonos is sziikségét érezte a jubileum
megiinneplésének. Az 50 éves évfordulé-
hoz hasonléan most is tartottak szakmai és
egyéb rendezvényeket. Ebben a szamban is
tudésitunk a 60. évfordulé jegyében 2010.
majus 26-an rendezett minéségiigyi konfe-
renciarél, melyet a mdi vezérigazgatéja nyi-
tott meg.
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B 1. kép. Borovszky Ambrus emlékplakettje

W 2. kép. Valeriy Naumenko €és dr. Szabé Ferenc

A hivatalos, mondhatnank f§ {innep-
ségre 2010. jlnius 18-dn a Dunadjvarosi
FGiskola rendezvénycsarnokaban keriilt
sor. Ide meghivast kaptak a md egykori ve-
z€rigazgatdi s azok hozzatartozéi, korabbi
és jelenlegi szakemberei, a tarsasagcso-
port kiilfoldi és hazai partnerei, a vdros ve-
zetdi és a sajtd képviselGi. Megtisztelte a
rendezvényt Dmytro Tkach, Ukrajna ma-
gyarorszdgi rendkiviili és meghatalmazott
nagykdvete is.

Valeriy Naumenko, az ISD Dunaferr Zrt.
vezérigazgatéja linnepi beszédében ki-
emelte, hogy az el6doket nem feledjiik, hi-
szen els@sorban nekik, tobb tizezer ember
munkdjanak koszonhetjiik, hogy létrejott
ez a gydr és vele Dunadjvaros is. Rajtunk
mlik, hogyan banunk ezekkel az értékek-
kel. A mostani nyilvdn nem az utolsé kerek
évforduld, reméljiik, 40 év mdlva a cente-
nariumot fogjdk linnepelni.

A résztvevék megtekintették az erre az
alkalomra késziilt ,Ha él a gydr, él a va-
ros” filmetlid Gsbemutatéjat. A filmben
régi filmhiradék bejatszasaval adtak be-
pillantdst a mdltba, megjelenitették a
vasm(i teljes vertikumat, bemutattdk a va-
ros életét s azt, hogy ez az a varos, ahol
lehet élni, ez az a gydr, ahol érdemes dol-
gozni.

A filmbemutatét kovetéen koszontotték
a vasm( korabbi vezérigazgatéit, rajuk és
az altaluk képviselt idészakra emlékeztek.
A m( jelenlegi vezetése nevében a szemé-
lyiiket dbrdzol6 eziist plakettel ajandékoz-
tdk meg 6ket, amelyeket Friedrich Ferenc
Munkdcsy-dijas szobraszm(vész alkotott.
Borovszky Ambrus emlékplakettjét (1. kép)
szeretett ldnya - ahogy apja nevezte,
Pircsike — vette at. A plakett hatoldaldra irt

idézet mindenkire, de Borovszky Ambrusra
és a vasm(i tobbi vezérigazgatéjara nyoma-
tékosan igaz allitas. A 80. életévét mar be-
toltott dr. Szabd Ferenc és a fiatalabbak az
innepségen személyesen vehették at
Valeriy Naumenko-t6l az emlékplakettjiiket
(2. kép).

A hivatalos programot neves mivészek
produkciéi szinesitették. Mdsoruk utdn a
vendégek a kivetitén archiv filmeket lat-
hattak, és j6 hangulatban - étel és ital fo-
gyasztasa kdzben is — eszmét cserélhettek
a gyar és a vilag dolgairol.

6. Jov6kép

A 60. évfordulé alkalmaval a Dunaferr heti-
lap interjlt készitett a md volt vezérigaz-
gaté6ival. Erdekes valaszt adott a két nem
dunadjvarosi kotédés( vezérigazgaté a ri-
porter éltal feltett ,Hogyan tovdbb?” kér-
désre. Taldn nem véletlen, hogy mondataik
harmonizdlnak Horvath Istvan akkori ve-
zérigazgatonak az 50. évfordulé alkalma-
bél kifejtett véleményével.

Honig Péter a jovét illetGen dgy nyilat-
kozott, hogy a miiszaki tudas és az elkote-
lezettség szempontjdbdl a Dunaferr-nél
soha nem volt probléma. Ha egy vallalat
dolgozédinak szaktudasa megvan és allan-
déan fejlédik, a termékei jok, a mindség ki-
emelkedd, akkor van jovéje. Szivhez kozel-
allé koncepcid az, ha egy vallalat a mingsé-
get javitja. Az utébbi években végrehajtott
fejlesztések ebbe az irdnyba mutatnak.

Sushil Trikha ugyanerre a kérdésre va-
laszolva elmondta, hogy a valsag elmdlta-
val a piacok felerGsodnek, s ennek a piac-
nak részesei kivannak lenni kapacitasunk
teljes kihaszndlasaval. Meg kell 6rizni és

tovabb is szeretnék javitani gydrtmanyaik
mindségét. Az lizemek és a benniik dolgo-
z6k is alkalmasak ennek megvalésitdsara,
ebben egy pillanatra sem kételkedik. A
végsd cél az emberek életmingségének ja-
vuldsa, a Dunaferr az itt él6knek ezt biz-
tositja.

Jobb zarszé nem lehet a jubileum alkal-
maval, szivbél kivanjuk, hogy gy legyen!

Utdsz6

Jubileumi visszatekint§ frasunkban - cé-
lunkkal egyez6en - csak nagyon vazlatosan
tekintettiik 4t a 60 év torténéseit. Sok, al-
talunkis jelentdsnek itélt fejlesztésrél nem
frtunk, és szamos teriilet (pl. a karbantar-
tds, a mindségbiztositds stb.) tevékenysé-
gét nem is érintettiik. A részletes ismerte-
tésre a hivatkozott 50 éves jubileumi kiad-
vanyokban és néhany, azéta megjelent
frasban keriilt sor.

A vezérigazgaték tevékenységének
méltatdsan tdl masokat nem emlitettiink
név szerint. Belathat6, hogy tobb szdz,
sGt tobb ezer, kivalé teljesitményt nydj-
tott egykori és még aktiv vasm(ives eseté-
ben nem vallalhattuk fel, hogy valahol mi
hizzuk meg a hatdrt, hiszen frasunk kor-
l[dtozott terjedelme miatt ezt 6hatatlanul
meg kellett volna tenni. Kritikai észrevé-
teleket sem tettiink, és tartézkodtunk a
mindsités jellegl allasfoglalastol is.

Megelégedéssel és orommel frtunk vi-
szont a j6 eredményekrél és a sikerekrél.
Ez érthetd, hiszen a dunadjvarosiaknak a
gydr a mindeniik, és nagyon szoritunk
azért, hogy minél tébben, még nagyon
sokdig a Vasm(ben munkalkodva boldo-
guljanak.
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OMBKE klubdélutan az Iparkamara székhazaban

Marcius 25-én az OMBKE Vaskohdszati
Szakosztdly Dunadjvarosi Szervezete
programjdanak megfeleléen két szakmai
eldadast hallhattak az érdekléd6k a Duna-
Gjvarosi Kereskedelmi és Iparkamara
székhazanak konferenciatermében. Elsé-
ként Kopasz Ldszlo, a Magyar Tlzihor-
ganyzék Szovetsége nevében szélt (1.
kép). El6adasaban a tlizihorganyzds mu-
szaki alapjairél, rovid torténetérél be-
szélt. Kitért a fémek korréziéjara, majd
bemutatta a fémfeliiletek bevonatos vé-
delmének legfontosabb eljdrasait. Sze-
rencsésnek itélte, hogy a Sandelin-effek-
tus szerint legjobban horganyozhaté szili-
ciummentes acélok (Sipa. = 0,03%)
mennyisége a Dunaferr gyartmdnystruk-
tdrdjaban folyamatosan novekszik. Ismer-
tette az MSZ EN 10436-0s szabvany sze-
rinti tovabbi horganyozhaté acélmingsé-
geket is.

Eladasanak tovabbi részében az ér-
dekléd6k megismerhették a nedves és
szdraz eljaras technolégiai folyamatait, s
néhdny specialis horganyzé berendezést
is lathattak (centrifugal, cs6- és huzalhor-
ganyzd). Végiil a Dunaferr horganyzdsi te-
vékenységének torténetét vazolta fel és
bemutatta a cég folytatélagos horganyzé
berendezését.

Befejezésiil a Magyar T(izihorganyzék
Szovetségének tagvallalataival és a szo-
vetség mikodésének néhany vonatkoza-
saval ismerkedhettek meg a megjelentek.

A klubdélutdn mdsodik el6addsat Marfy
Janos (tdrsszerz6k: dr. Pallosi Jozsef,
Bocz Andrds), az Anyagvizsgdlé és Kalib-
ralé Laboratériumok Igazgatésaganak fej-
lesztémérnoke tartotta a nemrégiben be-
vezetett spektrométeres nitrogéntarta-
lom meghatdrozasrél (2. kép). Bemutatta
a kordbban alkalmazott elégetéses méd-
szert (LECO, Horiba), majd az Gjonnan ki-
fejlesztett és ma mar lizemszerdien miko-
dé szinképelemzéses (OES) metédust.

A berendezés telepitésével egyiitt mo-
dositottdk a mintael6készitést is, és az
elemzési eredményeket etalonokkal ve-
tették dssze, majd a kalibracids gorbe fel-
vétele utdn meggyGz&dtek a mérési ered-
mények pontossagarél. A tavaly augusz-
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B 1. kép. Kopasz Ldszl6 el6adasa

tusi eredményes tesztvizsgalatokat kove-
téen keriilt sor az 4j vizsgdlati médszer
lizemszer( bevezetésére. ElGaddsdnak vé-
gén az alabbiakban foglalta dssze az (j
moédszer elényeit: olcsé, gyors, pontos,
kontrollalhaté.

Az el6addshoz felkért hozzasz6loként
Jozsa Robert, a Technoldgiai Igazgatdsag
Metallurgiafejleszté-

tott nitrogéneloszlasok reprezentaltdk,
hogy a vallalat altal gyartott acélok az Gj
elemzési metodikdnak is kdszonhetSen
mdr j6L megfelelnek a nemzetkdzi szerke-
zeti és kazanlemez szabvanyok éltal meg-
kovetelt nitrogéntartalom elgirdsoknak.
#£3J. R.

si FGosztalyanak ve-
zet6je a praktikus
elényt abban jeldlte
meg, hogy a beveze-
tett médszer lehetd-
ségetad az acélgyar-
tasi  technoldgia
egyes részfolyama-
taiban az acél nitro-
géntartamdnak nyo-
mon  kovetésére,
amelyre eddig nem
volt lehet@ség.

Az (ij médszer be-
vezetése ota eltelt
idészak nitrogén-
elemzési  értékeit
mutatta be haromfé-
le gyartdsi csoporto-
sitdsban. A bemuta-

W 2. kép. Mérfy Jdnos az (ij elemzési médszerr6l beszél




Tizendt éves a Dunaferr Alkotdi Alapitvany

Az OMBKE Dunadjvérosi Helyi Szerveze-
tének hagyomanyai szerint a tavaszi
utolsé klubnapon a véllalat beruhdzasi,
karbantartdsi és fejlesztési tevékenysé-
gét veszik szdmba. A témdhoz szorosan
kapcsolédva a Dunaferr Alkotéi Alapit-
vany ezen a rendezvényen dijazza a kii-
lonféle pdlyazataira beadott alkotdso-
kat, illetve ismeri el a kiemelked§ m(isza-
ki és gazdasdgi tevékenységet végzé al-
koték munkajdt.

A tavaszi program utolsé felvondsa-
ként elGszor Lukdcs Péter PhD, az ISD
Dunaferr Zrt. stratégiai m(szaki vezér-
igazgat6-helyettese ismertette a Vasmd
2009-es beruhazdsi tevékenységének fé
tendencidit (1. kép). Kifejtette, hogy a
vallalat vezetése nem adta fel nagysza-
basd fejlesztési terveit, csak a valsag mi-
att a megkezdett beruhdzdsok nem az
eredeti litemterv szerint, hanem némi
cslszdssal valésulhatnak meg.

Az eléadast kovetéen Jakab Sandor
(2. kép), a Dunaferr Alkotdi Alapitvany
titkara koszontotte a klubdélutan részt-
vevédit, majd felkérte Lukdcs Pétert, az
alapitvdny elndkét, hogy adja at az idei
palyazat dijait.

A Dunaferr Dunai Vasm( Rt., a szelle-
mi téke hatékonyabb hasznositdsdra, az
értékes szellemi alkotétevékenység er-
kolcsi-anyagi elismeréséhez a feltételek
megteremtése és folyamatos biztositdsa
érdekében hozta létre a Dunaferr Alkotdi
Alapitvanyt. Az alapitvany az elmalt 15
évben bevaltotta a hozza f(izott remé-
nyeket, felkarolta a szakmahoz kapcso-
l6d6 tudomanyok mvelgit, hozzajarulva
ezzel a gyar és a vdros szellemi gazdago-
ddsdhoz.

Az alapitvany pdlyazati rendszerének
egyik eleme az Alkotéi Nivodij egyéni és
csoportos kategériankénti adomanyo-
zdsa évenként. A kiemelkedd, szinvona-
las publikdcidk szerzgi Szakmai Publi-
kacioért Nivodij elismerést kapnak. A
folyamatosan magas szinvonald mUsza-
ki-szakmai tevékenységet végzék erkol-
csi elismerését az alapitvany a Dunaferr
Tandcsosa és a Dunaferr Fétandcsosa
cim odaitélésével jutalmazza.

Az idei évben hetvendten pélyaztak a

M 1. kép. Dr. Lukdcs Péter PhD el6addsat tartja

MW 2. kép. Jakab Sandor, az alapitvény titkdra

Dunaferr Szakmai Publikaciéért Nivédij-
ra, tizen pedig a Dunaferr Fétandcsosa
cimre. Népes hallgatésag elétt (3. kép) a
Dunaferr Fétandcsosa cimet vehette at
Nagy Gyorgy, a DWA Kft. volt igyvezetd
igazgatéja és Toth Laszlo, a Nagyolvasz-
témd nyugdllomanyd gydrvezetéje, az
OMBKE dunadjvarosi szervezetének volt
elndke.

A Dunaferr Szakmai Publikdciéért Ni-
v6dij harmadik fokozatat kapta Szente
Tiinde az Innovacié a térséghen cimi
munkdjaért. A Szakmai Publikdciéért Ni-
védij masodik fokozatdt Bocz Andrds, dr.

Horvath Akos, Narancsik Zsolt és dr. Se-
bé Sandor kozosen vehette at.

A Szakmai Publikaciéért Nivodij elsé
fokozatat kozdsen benydjtott palyazatu-
kért Illes Péter, Kemeléné Halasi Monika
és Varga Jozsef nyerte el.

Az idei évben kiilondijat is kiadott az
Alkotéi Alapitvany. A kiiléndijat negyven-
hat sajdt publikdciét tartalmazé osszeal-
litdsdért dr. Pallosi Jozsefnek itélték. A
szerz6k dolgozataikban leirt tevékenysé-
ge tényleges gazdasdgi hasznot eredmé-
nyezett a véllalatcsoport szamdra.

&3], R.

M 3. kép. A klubdélutdn résztvevéi
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A versenyképesség zaloga: mindség és innovaci6

Az ISD Dunaferr Zrt. versenyképességének
megdrzését napjainkban csak min@ségi
termékek és szolgaltatdsok nydjtasaval le-
het elérni. Ezt a filozofiat megerdsitendd
az ISD Dunaferr Zrt. 2010. mdjus 26-an
min@ségiigyi szakmai napot rendezett a
Dunadjvarosi Féiskola konferenciatermé-
ben. A szervezék célja az volt, hogy infor-
mdcidkat és vdlaszokat kapjanak a kovet-
kezG kérdésre: mi segitheti, ergsitheti a
vallalatok versenyképességének megGrzé-
sét, milyen mingségi elvdrasokkal kell
szembenézni?!

A szakmai nap els6 blokkjaban a vasmf
60 évének mingségligyi fejlédésérdl esett
sz6. Valeriy Naumenko vezérigazgatd (1.
kép) koszontdjében leszogezte: a piacon
maradas kulcsa egyértelm(en az, ha kiva-
6 minGségl, a felhaszndlok igényeit ki-
elégits termékekkel jelenlink meg a pia-
con. Ehhez az sziikséges, hogy minden
munkavdllaléban tudatosodjon a mingsé-
gi munkavégzés fontossaga.

Hevesiné Kévdri Fva mindségiigyi és
kornyezetvédelmi igazgaté miltidézése
nyomdn a hallgatésag végigkovethette,
hogy a vdllalat termékeinek fejlédésével
parhuzamosan miként véltoztak a ming-
ségligyi elvarasok. A Dunai Vasm( termék-
fejlesztése a felhasznaléi igényekhez iga-
zodva, az integralt acélgydrtasi technolé-
gidra jellemzé egymasra épiiléssel, és az
itt dolgozdk szakmai kreativitasaval valé-
sultak meg. A dinamikus termékfejlesztés-
sel a vallalati mindségiigyi rendszerek fej-

M 1. kép. Valeriy Naumenko kdszontéje

l6dése lépést tartott, ezt bizonyitotta az a
tény is, hogy Magyarorszag elsé hdsz mi-
néségbiztositdsi  rendszertanusitdssal
rendelkez6 cége koziil tizenharom duna-
ferres lednyvillalat volt.

Zrupko Janos, a Det Norske Veritas Ma-
gyarorszag Kft. ligyvezetd igazgatdja a 18
évre visszatekint szakmai kapcsolat leg-
fontosabb elemeit, dllomdsait mutatta be
eldadasaban.

A masodik blokkban a hallgatdsdg a
mindségiigyi elvarasokrél, trendekrél ka-
pottizelit6t. Rozsa Andrdsaz IS0 9000 F6-
rum elnokeként azzal kezdte eléadasat,
hogy az IS0 9000 Férum tizenhat éve du-
natjvarosi székhellyel alakult meg. A to-
vabbiakban arra villalkozott, hogy a je-
lenlegi mingségiigyi helyzetképet, tren-
det elemezze. Véleménye szerint paradig-
mavaltdsra lenne sziikség a minéségszem-
léletben, melyhez egy nemzetgazdasdgi
szinten megfogalmazott nemzeti ming-
ségpolitika és mingségfejlesztési program
is kellene.

Czibere Gabor, az EMI-TUV SUD Kft. ve-
zet6 auditora az iparban elvart megfeleld-
ségi vizsgalatokrél, az EU-direktivak kove-
telményeirél és a vasm(i terméktandsitd-
sairdl tartott eldadast.

Hete Gabriella, a Nemzeti Akkreditalé
tiilet feladatait, szerepkorét ismertette.
Ravilagitott az akkreditaldsi kovetelmé-
nyekre, a NAT nemzetkozi kapcsolataira,
elismertségére.

A harmadik blokkban az acéltermékek
felhasznal6i kaptak szot. Az igazi megmé-
rettetés mindig a vevdk, a felhasznaldk
véleményének tiikrében torténik. Napja-
inkban a mindség az érdekelt felek elége-
dettségét, értékitéletét jelenti, ennek fé-
nyében pedig igen fontos a felhasznalo-
ipar igényeinek, elvarasainak pontos is-
merete.

A szakmai nap keretében Marko Péter,
a MAGESZ elnoke az acélszerkezet-gyarté
szakma, Kopasz Ldszlo, a Magyar T(zi-
horganyz6k Szovetségének vezet§ségi
tagja a horganyzéipar, Tatrai Zsuzsanna, a
T & T Quality Kft. ligyvezetdje pedig a jar-
mipar elvarasairél beszélt el6adasdban.

Dr. Tardy Pal, a Magyar Vas- és Acélipa-
ri Egyesiilés miszaki igazgatéhelyettese a
hazai acélipar jelenlegi helyzetét, az ipar-
ag el6tt allé kihivasokat vazolta fel, egy-
ardnt szamba véve az erésségeket, a gyen-
geségeket és a fejlddés lehetséges iranya-
itis.

A program zdrszavaban Bocz Andrds, az
OMBKE helyi szervezetének elndke (2.
kép) kiemelte: minden résztvevd szdmdra
hasznos, tartalmas programot sikeriilt
Osszedllitani a szervezéknek. Kifejezte re-
ményét, hogy a Mingség Eve a vallalat éle-
tében nem egyszeri kampdnyakcié. Hang-
stlyozta, ha mindenki komolyan veszi sa-
jat feladatait, akkor a mingség évtizedei
kovetkezhetnek az ISD Dunaferr Zrt. jové-
jében.

& Hevesiné Kévari Eva

B 2. kép. Bocz Andras zarszava
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Kihelyezett tanszék alakul Dunadjvarosban

2010. szeptember 17-19-e kozott immar
negyedik alkalommal szervezte meg az
MMKM Kohdszati Mdzeuma, a Miskolci
Egyetem, az MTA Miskolci Teriileti Bizott-
saga és az Orszdgos Magyar Banydszati és
Kohaszati Egyesiilet Egyetemi Osztdlya
Miskolcon és Ujmassan a Fazola-napok
rendezvénysorozatot, amely a térség ko-
haszati hagyomdnyainak apoldsdt, nép-
szer(isitését tlizte ki célul. A haromnapos
igényes program sokszin(ien mutatta be
szakmdink maltjat, jelenét és jovgjét. A
rendezvénysorozathoz kapcsolédé szak-
mai konferenciat ,Energia és kdrnyezet
2010” cimmel a Miskolci Egyetem Mdszaki
Foldtudomanyi Kardnak szervezésében
hirdették meg (1. kép).

Délutdn egy jubileumi kidllitas vdrta
résztvevéket a kohdszati mizeumban,
majd a napot szakestély zarta.

A masodik és harmadik nap helyszine a
szokasok szerint az Gskohé térsége volt,
ahol ismét megrendezték a kovacsok ver-

MW 1. kép. A konferencia résztvevéi

senyét és tiszteletbeli kohdszt avattak.

A Fazola-napok elsé napjan, szeptem-
ber 17-én keriilt sor a Miskolci Egyetem és
az ISD Dunaferr Zrt. kozotti egyiittmikodé-
si megdllapodas aldirdsdra. A szerz6dést az
egyetem képviseletében dr. Patko Gyula
rektor és dr. Gdcsi Zoltan, a M(szaki
Anyagtudomanyi Kar dékdnja, a vallalat
nevében Serhiy Klyuchkin humdneréfor-
rds vezérigazgaté-helyettes és Lukdcs
Péter PhD stratégiai mdszaki vezérigazga-
to-helyettes latta el kézjegyével (2. kép).

Az egyiittm(ikodési megdllapodds sze-
rint 2011. janudr 1-jét6l Metallurgiai (ISD
Dunaferr) Kihelyezett Intézeti Tanszék
kezdi meg a mikodését az ISD Dunaferr
Zrt. telephelyén Dunadjvdrosban a tdrsa-
sag anyagi hozzdjarulasaval. A kihelyezett
tanszék létrehozdsa és az eddigi kutatasi
egyiittmiikodés megujitdsa a jové anyag-
mérndkeinek magasabb szinvonald képzé-
sét szolgdlja.

A szerz6dés keretében az anyagmérndk

hallgatok gyakorlati képzésében vallal ki-
emelkedd szerepet a kohdszati nagyvalla-
lat. A hallgaték szakmai kirdndulasok és
termelési gyakorlat keretében ismerhetik
meg az egyetemen tanult kohdszati folya-
matokat a gyakorlatban. Avdllalat szakem-
berei gyakorlati tuddsuk dtadasaval segit-
hetik a didkok diplomatervezését, részt
vesznek a hallgaték gyakorlati oktatasa-
ban és a doktori képzés ipari hatterének
biztositasaban.Az egyiittm(ikodés altal a
Dunaferr jobban felkésziilt, a helyi viszo-
nyokat mdr az egyetemi oktatds idGszaka-
ban megismerd anyagmérnokdkkel bizto-
sithatja szakmai utanpétlasat.

A kozos kutatdsok lehetdséget nydjta-
nak az EU altal tdmogatott kutatdsi projek-
tekben valé kozds részvételre olyan témak-
ban, amelyek tokéletesithetik a vallalat
technolégiai folyamatait, javithatjdk a ter-
mékek mindségét s a gyartasi folyamatok
gazdasagossagat.

#3J. R.

W 2. kép. A szerz4dés alairdsanak iinnepélyes pillanatai

A Dunaferr technolégidjaval ismerkedtek a miskolci egyetemistak

Harmincnyolc fés delegdcidval érkeztek
vallalatunkhoz oktéber 27-én a Miskolci
Egyetem Anyagmérnoki Karanak hallga-
t6i. A masod- és harmadéves BSc, ill. a ne-
gyedéves MSc képzésben tanulé didkokkal
egyiitt érkeztek az egyetemen m(ikodé
Kerpely Antal Anyagtudomanyok és Tech-
nolégidk Doktori Iskola PhD képzésben
résztvevd doktorandusz hallgatéi is. Meg-

tisztelte a programot jelenlétével dr.
Karoly Gyula és dr. Kékesi Tamds profesz-
szor, akik az egyetemen a kohaszati tan-
targyak oktatasat jegyzik. Elkisérte a kép-
lékenyalakitds-tan leendé mivelgit dr.
Zupko Istvan egyetemi docens és Puskds
Csaba tanszéki mérnok. A metallurgus
csapatot dr. Markus Rébert egyetemi ta-
narsegéd erdsitette, aki az LD-konverter-

nél kisérte a l[atogatdkat. A program szer-
vezésében kiemelked§ szerepet jatszott,
valamint a folyamatos ontés szakmai kér-
déseiben konzultdlt Harcsik Béla dok-
torandusz. A kétnapos szakmai ldtogatast
a Technolégiai Igazgatdsag koordinalta.
A program els6 napjan a didkok és kisé-
r6ik elszor gyarlatogatdson vettek részt.
A metallurgusok a meleg- és hideghen-
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W 1. kép. Az érdekl6dé latogatok az LD-kon-
verter pédiuman

M 2. kép. Lukdcs Péter PhD, Madlné dr. Madr
Ilona, dr. Kéroly Gyula

el T

D W
W 3. kép. Ismerkedés a folyamatos acélon-
tém kristalyositdjaval

gerlés technolégiajaval, a képlékenyala-
kitok az acélgyartas és a folyamatos ontés
berendezéseivel ismerkedtek (1. kép). A
latogatok kérdéseire az LD-acélmiiben
Horvath Istvan és Jozsa Robert, az ontd-
mdben Bardi Zoltan és Krausz Zoltan, a
meleghengermiben Portasz Attila és
Kemeléné Halasi Monika, a hideghenger-
m(ben Fodor Addm kohémérnskok véla-
szoltak. A Duna étteremben elfogyasztott
ebéd utdn a miskolci delegacié a Human
Intézet 105-6s termében a gyar menedzs-
mentjének képviselivel taldlkozott. A de-
legdci6 tagjait Serhiy Klyuchkin és Lukdcs
Péter PhD vezérigazgatd-helyettesek, va-
lamint MadIné dr. Maar Ilona igazgato
asszony és Kismoni Ldszlo f6osztalyveze-
t6 fogadta. A gydrlatogatdsban érintett
mvek és igazgatdsagok képviseletében
megjelent Moger Rébert termelésvezets-
helyettes a Nagyolvasztém(ibél, Mihalik
Sandor lizemgazdasagi vezetd az Acélm(-
bél, Lontai Attila gyarvezetd a Meleghen-
germ(ibél, Mérg Peter mliszaki és termelé-

si vezet6 a Hideghengerm(ibél és Szaba-
dos Otto igazgaté az Innovdciés Igazga-
tésagrol.

Lukdcs Péter PhD koszontdje utdn
Mdadlné dr. Maar Ilona tajékoztatta a fia-
talokat az ISD Dunaferr Zrt. palyakezdé
mérnokokkel szembeni elvdrasairél. Dr.
Karoly Gyula hozzaszélasdban emlékez-
tetett a vallalat és az egyetem altal szep-
tember 17-én Miskolcon alairt egyiittmd-
kodési megdllapoddsra, amely a kutatas
és a képzés teriiletén is szorosabbra ki-
vanja flizni a felek kapcsolatait (2. kép).
A szerz6dés keretében lehetdség nyilik
Dunatjvérosban egy kihelyezett tanszék
létrehozdsdra, amely elsésorban a hall-
gatdk gyakorlati képzésében kap kiemelt
szerepet. Dr. Kékesi Tamds, mint egyko-
ri acélgyartd, szivesen jott Dunadjvaros-
ba, a szakok datstrukturdléddsarél be-
szélt. A tajékoztatok utan a didkok kér-
dezhettek a vasmds elhelyezkedési lehe-
téségekrél. Majercsak LdszIlo és Tihanyi
Tamas kérdéseire a megjelent vezet6k

adtak kielégité valaszt, amelyben ismét
kinyilvanitottdk, hogy a véllalat eredmé-
nyes miikodéséhez sziikség van jol kép-
zett, idegen nyelveket az alkalmazas
szintjén jol beszélS fiatal mérnokokre. A
rendezvény utdn a vendégek elfoglaltdk
a féiskolai kollégiumban lévé szalldsai-
kat, majd délutdn elészor praktizalé
mérndkdkkel, az esti 6rdkban pedig egy
.Czécz0” keretében a Dunadjvarosi Féis-
kola hallgatéival talalkoztak.

Masnap a program gyarldtogatdssal
folytatédott. Ezdttal a metallurgusok az
acélmlivet és a folyamatos acélontémdvet
(3. kép), a technolégusok a hengermive-
ket nézték meg. A gyartémlvi programok
utdn a vendégek tdjékoztatast kaptak az
Innovdciés Igazgatésag munkdjarél. A
volt Kutaté Intézetben Szabados Ott6 és
dr. Csepeli Zsolt vezetésével végigjdrhat-
tak az igazgatésdg laboratériumait, vizs-
gdléhelyeit. A szakmai program a délutani
6rakban ért véget.

#3J. R
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B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

MEZZOLNE SINKA TUNDE - DUL JENO

Novelt szilardsagi gémbgrafitos vasontvény elfallitasa

A dolgozat tdrgya a névelt szilardsdgui gombgrafitos ontdttvas tulajdonsagait
befolyasolo tényezék hatdsanak vizsgdlata annak érdekében, hogy az ilyen tulaj-
donsdgui ontvényeket megbizhatdan &llithassuk eld, a leggyakoribb és elkeriilendé
hibakat kikiiszdbéljiik. A bemutatott eredmények a Busch-Hungdria Kft.-t6l szdr-
maznak egy jarmd futomdvébe szerelends alkatrész gydrtdsdnak kisérleti és
fejlesztési szakaszabol. A féknyeregb6l vett mintdkat a Miskolci Egyetemen és a
Busch-Hungdria Kft. laboratériumdban vizsgéltuk.

1. Bevezetés

A tomegcsokkentés érdekében a jarmdipar
a biztonsagi ontvényalkatrészek gyartéitol
a nagy szilardsag (Ry, Ryo,2, Eo) mellett a
szabvanyoshoz képest nagyobb nydldst
(As) vér el. Ezeket a tulajdonsdgokat az
ontvényb6l kimunkalt szakitépalcdn mérve
kovetelik meg. Ilyen termék a Busch-
Hungdria Kft. altal eldallitott féknyereg-
ontvény, melyet EN-GJS 650-6 anyagming-
séghdl kell gyartani.

A dolgozat dsszefoglalja ennek vevéi
specifikdcié szerint médositott gyartdsa-
nak metallurgiai viszonyait, és attekintést
nylijt a leggyakoribb metallurgiai hibakrél.

A nagy szilardsdgu, szivés gombgrafitos
vasontvény lizembiztos gyartdsdhoz a me-
tallurgiai és gydrtastechnolégiai paramé-
terek rendkiviil sziik tartomanya tartozik,
melyet csak szisztematikus kisérleti prog-
ram szerint lehet optimalizalni. Ezen 6nt-
vények gydrtasakor kiilonds figyelmet kell
forditani a nyersanyagok kivédlasztdsdra,
erds felligyelet kell az olvasztdsi fazishan.

A megfeleld fémkezelési eljaras elGirasai-
nak betartasa jelentheti csak a hibak meg-
el6zésének modjat.

A vizsgalt gdmbgrafitos vasontvény leg-
gyakoribb hibdja az eléirtndl kisebb szi-
lardsdg, melynek oka egyrészt a zsugoro-
dasi porozitds kialakuldsa, ami a formazé-
anyaggal, a tapfejekkel és a taplalérend-
szerrel hozhaté kapcsolatba, mdsrészt az
olvadék nem megfelelé metallurgiai ming-
sége, ami pedig a betétanyagoktdl, az ol-
vasztasi technoldgiatél és az olvadékkeze-
léstél fiiggGen valtozik [1].

A kisérleti gydrtds soran végzett {izemi
vizsgalatokat kiegészitettiik a Miskolci
Egyetem M(szaki Anyagtudomanyi Kardn
végzett mikroszerkezeti vizsgalatokkal, és
ezek alapjan hatdroztuk meg a metallurgi-
ai folyamatok optimalis értékeit.

2. Novelt szilardsagi gémbgrafitos ontott-
vas lizemi el6dllitdsa

Az olvasztds 8,5 tonna befogaddképesség
indukciés kemencékben torténik. A betét

Mezzélné Sinka Tiinde 1999-ben szerzett miszaki menedzser diplomat a Miskolci Egye-
tem Dunadjvarosi Féiskolai Kardn, majd 2001-ben 6ntd szakirdnyos kohdmérndki okle-
velet a Miskolci Egyetem Anyag- és Kohdmérnéki Karan. 2001-ben a RABA Rt. gémbgra-
fitos 6ntédejében gyartastervezd technologus meérndk, majd az AKG Zrt. acél- és gomb-
grafitos dntddéjeben kutatasi-fejlesztési €s technoldgiai osztalyvezetd. 2009-t6l a
Busch-Hungaria Kft. mindségbiztositdsi vezetdje, 2010-tdl a kutatds-fejlesztés vezetd-
Jje. 2001-tél a Miskolci Egyetem Kerpely Antal Doktori Iskola keretein beliil PhD képzés-
ben vesz részt, témavezetdje dr. Dil Jend. Szakteriilete a gombgrafitos éntvénygyar-
tds, kutatasi témdja a nagyszildrdsagu gémbgrafitos ontvények eldallitasa.

Dr. Dil Jend életrajzat a BKL Kohdszat 2009. 5. szamaban kozoltiik.

nyersvasbol, acélhulladékbél, visszatérg hul-
ladékbél és felkarbonizalé anyagokbél all.

Az alapvas Osszetételét ARL 3460 spekt-
rométerrel elemeztiik, h6mérsékletét Keller
und Heraus DigiTemp tipust bemarté piro-
méterrel mértiik. A 8,5 tonnas adagokat egy
70 tonna kapacitasu, ASEA gyartmanyd csa-
tornds indukciés héntarté kemencébe ontik
at, ahol minden kezelésre kivett adag Ossze-
tételét spektrométeres vizsgdlattal ellendr-
zik. Az 6ntési adag 2 tonna tomegd, a gém-
bosité kezelést Tundish-lstben végzik.
Kezelés utan az {st6t targoncaval viszik a
formazdsorhoz, ahol lesalakoljak, hémér-
sékletet mérnek, majd a benne levs fémet at-
ontik a 2,5 t kapacitasd, Junker gydrtmanyd
ontdgépbe. Atontés utan ismét salakolnak
és hémérsékletet mérnek. A beoltds ontés
kozben, afémsugdrba valé porlasztassal tor-
ténik. Egy-egy adagot a gombosité kezelés
utan 12 percen beliil ledntenek.

2.1 A vevd kivetelményei a termékkel kap-
csolatban

A termékre eldirt anyagmingség EN-GJS-
600-6 mod. azzal a kikotéssel, hogy a sz6-
vetben a perlit>60%, a karbid < 1% legyen.

A nagy szilardsdgi értékek mellett a
szabvanyoshoz képest nagyobb nydldst az
ontvénybdl 4 helyrdl kimunkalt, 6 mm at-
mérdjl szakitopalcan mérve kell elérni. Eh-
hez biztositani kell az dntvény porozitdstél
és egyéb metallurgiai hibaktél valé mentes-
ségét. Az lizembiztos, ingadozasokt6l men-
tes gyartashoz erds feliigyeletet kell bizto-
sitani mind formazaskor, mind pedig az ol-
vasztasi és kezelési folyamatok végzésekor.

2.2 Kritikus pontok a gydrtds sordn

2.2.1 Alapanyagok

Az adott anyagmingség eldallitdsanak ki-
sérleti fazisaban hamar rd kellett jonniink,
hogy az eldirt kovetelmények teljesitése al-
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M 2. dbra. Soros grafitkivélds a hibds rész csiszolatan. a: N = 50x, b: N = 100x

a = DR IR

W 3. abra. A sotét folton taldlhaté ritkaféld-
fém-tartalmd zarvanyok

landé Osszetételd, nagy tisztasagu alapva-
sat kivan, igy az alapanyag-beszallitéink
felé nekiink is emelt szint(i kdvetelménye-
ket kellett tdmasztani. Amig ez nem valé-
sult meg, addig az elvart kémiai dsszetétel
ugyan teljesiilt, de a mechanikai vizsgalat
értékei nagy ingadozdst mutattak, és nem
volt kézben tarthat6 a folyamat [6].

Ez az anyagmindség kizdrdlag tiszta és
allandé 0Osszetétell betétalkotok felhasz-
naldsdval gyarthaté lizembiztosan. A fel-
haszndlt alap- és segédanyagok allandésa-
gat jol m(ikods idegendru-ellendrzéssel és
egy stabil minéségbiztositasi rendszer md-
kodtetésével lehet megvaldsitani. Nem bi-
zonylatolt dsszetételd betétalkot6ét semmi
esetre sem szabad felhaszndlni. Eléfordul-

14 . ONTESZET

hat, hogy még bizonylatolt Osszetétell
hulladékba is belekeriilhet a baldzas sordn
olyan szennyezd, mely lecsokkenti a szi-
vossagi és szilardsagi tulajdonsagokat.

Az adagvezetések és a kezelések folya-
matos kontrollja és dokumentaciéja elen-
gedhetetlen az anyagmindség gydrtas-
technoldgidjanak kifejlesztése soran, de a
folyamatos, ingadozdsoktdl mentes lizem-
menethez is nélkiilozhetetlen. A kisérleti
fazisban a szokdsosnal tobb ellendrzési
pont feldllitdsa sziikséges, a gydrtassal
kapcsolatos minden tevékenységet részle-
tesen dokumentalni kell, és egy szakmai,
keresztfunkcids projektteam napi konzul-
tacidja is sziikségesnek latszik.

A kisérleti gyartas sordn az ontvénybél a
kijelolt helyeken kivett szakitopalcak vizs-
galati eredményei jellegzetes eltérést mu-
tattak. Az ontési helyzet szerint az 6ntvény
also részébdl kimunkalt szakitoprobakkal az
el6irt értékek teljesiiltek, a fels6 részen ki-
munkaltakon a nydlds az elvartnal kisebb
volt. Az ontvény ontési helyzetének megval-
toztatdsa esetén ugyanilyen kiilonbséget
tapasztaltunk, ebben az esetben is a fels§
részen nem teljesiiltek az elvart jellemzék.

2.2.2 Kezelés és salakolds
A fels6 részbdl kimunkalt szakitépdlcak to-
retén jelentds kiterjedés( sotét foltot fi-

gyelhettiink meg a hibas dntvényeknél. A
toretfeliiletr6l készitett makrofelvételeket
az 1. dbran mutatjuk be.

A torésfeliileten a sotét folton sikba
rendez6dott grafitos feliiletet figyelhet-
tlink meg.

A hibds részrél mikroszképos csiszolatot
készitettiink, melyen soros jelleg(i grafitki-
valast figyelhettiink meg (2. dbra) [3] [4].

A toretfeliiletrél raszter elektronmikro-
szképos felvételeket is készitettiink, és az
inhomogenitasokat scanning elektronmik-
roszképos vizsgdlattal elemeztiik. A felvé-
telta 3. dbran mutatjuk be, a bejelolt pon-
tokban az Gsszetételt pedig az 1. tablazat
tartalmazza.

1. tébldzat. A 3. dbrdn bejeldlt pontok Gssze-
tétele

Osszetétel, %| 1. pont 2. pont
Mg 1,25 1,73
Si 1,76 1,44
S 14,03 19,83
La 25,61 32,05
Ce 12,4 16,24
Pr 0,00 1,43
Mn 0,00 0,00
Fe 43,43 24,12

A réteges jelleg( grafitkivalds az olva-
dék és a salak reakciéjanak a kovetkezmé-
nye. Az inhomogenitas oka a salakos-sze-
metes olvadék, ami az ont6kemencében é-
v6 maradék olvadékhoz ontétt, dj kezelés-
b6l szdrmazé olvadék altal bemosddo, be-
keveredd salak miatt jon létre a nagyobb
ritkafoldfém-tartalmd, reakcidképes olva-
dékkal reagdlva. Ez teszi bizonytalannd
(néha j6, mdskor rossz iranyban) a gyar-
tast. A salakbejutas feltétele és a salak el-
oszldsa eltéré az ontvény alsé és felsd ré-
szén, ezért eltérd a szakitovizsgdlat ered-
ménye is a helyi viszonyoktdl fliggen alul
és feliil. A ritkafoldfémek és zarvanyaik da-
sulnak a maradék olvadékban, és az ont-
vény megszildrduldsa kdzben annak belse-
jében fordulnak elé nagyobb mennyiség-
ben. Ez disulds és nem feldszas.

A j6 eredményt mutaté szakitépréba-
palcdkban is benne van a nagyobb perlit-
és ritkafoldfémzarvany-tartalmd folt, de
nincs benne soros (réteges jellegd) grafit.
A magnéziumos kezel§anyag és a beoltds
azolvadék tulajdonsdgait (reakci6képessé-
gét) valtoztatja meg. Ez valészin(ileg segit
a hiba csokkentésében, de nem oldja meg a
problémat. A hiba teljes kikiiszobolése a



W 4. dbra. Salakzarvanyok a hibds rész csi-
szolatan, N = 100x

W 5. dbra. Szivdddsi porozitds a szakaddsi feliileten

salak bekeveredésének megsziintetésétél
varhaté, ha az lizembiztosan megoldhaté
(31, [4], [7].

Erre sajatos, a Tundish-lstben valé ke-
zeléshez illeszkedd tobblépcsds salakeltd-
volitast alkalmazunk, melynek idépontjat
ésidGtartamat ki kellett kisérletezni. Mds-
részt optimalizalni kellett a gombosits ke-
zelést, beleértve a kezelSanyag tipusat,
szemcseméretét és mennyiségét [5].

A kezelés paramétereit kéttonnds ada-
gonként, a héntartd kemence utolsé kémi-
ai analizise alapjan, szamitégépes prog-
rammal hatdrozza meg az olvasztasvezetd.
A program szamol a csapoldsi h6mérséklet
ingadozasaval, korrigalja a kihozatalt, igy
a kezel6anyag mennyiségét a varhatd kiho-
zatal fliggvényében. A korrekcié alapja a
tapasztalati dton, hosszas adatgydijtéssel
létrehozott adatbazis, mely specidlisan a
Bush-Hungdria Kft. kezelési eljarasara jel-
lemz8. J6 mindségd, kevés oxigént és ke-
net tartalmazo alapvas esetében a kezel6-
anyag mennyiségét jelentdsen csokkenteni
lehet, igy a kezelés mellékterméke, a salak
és a magnéziumzarvanyok mennyisége is
jelentGsen csokkent.

Rontottdk a szilardsagi tulajdonsagokat
a 4. dbran |athaté salakzarvanyok is, ame-
lyek az alkalmazott habkerdmia sz(ir6 elle-
nére bejutottak a formaliregbe.

Helyes kezelési és ontési hémérséklet
alkalmazasdval, a kezel6anyag mennyisé-
gének redukélasaval, valamint a tobblép-
csGs salakeltavolitds bevezetésével bejuta-
suk megakadalyozhaté lett [5], [7]. Mas
egyéb esetben a salakzarvanyok keletkezé-
sének oka lehet még a formaban fellépd
turbulens dramlds vagy a ritkafoldfémek
felddsuldsa is.

2.2.3 Formazds- és taplalastechnika
A leggyakrabban el6fordulé hibak kozé tar-

tozik az dntészetben a szivodas és a poro-
zitds (5. abra). A nagy szilardsagud anyagok
szivédasi hajlama nagyobb. A hiba oka
egyrészt a tapldldshan, ill. a formdzasi pa-
raméterekben keresendd, masrészt pedig
az olvadék kezelésének koriilményeitél és
metallurgiai mingségétél fiigg [1]. A hiba
az aldbbi felsorolds tényezginek feliilvizs-
galataval sziintethetd meg:

- elégtelen formaszilardsag, mely dila-

taciét okoz;

- elégtelen fémutantdplalas, helytelen

taplalérendszer;

- tdl sok magnézium;

- kis karbonegyenérték;

- alul- vagy feliloltas.

Ezen okok koziil behatéan foglalkoz-
zunk a taplalérendszer méretezésével [1].
Az alkalmazott tapldlérendszer tapasztala-
tunk szerint akkor jo, ha az olvadék turbu-
lens dramldsoktél mentesen tolti meg a
formaiireget, a salakot sz(ir§ tartja vissza,
és az alkalmazott tapfej nem szigeteld, ha-
nem hét leadd. Szerszamtervezéskor hagy-
junk helyet az esetleges késébbi valtozta-
tasoknak. Sok idét és energiat takaritunk
meg, ha szimuldciéval ellengrizziik a terve-
zési fazishan a toltési és dermedési viszo-
nyokat.

3. Osszefoglalds

Osszegezve tehdt az alabbiak azok a leg-

fontosabb tényezék, amelyeknek figyelem-

bevétele elengedhetetlen a nagy szilardsa-
gl és nagy szivéssagu gombgrafitos ontvé-
nyek gyartasakor:

- nagy tisztasagu, bizonylatolt betétalko-
tok, alap- és segédanyagok hasznélata;

- optimalis taplalastechnika, gondos szer-
szamtervezés, formatoltés- és dermedés-
szimuldcio;

-j6 olvadékmindség (alapvas) elérése

megfelel§ olvasztdstechnoldgia és adag-
vezetés alkalmazdsdval;

- a tdlhevités hémérsékletének ellendrzé-
se, a héntartds minimalizaldsa, ezek ha-
tasainak figyelembevétele;

- optimdlis kezelési paraméterek beallitdsa
az alapvas Osszetételének és az alkalma-
zand6 kezelési eljarasnak a fliggvényé-
ben;

- a Tundish-iistben valé kezeléskor adagolt
gombosits kezelSanyag tipusanak gon-
dos kivdlasztasa és mennyiségének meg-
hatdrozasa az alapvas kéntartalmdnak és
a végprobabél elemzett visszamaradé
magnéziumtartalomnak a fiiggvényében.
Ez feltételezi, hogy az alapvas kémiai
Osszetétele kozel alland6, és a gom-
bosit6 eljaras magnéziumkihozatala és
reakciéfaktora is csak adott hatdrok ko-
z0tt valtozik. Fontos a sziikséges vissza-
marad6 magnézium mennyiségének a
meghatdrozdsa és a gomb0osit§ otvozet
tlladagoldsanak elkeriilése, amely egy
alacsony, dllandé kéntartalom betartdsa-
val biztosithatd. Ezdltal csdkkentjiik a sa-
lak képzddésének lehetdségét is;

- megfeleld salakkezelés. A magnéziumos
kezelés célja, hogy a grafit gomb alakban
valé kristalyosodasanak elGsegitésére a
gombositd anyag reakcidba lépjen az ol-
vadékban lev kénnel és oxigénnel. A ke-
zelés kozben melléktermékek keletkez-
nek. Ezek az olvadékban tébbféle forma-
ban vannak jelen, pl. magnéziumos sa-
lakképz6dmények, oxid- és szulfidzarva-
nyok. Mivel felliszdsi sebességiik mds és
mads, tobb (épcsébél allé salakeltavoli-
tasi eljaras alkalmazdsa sziikséges a ke-
zelés soran fellépd reakcidk jellegétél
fiiggben;

—anyagmingségtél és ontvényalaktol filig-
g6 kezelési és ontési hdmérséklet bealli-
tasa.
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PILISSY LAJOS

Adalék a szilumin nemesitését feltalalo,
magyar sziiletés( Pacz Aladar munkdssagahoz

A szerz§ (jabb kutatdsai alapjan korrigal-
ja és kiegésziti 1991. évi dolgozatanak
megallapitasait.

Az, hogy Pacz Aladar munkdssagaval im-
maron masodizben foglalkozom, mindkét
esetben a véletlen m(ve volt. Verd pro-
fesszor Fémek technolégiaja c. tantargya-
nak el6adasa soran a sziluminokkal (alu-
minium-szilicium o6tvozetek), pontosab-
ban ezek olvadéknemesitésével kapcsolat-
ban megemlitette, hogy annak feltaldléja
a magyar Pacz Aladar volt. Ezt tehdt tud-
tam, de semmi tobbet. Nem is torddtem a
témaval - mint a sziluminok technolé-
goidjanak kutatasaval foglalkozd szakem-
ber -, mig a Giesserei c. folydirat 1971. évi
25. szamdban E. Dunkel tollabél az ,50
éves a szilumin - egy m(szaki-torténeti
visszapillantds” c. cikkét el nem olvastam.
Ebben ugyan tdlsdllyal a szilumin német-
orszagi torténetével foglalkozott, de an-
nak az apropéjan megemlitette, hogy ,a
magyar sziiletés(i Pacz Aladar... 1920. feb-
rudr 13-an jelentette be az USA-ban - a
mar kordbban is ismert, de a gyakorlatban
alig hasznalhaté aluminium-szilicium &t-
vozetek — natrium-fluoridos szévetfinomi-
tdsdra vonatkozé taldlmanyat”, és ezzel
elinditotta az aluminiumontészetben maig
donté fontossdgl Gtvozetcsoport diadal-
(tjat. Pacz Aladar Gttord zsenialitdsabol
semmit sem von le, hogy feltehetden a je-
lenséget ismerte fel, de a mechanizmusat

16 . ONTESZET

nem, és hogy stronciummal és antimonnal
is nemesitenek, méghozza tartésan.

Sok jeles elédiink — Jakoby LaszIo, dr.
Széki Janos, dr. Naray-Szabo Istvan - tu-
dott Pacz Aladar vildgjelentdségli szaba-
dalmardl, de csak az emlités szintjén. Szi-
szifuszi munkdval ezért nekilattam - mint
Vaskut-as — a Fémkut dltalam jol ismert
kdnyvtdraban meglévé Chemical Abstracts
évfolyamainak - a biztonsdg kedvéért ke-
reken 1910-t6l 1940-ig - kijegyzetelésé-
hez Pacz munkdssagatilletéen. A Chemical
Abstracts a vildg legnagyobb - az USA
Ohio allamanak Columbus-aban kiadott -
referald lapja a kohdszat egészét is refe-
ralta, még a magyar nyelv(i anyagokatis. A
munka nagysagat jellemzi, hogy egy-egy
évfolyam tobb ezer oldal volt. Szeren-
csémre szolgalt, hogy a Fémkut konyvtara
—amely jobb volt a Vaskuténdl - rendelke-
zett az el6bb emlitett archiv évfolyamok-
kal is. A konyvtdrban ugyan fellelheték
voltak a németek referdlé lapjanak, a
Chemisches Zentralblattnak a sziikséges
évfolyamai is, amelyek a kohdszatot szin-
tén referaltak, de ez korantsem volt oly
alapos és teljes, mint az amerikai referdlé
lap. Igy ez sok hasznomra nem volt. Igy si-
keriilt felkutatnom Pacz Aladar kozel 100
szabadalmat egy hihetetleniil széles szak-
teriiletr6l, de egyetlen szakdolgozatdt
sem talaltam meg.

Ugy vélem, itt két dologrél kell megem-
lékeznem - ma mar ez is technikatorténet

-, hogy palyam soran 15 évig voltam a
Fémkut kutatéja (1950-1965). Masrészrél
meg kell emlékeznem a Fémkut els6 igaz-
gatéhelyettesérdl, dr. vitéz Lanyi Bélarol,
akinek az egyetemi tanszékén, az Elektro-
kémian kb. masfél évet volt szerencsém el-
tolteni, mert a Fehérvari Gti kutatokomp-
lexum még sehol sem volt, vagy csak épii-
(6ben. Lanyi professzor tanitott meg min-
ket, fiatal kutatokat, hogy egy téma nem a
kisérleti munkdaval kezdédik, hanem a té-
makor irodalmanak felkutatasaval, mert
szavait idézve: ,Nem szabad arra idét és
pénzt fecsérelni, amit masok mar feltaldl-
tak vagy felkutattak”. Ez a tanitds mais ér-
vényes, csak a mai informatika vildgaban
ez szamitdgéppel sokkal gyorsabban elvé-
gezhetd, feltéve, ha az archiv anyagokat is
felvitték a szamitégépre.

Igy sziiletett meg a Pacz Aladar mun-
kdssagarol szold elsé dolgozatom a talal-
many 70 éves jubileumara, amely a BKL
Ontdde 42. évfolyam (1991. majus—jdni-
us) 5-6. szamanak 97-104. oldalan ,A ti-
tokzatos és zsenidlis Pacz Aladar, az
aluminium-formadntészet megteremtdje”
cimmel jelent meg. Ez az anyag kivonato-
san elhangzott a IX. Nyomdsos és Fémdn-
tészeti Napokon és az Ontészeti Szakosz-
taly Ontészettdrténeti és Mizeumi Szak-
csoportjaban is. Masodkozlésként ,Pacz
Aladér, az USA-ban élt hazankfia, a vilag-
hir( feltalalé” a Tanulmanyok a természet-
tudomanyok, a technika és az orvoslds ko-



réb6l c. MTESZ 2001. évi kiadvanyanak
289-294. oldaldn is napvilagot latott. En-
nek ezévi rendezvényén eldadasként is el-
hangzott.

Tekintettel arra, hogy az Ontdde 1991.
évfolyama nem mindenkinek all rendelke-
zésére, megkisérlem elsé publikdciom
mondanivaléjat roviden osszefoglalni.
Pacz életének részletei ismeretlenek, nem
tudjuk, hogy mikor és hol sziiletett és halt
meg. Nem tudjuk, mikor tavozott Német-
orszagba, majd innét az USA-ba. F§ érdek-
l6dési és munkalkodasi teriilete az alumi-
nium volt (Al-kohaszat, Al-Si stb. 6tvoze-
tek, nemesités, korrézivédelem, feliilet-
kezelés), de behatéan foglalkozott a volf-
rdm kémidjdval és technolégidjaval is.
Minden kutatasi eredményét csak szaba-
dalom formdjaban tette kozzé, dolgozatot
soha nem publikdlt. Felteheten csak a
pénz érdekelte. Munkatdrsat soha nem
emlit, pedig fantasztikusan széleskor( te-
vékenységében nyilvan voltak tarsai.

Mostani dolgozatomat is a véletlen
sziilte. J6 egy éve szorgosan latogatom és
kutatom a Magyar Orszagos Levéltar 6bu-
dai modernkori részlegét. Itteni munkam
célja, mint hajdani magnéziumosnak, a
magnéziumkohdszat és -Ontészet licenci-
akon alapulé kezdeteinek a felderitése.
Ugyanez vonatkozik az aluminium-for-
madntészet dokumentdlt kezdeteinek a
felkutatdsdra is, mert ezeket a munkdlato-
kat még senki sem végezte el. Célom kide-
riteni, hogy a két magyar 6rids cég, a
Weiss Manfréd Mdvek és a Magyar Allami
Vas-, Acél- és Gépgydr (MAVAG) mikor és
milyen cégektél vette meg a sziikséges li-
cencidkat. Miként folyt az aluminium- és
magnéziumontvények gyartasa a II. vilag-
habord alatti nem jelentéktelen hazai re-
plilégépgyartas céljaira, a Dunai Repiils-
gépgyar Rt. részére. Van, amit megtalal-
tam, van, amit nem, de nem adom fel. A le-
véltari kutatémunka nagyon féraszté, ap-
rélékos ésidét rablé. A licencidk anyaga ti-
pikus kereskedelmi és jogi szdveg, ami t6-
liink, mdszakiaktél tavol all.

A mszaki problémakat legfeljebb csak
a fiiggelékekben emlitik meg. Ez is esetle-
ges, az érintett korabeli szabadalmak ci-
mének, a bejelentés idpontjanak, szama-
nak megaddsdval. Ezért kénytelen voltam
munkamat a Magyar Szabadalmi Hivatalra
is kiterjeszteni. Itt az olvaséterem készsé-
ges dolgozéinak segitségével meg is talal-
tam minden hazai és kiilfoldi korabeli sza-
badalmat, amire szlikségem volt.

Mempelent 1951,

avi miijns hid 1-én,

MABTAR EIRALYI

SZABADALMI LEIRAS
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SZABADALMI BIROS4G

Alumininmitvizat.
Pacyr Aladdr Cleveland Heights,

A hejelantds napja 1920, évi december bd 4-ike. E. A. E. A beli slsbbhsége 1800 évi Eebradr héd 13-ika.
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M 1. kép. Pacz Aladér 87.034. sz. hazai, alapvet6 szabadalmanak els6 oldala

Egyik alkalommal nagy meglepetés ért,
amikor véletleniil rakérdeztem, hogy van-
e Pacz Aladart6l magyar szabadalmuk. A
szamitogép meglepetésemre pillanatok
alatt kidobott 6t Pacz-szabadalmat, koz-
tlik az aluminium-szilicium Gtvozetek ne-
mesitésére vonatkozé alapvet§ szabadal-
mat is. Meglepetésem azért volt nagy,
mert az elsé Pacz-cikkem frasakor is felke-
restem személyesen a Szabadalmi Hiva-
talt. Nekik akkor az anyaguk még nem volt
szamitgépre vive. A vélasz akkor nemle-
ges volt. Ezért frhattam elsé Pacz Aladarral
foglalkozé cikkemben, hogy sziil6hazdja-
ban soha nem szabadalmaztatott semmit.

Vagyis akkori allitdésom nem bizonyult
igaznak, ezért irtam meg most korrekcié-
és kiegészitésképpen a mdsodik, Pacz Ala-
darrél szolé cikkemet.

Pacz alapvetd jelentdségli szabadalmat
87.034. szam alatt igenis bejelentette ha-
zankban ,Aluminiumdtvozet” cimen. ,A
bejelentés napja 1920. december 4. E. A.
E. A. (Eszak Amerikai Egyesiilet Allamok)-
beli els6bbsége 1920. februar 13.” Tehat
nagyon gyorsan lépett nemcsak Németor-
szdg, hanem hazdja irdnyaba is, annak el-
lenére, hogy 1920-ban a magyar alumini-
umontészet még embrionalis formdaban is
csak alig létezett. Szabadalmanak magyar
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cime (Aluminiumotvozet) mar konkrétabb,
mert az angol nyelv(ié lakonikusan csak
Alloy (Otvozet). A két szabadalmi lefrds —
ti. az amerikai (hivatalos magyar fordita-
sa) és a hazai - sz6 szerint ugyan nem azo-
nos, de a lényegét illetéen igen. Az ameri-
kainak a terjedelme 21 oldal, mig a magya-
ré csak szlk két oldal, ami féleg abbél
ered, hogy az amerikainak 13 igénypontja
van, mig a magyarnak csak négy. Pacz ma-
gyar szabadalmi leirdasanak els6 oldala az
1. képen lathatoé.

A szabadalom célja oly aluminiumotvo-
zet elGallitdsa, melynek kisebb a s(irlisége,
ugyanakkor nagyobb a szildrdsaga mint az
altala idézett ,12. sz. Gtvozeté”, amely a
92% aluminium mellett 8% rezet tartal-
maz, szakitoszilardsdga (datszdmitva) 110-
120 N/mm?, a nydldsa pedig 1,0-1,5%. Ez
az otvozet nalunk - akkoriban német ala-
pokon - Y-6tvizet néven lett ismertté
7-9% réz- és min. 1% vastartalommal.
Pacz javasolt 6tvozete belsGégési moto-
rok forgattydhdzainak, dugattydinak, szi-
vattylhdzak, tarcsakerekek és konyhaesz-
kozok gydrtasara alkalmas. Taldlmdnya
szerint olyan 6tvozet allithaté eld, melyjél
onthetd, kicsi a hétdguldsi egyiitthatéja,
kevéssé zsugorodik és jol megmunkalhaté.
Otvozete 80%-nal tobb aluminiumot és
legaldbb 5% sziliciumot tartalmaz, kevés
vas jelenlétében. Az adalékfémek (szeny-
nyez6k) ne haladjak meg a 2%-ot. Szerin-
teidedlis a 7:1 aluminium:szilicium ardny.
Leirja, hogy a 8-15% sziliciumtartalmd
aluminiumétvozetek jol hasznalhatéknak
bizonyultak, pedig eddig tgy vélték, hogy
azaluminium nem tud t6bb sziliciumot fel-
venni, mint kb. 0,5%-ot. ,Taldlmanyom
ezen balhiedelmet megdontétte.... Az (j
Otvozetet dgy allitjuk eld, hogy kereske-
delmi aluminiumot dsszeolvasztunk kb.
10% fert6zvényt /1/, féleg kovasavat, kar-
borundot /SiC/, vassilicidet, calciumsili-
cidet, aluminiumot és vasat tartalmaz6 ke-
reskedelmi fémsziliciummal”. Pacz tehat
tokéletesen ismerte a korabeli ferroszilici-
um alkotéit és szennyez§it.

#El8sz0r az utébbi 1 silyrészét 4 s.r.
aluminiummal tégelyben ... Omlesztjiik,
atontjiik egy masik tégelybe vagy tombfor-
mdba, hogy a tégely falara kéreg alakjdban
lerakédé tisztdtalansagok elkiilonittesse-
nek. Ezen fémelegyhez mar most tovabbi
aluminiumot adunk 25-30% (a szerzd: a
30% nyomdahiba, mert alabb 50%-ot em-
lit) ... ardnyban; ha 25%-ndal kevesebb
aluminiumot adagolndnk, a termék ride-
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gebb lesz, mig 50%-nal tobb aluminium
hozzdkeverése a terméket ldgyabba
teszi... Rendszerint legcélszer(ibb az els§
fémelegy 66%-dhoz kb. 33% aluminiumot
adagolni dgy, hogy kb. az emlitett 7:1 ard-
nyd aluminium : szilicium elegy jon étre.
Ugyanazon eredményt érjiik el, ha az al-
katrészeket kozvetleniil a végleges ardany-
ban omlesztjiik ssze, ami azonban gya-
korlati szempontbél kevésbhé ajanlatos,
mert a finomitaskor (nemesitéskor) lénye-
gesen nagyobb mennyiségeket kellene ke-
zelni.”

LAz igy késziilt 6tvozet kozvetlendil ont-
ve durvaszemcsés, sotét, kristalyos torésd
és physikai sajatossagok tekintetében si-
ldny; hazasi szildrdsaga (dtszamitva)
10,0-12,5 kg. pr. mm?, nydldsa 1,5-1,7%
(helyesen 1,25, mert nyomdahiba). Ezért
miel6tt az Gtvozetet készformaba onte-
nék, a taldlmany értelmében olvadaspont-
ja feletti héfokon alkalifluoriddal, pl.
natrium-, vagy kalium- vagy lithiumfluo-
riddal, vagy alkalifluoridon kiviil mds fluo-
ridot, pl. calcium-,-, barium-, stroncium-
vagy magnesiumfluoridot, vagy mds sét
tartalmazo, vagy a kezelés kozben alka-
lifluoridot képezd sdselegyekkel kezeljiik.
Célszer( alapanyag gyanant natriumfluo-
ridot hasznalni oly médon, hogy e poritott
anyagbdl a fémsdly legaldbb 1%-dval
egyenld mennyiséget szénpdlca segélyé-
vel bekeveriink az olvasztott fémbe,
mikoris a fémnatrium elégésére vallé sar-
ga lang és sirli fehér maré fiist keletkezik.
A keverést erélyesen addig kell folytatni,
mig a ldng- és fiistképzGdés megszlinik.
Ha mar most a fémet (ki)ontik, a torés mar
nem durvakristdlyos és sotét, hanem fi-
nomszemcsés, tomott és vilagos, a physi-
kai sajatsagok is megvaltoztak: a hizasi
szildrdsag (atszamitva) pr. mm2 16-19,4
kg-ra, a nydlds 3,5-6,25%-ra emelkedett.
Az (ij 6tvozet tehat szilardabb minden mas
azonos fajsdlyd anyagnal, teljes 10%-kal
konnyebb a ,12. sz. fémnél” s az alkatré-
szek jelenlegi dra mellett tonndnként csak
600 dollarba keriila ,,12. sz. fém” 640 dol-
l[drjaval szemben... Az (j fém simdn 6nthe-
t6, a megmerevedésnél eléggé tdgul ah-
hoz, hogy a formakat tokéletesen kitoltse,
a kih(ilésnél kevéshé zsugorodik, mint bar-
melyik mas aluminiumétvozet, hélyagok-
tél és porusoktél mentes, konnyen meg-
munkdlhaté és szép tartés fényt vesz fel.
Kiilonosen fecskendé ontéshez (Spritz-
guss) is j6l hasznalhaté... ontésnél pedig
hémérsékletvaltozasokkal szemben érzé-

ketlen, ami kereskedelmi ontvényeknél
igen elényds.” ... Az alkalifluoridot sem
kell kész allapotban alkalmazni, mert pl.
kitiing eredmények érhet6k el natrium-
clorid és calcium-fluorid elegyével is, mas
fluoridvegyiiletek ugyancsak elénydsen al-
kalmazhaték.”

Erdekes, hogy 2. szabadalmi igény-
pontjdban mar Pacz is nemesitésnek neve-
zi a folyamatot, nem pedig finomitdsnak.
A 3.igénypont szerint a s6keverékeken ki-
viil alkalifémekkel is lehetségesnek tekinti
a nemesitést. A 4. igénypontban azt is
kozli, hogy a kezelSanyag bekeverése utdn
a fémet kozvetleniil onteni kell.

Pacz mint Gttord feltaldlé a szilumin-
nemesités minden - a késébbiekben gya-
korolt (s6, sékeverék, fémek) - véltozatat
mar ismerteti. A folyamatokat szabadal-
maban peddnsan leirja, nem dgy, mint a
jelenkori szabadalmak, melyek sokszor ko-
dositenek. Ezeket a tapasztalatokat csak
olyan ember irhatta le, aki feltehet&en né-
hany éven keresztiil sok szaz kisérleti ol-
vasztdst végzett és alaposan megfigyelt.
(Pacz aztis rogziti, hogy kezeléskor az alu-
miniumolvadékot szénpalcaval (rdddal)
kell keverni, merthogy az acélszerszambél
az olvadék kdros vasszennyezést vehet
fel). Nyelvezete helyenként archaikus,
ldsd. pl. a fertézmény, hdzasi szilardsdg,
karborund, bedmlesztés, megmerevedés
stb. kifejezéseket, ez azonban 90 év tdvla-
tabél érthetd. Pacz vegyész étére - kuta-
témunkaja sordn - hiteles ontévé valt. Le-
irja azt is, hogy a lezajlé folyamatok ma-
gyarazatdval nem foglalkozik. Ez is termé-
szetes, hiszen a milt szazad 30-as, s6t
még az 50-es éveiben is nemegyszer irta le
humorizdlva egy-egy szerz8, hogy az a pa-
pirsily, melyen kiilonboz§ szerzék a szilu-
minnemesités elméletét taglaljdk, az na-
gyobb, mint az addig ledntott és nemesi-
tett sziluminontvények sdlya. (Magam is
archaizalok, mert torténeti témarél lévén
sz6, szdndékosan a korabeli kifejezéseket
hasznalom, pl. a tdmeg helyett a sdlyt stb.)

Ez volt tehat Pacz Aladdr alapvetd sza-
badalma, amivel beirta nevét az alumini-
umipart megalapozé nagy feltalalok sora-
ba. En pedig ezzel korrigaltam — nem raj-
tam mdlé - hibas allitdsomat, hogy Pacz a
tavoli USA-b6l nem térédott egykori szii-
[6hazdjaval. Kiilonben a mintegy 100 sza-
badalma koziil - az aldbb részletesen
ismertetetten kiviil - még négy szabadal-
mat védte le hazankban, mindegyik az alu-
miniummal kapcsolatos. Ezek a kovetke-



z6k a Magyar Kiralyi Szabadalmi Bir6sag
szabadalmi lefrasanak sorrendje szerint:

85.997. sz. magyar szabadalom: ,El-
jaras aluminium kezelésére”, melyben az
aluminium kémiai (nem anddizalé) feli-
letkezelésérél van sz6. Négy oldal, ki-
lencigénypont.

86.318. sz. magyar szabadalom: ,El-
jards aluminium kezelésére”, kémiai fe-
liletkezelésr6l sz6l. Harom oldal, ot
igénypont.

86.319. sz. magyar szabadalom: ,El-
jards aluminium kezelésére”, a szilumin
kémiai feliiletkezelésérél van szd. Két
oldal, 6tigénypont.

101.837. sz. magyar szabadalom:
»Eljdrds aluminium és aluminium-otvo-
zetek elallitasara”. Harom oldal, hat
igénypont. Pacz szerint jobb mingség
aluminium vagy otvozete allithaté eld,
ha a szokdsos natrium-aluminatos meg-
oldast kaliumvegyiiletek alkalmazasaval
egészitik ki, vagyis kdlium-alumindtot is
képeznek a timfold eléallitdsa érdeké-
ben. Ezt kiegésziti litiumsék alkalmaza-
sara is (3-5% mennyiségben). E szaba-
dalma nem korlatozédik az aluminium
és/vagy otvozeteinek elektrolizissel vald
el6allitasara, hanem kiterjeszti azt az
elektrotermikus eljardsokra is, mikoris
AL-Ti, Al-B, Al-Zr és Al-Si 6tvozeteket al-
lit el dgy, hogy az emlitett alkdlidk
(hidrat, karbonat) keverékéhez pl. kali-
um-titandtot, K-Na-titandatot vagy kali-
um-boratot kever a reakciés keverékbe.
Végiil levédi a termikusan nemesithetd
aluminiumotvozetek eléallitasat is az
el6z6ekben ismertetett lehetéségek al-
kalmazdsaval. E szabadalombdl jol lat-
haté, hogy Pacz mennyire a jovébe la-
tott, és hogy mily komplex médon tudott
gondolkodni.

Az alabbi kis tablazatban 6sszefogla-
lom a részletesen vagy csak cimsz6 sze-
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rint ismertetett 6t magyar szabadalma-
nak idébeli at(le)futdsat:

mérndk volt, nem pedig okl. vegyész.
Végiil ezt az alkalmat ragadom meg arra,

A magyar Az USA-beli A szabadalom A magyar
szabadalom elsébbség magyarhoni szabadalom

szama id6épontja bejelentésének napja kozzétételének napja
87.034. 1920. februdr 13. 1920. december 4. 1931. mdjus 1.
85.997. 1923. marcius 7. 1923. aprilis 11. 1931. jdnius 15.
86.318. 1922. majus 8. 1923. aprilis 7. 1931. jdnius 1.
86.319. 1922. aprilis 3. 1923. mdrcius 28. 1931. jdnius 1.
101.837.q 1928. janudr 7. 1929. janudr 3. 1931. februar 3.

Német els6bbség

E tablazatbél kittinik, hogy Pacz o6t
hazai szabadalmat 1920 és 1929 kozott
jelentette be, koziiliik harmat 1923-ban.
Mindig igen gyorsan lépett, mert az
USA-beli vagy német elfogadas utan ha-
zdja hivatalos intézménye irdnydban
1-12 hénap alatt lépett, de az els6 alap-
vetd szabadalmaval nem egészen 10 ho-
nap alatt. Frdekes azis, hogy az elsé ha-
zai, alapvet6 szabadalmat jo 10 év alatt
fogadta el (tette kdzz€é) a Magyar Kiralyi
Szabadalmi Birésag. Ugy vélem, hogy a
beadvanyaval, meghdkkenté Gjdonsdga
miatt, sokaig nem tudtak mit kezdeni.
Ellenben a hazankban utoljdra benydj-
tott taldlmanyat, amely kitaposott dton
jarva azt alaposan kitagitotta, mar jo két
év alatt kozzé tették. Kiilonben Pacz-nak
mind az 6t hazai szabadalma 1931-ben ke-
riilt kozlésre, februar és jlnius kozott.
Nyilvan a négy utolsé hazai szabadalma-
nak elfogaddsa adott l6kést az elsé elfoga-
dasahoz, j6 10 évig tarté vacilldlds utan.

Pacz hazénkban oltalmat kapott o6t
taldlmanydnak fellelése tisztdzott né-
hany kordbbi homalyt vagy bizonytalan-
sagot: ezek alapjan biztossa valt, hogy
neve helyesen Pacz, nem pedig Péacz.
Végzettségét négy hazai szabadalma
».mérnok”-nek adja meg, eszerint - 6sz-
szehasonlitasok alapjan — okl. vegyész-

hogy Pacz Aladdrrél kozzétett elsé dol-
gozatomban el6fordulé néhany hibat
korrigdljak, mert ezek ott megtéveszts-
ek vagy félreértésre adnak lehetéséget.
Téves szabadalomszamok az Ontdde
1991. évi 5-6. szamaban:
10. tétel: 1.974.791.,
helyesen: 1.974.971.,
917.733.,
417.773.,
380.977.,
380.588.,
684.151.,
684.158.,
27.956.,
273.956.,
303.943.,
helyesen: 302.943., végiil a
598.755.,
helyesen: 598.507.

Az akkori irodalomjegyzékem [15]
tétele csonkdn jelent meg: ,Carzon y
Avendano Gabor. Replil6gépépités
anya... (1936) 37-38. old.”, helyesen:
Carzon y Avendano Gabor: Repiil6gép-
épités anyagai. Magyar Mérnok és Epi-
tész Egylet Kozlonye, LXX. K&t. (1936)
37-38.0ld.”

A [13] irodalom helyesen: ,...VEB
Wilhelm Knapp Verlag”. A [14] iroda-
lom helyesen: ,....Fachverlag....”

13. tétel:

helyesen:
27. tétel:

helyesen:
49, tétel:

helyesen:
61. tétel:

helyesen:
73. tétel:

91. tétel:

A Miskolci Egyetem rektora a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar felterjesztése alap-
jan dr. Fegyverneki Gyorgy okl. kohémér-
nok munkatdrsuknak 2010. szeptember 1-
jei hatdllyal cimzetes egyetemi docens ci-
met adomdnyozott a Metallurgiai és
Ontészeti Tanszék oktatdsi tevékenységé-
ben vallalt kiemelked6 munkajaért. A ki-
tlintetd cim adomdnyozasarol sz6l6 okle-

velet dr. Patké Gyula rektor a jinius 26-
an megtartott diplomadatadé iinnepi egye-
temi szendtusiilésen adta at.

A cimzetes egyetemi docensi cim ado-
mdnyozasa nem jar eqgyiitt oktat6i foglal-
koztatdsi jogviszonnyal, az lizemi szakmai
munka mellett 6nként végzett kiemelkedd
oktatasi tevékenység és egyiittmikodés
elismerése, valamint a vezet§ oktatdkkal

szemben tdmasztott kovetelményeknek
valé megfelelés kifejezése.

A kitlintet6 cim elnyeréséhez szivbél
gratuldlunk, az ontészeti oktatdsi tevé-
kenység végzéséhez nydjtott segité koz-
rem(kodésért ezdton is kdszonetet mon-
dunk.

#3 Dl Jend
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Oszi szakmai napok

3. vasontészeti szakmai nap

A Magyar Ontészeti Szdvetség (M0SZ)
2010. szeptember 14-én harmadik alka-
lommal rendezte meg a vasdntészeti szak-
mai napot a Wescast Hungary Autéipari Zrt.
oroszlanyi 6ntodéjében.

A szakmai napon 17 f6 vett részt a
CSEFEM Kft., a MIKRO-PULVER Kft., a K+K.-
Vas Kft., a CASTING Kft., a Csepel Metall On-
tode Kft., a TP Technoplus Kft., a Szegedi
Ontode Kft., a Mohdcsi Vasontode Kft. és a
Wescast Zrt. alkalmazottai koziil.

A résztvevbket dr. Sohajda Jozsef, a
MOSZ elndke kdszontdtte. Bevezetdjében
elmondta, a rendezvény célja, hogy a hazai
vasontodék és érintett hattéripari cégek
vezetGi megismerhessék a Wescast Zrt. te-
vékenységét, tdjékoztatast kapjanak annak
helyzetérél, fejlesztési elképzeléseirdl, sa-
jatismereteik segitségével egyezteté meg-
beszélést folytassanak cégeik és a magyar
vasontészet jelenlegi helyzetérél, elért si-
kereirél, ismert kozos nehézségeirdl, a kiil-
foldi versenytdrsak helyzetérél, a jové ha-
zai vasOntészetének vdrhaté alakuldsarél
és a fejlesztési kényszerekrél.

Ezt kovetGen Simo Ferencvezérigazgatd
adott tdjékoztatast a Wescast nemzetkdzi
cégcsoport tevékenységérdl és a Wescast
Hungary Autdipari Zrt. terveirdl, fejlesztési
elképzeléseirdl.

A kovetkezékben dr. Zoltay Akos, a Ma-
gyar Banyaszati Szovetség ligyvezet§ fétit-
kdra, az Agazati Parbeszéd Bizottsagok
munkaadéi tgyvivdje tartott elGadast ,A
NEPSI (European Network for Silica) rend-
szer — A kristalyos Si0, és a kristdlyos Si0,-
tartalmd termékek megfelelé kezelése,
haszndlata, a kitett személyzet kezelése,
nyilvantartdsi és jelentési kotelezettségek”
cimmel. ElGaddsat dr. Hatala P4l a MOSZ
ligyvezet( igazgatdja egészitette ki a ma-
gyar 6ntodékre vonatkozé adatokkal.

Egyebek kdzott elmondta, hogy 15 eu-
ropai orszdg kormanya, EU-s szakbizott-
sagok és Agazati Parbeszéd Bizottsagok
készitettek dtmutatokat, kotottek szerzg-
déseket 2000 és 2008 kozott, melyek sze-
rint a felek kiemelt figyelemmel kezelik a
munkahelyeken az esetleges szilicium-dio-
xid drtalomnak kitett dolgozoék helyzetét és
annak alakuldsat. Szamos iparag vallalko-
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zasa, gy a homokformdzast alkalmazé on-
todék is a bevallasi kotelezettek korébe
tartoznak. Bar a bevallds kitoltési Gtmuta-
téjaban megtaldlhaté, mégis fontos ki-
hangsllyozni, hogy a szilicium-dioxid ki-
tettségben érintett 6ntddei munkavallalék
a magkészitg iizem, a formdzotér, az ol-
vasztéml és az dntvénytisztitd részleg dol-
gozéi, tovabba a technolégusok, a terve-
z6k, a kozvetlen termelésiranyitdk stb.,
akik eltéré mértékben bar, de munkaidejiik
egy részét a vizsgalt kitettség alatt toltik.

A hierarchikus felépitésnek megfeleld-
en, mint nemzeti dntészeti szovetség, a
MOSZ 2008 oktéberében kérte, hogy egy
demo-verzié kitoltésével segitsék az érin-
tett hazai 6ntodéka bevalldsi rendszer el§-
készitését. Az onkéntes bevalldst egyetlen
magyar ontdde, nevezetesen a LOFFLER
2001. Kft. teljesitette. A bevallasi kotele-
zettség teljesitésében érintett ontodéket
egyébként a NEPSI Bizottsag — a MOSZ-
CAEF adatszolgdltatasi kotelezettségének
teljesitése alapjan — kdzvetleniil megkereste.

A vélhetGen az utolsé, a 2010-es évre vo-
natkozé test-verzié kitoltése valtozatlanul
nem lesz kotelezd, de ergsen ajanlott.

Az el6adast kovetd kotetlen vita és sza-
mos hozzasz6las utdn a szakmai nap részt-
vevGi egyetértettek abban, annak érdeké-
ben, hogy ne EU-s kdzponti szabdlyozdssal
él6 bevallasi kotelezettség valjék hatdlyos-
sa 2011-ben, sziikséges most mar a 2010-
es év dnkéntes bevalldsat mindenkinek el-
késziteni. Az dnkéntes bevalldsok teljesi-
tettsége pl. Németorszaghan 82%-os, mig
Franciaorszaghan 71%-os volt. Az egyes
ontodei bevallasok Gsszesitett adatai alap-
jan késziilt, orszdgjelentésnek is nevezett
adatszolgdltatds lesz egyébként publikus.

Az eladds utdn a résztvevék megnézték
a Wescast Zrt. termeld részlegeit, majd a
cég vendégeként kozos ebéden vettek
részt.

A délutani program is el6adassal kezd6-
dotta Wescast Zrt. fejlesztési stratégidjarol,
az annak részeként mukddtetett LEAN-
ontode projekt eddigi eredményeirdl, és az
elkovetkezendd évekre tervezett kapacitds-
bévit6 beruhdzas tervezett [épéseirdl.

A szakmai nap utols6 programpontja-
ként a résztvevék megbeszélést folytattak

a magyar vasontészet jelenlegi helyzeté-
r6l, elért sikereirgl, nehézségeirdl, a kiil-
foldi versenytdrsak helyzetérél, a jové
vasontészetének varhaté alakuldsarol, a
fejlesztési kényszerekrél. A jelenlévs onto-
dei vezetdk roviden ismertették a rendelés-
allomanyuk 2008 6ta tapasztalt visszaesé-
se kovetkeztében kialakult gydrtasi és érté-
kesitési nehézségeiket, valamint gazdalko-
dasuk legfontosabb elemeit.

Az egyes cégek adatainak tételes ismer-
tetése helyett dsszefoglalasként rogzithet-
jlik azt a tényt, hogy a hazai vasontodék
teljesitménye 2008-hoz, mint bazishoz ké-
pest 2009-ben mennyiségben és drbevétel-
ben is mintegy 65-75%-ra csokkent, mig
2010-ben, az els6 féléves stagnaldst kove-
téen, 2009-hez képest 10-20%-o0s ndveke-
dés tapasztalhat6.

Fontos és altaldnos tapasztalatként le-
sz(irhetd volt, hogy a hazai vasontészetben
is a tobb mint két éven &t tart6 visszaesés
kozben bekovetkezett alap- és segédanyag
dremelkedések, valamint a megrendelék
szorult helyzete miatt ma katasztrofalisnak
is nevezhet6 arszinvonalon kell dolgozniuk
az ontodéknek. A piaci helyzet javuldsanak
jelei 2010 masodik félévében mar lathatdk,
egyrészt a rendelésallomdny 15-25%-0s
mezések elhalasztasanak megsz(inésében.
Ezzel eqgyiitt jar az a kovetkezmény is, hogy
a korabbi, kényszer(iségh6l bevezetett
4x8, 3x10, 4x10 stb. ora/héttel jellemez-
het§ munkaid6-beosztasok normalizalod-
tak. A szakmai napon résztvevs ontodék
képviseldi - eltéré mértékben ugyan, de -
valamennyien pozitiv eredmény(i gazdasa-
gi évet varnak.

A rendezvényt dr. Sohajda J6zsef vezet-
te, a szakmai nap hdzigazdaja Simé Ferenc
vezérigazgatd mellett Szekernyés Zoltan
ontddeigazgat6 volt.

A résztvevék a rendezvényt fontosnak,
az elhangzott informacidkat értékesnek
tartottak. Ezt a tényta MOSZ elndke zrsza-
vaban kiilon kiemelte, egyben kdszonetet
mondott a Wescast Zrt. vezetginek a kivalé-
an megszervezett szakmai programért, a
részletes lizemldtogatdsért és a nagyvona-
ld vendéglatasért.

#5 Dr. Hatala Pil



Technoldgia- és gyartmanyfejlesztési szakmai nap

,Ontészeti technolégia- és gyartmanyfej-
lesztés napjainkban a hazai ontodékben”
cimmel tartott szakmai napot 2010. szep-
tember 30-dn a Magyarmet Finomontdde
Bt. bicskei gyardban a Magyar Ontészeti
Szdvetség és a Magyarmet Bt.

A konferencia szervezginek az volt a
szandéka, hogy forumot biztositsanak a
hazai ontodék technolégia- és gyart-
manyfejlesztdinek, tervezdinek és a fej-
lesztések megvalésitdinak ahhoz, hogy az
eltéré szakteriileteken dolgozé szakem-
berek megismerjék egymdas eredményeit,
megvitassanak dltalanos érvény(l szakmai
kérdéseket, és a szakteriiletiikon végzett
munkdjukhoz korszer(i tapasztalatokkal
gazdagodhassanak.

A szakmai napon 20 cégtél 29 érdekls-
d6 szakember jelent meg, akiket dr.
Sohajda Jozsef, a MOSZ elndke kdszén-
tott. Ezt kdvetden Gydri Imre ligyvezet
igazgatd adott tajékoztatast a Magyarmet
Bt. tevékenységérél, terveirdl.

A szakmai program keretében, mely dr.
Sohajda Jozsef elndkletével zajlott, o6t
el6adds hangzott el:

Mezzélné  Sinka Tiinde (Busch-
Hungdria Kft.): A metallogréfiai kontroll
szerepe a gombgrafitos Ontvénygyartds
termékfejlesztésében

Szabo Gabor (Csepel Metall Kft.):
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Nagyméretl dieselmotor turbéfeltdltd
ontvény gyartastechnolégidjanak kidol-
gozasa végeselem szimuldcio segitségével

Lakatos Lordnt (Wescast Zrt.): Anyag-
portfoli6 bévitése a Wescastnal

Dr. Rick Tamds (Fémalk Zrt.): Koltség-
hatékony gyartmanyfejlesztés a Fémalk
Zrt.-ben

Gydri Imre-Pataki Janos (Magyarmet
Bt.): J6v6 formavildga, mar ma - avagy
Harry Potter csodai.

Tekintettel arra, hogy tobb eldadé je-
lezte, eldaddsaik publikdldasahoz - azok
ljszerlisége miatt —, a képviselt tarsasa-
guk még nem jarult hozza, ezért azok
részletesebb tdrgyaldsatol vagy bemuta-
tasatol el kell tekinteniink.

Az el6addsokat kdvetGen jelenlévik
Gy6ri Imre kalauzoldsaval megtekintették
a Magyarmet Bt. termeld részlegeit. Az
lizemldtogatds utan a cég ebéden latta
vendégiil a szakmai nap résztvevdit.

Dr. Sohajda Jézsef zdrszavdban el-
mondta, a szakmai nap fiatal el6adéi kiva-
6 felkésziiltséggel, impondlé magabiz-
tossaggal és targyi tuddssal, kivétel nél-
kiil j6 el6adoi készséggel, kiemelkedGen
magas szinvonald prezentdciés hatteret
biztositva tartottak meg a korszer( tech-
nikdkat, médszereket, eddig nem publi-
kalt, Gjszer(i megolddsokat, elképzelése-

ket tartalmazé el6addsaikat. Az elada-
soknak kiilon erénye volt, hogy valameny-
nyi el6adas konkrét esettanulmany jelle-
gl volt. Az egyes elGaddsokat kdvetden
szamos hozzdszélas, kérdés hangzott el,
melyre az el6adék kivétel nélkiil szinvona-
las és elfogadhatd vélaszokat adtak.

A szakmai nap szervezdi a rendezvény
megtartasaval a XX. Magyar Onténapok
azon hatarozatdnak tettek eleget, mely
szerint minden olyan évben, amikor nincs
onténapi rendezvény, tartson a MOSZ
olyan szakmai &sszejoveteleket, amelyek
megfeleld szinvonalukkal - ha nem is he-
lyettesitik az onténapokat -, de hozzaja-
rulnak az 6ntddék szakmai szinvonaldanak
emeléséhez, egyben erdsitik a hazai 6n-
todék szakértginek szakmai 6sszetartoza-
satis.

Kiilon kdszonetet mondott Gy6ri Imré-
nek, a rendezvény hazigazddjanak, a cég
valamennyi munkateriiletének részletes
és nyitott bemutatdsdért, és gratulalt az
elmdlt évek sordn végrehajtott fejleszté-
sek sikeres megvalésitasahoz. Végiil ko-
szonetet mondott a szakmai nap résztve-
vGinek nevében a kifogdstalan felszerelt-
ségli helyszinért és a szinvonalas vendég-
latdsért.

45 Dr, Hatala Pal

Megnyilt az Ontddei Mdzeum &llandé killitdsanak djabb részlete

Az 1964-ig lizemeld§ Ganz-torzsgydri vas-
ontode 19. szdzadi ontécsarnokaban m(i-
kodé mizeum dallandé kidllitdsdnak meg-
Gjuldsa sordn djabb, a Vas- és acélon-
tészetlink torténete cimd kidllitasrész
megnyitdsara kerilt sor 2010. jdlius 1-
jén.

A megnyitén Kdczianné dr. Szentpéteri
Erzsebet, az MMKM f@igazgatéja kdszon-
totte a szép szammal megjelent érdekls-
dét, majd dr. Sohajda Jozsef, a Magyar
Ontészeti Szovetség elndke, a Csepel
Metall Vasontdde Kft. ligyvezetd igazga-
t6ja nyitotta meg a kiallitast.

Az (j kidllitasrész (1. kép) iirligyén en-
gedjenek meg egy rovid visszatekintést a

vas- és acélontészet torténetére, kitérve a
bemutatott targyakra is.

A rank maradt targyi emlékek - rizsf6-
z6 fazekak, kalyhak, diszontvények - sze-
rint a legkordbbi vasontvények Kinabél,
az iddszamitasunk el6tti masodik évez-
redbél szarmaznak.

Eurépaban a 12-13. szazadban a vizi-
kerékkel mkodtetett fljtatok feltaldlasa
teremtette meg a lehetdségét annak,
hogy azigy elérhetd nagyobb hémérséklet
kovetkeztében érceibédl eld tudtdk allita-
ni, meg tudtdk olvasztani a vasat.

Magyarorszagon a 15. szdzad végére
tehetjiik a vasontés kezdetét, és I. Rakoczi
Gyérgy fejedelem uralkoddsa idejébél,

1632-b6l szarmazé oklevélben torténik
emlités elszor vandor ontémesterekrél,
akik dgyukba valé golydkat ontottek tar-
tés formaba.

Az elsé nagyolvasztonak nevezett ke-
mencét, amely megteremtette az iparsze-
r{i Ontvénygydrtds lehetéségét, 1651-ben
Zrinyi Péter ban létesitette a horvator-
szag-krajnai hatdr kozelében fekvd
Csabaron. Ezt kdvetGen sorra épitették a
nagyolvasztékat a torténelmi Magyaror-
szdg délkeleti, keleti és északi részein a
gazdag vasérctelepek, a faszenet biztosité
erddségek és a vizienergiat adé folyok mi-
att oda telepiilt vasmUvekben. A vasm-
vekben féként hadiipari termékeket,
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W 1 kép. A kiallitasi csarnok déli szegletében lathat6 az (j tarlat

M 2. kép. Az 6ntddei munka gépesitésének 20. szdzadi emléke, a fordi-
témintalapos formazégép

agyuat, dgylgolyét, mozsarat ontottek
kozvetleniil a nagyolvasztokbél, de gyar-
tottak vizvezetékcsoveket, tlzhelylapo-
kat, konyhai edényeket, kalyhakat, ké-
sGbb hidakat, épitészeti és diszontvénye-
ket is a kohé mellé telepitett lang-
és/vagy kupoléokemencékben djraolvasz-
tott vasbél.

A kiallitds bemutatja a legrégebbi, egy-
szer(i talajformdt igénylé tabladntészet
emlékeit, dgydgolydkat és a készitésiik-
hoz hasznalt 6ntéformat, valamint a leg-
egyszer(ibb ontottvas edényeket, a ,ldbas
l[dbast”, f6z6- és siitGalkalmatossagokat.

A kupolékemencék elterjedésével a
vasmUvektél fiiggetlen, 6nallé drutermeld
vagy a gépgyarakhoz tartozé ontodék ma-
gyarorszdgi megjelenése a 19. szazad elsé
harmaddra, kozepére tehetd. Ez egybe-
esik az iparosodds kezdetével, a hajogya-
rak, malmok, a mezGgazdasagi és altala-
nos gépgyarak megjelenésével, a vasit
rohamos terjedésével, a varosok és a varo-
si kozm(vek béviilésével. A 19. szazadban
egy évszazad alatt a vasontvénytermelés
szdzszorosdra nétt, 1913-ban mdr 79 vas-
ontdde miikodott az orszdgban.

A 19. szdzad kozepétél a haztartdasok-
ban megjelennek az egyszer(ibb, tobbsé-
gében vasbél ontott alkatrészeket tartal-
mazé hdaztartdsi eszkozok, pl. mérlegek,
kavédaralok, faszenes vasaldk, csizmahu-
z6k és daralok, tlzhelyek és kalyhdk, de az
épitészet is szivesen alkalmazza az on-
tottvas tartéelemeket.

A 20. szézadban a modern gép- és jar-
miipar kialakuldsa és fejlédése elképzel-
hetetlen Ontvénybdl késziilt alkatrészek
nélkil. Olyan dj ontvénymingségek, alap-
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és segédanyagok, gydrtastechnolégidk je-
lentek meg, amelyek képesek kielégiteni a
legkiilonbozébb felhaszndléi igényeket.
Szdmos olyan alkatrész van, amely mds
fémalakitasi technolégiaval nem, vagy
csak nagy koltséggel készithetd el.

A 20. szazad els6 évtizedében a habo-
rds konjunktdra miatt jelentds 4j vasonto-
dék létesiiltek, 1904-ben Didsgydrben,
1906-ban Salgétarjanban, 1908-ban a
gy6ri MAVAG-ban, 1911-ben a csepeli
Weiss Manfréd Mdvekben.

Az 1. vilaghdbord és a trianoni béke-
szerzGdés utdn a vasontddék felét elcsa-
toltdk, a 44 nagykohébél Ozdon maradt
meg hdrom. Mélypontra kerdilt az dntvény-
gyartds, csak a II. vilaghdbord elétti id6-
szak hozott javuldst. 1938-ban dsszesen
60 000 tonna vasontvényt gydrtottak, en-
nek 24%-at Csepel és Didsgydr adta.

ATL. vildaghdbord utdn a rohamosan no-
vekv§ piaci igények kielégitésére jelentds
technolégiai fejlesztések torténtek. Uj aru-
termeld ontodék is épiiltek, igy pl. a Rdba
Magyar Vagon- és Gépgyar acélontddéje,
vagy a Kecskeméti Zomanc- és Kadgyar on-
todéje, de fejlesztették a Soroksari Vason-
todét és a Csepeli Vas- és Acélontddéket is.

1963-ban az egységes iranyitds, a sza-
kosodds és a tervszer( miszaki fejlesztés
megvaldsitasara létrehoztdk a 14 ontodé-
b6l és két hattéripari vallalatbél &ll6 On-
todei Vallalatot. A magyar vasdntvényter-
melés 1966-ban 293 000 t-val érte el ma-
ximumat. A piaci viszonyok megvaltozdsa-
valaz 0. V. 1985-ben megsz(int.

A rendszervéltozas és a privatizacié Gj
helyzetet teremtett. Csdkkent a vasonto-
dék szdma, ugyanakkor Uj lizem épiilt

Oroszlanyban, és (j, nagynyomasu forma-
z6sort telepitettek a német tulajdonban le-
v6 Busch-Hungdria Kft. gyéri ontodéjébe.

Az acélontészet is elszor a vasmlivek-
ben honosodott meg. Az acélontvényeket
elsésorban szélséséges igénybevételnek
kitett helyeken alkalmazzdk, ahol fontos a
hé-, a kopas- és a korrdzidallosag. Az elsé
tégelyacélontodét Csaky LaszIlo grof prak-
falvai vasgyardban hoztdk létre 1880-ban.

Nagylizemi acélontdode 1884-ben a
vasiti sziikségletek kielégitésére Dids-
gy6rott és Resican (ma Regifa, Romania)
indult bazikus bélésdi martinkemencével.
Jelent6s volt a Ganz Rt. 1891-ben indulé
kocsigydri, az 1903-ban indulé salgétar-
jani, a csepeli WM-gyarban 1911-ben, a
Magyar Waggon- és Gépgyarban pedig az
1914-ben létesitett acélontdde. Az orszag
els§ elektrokemencéjét is Didsgy6rben
helyezték izembe 1911-ben. A két vildg-
habord kézott a diésgydri volt a legjelen-
tésebb lizem, akdr 50 tonnds darabok 6n-
tésére is vallalkoztak. 1938-ban 18 000 t
acélontvényt gyartott az orszdg.

A II. vildghdbord utdn a diésgydri és a
csepeli acélontdde volt a legjelentdsebb
lizem. Az 1970-es évek elején GyGrben,
Jaszberényben és Oroshdzan indult Gj
acélontode, az el6bbit néhany év utan
korszer(i vasontodévé alakitottdk at. Ezen
fellil kisebb kapacitast lizemek tébb he-
lyen m(ikddtek az orszagban. A rendszer-
valtozas utdn szdmos acélontode ledllt,
ma a hazai termelés nem éri el a 10 000
tonnat.

A nagy méretpontossdgl precizids
acélontvények gydrtdsa 1956-ban elsé-
ként a csepeli Késziilék- és Szerszamgyar-



ban indult be. Napjainkban K6zép-Eurdépa
egyik legkorszer(ibb preciziés acélonto-
déje, a Magyarmet Finoméntdde Bt. Bics-
kén mikaodik.

A kidllitasban megtaldlhat6 az Al-Duna
szabdlyozdsdhoz haszndlt sziklavésé,
melynek ontését a didsgydri acélontodé-
ben az 1890-es évek elején kezdték meg.
Az acélontészet feltalaldi koziil megemlé-
keziink Topitzer Janos didsgy6ri mUveze-
térél, aki kivalé tulajdonsagl, specialis
ontott gyorsesztergaacélt (Megiston-
acél) talalt fel. Nemcsak szakemberek sza-
mdra érdekesek a didsgydri acélontvény-
gyartds kezdeti id6szakdbdl szarmazé,
kézzel rajzolt minta- leltarkonyvek.

Az acél- és vasontvények ontéformdit
valtozatos médon éllitjak elé. A legegy-
szerlibb, kézzel készitett bentonitkotés(
homokformdktél kezdve a migyanta koté-
st héjformdkon at a viaszveszejtéses,
nagypontossagl, Un. preciziés ontéshez
hasznalt keramikus formakig.

A jarmipari ontvények kindlatdn tdl a
kiilonleges szovetszerkezet(i gombgrafi-
tos ontottvashol késziilt darabokat, gép-
elemeket, kisebb-nagyobb haztartasi esz-
kozoket, utcabitorokat, mintalapokkal
torténd formazdsi példdkat és a munkacsi,
hires finomontddében késziilt nagy orosz-
ldnszobrot is bemutatjuk a kiallitdson.

Az 6ntodei munka gépesitéséhez hasz-

nalt forditélapos formazégép (2. kép), a
korszer(ibb, rdzé-sajtolé formazéberen-
dezések, a homokmindséget ellendrz6 vizs-
galati mdszerek és az 6ntvények szildrdsdgi
tulajdonsdgait vizsgalé berendezések is a
vas- és acélontvények gyartdsanak sokféle
eszkozét mutatjak be. A kidllitott ontvények
az ipari ontészet kialakuldsdnak és mdig
tart6 fejlédésének emlékeit reprezentaljak.
A kidllitast Lengyelné Kiss Katalin ren-
dezte és mutatta be, az NKA-n kiviil
Ontészeti és kohdszati vallalatok és az
OMBKE is tamogattak. A feliratok németre
és angolra valé forditdsat szakmai segi-

t6ink végezték el ingyenesen.
#5 Lengyelné Kiss Katalin

Testvérlapjaink tartalmabél

International Journal of Metalcasting
(USA)
4, kotet, 2010. 2. szam

Flender, E., - Sturm, J.: Az 6ntési folyamat
szimuladci6janak harminc éve

Az utébbi évtizedekben nem sok fejlesztés
valtoztatta meg olyan alapveté médon a
fémontési folyamat megértését, mint az
ontés szimulaciéja. E cikk f§ szandéka kdny-
nyen olvashatd és vonzé dttekintést nydj-
tani az ontd szakembereknek az ontészeti
eljardsok fejlédésérél, jelenlegi dllapota-
rél és jovojér6l az eurdpai szerz6k szem-
sz0géhdél.

Figyelembe véve az Ontészet hosszl
idére nydlé hagyomdnyait, az ontési fo-
lyamat szimuldciéjanak a torténete egy kis
kulturalis forradalom az iparagban. Az
5000 éves, préba-hiba médszer(i ontészet
atalakult atlathaté, reprodukalhaté elja-
rdssd, amelynek a technolégiai paraméte-
rei nem csak elére jelezhet6k, de manipu-
ldlhatok is. Mégsem vdlaszolhaté meg
minden a szimuldcién keresztiil, de ennek
az eszkoznek a jelenlegi elfogadottsdga az
ontodékben és az ontvények felhasznaléi
altal megerdsiti, hogy az 6ntés szimulaci-
6ja az utolsé harminc év egyik kulcsfon-
tossdgl innovdcidja az ontodék vilaga-
ban. A szimuldcié a koltségcsokkentés ha-
talmas lehetéségét nyitja meg, és ezzel az
ontodék fokozott versenyképességéhez
vezet.

p. 7-23.

Mampaey, F. - Habets, D. - Plessers és tar-
sai: Az oxigén aktivitdsanak on-line méré-
sei az optimdlis grafitalak meghatdroza-
sdahoz a kompaktgrafitos vas gyartasdban
A szerz6k nemrég tanulmanyt tettek kdzzé
az oxigénaktivitdas mérésérél olyan érzé-
kelével, amely mostandban keriilt keres-
kedelmi forgalomba. Ferrites és perlites
szerkezet(i, nagy szildrdsdgl oOntottvas
adagokban optimadlis tulajdonsdgok jol
meghatdrozott oxigénaktivitasnal mutat-
koznak.

Az ilyen korilmények kozott ontott
ontvények maximalis grafitgombszer(isé-
get, nydlast és ferrittartalmat mutatnak,
a legkisebb keménységgel kombinalva.
Ezenkiviil kozzé tették a kompaktgrafitos
vasontvényekre vonatkozé els§ eredmé-
nyeket. A jelen kozlemény sokkal részle-
tesebben vizsgdlja a kén és az oxigén ak-
tivitasanak a hatdsat néhdny jelenségre,
amelyek a kompaktgrafitos ontottvas
gyartdsa sordn fontosak. Ezek a jelensé-
gek a korldtok, amelyekre nézve az ISO
16112 szerint meghatdrozott mechanikai
tulajdonsdgok teljesiilnek, az atmenet a
kompaktgrafittola lemezes grafithoz és a
pont, amelynél 20%-o0s gombszer(iség
Lép fel.

Figyelembe véve, hogy az oxigénaktivi-
tas mérése mintegy 12 masodpercet vesz
igénybe, az érzékeld nagyon sokat igérd-
nek latszik a kompaktgrafitot eredménye-
z6 eljaras irdnyitasahoz.

p. 25-43.

Teague, J. - Richards, V.: Ontdttvasak
Oregitéses szildrditasa: a kutatds és aziro-
dalom attekintése

1997 é6ta az AFS (American Foundry
Society = Amerikai Ontészeti Egyesiilet)
szamos tanulmanyt tdmogatott, hogy to-
kéletesitsék a sziirke ontottvas dregitéses
szildrditdsanak a megértését a szakiroda-
lom attekintésével. Kovetkeztetés: az ore-
gitéses szildrdulds egy nitridkivalasos fo-
lyamat, amelyet az Avrami-Johnson-Mehl
kinetika ir le.

p. 45-57.

Murthy, A. - Lekakh, S. és tdrsai: A Nb-
mal, V-mal és N-nel médositott CB7Cu-1
(17-4 PH) acél mikroszerkezete és tulaj-
donsagai

Vizsgaltak a niébium, vanddium és nitro-
gén adagoldsaval médositott CB7Cu-1
(17-4 PH) acél mikroszerkezetét és tulaj-
donsagait. 45 kg-os indukcids kemencé-
ben, argon atmoszférdban négy adag
acélt olvasztottak: alapvasat, a karbonnak
az oldatbél valé eltavolitasa céljabél nio-
biummal médositottat, vanddiummal mé-
dositottat és vanadiummal + nitrogénnel
médositottat. Ezeket fenolkotésti no-bake
homokformdkba és elShevitett keramikus
héjformakba ontotték. A homogenizalo,
ausztenitkondicionalé és edzé kezeléssel
eléallitott mikroszerkezetek meghataro-
zasahoz termodinamikai szamitasokat,
pasztdzé elektronmikroszképot (SEM),
rontgendiffraktométert és optikai mik-
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roszképot haszndltak. Az dregitéses szi-
lardulds kinetikajat 460 °C és 482 °C hé-
mérsékleten tanulmdnyoztdk. Cslcsra
Oregitett és tiloregitett allapotban mér-
ték a szakitdsi és Charpy iitési tulajdonsa-
gokat. SEM hasznalataval megfigyelték a
torésfeliileteket és torést inicidlé helyek-
ként komplex niébium-vanadium karbo-
nitrideket azonositottak. Szakadasig
adott nydlas mellett nagyobb szakitészi-
ldrdsagot értek el a niébiummal, vanadi-
ummal és nitrogénnel médositott CB7Cu-
1 acél taloregitésével, azonban a Charpy
litési energia kisebb volt, mint a csticsra
Oregitett CB7Cu-1 acél esetében.

p. 59-69.

Roucka, J. - Kovac, M. - Jaros, M. és tdr-
sai: A keramikus héjformakba torténd on-
tés termikus folyamatai és numerikus szi-
mulaciéjuk

A keramikus héjformak termikus rezsimében
a legjelentdsebb szerepe a kdrnyezetbe ira-
nyulé radidciés és a konvekcids héatadds-
nak van. A héjakban a falak egymast kolcso-
ndsen besugarozzak, és a hg egyes irdnyok-
ban nem szimmetrikusan dramlik. A kisérle-
ti mérések lehetévé tették a hétani viszo-
nyok megallapitdsat kiilonbozé atmérdjd,
gy(r(s bedmlére helyezett, hengeres ontvé-
nyek modellrendszereinek dntése és derme-
dése soran. N115 jeld, Cr-Ni-Co otvozés(
acélt ontottek. A hémérsékletet az ontvé-
nyekben és a héjak falaiban héelemekkel
mérték. A kisérleti adatok fontosak voltak a
tovabbi numerikus szimuldciéban. A h&at-
addsi hatarfeltételeket a FLUENT szoftverrel
szamitottdk. A rendszer tényleges ter-
mofizikai és hatarfeltételeit inverz modelle-
zéssel, a ProCAST szoftverrel hatdroztak
meg. A ProCAST program CAFE moduljaval
végezték az otvozet szerkezetének numeri-
kus szimuldcidjat, majd a szimulalt szerke-
zeteket Osszehasonlitottdk a metallografids
modszerekkel megdllapitott szerkezettel.

p. 71-80.

International Journal of Metalcasting
(USA)
4, kitet, 2010. 3. szam

Gigante, G.: Hogyan tudunk gyakorlati zold
ontdiparrd valni?

A cikk magyar forditasa megjelent a BKL
2010. évi 3. szamdban.

p. 7-15.
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Tuttle, R.: Acélontvények vizsgdlata poten-
cidlis csiraképz8dési fazisokra

Az acélontvények gyartasanak meg kell fe-
lelnie a mechanikai tulajdonsdgok és az
arak szigorod6 kovetelményeinek. A me-
chanikai tulajdonsagok javitasanak egyik
lehetdsége szemcsefinomiték kidolgozasa.
Mig a szemcsefinomiték elméleti modelle-
ken alapulé kidolgozdsa segitheti a fejlesz-
tést, mar valdszinlleg vannak anyagok,
amelyek a jelenlegi ontvényekben auszte-
nitdendritek csiraiként makodnek. Ugy ta-
laltak, hogy TiN zarvanyok kozrem(ikodhet-
tek a dendritek csiraképzédésében kiilon-
b6z6 ipari ontvények dermedése sordn.

p. 17-25.

Monroe, C. - Huff, R.: Vastag fald acélont-
vények aluminium-nitrides ridegedésének
elbrejelzése

Az aluminium-nitrides (AIN) ridegedés vas-
tagabb fald (>4") acélontvényekben problé-
ma. Az AIN nagyobb maradé aluminium- és
nitrogénszinteknél és kis hilési sebességek-
nél vélik ki. Kritikus terhelés(i alkatrészek-
ben az AIN képzGdése ridegiti az ontvényt,
csokkenti az acél iitési szilardsagat és képlé-
kenységét. Vizsgaltak Hannerz kivélasi diag-
ramjat AIN-re, és a pontosabb egyenletét
abrazoltak. Ezenkiviil ezt az informaciét on-
tecsek szimuldlt hdlési gorbéivel vetették
egybe, hogy felvegyék a legnagyobb alumi-
niumtartalom gorbéjét a keresztmetszeti
méret fliggvényében, a ridegedés elkeriilése
céljabol. Ezek a hiivelykujjszabélyok azon-
ban félrevezet6k lehetnek a geometridk
elemzésében végleges felszerelés vagy
olyan termelési informacié nélkil, mint a
homoktulajdonsagok. Az AIN eldrejelzésé-
ben a legfontosabb informacié a hlési se-
besség a gyartdsban. Ezért az ontvényszi-
muldciés szoftverbe foglaltdk az egyenlete-
ket, hogy hasznaljdk a szimulalt hilési gor-
béket az elridegedett térfogatok helymeg-
hatdrozasdhoz. Két ontvénypélda szolgalt
az AN ridegedésjelz6 haszndlatdnak bemu-
tatdsara. Ez az el6rejelzés segiteni fogja az
AlN-es ridegedés elkeriilését vastag fald
Ontvények és felszerelések tervezése sordn.
p. 27-33.

Fras, E. - Lopez, H.: Az eutektikus celldk és
a gombszemcsék szama a vasolvadék min6-
ségének a mutatéja

A cikk részletesen elemzi az ontéttvas leg-
fontosabb mindségi paramétereinek egyi-
két, nevezetesen az eutektikus cellak vagy

csirak szamat. Az elemzés az 6ntottvas der-
medésének elméleti alapjain nyugszik. A
kifejezéseket ligy vezették le és hasznaltak,
hogy a celldk vagy csomék szamat a tech-
nolégiailag fontos tényez6khoz viszonyit-
sak. Ugy taldltdk, hogy az ilyen tényezék
lényegében a fehéredési hajlammal, a zsu-
gorodas el6tti tdguldssal, a zsugorodasi
porozitassal és a grafit tipusdval fliggenek
Ossze. Kimutattdk, hogy az ontottvas me-
chanikai tulajdonsagaira ergsen hat az on-
todei gyakorlat. Megallapitottdk, hogy az
eutektikus celldk sdrlisége vagy a csomék
szama olyan mindségi tényezd, amely tiik-
r0zi a folyékony dntéttvas fizikai-kémiai al-
lapotdt adott h(ilési sebesség mellett. Mas-
részt ez meghatdrozza az ontottvas grafit-
nukledciés potencialjat, ami az olvadék ké-
szitésével jard Osszes technoldgiai tényezd
atfogdsdra haszndlhaté.

p. 35-61.

Showman, R. - Nocera, M., - Madigan, J.
és tarsai: A magok méretvaltozdsainak at-
értékelése

A Ford Motor Company clevelandi ontvény-
gydra a sziirkevas hengertomb-ontvények
nem vart méretvaltozasait tapasztalta a
motorgyari mérések sordn. Az ontvénygydr
statisztikai eszkoz és taktikai csapatot
(Statistical Weapons and Tactics = SWAT)
alakitott a kérdés vizsgalatdra. A csapat
hattéradatokat generdlt, de nem sikeriilt
teljesen megallapitania a f6 okokat. A
vizkdpenymag mérései azt mutattak, hogy
a mérések idében és kiilonbdz6 technolos-
giai vdltozasokkal csokkentek vagy zsugo-
rodtak. Mig a zsugorodds mérete a témb
féméreteihez mérten nagyon kicsi volt, a
mechanizmusat nem értették meg kellGen,
és nem tudtak tiikrozni a szerszdmmére-
tekkel. Kezdeményeztek egy projektet az
Ashland Casting Solutions nev( koté-
anyag-szallitéjukkal, hogy Gsszehasonlit-
sak a kiilonbdz6 anyagok és a technoldgiai
valtozok hatdsait a cold-box mag zsugoro-
dasdra. Elemezték a mérési modszereket,
és kisérlettervezést végeztek, hogy mérjék
a kiilonb6z6 anyagokbél és kiilonbozé ko-
riilmények kozott készitett magok zsugoro-
dasat. Kiegészit vizsgalatokat végeztek a
magkészités utani mlveletek, igy a bevo-
nas, a szaritas és a kiilonb6z4 koriilmények
kozotti tarolds hatdsaira vonatkozéan.
Ezek és mds kutatdsok eredményeit fel-
haszndlva médositottak a magok felszer-
szamozasat.
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B ROVATVEZETO: dr. K6rédi Istvan, dr. Térok Tamds

A Banydszati és Kohdszati Lapok 2010/1 szamaban dr. Sillinger Nandor tollabél egy részletes cikk jelent meg a magyar aluminium-
ipar torténetérél a kezdetekt6l napjainkig. Mikdzben a cikk targyszerden és szinvonalasan mutatja be a kdzel szaz esztend§ valtoza-
tos torténetét, kiilondsen az utolsé 40 év eseményeit, végkdvetkeztetésével csak részben lehet egyetérteni.

Tény, hogy az ezredforduléra a kordbbi bauxit- és timfoldtermelés mintegy 40-45%-a maradt meg, mig a félgyartmany- és kész-
arugydrtdsban a kapacitasokat gyakorlatilag egészben sikeriilt megérizni. Ugyanakkor a rendszervaltas utani viharos és 6sszességé-
ben sikeres dtalakulds eredményeként — és szerintem ez a donté kovetkezmény —, fiiggetleniil attél, hogy hazai vagy kiilfoldi befek-
tet6k hajtottak végre a nagyiv(i fejlesztéseket, a kialakult struktira, a termékek mindsége, a technolégiak korszerlisége ma eléri vagy
sokkal jobban megkozeliti a vilagszinvonalat, mint az a kordbbi évtizedekben jellemzé volt. Ekdzben az idézett cikkben is felemlege-
tett alapvertikumi aszimmetria is lényegében megsz(int a feldolgozott termékek javara.

Ugy gondolom, hogy ezek az eredmények még a szakmai kozvélemény szamara is jorészt ismeretlenek, ezért a BKL Kohdszat szer-
kesztGségével egyeztetve olyan sorozatot inditunk, amelyben ezeket az eredményeket megkiséreljiik bemutatni. A sorozatot a MAL
Zrt. bemutatasaval kezdjiik, anndlis inkabb, mivel a specialis timfoldek gyartasa teriiletén a céq a vildgtermelés mintegy 5-6%-at ad-
ja. Ezaz ardny jéval meghaladja a Magyar Aluminiumpari Troszt tagvallalatai 1989. évi kohdszati timfold cstcstermelésének 2,1%-0s

értékét, raadasul egy jéval igényesebb, nagyobb hozzdadott értéket képvisels termékszerkezettel.

TOLNAY LAJOS - FOLDVARI BELA - MIHALYFI GABOR

A MAL Zrt. masként.
Fémes és nemfémes termékek és technolégiak*

Dr. Tolnay Lajos

A szerz6k attekintést adnak a MAL cégcsoport életében az utobbi id6szakban bekdvetkezett valtozasokrol, a specialis timfoldter-
mékek gydrtdsaval a termékpaletta béviilésérdl és a jovd terveirdl.

A vildg és benne a MAL Zrt.
A vilag timfoldtermelésének 93-94%-a
szolgal primer aluminium fém gyartdsara.

A maradék 4,5-5,5 millié tonna, melybél
a MAL Zrt. 240-300 ezer tonnat termel, az
n. nem kohdszati igényeket elégiti ki. Ez

a mennyiség az Eurépaban gydrtott speci-
alis timfoldtermékek mintegy 12%-at je-
lenti (1. tablazat).

Dr. Tolnay Lajos 1971-ben végzett a miskol-
ci Nehézipari Mdszaki Egyetem Kohomeérné-
ki Karan, majd 1974-ben Budapesten a
Marx Karoly K6zgazdasagtudomanyi Egye-
temen szerzett mernék-kézgazdasz diplo-
mat. A Lenin Kohdszati Mdveknél acélgyar-
té gyakornokként kezdett, s elndk-vezeér-
igazgatokent keriilt el onnan. 1992-93-
ban a Dunaferr Kereskedéhaz Kft. ligyveze-
té igazgatoja. Késébb maganvdllalkozo
lett. Nehany év kihagyds utan visszakeriilt
az iparba, de mar az aluminiumiparba.
1997 ota a Magyar Aluminium Zrt. igazga-
tosdganak elndke.

1990-t6l 1994-ig a Magyar Gazdasdgi Ka-
mara elndke, majd 1995-ben az akkor meg-
alakulo Magyar Kereskedelmi és Iparkamara

elndkéve valasztjak, a tisztet 2000-ig tolti
be. 2000-t6l 2010 dszéig az Orszagos Magyar
Bényaszati €s Kohdszati Egyestilet elndke.

Féldvari Béla 1951-ben sziiletett Debrecen-
ben. 1975-ben okleveles vegyész diplomat
szerzett a szegedi Jozsef Attila Tudomany-
egyetem Természettudomanyi Kar ve-
gyész szakan, az Alkalmazott Kémiai Tan-
széken. Tizenegy éven keresztiil a Borsodi
Vegyi Kombinatnal dolgozott a vinilklorid
gydrtds teriiletén, ebbél négy évet libiai ki-
kiildetésben. 1986-tol az Ajkai Timfoldgyar
és Aluminiumkohd alkalmazottja kiilénbo-
z0 beosztdsokban: technologus, lizemveze-
té, értékesités vezetd. Kozben 1993-94-
ben egy évig Irdnban dolgozott eqy PVC-
gydr djjaepitésén. Visszatérve stratégiai-

marketing vezetd volt, jelenleg mindség-
biztositdsi fémeérndkként dolgozik.
Mihédlyfi Gabor okleveles vegyészmérnik.
Ajkdn sziiletett 1961-ben. Diplomdjat a
Veszprémi Vegyipari Egyetem Nehézvegy-
ipari szakdn szerezte 1985-ben. Tanulma-
nyai befejezése utan az Ajkai Timféldgyar-
ban kezdett dolgozni, azota is az ez idd alatt
tébb atalakulason atesett cég a munkaado-
Jja. Kezdetben fejlesztéméerndkkent, késébb
értekesitési vezetdként dolgozott, 2002-t6l
a MAL Zrt. Finom Termék Divizidjanak veze-
tdje. Szakmai munkdssaga a divizio termék-
csoportjaihoz kapcsolodik, kezdetektdl
résztvevdje volt, majd vezetdéként irdnyitot-
ta a szintetikus zeolitok és a precipitalt alu-
minium-hidroxidok kifejleszteset.

* Az MTA Metallurgiai Bizottsag ajkai kihelyezett iilésén, 2010. majus 7-én elhangzott el6adds szerkesztett valtozata.
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1. tablazat. Timfoldtermelési adatok A MAL Zrt. szlovén leanyvillalataval, a
Silkemmel egyiitt - 6sszehasonlitva a

MAL Zrt, ﬁ;:i % i:;:::l m kfmlfure‘nsek kindlataval - a specidlis tim—

PR AR 7y — o foldipari termékek legszélesebb palettdjat

kindlja. Koztiik a teljes hidratcsaladot, a

iinad 0 i i nedves, a szdraz, az 6rolt, a viszkozitds-

W s pedalls nem koldszatl ) 291 5541 53 e ud [ F optimalt és a finom precipitélt hidratokat.

Fr— 0] 23 250l 17257 A timfoldtermékekbél a kalcinaltakon ki-

. viil gyartunk 6rélt, reaktiv és tabular tim-

b —— - foldet, valamint spinell el6keverékeket.

— . b B el Ezek mellett zeolitok és sziliktok, L.

2K {spedilis (nem kohdszati) 184 4 525 L 15520 1o nagy tisztasagu gallium teszi teljessé a ki-
iissesen I84) 77366 9223 nalatot (2. tabldzat).

Ennek a poziciénak az elérése és meg-
tartdsa természetesen csak a megfeleld, a

2. tablazat. Az eurdpai timfoldgyartok kindlata konkurensekével legalébb azonos termék-

= = o = mindség és szolgdltatas biztositasaval le-
| 2| = |3 e (= | 2| & = )
g i S 8-l E| 8| % g = | B | s | hetséges.
ARTHEIEIHHEIHEIE
= E| = ' Z | 3 = =1 - -
3 8 2 ; £ 2 T: E ﬁ Termékeink a mindennapokban
" " 3 Specidlis timfoldtermékekkel nap mint
MAL / 4iln HiT nap taldlkozhatunk kozvetlen és kozvetett
A O8] 1|8 2 ()
formaban. Kozvetlen felhaszndldsi médot
MAL /SILKEM | SLO &
Q-&H!&ﬁ-m@ a csiszold anyagokként valé alkalmazas
Marthmmck " @ @Il jelenti, de szamos, a mindennapi élethen
Mabalter oE aloalalda]o hasznalt termékbe (pl. hdztartdsi kerdmi-
ALMATIS LE ololol|lo|c¢ T ak, gépkocsi gydjtogyertydk, tvegedé-
- - = . nyek, mianyag és gumitermékek, mosé-
ALCAN | Pechiney | FR | @3 [ 3 @ lald
= CHRCENS CHECE RS szerek stb.) is kozvetleniil épiilnek be
DADCO/Sude |DE| Q) | © @ ezek a termékeink. A kozvetett, attételes

Gallium

Nedves
hidrat

Orolt
timfold
Kalcinalt
timfold

Timf6ld-
gyar

Széritott
hidrat

Orolt hidrat

Precipitalt
hidrdt

Zeolit

M 1. dbra. A médositott Bayer-eljards termékei
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Gallium

Al 6ntészeti otvozet

Nedves hidratok | vegyipar
Szdraz hidratok | gumi-, mdanyagipari
langgatlé toltGanyag
Orolt hidrdtok |
Finom precipitalt
hidratok
hdztartasi
kerdmia gyartds ) t:ss%:rbens‘}té
) atalizator gyartas
fimfold = kprupd, tabular
Orolt timfold — timfold gyarts
Tabuldr timfold _— =S mdszaki
tlizdlléanyag gydrtds keramia gyartds
Zeolitok mdanyagipari
Sziliktok adszorbens, toltdanyag
s katalizdtor gyartas
Granul4lt termékek mosdszer gyartas

félvezet6k, LED-ek

aluminium Ontészeti Gtvozet

primer és szekunder

W 2. dbra. A MAL csoport termékeinek felhasznalasa
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I langgatio
taltdanyag
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. 141

e TR | o :

5 AI{OH], ANOH,  AIlOH),
......... ahozmn, MM, B AROHL Bm

nem langgatolt mdanyag

‘aluminium-hidroxiddal langgatolt mdanyag

M 3. dbra. Az aluminium-hidroxid ldnggétlé hatdsa

felhaszndlas is széles kord, hiszen specia-
lis timfoldipari termékek nélkiil nincs ko-
haszat, nincs liveg- és kerdmiagydrtds,
nincs energiatermelés.

A specialis timfoldtermékek elGdllitasa
moédositott Bayer-eljardssal torténik
(1. abra). Ennek a technolégidban nem

egy termék, a kohdszati timfold a végter-
méke, hanem sok-sok, kiilonb6z4 kémiai
és fizikai tulajdonsdgokkal biré hidrat
(nedves, szaraz, 6rolt, finom precipitalt),
timfold (alacsony, kdzepes és magas
kalcindltsagl, alacsony és extra alacsony
natrontartalmd, valamint ezek Grlemé-

nyei és reaktiv timfold6rlemények), zeolit
és fém gallium. A MAL csoport éltal gyar-
tott termékek jellemz6 felhasznaldsi teri-
leteit az 2. dbra mutatja.

Hidratok
Az aluminiumhidrat harom, kémiailag ko-
tott - OH gyokot tartalmazé aluminiumve-
gyiilet. Ebb6l adédik egyik legfontosabb
alkalmazasi teriilete, a langgdatlé tolts-
anyagként valé alkalmazdsa m(ianyag- és
gumiipari termékekben. Az aluminium-
hidroxid kb. 200 °C-on kezd el bomlani. A
bomlds energiaigénye, a felszabadulé viz
és a visszamaradé bomlastermék hészige-
telé hatdsa lassitja, megakaddlyozza a
mianyag és gumiipari termékek égését, a
tlz terjedését (3. dbra). Az aluminium-
hidroxid ilyen iranyd alkalmazdsa, amikor
egy anyaggal lehet a ldnggdtlo és a tolté
funkciét is biztositani, felfuté agban van.
A m(ianyagokba torténé megfelel be-
dolgozhatésdg érdekében azonban ezek-
nek a hidratoknak az alabbi fizikai tulaj-
donsagokkal kell rendelkezniiik:
-0,3-12 m’/g fajlagos feliilet;

143. évfolyam, 5. szam * 2010 . 27



Kalcinalt
timfold

Tabular
timfold

Al,0;

AL(OH),

Szilikatok

Timfold
6rlemény

Zeolitok

Spinell el6-
keverékek

Granuldtumok

M 4. dbra. A Silkem termékstruktdrdja

-0,8-35 pm kozotti atlagos szemcsemé-
ret (dso);

- nagy kémiai tisztasdg;

- nagyon kicsi elektromos vezet6képes-
ség (40-200 pS/cm);

- szabdlyozott olajfelvétel.

A legjobb mindséget a hidratok kdzott
aviszkozitdsoptimalt és a finom precipitdlt
hidratok képviselik. Ez utébbiak kiilono-
sen a kdbeliparban, a gépjarmlvek m-
anyag alkatrészeiben és kiilonb6z6 épité-
ipari alkalmazasokban jatszanak nélkiiloz-
hetetlen szerepet. Eurépaban harom cég,
a MAL Zrt., a Nabaltec és a Martinswerk ké-
pes ilyen hidrattipusok elGallitdsdra. A 2.
tablazatban szereplé Almatis az USA-ban
rendelkezik gyartobazissal.

Mi a specidlis timfold?

Az aluminium fém gyartasan kiviili egyéb

igények, felhaszndldsok szamara kifej-

lesztett specidlis timfoldek jellemzé fel-

hasznaldsi teriiletei:

- hdztartasi keramidk;

- szaniter termékek;

- miszaki keramidk;

- nagyfesziiltségli szigetel6k (tdmszige-
tel6k, gydjtégyertyak);

- t(izallé termékek (cementek, falazatok,
téglak, kdvek, betonok);

- polirozé és csiszold anyagok;

- adszorbensek, katalizatorhordozok.

A specidlis timfoldek fébb jellemzéi:
- 0,3-400 m’/g fajlagos feliilet;
-0,1-50 pm kozotti primer kristalyméret;
- 1-100% alfa-korund kristdlymédosulat;
- nagy kémiai tisztasdg;
-ezen beliil alacsony natrontartalom
(0,03-0,3%);
- szabdlyozott vizfelvétel.
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A mindéséget meghatdrozd, befolydsold

tényez6k:

- a felhaszndlt hidrat mingsége (féleg a
tisztasdg és a homogén szemcseming-
ség fontos);

—a rekalcindldsos vagy kvarchomokos
sz6datartalom csokkentés;

- a kalcindldsi hémérséklet (400-1600 °C);

- a kalcinalas hémérsékletén valé tartdz-
kodas idGtartama;

- a kalcindlas adalékanyagai (mineraliza-
torok: bérsav, aluminium-fluorid).

A MAL Zrt.-nél a specidlis timfoldek
gydrtdsdra valé atallds a meglévé eszkoz-
park felhaszndldsaval, azok elényos tulaj-
donsagainak elfogadasaval, adott eset-
ben hatranyos tulajdonsagainak kikiiszo-
bolésével valosult meg. A nagy fajlagos
feliileti termékek gyartasara fluidagyas
kemence, ritkdbban forgé cs6kemence, az
alacsonyabb fajlagos feliiletli, nagyobb
alfa-korund tartalmd termékekhez forgéd
cs6kemence &ll rendelkezésre.

A specialis timfold6rlemények legfon-
tosabb felhaszndlasi teriiletein az 6rlemé-
nyekkel szemben tamasztott kovetelmé-
nyeket — az egyenletes, idében allandé
mindségen beliil - az aldbbiak szerint le-
het dsszefoglalni:

- mUszaki keramidk esetében: kémiai tisz-
tasdg, kalcindltsdg, szemcseeloszlds,
égetett dllapotban mért stirliség, zsugo-
rodds, vizfelvétel;

- nagyfesziiltségli szigetel6k (tdmszige-
tel6k, gydjtégyertyak) esetében: kémiai
tisztasag, kalcinaltsdg, szemcseelosz-
l@s;

- t(izallé termékek (cementek, falazatok,
téglak, kovek, betonok) esetében: ké-
miai tisztasag, kalcinaltsdg, szemcseel-
oszlas, vizfelvétel;

- poliroz6- és csiszoléanyagok esetében:
kalcindltsag, szemcseeloszlas, feliilr6l
korlatos szemcseméret-tartomdny, olaj-
felvétel.

A kalcinalt timfoldek el@éllitasa sordn
fontos szempont az 6rolhetdség. Az ala-
csonyan kalcinalt (BET > 3 m?/g) timfol-
dek nehezebben érolhet6k. Szakaszos
lizemld malmokkal, gyongymalmokkal,
légsugarmalmokkal, szakaszos nedves 6r-
lést kovetd porlasztva szdritassal gyartha-
tok.

Az alacsonyan kalcinalt timfoldek &lta-
ldban a mdszaki keramidk alapanyagaul
szolgdlnak, égetett s(irliségiik megkozeliti
akorund 3,98 g/cm’ stirliségét (> 3,85 g/cm’).
Ergsen kalcindlt timfoldérleményekkel,
reaktiv &rleményekkel keverve pedig a
magas miszaki szinvonalat képvisel§ t(iz-
allé anyagok kétGanyagai.

A specidlis timfoldtermékek masik igen
fontos szerepldje az Gn. tabular timfold,
valamint az egyéb, féleg mosészeripari
zeolit- és szilikattermékek. A MAL Zrt., a
vevdi igények minél teljesebb kielégitése
érdekében, a szlovén Silkem cég akvizici-
6javalilyen iranyban szélesitette termék-
palettajat (4. dbra).

Tabular timfold

A tabuldr timfold a nagy (> 50 pym), dn.
tablet-like primer kristdlyrél kapta a ne-
vét. Gydrtdsa soran a sz(ik fajlagos feliilet-
tartomdnyd (6-9 m’/g) ALO-Ex325 és
ALO-Ex325 VLS jeld timfoldet 2-3 pum-es
szemcseméretre Grlik, majd az 6rlemény-
b6l 15-25 mm dtmérdjd golydkat formaz-
nak. A nyers golydkat 1850-1900 °C-on
aknas kemencében kalcinaljdk.

A késztermék golyé alakjaban, ill. to-
rés, Grlés és osztdlyozas utan kiilonboz6
szemcseeloszldsu frakcidkban keriil pi-
acra.

A tabular timfold f6 felhaszndlasi terii-
lete a t(izalléanyag-ipar és a keramiaipar.
Kutatdsok folynak katalizdtorhordozoként
petrolkémiai alkalmazdsdra is. A tabuldr
timfold jellemz6i:

- nagy kémiai tisztasdg;

- nagy szildrdsag;

- magas olvaddspont (2040 °C);

-j6 hésokkallé képesség;

- nagy elektromos ellenallds;

- kicsi zsugorodas.

A hdrom eurépai tabuldrtimfold-gyarté
koziil egyediil a Silkem képes - természe-
tesen a megfelel§ ajkai alapanyag birto-
kaban - nagyon alacsony natrontartalmd



terméket eldallitani, amely vildgviszony-
latban is egyediili. A repiil6gépek turbina-
lapatjainak gyartasahoz nélkiilozhetetlen
a szuperalacsony ndtrontartalmd tabular
timfold.

Reaktiv timfoldek

A reaktiv timfoldek a primer kristalymére-
tet megkozelité vagy anndl kisebb szem-
csemérettel rendelkezé Grlemények. A
primer kristdlyok csak igen nagy fajlagos
energiafelhaszndlassal 6rolhetdk tovabb.
Orlés sordn a szemcseméret mar csak kis
mértékben csdkken, mig a fajlagos felii-
let, tehat az aktivitas ugrasszerdien né
(innen szdrmazik az anyag elnevezése:
Grléssel Ujra aktiv feliileteket lehet létre-
hozni).

A reaktiv timfold a tlizdlléanyag- és ke-
ramiaiparidealis alapanyaga kalcindlt tim-
foldekkel, 6rleményekkel keverten, koté-
anyagként alkalmazva, kiilondsen kis mé-
retd, specialis alakd és nagy igénybevétel-
nek kitett termékeknél. Onmagéban a re-
aktiv timfold elénydsen befolyasolhatja a
tizallé alapanyagok bedolgozhatésagat,
ill. feliiletre val6 felhordhatésagat.

A reaktiv timfoldek tobbféle technolé-
gidval allithaték eld. Ajkan a kalcindlt
timfold alapanyagot szdraz Grléssel (go-
lyés-, keverds és légsugdrmalmokat alkal-
mazva) apritjdk majd osztalyozzak, a szlo-
vén lednyviéllalatndl pedig a nedves 6rlést
kovetden porlasztva szdritjak.

Barmilyen minéségd timfoldbsl nem
lehet reaktiv timfoldet gyartani. A fejlesz-
tés els§ fazisaban a megfelel§ alapanya-
gok kivdlasztasa volt a feladat. A végter-
mék felhasznalasi igényeihez alkalmazko-
déan kiilonboz6 kalcinaltsagi fokd (az al-
fa-korund tartalom 70-98%) és eltéré faj-
lagos feliiletd (BET = 0,3-12 m?/g) speci-
alis timfoldet kell hasznalni. A kiilonféle
Grlési médok, majd az azt kovetd frakcidk-
ra bontds vagy a valtoztathaté paraméte-
r(i porlasztva szaritas azt eredményezik,
hogy a kapott termék nagyon sokféle le-
het, alkalmazkodva a felhasznaléi kdve-
telményrendszerekhez.

A megfelelé alapanyag és gyartdsi
technolégia kivdlasztdsa lehet6vé teszi,
hogy a reaktiv timfold nyers és égetett s-
rliségét, zsugoroddsat, vizfelvételét, szin-
teraktivitasat, reolégiai tulajdonsdgait,
kiilonleges hGéllosagat és mechanikai tu-
lajdonsdgait a vevédi igényeknek megfele-
[6en alakitsuk.

A Silkemnél a fejlesztések folytatdsa-

hoz pdlydzati segitséggel kiépiilt egy
6-800 t/év kapacitasi pilotrendszer,
amely el&6rlésre alkalmas golyésmalom-
bél, gyongymalombél és kiilonboz6 por-
lasztva szaritokbél all. Ajkdn szintén ki-
éplilt a tobbféle szaraz Grlést lehetdvé te-
v@ pilot 6rlérendszer és a specidlis finom-
osztalyozé rendszer.

Jellemzé, hogy az 1,2-2,5 ym atlagos
szemcseméret( termékcsaldd 1000 eur6/t-
ndl jobb dron értékesithetd.

Nem-mosészeripari zeolitok

A 4A tipusi (4x10719 m pérusméret() szin-
tetikus zeolitokat (ndtrium-aluminium-
hidroszilikatokat) az 1960-as években fej-
lesztették ki. Haszndlatuk hamarosan el-
terjedt Eurépa nyugati (késébb kozép-ke-
leti) régi6jaban, mint mosészeripari alap-
anyag. A ndtrium-tripolifoszfatot (STPP)
szoritotta ki a detergensek piacarél, en-
nek kovetkeztében 40 éven &t évente tobb
mint félmillié tonna kdrnyezetbarat zeolit
keriilt a mosdszerekbe.

Ajkdn 1995 6ta folyik a 4A tipust zeolit
gydrtdsa. A mosdszeripar 6ridsai azonban
tovabblépnek, olyan mosdszerek kifej-
lesztésén dolgoznak, amelyekkel alacso-
nyabb hémérsékleten (kisebb energiafel-
hasznalassal) lehet mosni, valamint
vizoldhat6 alapanyagokbél dllnak.

Ajkdn az azéta sikeres mosdszeripari
zeolittermelés mellett a szakemberek
mindig is foglalkoztak az alternativ ter-
mékek gydrtdstechnolégidjanak kifejlesz-
tésével. A MAL Zrt. birtokdban van azion-
cserével elGdllithaté 3A és 5A tipusi
zeolitok know-how-ja is.

Egy éve, egy vevGi megkeresés kap-
csdn, beindult a specidlis, adszorbens
céli zeolitok fejlesztése. Szerkezetének
koszonhetden a normal 4A tipusl zeolit-
kristaly képes molekulasziréként, akti-
valt (kiizzitott) formdban pedig vizmeg-
kotéként viselkedni. Ezen tulajdonsagait
kihasznalva széleskorten alkalmazhatd
viz- vagy egyéb molekuldk szelektiv
szorpciéjara.

A partner kérésére Ajkdn olyan specia-
lis, 4AW jeld modifikalt zeolit kifejlesztése
folyik, melynek aktivalt formdja kiilonle-
gesen nagy (>25%) vizfelvételre képes,
sok cikluson keresztiil regenerdlhaté, na-
gyon stabil kristalyszerkezetd. Ez a tipus
kiilonlegesen tiszta alapanyagokat kivan.
A végtermék nem tartalmazhat idegen
fazist, a kristalyos por morfolégidja is
kotott.

A MAL Zrt. a lehetséges konkurensek-
kel szemben, mint a mosészeripari zeoli-
tok piacdn is, jelentds koltségelSnyt él-
vez. A zeolit eldallitdsahoz sziikséges
egyik alapanyagot — a ndtrium-alumindt
oldatot — specidlis tisztitds utan kozvetle-
niil a Bayer-korfolyamatbél nyeri. A ver-
senytdrsak ugyanezt az oldatot szinteti-
kus dton, hidrat maréndtronos olddsdval,
dragabban allitjak eld.

A 4AW zeolittipus alapanyagként szol-
galhat olyan formazott és aktivalt végter-
mékekhez, amelyekkel gazok és folyadé-
kok nedvességtartalmat lehet megkdtni.
Az ioncserélt valtozatok szelektiven alkal-
mazhaték egyéb szerves és szervetlen mo-
lekuldk adszorpcidjara is. Az egyik f6 fel-
hasznaldsi teriilet az olajipar.

Ajkdn jelenleg mar lizemszerden gyart-
juk az alaptipust, vevgink tébb szaz ton-
nat sikerrel teszteltek. A kdzeljové felada-
ta a magasabb feldolgozottsdgi fokd ter-
mékek kifejlesztése.

Hogyan tovabb?

A vildgszinvonalon is specidlis termékkdr
egyenletes, stabil, magas mingségének
gyarthatésdga az alaptechnolégiai Lép-
cs6k megbizhatd, gazdasdgos miikodését
koveteli meg, ami mingségjavito, koltség-
csokkentd fejlesztésekkel, beruhazasok-
kal biztosithaté.

A jelenlegi és jovGbeni termék- és
technolégiafejlesztéseinknél figyelembe
kell venni a piaci trendeket, a vevéi igé-
nyeket, a vildg azon torekvését, hogy a
termékfelhasznalds az ipari termelés so-
ran a lehet6 legbiztonsdagosabb legyen,
valamint a termékek alkalmazasa a végfel-
hasznaléknal, az embereknél hosszabb
termékélettartam mellett még nagyobb
biztonsagot nydjtson. A jovedelmezGség
szem el6tt tartasaval olyan irdnyokat kell
valasztani, melyek hosszl tavon biztosit-
jak a mikdddképességet.

Ezek a teriiletek a felhaszndlék sza-
mdra is mind magasabb értéket képvise-
6 termékek, az 6rolt és reaktiv timfol-
dek, az 6rolt, a viszkozitasoptimalt és a
finom precipitdlt hidratok, valamint
azok a zeolittipusokok, melyek a hagyo-
mdanyos mosdszeripari felhaszndalastol
elkiiloniilnek.

Ezeknek a fejlesztéseknek a sikeres
megvalositashoz sziikséges tudds, infor-
macié, know-how nem bolti dru, ezért a
sajat ismeretek, a sziirkedllomany opti-
malis mikodtetése elengedhetetlen.
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Tisztelt Olvas6!

Szerkeszt6ségiink e lapszam tartalmanak dsszedllitasakor még nem értesiilhetett a gatszakadas tragikus hirérél. Ugy gondoljuk, hogy
az el6z6 oldalak tartalma — egy mds megvildgitasban — feltétleniil a tragédia kapcsan kialakult képhez tartozik csakigy, mint az alab-
bi két kozlemény.

Szerkesztdség

Atszakadt a MAL Zrt. vorosiszap-tarozéjanak gatja Ajkan

2010. oktdéber 4-én 12 6ra 10 perckor a MAL Zrt. ajkai timfoldgydra X. sz. vorosiszap-tdrozéjanak a gatja dtszakadt, és a tarozéban Lé-
v6 viz és az iszap egy része (becslések szerint egyiittesen 700 000-1 000 000 m3) hatalmas karokat okozva - és sajnélatosan ember-
életeket is kovetelve - eldrasztotta a kozeli Kolontar jelentds részét, majd a Torna-patak mentén tovdbbhompdlyogve Devecser egy
szintén jelentds részét, st érintette még a b6 10 km-re lévS Somlévasarhelyet is. A kiomlg viz erGsen ligos volt, ami tovabb fokozta
a karhatdsokat, és sok esetben silyos sériiléseket okozott a balesetet elszenvedknek és a mentésben résztvevéknek. A katasztréfa-
védelemnek és a viziigynek gatépitésekkel és a ldg kozombositésével sikeriilt megelézni, hogy a szennyezés a Marcalon tdl a Dundra
is hatdssal legyen.

A MAL Zrt. a karelhdritast a stratégiai partnereivel kdzdsen, a szakhatésdgokkal és az orszagos hataskor( szervezetekkel vald
egyeztetés utdn haladéktalanul megkezdte. A legmélyebb sajnalatat és részvétét fejezte ki a karosultaknak és az elhunytak hozzatar-
tozéinak, és minden erejével kdzremiikodott, kozrem(kodik a karelhdritasban, karenyhitésben. Ugyanakkor kdszonetét fejezte ki
mindazon szervezeteknek, akik a katasztréfa elhdritdsaban kozvetleniil kozrem(ikodtek, kozrem(kddnek. A MAL Zrt. kinyilvdnitotta
azon szandékat, hogy a katasztréfa okainak kideritésében kozremiikodik, azt minden rendelkezésére allé informdcidval és eszkozzel
segiti, ugyanakkor kijelentette, hogy a taroz6 érvényes hatésagi engedélyek szerint létesiilt, és azt az engedélyeknek megfeleléen
lizemeltette.

A MAL Zrt. a sériilt taroz6 kozelében harom védGvonalat épitett ki az esetleges tovabbi iszapomlések megakaddlyozdsdra. Szeren-
csére ilyen nem tortént.

A timfoldgydrban a gatszakadds napjdn ledllitott termelés 2010. oktéber 17-én indult Gjra. Valamennyi termelSegység lizemel, és
az 0sszes termék gyartasa megkezd6dott. Ez azért is fontos, mert e nélkiil a jelentds hazai termelési értéket és exportot teljesitd, tobb
mint ezer f6t foglalkoztat cég léte is veszélybe keriilt volna.

A kormdny Bakondi Gydrgyét, az Orszdgos Katasztréfavédelmi Fdigazgatdsag féigazgatdjat kormdnybiztossa kinevezve allami ira-
nyitas ald vonta a MAL Zrt.-t. A kormanybiztos és titkarsdga a MAL egész tevékenységét ellendrzi és vizsgdlja. Biintetdeljdrds kereté-
ben folyik a katasztréfa okainak kivizsgaldsa, ami talajmechanikai és egyéb szakértéi vizsgdlatokat is magaban foglal.

Azinterneten és a médidban megjelent fényképeken az latszik, hogy bar a X-es kazetta sarka gyakorlatilag a talajszintig megnyilt,
a vorosiszap igen jelentés mennyisége a tarozéban maradt.

A tragédia mértéke 6ridsi, igazan nincs sziikség annak eltdlzasara, amit a média és sajnos néhany prominens személy is megtett
(pl. Gjabb iszapomlés, sugarzas, nehézfém-szennyezés és egyéb rémhirek). A gatszakadds okar6l mar eddig is szamos taldlgatds — s6t
alaptalan, rosszindulatd feltételezés is — napvildgot ldtott, ezért dgy véljiik, hogy err6l majd csak a vizsgdlatok lezarasa utan érdemes
és szabad beszélniink. Az mindenesetre tény, hogy a térségben az idén rendkiviili mennyiség(i csapadék esett.

Podanyi Tibor
a BKL Banydszat felel6s szerkesztdje, a BKL Kiadoi Bizottsdaganak tagja

A Vélasztmény élldsfoglaldsa az ajkai vorosiszap-tdroz6 gdtszakaddsaval kapcsolatban

2010. oktdéber 4-én Ajka korzetében az orszag taldn eddigi egyik legnagyobb emberi-természeti katasztrofaja kovetkezett be. Ember-
életek estek dldozatul, sokan megsériiltek, hazak valtak lakhatatlanna, stlyosan kdrosodott a természet. Emberek szazainak vagyona
ment tonkre egy pillanat alatt, ezrek megélhetése keriilt veszélybe. A katasztréfa altal fenyegetettek lelki sériilése talan fel sem mér-
het6.

Az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet vdlasztmdnya és tagsdga mélyen gydszolja az elhunytakat, egyiitt érziink a
kdrosultakkal és miel6bbi gy6gyulast kivanunk a sériilteknek.

Reméljiik, hogy targyilagos, de minden bizonnyal hosszi ideig tart6 és kiterjedt szakértéi vizsgdlatok fényt fognak majd deriteni
a tragédia okaira, a felelésokre és a felel§sség mértékére. Ne itéljiink elgre! Kiilondsen ne a szigord tények és koriilmények behatd is-
merete nélkiil. Bizzunk a szakértékben, akikbél tobben tagtarsaink koziil keriiltek vagy keriilnek ki. Bizzunk szakértelmiikben, partat-
lansagukban, elhivatottsdagukban. Legylink mellettiik, segitsiik ket dontéseikben, ha segitséget kérnek.

Az Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet valasztmanya 2010. oktéber 8-i iilésén (igy dontott, hogy ezt az allasfogla-
l[dsdt honlapjdn nyilvdnossagra hozza. Kéri tagsdagat, hogy lehetéségeikhez mérten segitsenek a karelhdritasban, és adomdnyaikkal
tamogassak a karosultakat egy (j élet elkezdésében.

Dr. Nagy Lajos Dr. Lengyel Kdroly Dr. Gagyi Pélffy Andrds
elndk fétitkar ligyvezetd igazgato
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Szineshorganyzott acél probalemezek vizsgalata GD-OES
mélységprofil-elemz6 spektrometriaval

Otvézetlen acéltermékek (lemezek, hossziitermékek, hegesztett szerkezetek stb.) korroziovédelmi célii tizihorganyzésa régtol
ismert €és széleskdrien alkalmazott technolégia a fémipari gyakoriatban. A tizihorganyzott termékek feliiletszinezését leggyak-
rabban pigmentalt szerves bevonatokkal (iin. duplex bevonat) oldjak meg. A tiizihorganyz6 fiirdd reakciokepes fémekkel (példa-
ul titannal, mangdnnal [1]) valé Gtvizése ugyanakkor Gnmagaban is eredményezhet olyan feliileti reakcickat, melyek a tiizihor-
ganyzott terméket szinessé€ teszik. A titannal valo Gtvizésnek ilyen jellegid hatdsat probaltuk meg laboratériumi kériilmények k-
z6tt vizsgalni a Metallurgiai és Ontészeti Tanszék feliilettechnikai laboratériumaban ujonnan beiizemelt plazmagerjesztésti (GD)
mélységprofil-elemzd spektrometridval.

1. Bevezetés

Tlzihorganyzdsra napjainkban legelterjed-
tebben az aluminiummal mintegy
0,1-0,2%-o0s mértékben 6tvozott fiirdGket
hasznaljak [2]. Az aluminium mellett cse-
kély mennyiségli (legfeljebb 0,0005%) ti-
tan fiird6be adalékoldsanak a hatdsat a ko-
zelmdltban Culcasi és munkatarsai [3]
részletesebben is tanulmanyoztak, és iga-
zoltdk a kis mennyiségl titdnnak a
vas—-cink bevonatrétegek kialakuldsara
gyakorolt erés hatdsat, mely elsédlegesen
a horganyolvadékkal érintkezéshe keriilé
acéldarab hatdrfeliiletén kezdetben képz6-
dé Fe,Al; intermetallikus vegyiiletfilm ki-
éplilését befolydsolja. Ilyen tipusd, azaz
aluminiummal alap6tvozott horganyfiir-
déknek titdnnal nagyobb mértékben torté-
ng otvozése ugyanakkor dltaldban nem ké-
pez szépen szinezédott feliiletet [1]. Kisér-
leteinket ezért oldott aluminiumot legfel-
jebb csak nyomokban tartalmazé cinkolva-
déknak titdnadagolds melletti vizsgélatara
korldtoztuk abbél a célbdl, hogy a titan ha-
tasat a feliileti szinez6désben a GD-OES
spektrometridt is kiprébalva kimutassuk.

2. Laboratériumi kisérletek

A horganyfiirdé dsszedllitasdhoz cinket a
Szendrg-Galva Kft.-t6l kaptunk, mig a titan-
Otvozéshez a titanforgdcsot a Salg6-Metall
Kft. bocsdtotta rendelkezésiinkre. Az lizem-
tél kapott cinktomb < 0,0005% aluminiu-
mot és ~ 0,2% antimont is tartalmazott az
ilyen tipusd horganyfiird6k szokdsos szeny-
nyezéin kiviil. A horganyolvadék titannal
torténd otvozése utan a laboratériumi hor-
ganyfiirdénk titantartalma ~ 0,36% volt. Az
elemzéseket a Prec-Cast Ontddei Kft. anyag-
vizsgdlé laboratériumdaban végezték.

A fiird6k beolvasztasat (kb. 6 kg cin-
ket) laboratériumi tégelyes, elektromos
ellenallasfitésd kiskemencében végez-
tlik, amibe kézi fogéval martottuk be (leg-
feljebb egy percig) a megfeleléen eléké-
szitett DCO1 (EN 10130:2006) mingségl
acél probalemezeket. A prébalemezek
tisztitasat (zsirtalanitds és oblités, savas
pacolds és oblités), majd alkalmas véddso
filmmel (NH,CL + ZnCl,, dn. fluxolds) valé
bevondsat a szokdsos ipari gyakorlatot ko-
vetve igyekeztiink elvégezni a tanszéki la-
boratériumban.

Lévai Gabor 2008-ban diplomazott a Miskolci Egyetem Mdszaki Anyagtudomanyi Karan,
ontész-metallurgus szakiranyon. Diplomdja megszerzése dta a Kerpely Antal Anyagtu-
domanyok és technoldgiak Doktori Iskolaban végez feliilettechnikai kutatdsokat a feli-
leti bevonatok optimalizdlasanak celjabol. FG kutatasi teriilete a horganyzds.
Godzsdk Melinda 2007-ben a Miskolci Egyetem Gazdasdgtudomdnyi Kardn
szerzett egyetemi diplomat. Jelenleg mdsoddiplomasként a Mdszaki Anyagtudomanyi
Kar ontész-hékezeld szakiranyos végzds hallgatoja. Kutatdsi teriiletei a horganyzas,
nitriddlas, valamint mas hékezelési eljardsok.

Dr. Markus Rébert egyetemi adjunktus szakmai életrajzat lapunk 2010/3. szamaban ko-

z0ltiik.

Dr. Torok Tamds tanszékvezetd egyetemi tandr szakmai életrajzat lapunk 2009/5. sza-

maban kozoltiik.

Az el6készitett acél probalemezeket kii-
6nb6z6 hémérsékleteken (470, 520, 540 °C)
és meritési idék (5, 10, 60, 90 s) mellett
horganyoztuk, majd a fiird6b6l torténd ki-
emelés utdn levegdn, illetve csapvizben
leh(itottiik. A csapvizbe valé martassal hi-
tott prébalemezek mintegy 5 mdsodpercig
érintkeztek a laboratérium levegdjével a
vizbemerités eldtt. A titannal nem 6tvo-
z0ott ,tiszta” cinkfiird6be martott préba-
lemezek az ipari gyakorlathoz kozeli
(470 °C-os) hémérsékleten lettek horga-
nyozva, mig az acél prébalemezeket mint-
egy 50-70 °C-kal magasabb hémérséklet
cink-titdan otvozetolvadékba meritettiik.
Leh(lés utan ez utébbiak feliilete vala-
mennyi vizsgdlt esetben halvdnysargds
szin(i lett, mig a hagyomanyos médon hor-
ganyzottaké a szokdsos, fényes sziirkés.
A kétféle fiird6ben horganyzott préba-
lemezeket szemrevételezéssel és a tan-
széken djonnan rendszerbe allitott plaz-
magerjesztési (glow discharge: GD) opti-
kai emissziés spektrometridat (GD-OES)
(1. kép, 1. tablazat) kiprébalva is igyekez-
tlink mingsiteni, a horganyzott prébale-
mezek elemi Gsszetételének mélység sze-
rinti kvalitativ meghatarozasa céljabél.
Ilyen, és sok egyéb, akdr multiréteges be-
vonatrendszerek vizsgédlatdra ugyanis ez a
GD profilelemzé spektrométer (Horiba
Jobin Yvon GD Profiler 2) az aldbbi specia-
lis adottsagai miatt kiilondsen alkalmas:
- gyorsan és egyidejlileg meghatarozhaté
46 kémiai elem a polikromatorral;

- a tovabbi kémiai elemek vizsgdlata is le-
hetséges a monokromatorral;

—szildrd vezet§ és nemvezet§ mintdk
mélységprofil elemzése is lehetséges
~ 200 um mélységig; tovabbd a
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- bevonatos és multiréteges mintak vizs-
galati lehetésége is adott a mintdk ha-
gyomdnyos, un. ,bulk” elemzésén tdl-
menden.

3. A laboratdriumi vizsgalatok eredménye

A szineshorganyzdsi vizsgalatok el6tt hor-
ganyzasi elékisérleteket végeztiink a titdnt
nem tartalmazé horganyfiirdében. A labo-
ratériumi kiskemencében horganyzott acél
prébalemezek feliilete elégtelen mértékd
tisztitasanak egyértelmd jelét tapasztaltuk
a 1. abran bemutatott GD-OES mélységpro-
fil vizsgalat alapjan, ahol a vas—cink bels§
hatarfeliiletnek megfelelé mélységhél (a
Fe-Zn gorbék metszéspontja kdrnyezeté-
ben) az 0, H és C elemek megndvekedett
mértékd jelenléte is kimutathaté volt. En-
nek oka a tdl rovid idejli savas oxidmente-
sités és/vagy a rosszul kivitelezett vizes
Oblités, szaritds, fluxolds (visszarozsddso-
das) lehetett. A 2. dbran ugyanennek a
horganyzott prébalemeznek a kiils6 feliile-
térél készitett GD-OES mélységprofiljat lat-
hatjuk, ahol szembet(ing a csapvizben tor-
tént hités kdvetkeztében a feliileten szor-
bealtan visszamaradt sék kationjainak (Ca,
K, Na) a jelenléte, valamint a szerves felii-
leti szennyezésnek tulajdonithaté szén (C)
cslics. A kiilsé feliilettél néhanyszor tiz nm-
rel beljebb indikalt kisebb 0, H, (C) kon-
centraci6-maximumok pedig a hosszabb
id6 (kb. egy hét) alatt a laboratérium ned-
ves leveg@jében kialakult atalakuldsi (kor-
r6zi6s) cinkvegyiilet (cink-oxid-hidroxid-
karbondt) termékeknek tulajdonithaték.

A gondosan tisztitott vékony acél pré-
balemezeket a tiszta cinkolvadékba mart-
va masodpercek alatt megindul a szilard
vas—cink intermetallikus vegyiiletek kép-
z6dése a hatdrfeliileten, az erre tapadt
cinkolvadék réteggel egyiitt emeljiik ki,
azutdn a lemezeket. A bevonat teljes meg-
szilarduldsa utani jellegzetes Fe-Zn ardny
valtozdsat valésdghlen mutatja a 3. dbra,
amelyen a kiilsé feliilet enyhe oxidaltsdga
is megfigyelhets. Ez a feliileti vékony
oxidfilm tehat gyorsan kialakul a leveg6-
vel vagy vizzel érintkezésbe kerilg, fris-
sen horganyzott mintalemezeken.

4, Szineshorganyzott prébalemezek vizs-
gélata

A titdnnal 6tvozott cinkolvadékba mar-

tott prébalemezeken kiépiilt bevonatok
enyhén riicskos feliiletliek lettek, mivel
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M 1. kép. A Metallurgiai és Ontészeti Tanszéken Gjonnan rendszerbe allitott GD-OES na

dezés

gyberen-

1. tdbldzat. A tanszék GD-OES berendezésének f6bb miiszaki adatai

A HORIBA Jobin Yvon GD PROFILER 2 spektrométer f6bb miiszaki adatai

POLIKROMATOR

Optikai rendszer Paschen-Runge tipusd polikromdtor max. 46 csatornaval

Csatorndk, elemek H, 0, CL, Fe, Mg, N, OH, C, Nb, Cu, Ag, Zr, Ni, Co, P, Ta, Ti,
Fe, Sn, Mo, Ca, AL, V, Ga, Cr, W, CH, Pb, In, Ba, Cd, As, Zn,
Au, B, Cu, Mn, Cr, S, Si, Na, Bi, Li, F, K, Fi *

Fékusztavolsdg 0,5m

Diffrakciés rdcs 2400/mm

Optikai felbontds 18-25 pm minden elemre

Spektrum tartomany 110-800 nm

Optikai rendszer atmoszféraja Nitrogén

MONOKROMATOR

Optikai rendszer Czerny-Turner tipusd monokromdtor, HR 640

Fékusztavolsdg 0,64 m

Optikai rendszer atmoszférdja Nitrogén

Vizsgalhatd konnyd elemek N,0,CLH,C

Plazmagerjesztés

RF, 13,56 MHz

Anéd dtmérdije

4 mm (standard)

Mélyséq profilelemzés

>0,1mm

Koncentracié tartomdnyok

100 % - 0,0001 % (elemektél fiiggéen)

Szédmit6gépes rendszer

Quantum XP, HDD érzékel6k

* Fi: a detektorokra jutd teljes fényintenzitas

az olvadékbél kiemelt darabokrél szén-
dékosan nem hiztuk le az olvadék ,fe-
leslegét”. Ez a GD spektrométerre torté-
né felfogasukban is kisebb nehézséget
okozott, de az egyértelmiien megéllapit-
haté volt, hogy a megszilardult cinkot-
vozet bevonatban a titan a kiilsé feliilet-
részben kismértékben ddsult, és a felii-
leti oxidfilmnek is egyik alkotéja lett
(4. abra).

5. 0sszegz6 értékelds

Atiizihorganyzott acéllemezen a cink a for-
r6 horganyfiirdébél valé (min. 450 °C-os)
kiemelés utdn és a leveg6n valé lehdilés
kézben megszildrdul, s mivel kémiai reak-
cioképessége nagy, kozben a levegében je-
len lévS reakcioképes gazokkal (oxigén,
viz, széndioxid) is azonnal reagélni fog. A
lehetséges reakcidtermékek koziil a korro-
zibvédelmi célra alkalmazott horganyzott
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M 1. dbra. Félkvantitativ mélységprofil-elemzés tlizihorganyzott acélle-
mezen. A feltiintetett elemi Gsszetevék (atom-%-ban) a bevonatban:
vas (Fe), cink (Zn); tovabba oxigén (0), hidrogén (H), szén (C).

(A vizszintes tengelyen pm-ben feltiintetett mélységadatok is csak
kozelitd értékek.)

B 2.dbra. A2.abran feltiintetett mélységprofil kiils6 hatarfeliiletének
félkvantitativ elemi 6sszetevdi atom-%-ban: Zn, 0, H, Fe, C barminem(
korrekcié nélkiil.

(A vizszintes tengelyen pm-ben feltiintetett mélységadatok is csak
kozelitd értékek.)

1 2 a4 nl E ] {[L}} 121 41 5

M 3. dbra. Horganyfiird6be valé martassal tiszta cinkkel bevont acélle-
mez kvalitativ mélységprofilja. (Horganyzas hémérséklete: 470 °C, be-
meritési id6: 5 s, h(ités: levegdn). A vizszintes tengelyen az argonplaz-
ma behatoldsi/porlasztdsi mélységével ardnyos vizsgélati/gerjesztési
id6 masodpercben, mig a fiiggéleges tengelyen a kivélasztott elemek

W 4. 3bra. Egy titannal 6tvozott horganyfiirdében bevont minta kvalita-
tiv GD-OES felvételének elsé 10 masodperce.

A horganyzott prébalemez kiilsé feliiletén az oxidos fazisok (Zn-Ti-0)
mellett kisebb mértéki egyéb feliileti szennyezés nyomai (Ca, K, Na, C,
0) is kimutathaték voltak.

detektorai altal mért intenzitasok Voltban.

(A tengelyeken a jeldlések ugyanazok, mint a 3. dbrdn.)

acéltermékek esetében hosszabb termé-
szetes igénybevétel (atmoszférikus koriil-
mények) mellett folyamatosan Gjraképzé-
dé Un. cinkpatina (Zn5(0H)4(C05),) korré-
zi6s termék termodinamikai szempontbél
az egyik legstabilabb cinkvegyiilet. Vi-
szont a mi kisérleti koriilményeink kozott
(esetenként vizzel valé h(itést is alkal-
mazva) a titant is tartalmazé cinkbevona-
tos acél probalemezeknek a feliiletallapo-
ta, kiilondsen roviddel a bevonds utan, et-
t6lj6cskdn eltérd kell legyen.

Qui, Persson és Leygraf [4] példaul a
kozelmdlthan kisérletileg is bizonyitotta,
hogy 20 °C-on és 90%-os relativ nedves-
ségtartalmui levegén a tiszta cink feliile-
tén kezdetben - egyenletes feliileti nuk-
ledciot kdvetden - csak tiszta ZnO film (72

6ra alatt mintegy 50 nm-es dtlagos vas-
tagsagban) keletkezik, melynek a noveke-
dési sebessége az (n. logaritmikus tor-
vény szerinti. Tlizihorganyzott és azzal ro-
kon bevonatképzési technikdkkal képzett
cinkbevonatok oxiddciés termékeit maga-
sabb hémérsékleten Vourlias és tdrsai [5]
vizsgaltdk, és 400 °C-os levegén is zomé-
ben csak a Zn0-ot tudtak kimutatni a hor-
ganyzott mintdk feliiletén.

A kis mennyiségben (0,1%) titant is
tartalmazé, 500 °C hémérsékletd cinkol-
vadékkal érintkezd, és a levegé két f6 al-
kotéjat, az oxigént és a nitrogént valtozd
mennyiségben tartalmazé gdzelegyek ha-
tasara termodinamikai szamitasok alap-
jan is szdmba vehet6k a legvalészin(ibb,
feliileten képz6d6 oxidok. Ilyen szamita-

sok [6] eredményét foglaltuk Ossze a 5.
dbran.

A 5. abran Osszegzett egyensllyi ter-
modinamikai szamitdsok eredménye azt
mutatja, hogy a kis mértékben titdannal 6t-
vozOtt horganyolvadék feliiletén, a vizs-
galt hémérsékleten és novekvd mennyisé-
gl oxigén jelenlétében, tobbféle titan-
oxid is képzédhet. Nagyobb oxigénfeles-
leg mellett - tehat példaul levegén is - ti-
tan-dioxid, cink-oxid-titdn-dioxidok, va-
gyis cink-titanat spinellek, tovabba tiszta
cink-oxidos fazisok is keletkezhetnek.

A bevonattechnikai, illetve festékipari
gyakorlatbél is jol ismert, és egyébként a
legkivdlébb minéségli fehér pigmentként
nagyon elterjedten haszndlt Ti0, (rutil)
vegyiileten kiviil a titdnnak szdmos szines
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W 5. dbra. Novekvé oxigéntartalmid N,-0, gdzelegyben keletkezd titdn-oxidok és cink-oxid egyensilyi fazisok mennyisége 500 °C-on, a jelolt

Zn-Ti-N,-0, anyagmennyiségekbdl kiindulva és egyensulyi termodinamikai szdmitdsok alapjan meghatdrozva

szuboxidja is van [7]. Ez utébbiak koziil
példaul a monoxidja (Ti0) aranysargds, a
trioxidja (Ti,03) lila, mig a pentoxidja
(Ti505) fekete.

A lathat6 fény hulldmhosszdval 0ssze-
mérhetd, vagyis nagyon vékony titan-dio-
xidos filmek (példaul a titan feliiletén
anddos oxidaciéval is kialakithaté vé-
konyrétegek [8]) viszont jellegzetes in-
terferencia szineket adnak, melyek téonusa
a megvildgitas korlilményeit6l és az érzé-
kelé személy szinérzékelésétél is fiigg. A
Ltitdnoxidos feliiletek” szine tehat sokféle
lehet, de a titdnnal néhany tizedszdzalé-
kos mértékben 6tvozott horganyolvadék-
kal bevonatolt prébalemezeink, a vizsgélt
koriilmények kozott, azaz a bedllitott vi-
szonylag sz(ik paraméter tartomanyokban
(hémérséklet, hiités médja, Ti otvozétar-
talom) viszonylag egydntetlien, csak a
halvanysargas feliileti szinez6dést mutat-
tak. Ezt a sdrgds szinezddést kivalté alap-
vet§ ok pedig - a GD-OES vizsgalatok
eredményével is 6sszhangban -, egyértel-
mien a feliileti dsszetett vegyiiletfilm ti-
tanban ddsult voltanak kdszonhetd.
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Mindemellett a fentiekben ismertetet-
tekkel - egyébként egy kidolgozds alatt
lévé doktori témahoz is kapcsolédéan -,
azt is igyekeztiink bemutatni, hogy a GD
mélységprofil-elemzéssel akar a nanomé-
teres tartomanyokba esé feliileti szennye-
zések, akdr az 0sszetett, sokkomponens(
bevonatok vagy témbi anyagok elemi 6sz-
szetevginek mélység szerinti eloszldsa is
gyorsan, megfeleléen nagy érzékenység-
gel és eredményesen vizsgdlhaté a tan-
széken djonnan rendszerbe allitott kor-
szer(i GD OES spektrométerrel.
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W MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A MAL Zrt. teljesiti a REACH elirdsait

Az Eurépai Unié 2007. jlnius 1-jén Gj ve-
gyianyag szabdlyozdst léptetett hatalyba
REACH néven (Registration, Evaluation,
Authorisation of Chemicals), vagyis a ve-
gyi anyagok bejegyzésérél, értékelésérél,
engedélyezésérdl szol6 jogszabalyt. Az Gj
torvény hivatott felvaltani azt a kordbbi
kozel 40 irdnyelvet, amelyek a vegyi anya-
gokra vonatkoztak, ezaltal egyszer(sitve
az EU teriiletén az anyagokkal valé keres-
kedelmet. (Az USA-ban és Japanban mar
kordbban megsziilettek a hasonlé rendel-
kezések).

A torvény elsddleges célja az emberi
egészség és a kornyezet védelme, a fel-
hasznalasok szabdlyozdsa, az ipar ver-
senyképességének novelése. Az anyagok-
rél valé ismeretek megszerzését, a fel-

B MUZEUMI HiREK

hasznaldsokért valo feleldsségvallalast az
iparra helyezi. Minden anyagra egységes
eljdrasrendet vonatkoztat, és meghatd-
rozza a vizsgalati kovetelményeket, ve-
szélyességiik szerint csoportositva az
anyagokat.

2008. december 1-je utdn mdr csak
azok az anyagok gyarthatéak, forgalmaz-
hat6ak az EU teriiletén, hozhatéak be an-
nak teriiletére, amelyeknek eléregisztra-
ciéja megtortént, vagy ennek hidnydban
regisztralva lettek az Eurépai Vegyianyag
Ugynokségnél.

Gyartott vagy forgalmazott mennyiség-
tél fiigg6en hdarom szakaszban torténik a
regisztracid, 2018-ig a torvényalkotd szan-
déka szerint minden vegyi anyag a REACH-
rendelet alapjdn keriil dokumentaldsra.

A rendeletnek valé megfelelés eljaras-
rendje hatalmas terhet ré az ipari szerep-
6kre mind adminisztrativ, mind anyagi
oldalrél. A vizsgdlatok elvégzése, az ered-
ményeik dokumentdldsa, a regisztracids
dossziék Osszedllitdsa és a regisztracios
dij anyagonként és gyarténként akdr
20-25 E eurd is lehet.

A MAL Zrt. hataridére elvégezte min-
den altala gyartott anyag el6regisztrd-
ci6jat, szandékaban all a regisztralas,
melynek érdekében konzorciumi tagsa-
gokkal rendelkeziink és folyamatos kom-
munikdciét folytatunk vev@inkkel, hogy
teljes korden biztositani tudjuk tovabbi
zavartalan elldtdsukat.

#9 Oravecz Zsuzsanna
REACH munkatars

Mizeumok éjszakdja az MMKM Aluminiumipari Miizeumaban

Az elmiilt évek koltségtamogatds hidnya-
ban sikertelen kisérletezései utdn az idén,
2010-ben a székesfehérvari 6nkormanyzat,
illetve Brdjer Eva képviseld asszony hatha-
tés segitségének koszonhetéen megvald-

sult a Mlzeumok éjszakdjara tervezett
programunk. Csatlakozhattunk a vdrosi
programsorozathoz, igy 12-re bévitve azon
varosi kidllitéhelyek szamat, amelyek ezen
az estén, éjszakan nyitva tartottak.

B 1. kép. Részletek Jakab Janos gydjteménybél

Néhany szét az elé6zményekrél. 2009
Gszén az Alcoa-Kofém Kft. Hengermdi és
Ontdde gydregysége éltal szervezett szak-
mai tovabbképzésnek adott helyet az Alu-
miniumipari Mdzeum. A képzés soran ala-
kult ki a kapcsolat a Mizeum és Jakab Jd-
nos kozott, akirél kideriilt, hogy ,mlvé-
szi” véndval rendelkezik. El6z6 munkahe-
lyén és hobbi szinten is foglalkozik fémdn-
téssel. Ennek eredményeként igen tekin-
télyes kisplasztika, plakett és kiilonféle
disztargy gydjteménye van (1. kép). Akik
ismerték ezt a gy(ijteményt, régota tervez-
ték megmutatni a nyilvdnossagnak, hogy
masok is ldssdk, milyen nagyszer( dolgo-
kat lehet alkotni munkahelyen kiviil, a
szabadidé hasznos eltdltésével. Innen
egyenes (it vezetett a Szent Ivdn napi éj-
szaka (jlnius 19., Mizeumok Ejszakdja)
programjanak kialakitasahoz, idészaki ki-
allitds keretében Jakab Janos ontvényei-
nek, ontdszerszamainak bemutatdsahoz s
Ontéshez a csillagos éjszakaban (2-3.
kep).

Az innepélyes keretet az OMBKE terii-
leti szervezetének képviseldi adtak,
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M 2. kép. Ontéforma készités

W 3. kép. Ejszakdba nyiilt az ontés

egyenruhdban énekelve a régi didkéneke-
ket. Kellemes szinfoltja volt a rendezvény-
nek, hogy minden latogaté megkdstolhat-
ta a krampampulit, a hagyomanyos diak-
italt.

A programok sikeres megvaldsitasahoz
sziikség volt egy atfogd, szervezett kam-
panyra, amelynek segitségével mozgdsi-
tani tudtuk azokat a csalddokat, barati
tarsasdgokat és minden érdekl6dét, akik
eljottek a rendezvényiinkre.

Az udvari, szabadtéri Ontéshez az
Inter-Metalex Kft. biztositotta az alap-
anyagot, mig az ontéformékat a Nehéz-
fémontode Kft.-t6l kaptuk. Volt koztiik
Pet6fi Sandor plakett, Székesfehérvar ci-
mer, Okorkor kulcstarté embléma stb.

Fél hat koriil kezdtek szalling6zni a la-
togatdk, révid idén beliil tele lett az ud-
var. Jakab Janos és két
segitdje alig gy6zte a for-
mak el6készitését, onté-
sét, amibe bevontdk a la-
togatdkat is, akik koziil
sokan nagyon iigyesen
dolgoztak. Aki akarta, le
is Onthette sajat maga a
kész format, majd ki is
dolgozhatta, s a legvégén
pedig bronzhatasu festék-
kel be is fijhatta — ennek
a gyerekek oriiltek a leg-
jobban. Ejfél koriil ment
el az utolsé latogaté.

Az OMBKE Fémkoha-
szati Szakosztdly Székes-
fehérvari teriileti csoport-

rendezvényt. Az Alcoa-ndl dolgozé és a
varoshan él§ kohdszok, a didkhagyoma-
nyokat dpold aktiv és nyugdijas tagjaik,
barataik “vették az adast” a felhivds-
ra/felkérésre, és 6sszejottek egy kellemes
esti bardti beszélgetésre, sorozésre,
kohdsz/6ntész/banydsz nétdk éneklésére
a mizeum udvaran. (4. kép)

Afellépés sikeres volt, hisz régi dalaink
felcsendiilése utan nagy tapsot kaptunk.
Nagyon j6 volt latni a rengeteg érdekléd6t
a mlzeumban és a kidllitdson. Itt ismét
taldlkoztak azok, akik miiveldi még mais a
szakmanak és 6rzik a hagyomanyokat, il-
letve azok, akik szivesen emlékeznek vagy
hallottak réla, tovabba azok, akiknek va-
lamikor kotédésiik volt ehhez az ipardg-
hoz, az aluminium gyartashoz.

Az Aluminiumipari Mlzeum 4j mize-

ja aktiv részvételével

M 4, kép. OMBKE tagok rogtonzott daldrddja

umpedagégiai gyermekprogramjat, az
ALUGO-t is bemutatta, amely a gyermekek
interaktiv nevelését segit§ oktatdsi mod-
szer hulladék aluminium Gjrahasznosita-
saval. Kreativ felngtteknek is hasznos idé-
toltés, tobb apuka-anyuka kiprobalta.
Az egész rendezvényre jellemz6 volt az
a szakmai dsszefogds, amit minden m(sza-
ki rendezvény szivesen fogadna. Az Alumi-
niumipari Mdzeum programjat 530 f6 lato-
gatta meg. A délutani gyermekfoglalkozds
és az esti ontészeti bemutat6 éjfélig ébren
tartotta a bemutaté ,legénységét.”
Bizunk benne, hogy ez a jol sikeriilt
rendezvény nem csak egy egyszeri alkalom
volt, hanem a jovében is legaldbb ilyen
széleskor( érdeklédésre szamithatunk.
#5 Kovdcs Istvanné, Simon LdszI6,
Jakab Jdnos

orommel tdmogatta a
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B JOVONK ANYAGAI, TECHNOLOGIAI

PALMAI ZOLTAN

B ROVATVEZETOK: dr. Buzéné dr. Dénes Margit és dr. Klug Otté

Maddszer fémek specidlis anyagjellemzdinek kozelits
meghatdrozasdra nagy, gyors deformdcio extrém
koriilményei kozott

A kiilonbéz6 alakitdsi technolégidk gyakori kzos jellemzdje az, hogy a deformdcio
viszonylag keskeny nyirdsi z6ndba koncentrdlodik. Ezekben a zondkban az anyag
viselkedését csak specialis anyagjellemz6kkel lehet lefrni, amelyek meghatdrozdsa
nehéz, koltséges. A forgdcsolds ismert elméletére és fejlett méréstechnikdjdra
alapozva dj médszert dolgoztunk ki ezeknek a specialis anyagjellemzéknek viszony-
lag egyszerdi és olcsé meghatdrozdsara. Ehhez tovdbbfejlesztettiik korabbi
dinamikus technoldgiai modelliinket, amelyet evoliicids és eltoldsos differencidl-
egyenletek irnak le. Alkalmazasi példaként 13% kromtartalmi acélndl T ~ 520 -
555°C, y=¢4, =2,6 -2,8 y=¢c4~ 10~* s~ esetén a termikus lagyulds x ~ 0,98
+ 0,016 MPa/K, az alakitdsi sebességérzékenység konstansa k =~ 0,034 + 0,009 és
az alakitdsi keményedés exponense n = 0,17 + 0,005.

1. Bevezetés

A fémek kiilonboz6 alakitdsi techno-
l6giainal a nyirasi alakvdltozads gyakran
ergsen lokalizdlt rétegbe koncentralédik,
amelyet extrém nagy alakvaltozas, alakval-
tozasi sebesség, gyors és jelentds mértékd
felheviilés jellemez. Az ilyen technolégiai
folyamatok matematikai modellezésének
f6 nehézsége az, hogy a konstitutiv egyen-
lethez az extrém feltételeknél érvényes
anyagjellemz6k sziikségesek, amelyek
meghatdrozasahoz drdga célberendezé-
sek, bonyolult mérések sziikségesek.

A forgdcsolastechnoldgia, amelynek sok
évtizedes kutatdsokkal megalapozott
elmélete, széles korben hozzaférhetd
mérési technikaja van, a specidlis anyag-

jellemzék viszonylag gyors, a specialis
feltételeket figyelembe véve egyszer(inek
tekinthet6 meghatdrozasara kinal méd-
szert. A forgdcsoldsndl nagy az alakvalto-
zas (y = 2-50) és ennek sebessége
(dy/dt =10* s?), jelent6sen megné a
deformalt anyag hémérséklete (T~ 350-
600 °C), amelyet igen gyorsan ér el
(dT/dt=10° K/s). Az ilyen technoldgiai
folyamatokra kordbban matematikai mo-
dellt dolgoztunk ki, az

¥ T+l

Arrhenius-tipusd konstitutiv egyenlettel
[1], ahol @ a termikus lagyuldsra, b az
alakitdsi sebességérzékenységre, n pedig
az alakitasi keményedésre jellemzg kons-
tans, tovabba &4, T, az egyenletes vastag-
sagu forgdcs (ln. folyéforgacs) keletkezé-
sénél a nyirdsi zénaban kialakulé defor-
maci6 ill. hémérséklet.

A matematikai modell rutinszerd
forgdcsolastechnikai mérésekkel kombi-
ndlva alkalmas az ilyen extrém koriilmé-
nyekre vonatkozé anyagjellemzék relativ
gyors, egyszer(i meghatdrozasara.

A forgdcs képzGdésének donté moz-
zanata egy deformdcids z6na kialakuldsa a
munkadarab és a forgacs kozott (1. dbra,
1), amelyben az anyag képlékeny nyiré
deformdciéja domindl. Ez a folyamat a
technolégia teljes energiaigényének
mintegy 4/5 részétigényli [2], a maradék,
féleg a szerszam és a forgdcs kozotti sdr-
6dds (1. abra, 2) lekiizdéséhez sziiksé-
ges. Eddigi modelljeinknél [3, 4, 5, 6] a
sirlodast elhanyagoltuk, és a ¢ =« egy-

szer(sitd feltételezést alkalmaztuk.
l+e 5" P
afed o e
I+E,[, (1)

Flyox.I)=F(t)=—

— = ex
g€y dp+]

(T +1)

Dr. Pslmai Zoltsn okl. gépészmérnik, okl. hegesztd szakmérnék, a miszaki tudomanyok kandidatusa és eqyetemi doktor. Dolgozott az Oz-
di Kohdszati Uzemekben technoldgiai és kutatdsi féosztalyvezetéként, a Vasipari Kutato Intézetben tudomanyos igazgatoként, 1987-t6l
2004-ig a Budapesti Mszaki és K6zgazdasagi Eqyetem innovdcios parkjanak igazgatdja volt. 1965/66-ban tanarsegéd a Miskolci Egyetem
Mechanikai Tanszékén, 1973-tol 1983-ig a Miskolci Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszékének, utana a Budapesti Mliszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszékének docense, majd cimzetes docens. Kiterjedt miiszaki-tudomanyos €s kutatds-
szervezési tevékenységet folytatott. Harom elfogadott szabadalom tulajdonosa, hat szakkényv szerzdje ill. tarsszerzdje, tobb mint 80
szakcikket publikalt magyar, angol, német ill. orosz nyelven.
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Ebben a munkdban ezektél az egyszer(-
st feltételekt6l eltekintiink.

Kezdetben a J vastagsagu nyirdsi z6-
ndt egyetlen deformdciés sdvnak tekin-
tettiik [3]. Ezt kdvetSen a modellben a
munkadarab és a nyirdsi zéna kozotti
kétirdnyd héenergia-aramlas leirdsdhoz
a 2. dbran pontozassal jelolt, szintén o
vastagsagl savot tételeztiink fel, amely
azonban merev, mint a munkadarab és a
szerszam, és a deformacié szempontjabél
inaktiv, csak a héenergia-folyamatokban
vesz részt. A nyirdsi zonat két deformaciés
savra osztottuk [4, 5], majd harom, ill. N
savot alkalmaztunk [6].

A modellek diszkusszidja azt mutatta,
hogy stabil folyamatok esetén, azaz
foly6forgacs vagy periodikusan nyirt,
lamellds forgdcs képzédésénél mindig
csak az egyik deformdcids réteg aktiv, a
mdsikban vagy a tobbiben a deformacié
elhanyagolhatéan kicsi. Ezért ebben az (j
modellben visszatériink az egy deforma-
ci6és réteghez, viszont az inaktiv réteg
termikus visszacsatoldsdnal figyelembe
vessziik a tomeg- ill. energiadramldsok
id6beli eltolédasat.

2. A termoplasztikus instabilitds hatasa

A 2. dbran latszik, hogy a nyirdsi zénaban
a deformdcié nagy nyomds alatt kovetke-
zik be. Az ilyen igénybevétel hatdsat mar
régen tanulmdnyoztdk [7], egy jellegze-
tes 7 - y karakterisztikat a 3. dbra mutat.
Az alakitasi keményedés hatdsdra a 7 el6-
szor ng, majd a termikus
ldgyulds miatt gyorsan
csokken. A 7 -y gorbé- i
nek tehat egy maximuma

van, amelynek kdrnyezetében instabil a
folyamat. Ez az ismert termikus instabili-
tas, amelynek hatdsa a forgdcsok képzé-
désénél is megfigyelheté. Abban az eset-
ben, ha ¢, <y, foly6forgacs keletkezik,
ha y,<e, periodikus a folyamat, kis és
nagy deformdcié valtakozik. Ez a lamellds
forgdcs. Kozben, ¢, = y,, kdrnyezetében
aperiodikus, kaotikus a forgacs. Dinamikus
termomechanikus modelliinknek ezeket a
specifikumokat kellett leirnia [3, 4, 5, 6].

3. A forgdcs képzGdésének dj modellje

Az 1. dbran lathaté, hogy ¢ #a, ezérta

L B+ Deos(p —a)

kordbban levezetett egyensilyi egyen-
letet [1] médositani kell. A forgdcsolds
elméletének ismert képletei szerint foly6-
forgdcs keletkezésénél a nyirdsi zénaban
a szogtorzulds tangense ¢, = cos a/sin ¢
cos(¢p-c), a deformdcié sebessége pedig
& =vcosa/cos(p-a)l2].
A 2. abra er6diagramja alapjdn

hh

i
Fy =!;Jp{xjd:rﬁ:us[¢ —t ) — L osin{g —t1,‘|]='r —  (2)

sind

A homloklapon a p(x) nyomds elosz-
ldsa p=p, (1-x /L)’ [8], a rugalmas for-
gdcshan keletkezé nyoméfesziiltség pedig
0 =p cos(p - a). Ezek felhasznélaséval -
a részleteket mellézve - a 7 nyiréfesziilt-
ség id6 szerinti derivdltja (differencialha-
nyadosa) kiszamithatd. A nyirdsi zéna kor-
nyezetében [9] szerint v, = v cosa/
COS(¢—CZ)= )./p[ + ‘J./el ’ ahol 7}pl =90 7}e1 és
yo=ho / E sin ¢. Behelyettesitések és dt-
rendezés utdn

ELvsin® § coso

[I-ptanip-o) b
(3)

—— 0001 mm

=

7

L

P :
1
e

B 1. dbra. Deformdcié a forgdcsképzédésnél

W 2. dbra. A forgacsképzédés Gj egyszer(sitett technoldgiai modellje
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Dimenziénélkiili alakra dttérve, ha
T= r/r¢, ahol 7,a nyiréfesziiltség folyo-
forgacs keletkezésénél és 7= ¢ /K , ahol K
az id6lépték, a tovabbiakban mellézve a
dimenziénélkiili jelet, az egyensdlyi
egyenlet (1)-et felhasznalva valtozatlanul

Ty =1-Fiz,y.7T) (4)

: i1+ 1t h* cos(d—a) I )

E.Lv.sin” .cosa : 1—ptan{dg—a)

Itt a K a kordbbi ¢ =a, [ =0
feltételezésekkel az [1]-ben kapott
K=7,h*/EL sin* ¢ cosa alakkalazonos.

Az inaktiv réteg energiaegyenlete vél-
tozatlan. Az [1, 4]-ben részletezett
szamitds szerint, ha itt is dimenzionélkili
alakra tériink at, ahol T=(7-1,)/T,, és a
tovabbiakban itt is elhagyjuk ennek kiilon
jelolését,

(6)

Ebb6l az inaktiv rétegbél az anyag
mozgasaval hé érkezik az aktiv rétegbe.
Az 4j modellnél figyelembe vessziik azt,
hogy a J rétegvastagsagnak megfeleld (it
megtételéhez Jt id§ sziikséges, ezért az
aktiv réteg energiaegyenletében ezt a hé-
energiat Ty(t - Jt) h6mérséklettel, azaz a
t-hez viszonyitva Jt-vel kordbbi T, érték-
kel szamoljuk. Igy a pontositott egyenlet

i =clro-210F~ 1,0,
of

dT(t)_ 1
gt = 1O FLTO-To®) -5 [T(0)-To(t-d0)],
ahol 7)
C_AKA 1 Kuwsing,
T oepdt & B

_ rhkx oV cosd
1= o7, cost—ar), (8/a,b, )

Az [1, 4]-ben, ¢p=« esetre kozolt for-
muldtolitt csakn kiilonbozik a cos(p—«)
osztéval, a deformdciés egyenlet pedig
véltozatlanul
fi:r:[Fu?—F:r—ér:]ﬁ- )

Végeredményben a forgdcs képzGdésé-
nek Gj modellje az (4), (6), (7) és (9)
autoném differencidlegyenlet, valamint
az (1) konstitutiv egyenlet. A (4) és (6)
evollcids egyenletnél a kezdeti feltétel

7(0) = 0, illetve T,(0)=0, a (7) és (9)
eltoldasos differencidlegyenleteknél a
t=0...0t idGintervallumban T(t) =0 és

y(t) =0.

4. A specidlis anyagjellemz6k meghataro-
zésa

Az (1) konstitutiv egyenletben a termikus
ldgyulasra jellemzé a konstans [1],
KT,

a ,
Ty

(10)

ahol a termikus lagyulds k= (z,-7)/ (T,-T).
Az alakvdltozasi sebesség hatdsat a

b=ka konstans mutatja, ahol k a

MacGregor és Fisher altal bevezetett

2
=f{1-kinLt],
T g,

T

il

(11)

alakitdsi sebességgel médositott hémér-
séklet [10] konstansa. Ez az anyag ala-
kitdsi sebesség érzékenységét jellemzi.

Végiil az n az alakitdsi keményedés
ismert kitevéje. Ebben a munkdban a
Ludwik-formula egyszer(sitett alakjat
alkalmaztuk, 7 = 7,(1+y")/ (14¢).

A forgdcsképzddés matematikai modell-

jének n, G, ot rendszerparamétereit a
forgdcsok vizsgdlataval kaphaté adatok-
b6l kiszdmithatjuk. Példaként szolgal a 4.
abran lathaté forgacs, amely 13% krém-
tartalmu acél esztergaldsanal keletkezett.
A rendszerparaméterek felhaszndlasaval
aztan a matematikai modell megoldhaté.
Az (1) konstitutiv egyenlet specidlis a, b
és n anyagallandéinak kombindlasaval
pedig olyan megolddsokat kell keresni,
amelyeknél a modell kell§ pontossaggal
illeszkedik a forgacshoz.

A (8/a, b, c) képletekbdl lathatd, hogy
a rendszerparaméterek kiszamitdasdhoz
sziikséges a K id6lépték. A forgdcs képz6-
désének tényleges ciklusideje kiszamitha-
to, hiszen t. = A, /v, (4. dbra), ahol v, =v
sing / cos(¢p—« ). El6zetesen feltételezhe-
t6, hogy a modell periodikus megoldasa-
nal a dimenziénélkiili ciklusidé 7., akkor
K=1t, /1., mar kiszamithaté. A tovabbiak-
ban azok a periodikus megoldasok
illeszkednek a forgdcsra, amelyeknél tel-
jesiila7.=7., feltétel. Az ilyen megolda-
sok iterdciéval keresheték meg. Ezzel a
modszerrel a vizsgalt anyag specialis
anyagjellemzé&ire egy viszonylag szlk
értéktartomdnyt kapunk.

A 4. dbran lathat6 forgdcsndl o =-6°,
$=27,3% 0=0"cos(¢p - a)=80um és

T 1 —] o

-
=

Yo

¥

W 3, dbra. Termoplasztikus instabilitas (b) az egyenletes (a) és a periodikus (c) folyamat kozott
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r=081gy ¢,=2,6,,=5236-10%57, és
er6méréssel z = 950 MPa. A fizikai
anyagjellemzék ¢ = 500 J/kg, p = 7900
kg/m3, A = 16 W/mK, T,= 300K, és Tp=r
T¢,/cpT,=1,67,T,=520 °C. A szamita-
sokat 7., = 0,8 feltételezésével végeztiik,
igy ,n =5,163,{ =0391és dt=0,307.

Az a, bés n varidlasaval a 7= 0,8 felté-
tel tobb esetben teljesiil, a modell egyen-
letrendszerének egy tipikus megoldasat
az 5. abramutatja. A megoldasok b=0,012
esetén: a=0,30 és 0,32, ha n=0,145 ill.
0,185; és a=0,31 esetén b=0,007-0,013,
n=0,181-0,164 és b=0,013, n=0,1643.
Mint ldthat6, meglehet@sen sz(ik az a tar-
tomany, amelyben a 7= 0,8 feltétel tel-
jesiil.

Sz(ikithetd az a, b és n intervalluma,
ha mds sebességgel is eléallitunk forga-
csot, mint pl. a 6. dbra esetében. Itt ape-
riodikus forgdcsot kaptunk, amelyre a
modell egy kaotikus megolddsa illeszt-
het§ (7. dbra). Nyilvanvalé, hogy a mun-
kadarab anyagdra az a, b és n a két
intervallumanak kozos adathalmaza jel-
lemz8, amellyel lényegesen sz(ikithetjiik a
szamitds bizonytalansagat.

A lamellds forgacsnal kapott a, b és n
megoldasokndl megvizsgaltuk, hogy a ka-
otikus forgacsra vonatkozé rendszerpara-
méterekkel valéban aperiodikus megol-
das kaphaté6-e? Amilyen a, b, n értékeknél
ez bekovetkezett, amint a 7. abrdn latha-
t6, azokat tekintettiik a vizsgdlt acél
anyagjellemzginek.

A 6. abran lathaté forgdcs esetében
v=0,58 m/s,a=-6", =23, A= 0,12Imm,
0=60um £,= 2.8, 1,=1,78 T =555°C.
A szamitdsokat itt is 7.= 0,8 és a=0,31,
b=0,01, n=0,1681 feltételezésével kezd-
tik el., No= 4,1, C0:2,6 és dl0:0,46
rendszerparaméterekkel. Kaotikus meg-
oldasnal z, értékeiis ingadoznak, ezért 12
ciklus atlagos r. értékét szamitottuk,
amely ¢.,=0,7875# t.,=0,8 értékre ad6-
dott. Ez médositotta a rendszerparaméte-
reketis:n, =4,14,5,= 2,64, 0t, = 0,453,
amelyekkel meg kellett ismételni a mate-
matikai modell egyenleteinek megol-
dasat. Az eredmény ismét kaotikus lett,
t.o = 0,756% 0,8. Az ismételt szamita-
sokkal kapott z, sorozat:
08~-0,7875=0,756 = 0,786 = 0,7527
- (0,7833 = 0,7417 - 0,8. Az utolso cik-
lushan n=4,39,¢ = 2,804, 6t = 0,4265
(7. abra).

Ezzel a méddszerrel az a=0,31,
b=0,008-0,013 ill. n=0,1750-0,1643

0=0.095 mm A,=0.235 mm

M 4. dbra. Lamellds forgdcs 13% Cr-acél esztergalasandl, v=3.52 m/s.

[

0

13 14 15 t

M 5. dbra. Az (j modell periodikus megolddsa, amikor t.=0,8 , a=0.31, b=0.01, n=0.1681.
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M 7. dbra. Az (ij modell aperiodikus, kaotikus megolddsa, amikor a=0.31, b=0.01, n=0.1681

megoldasokat kaptuk. Az iterdcié soran
kapott 7. sorozat tehdt konvergens volt.

Végeredményben ezek, felhaszndlva a
(10) és a k= b/a képletet, a vizsgélt acél-
nal T= 520-555°C h6mérséklet-interval-
lumban, ¢,=2,6-2,8 atlagos deforma-
ciondl és y =¢,= 10 s nagysagrend(
alakitasi sebesség koriilményei kozott a
kévetkezd anyagjellemzék relativ gyors és
olcsé kozelité meghatdrozasat tették
lehetdvé: termikus lagyulds « = 0,98 +
0,02 MPa/K, az alakitdsi sebességérzé-
kenység konstansa k = 0,034 + 0,009 és
az alakitasi keményedés exponense
n=0,17+ 0,005.

5. Osszefoglalds

A forgacs képzGdésénél a nyirdsi zonaban
kialakuld extrém koriilmények kozott az
anyag viselkedését j modellel irtuk le. Ez
a forgdcson mérhet§ paraméterek és az
anyag fizikai jellemzginek felhasznaldsa-
val lehet6vé teszi, hogy a deformacio
specialis anyagjellemzgit, az alakitdsi
keményedés, a termikus lagyulds és az
alakitasi sebesség hatasat kifejezG anyag-
jellemz6 kozelitd értékét viszonylag gyor-
san, kis koltséggel meghatarozzuk.

Végezetiil kdszonetemet fejezem ki
Szirmay Kalos Ldszl6 professzornak a

numerikus maddszerek alkalmazasanal
nydjtott értékes segitségéért.
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NAGY PETER — HAVASI LAJOS - KALAZI ZOLTAN
Flrészlapfogazat lézersugaras kezelése

A szerz6k a cikkben bemutatjik a szalagfirészlapoknak, a fafeldolgozd-ipar nagy mennyiségben alkalmazott szerszimainak a leg-

Jjellemzd8bb tulajdonsdgait. Kiemelik, hogy a szalagfiirészlapok fogazata, annak kopdsi tulajdonsagai alapvetéen meghatarozzak
a szerszamok élettartamat és az egyes élezési ciklusok kozti lizemidét. Mivel e szerszamok €lezése és a szerszamok cseréje is
Jelentds lizemelési koltséget ro a felhasznalora, a fogak kopdsi tulajdonsdgainak javitdsa mind ilizemidd, mind kéltség oldalrol
lényeges megtakaritast eredményez. A szerszimacélok esetében gyakran alkalmazott lézersugaras porszordsos feliiletotvozés a
szalagfiirészlapok esetében is a vdgoteljesitmény €és a kopasi tulajdonsdgok javuldsat eredményezheti.

Nagy Péter a BME Gépészmerndki Kardn
diplomazott 2007-ben. Fejlesztémernok-
kent dolgozott az A-LAP Kft.-nél, majd a
BME Anyagtudomany és Technologia Tan-
szeéken. Jelenleg PhD-hallgato, kutatasi té-
mai: mikrohegesztések, lézersugaras meg-
munkaldsok, bioanyagok.

Havasi Lajos szakmai palyafutasat a
Technocar  lizemvezetd-helyetteseként
kezdte. Az 1990-es evek elején alapitotta az
A-LAP Kft.-t, amely jelentds hazai gyarto a
faipari szalagfirészlapok terén. Szamos
mdszaki innovdcio fiizddik a nevéhez a sza-
lagfiirészlapok élettartam-ndveléseben.

Kalazi Zoltdn 1991-ben szerzett gépész-
mérndki oklevelet a BME Kozlekedésmer-
néki Karan. Egyetemi doktori cimet szer-
zett ugyanitt, majd a Bay Zoltan Anyagtu-
domdnyi és Technologia Intézetbe ment
dolgozni, ahol a Lézertechnoldgiai Osztaly
tudomanyos osztalyvezetdje volt.
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1. A szalagf(irészlapok fogazata

A szalagftirészlapok a fafeldolgozé-ipar
nagy tomegben felhaszndlt szerszamai.
Alapanyaguk dltaldban 6tvozetlen, ill. Cr-
mal gyengén 0Otvozott szerszdmacél. Az
tizemi koriilmények kozt e szalagfiirészla-
pok felé jelentés mechanikai, fogazatuk
felé pedig jelentds koptaté igénybevétel
Lép fel. Mivel a fogazat kopdsa a vdgotel-
jesitmény csokkenéséhez és a vagasi fo-
lyamat stabilitasanak elvesztéséhez vezet
[1], a fogazatot rendszeres id6kozonként
Gjraélezik. A szalagf(irészlapok ilyen ira-
nyl karbantartdasa nemcsak jelentds kolt-
séggel, de a szerszdmcsere miatt jelentds
gépidd-kieséssel is jar.

A fogazat kopdsi tulajdonsagainak javi-
tasa érdekében a fogakba keményfém va-
gélapkat iltetnek be. Az ellenallds-he-
gesztéssel torténd beiiltetés geometriai
korldtai miatt a fogak kopdsallésaganak
ilyen irdnyd novelése csak vastagabb lap-
test( fiirészlapok esetén megoldhatd. Emi-
att a keskeny, és egyben vékonyabb lapok
vagételjesitménye jelentdsen elmarad a
vastagabb lapok teljesitményétél. A véko-
nyabb laptest( flirészlapok esetén a vagé-
rés kialakitdsa a fogak lgynevezett ter-
pesztésével biztositott, ami a fogak lapsik-
b6l torténd kihajlitdsat jelenti. Ennél a
megolddsndl a teljes vagorés szélességet
tébb fogh6l allé fogesoport forgacsolja ki a
faanyagbél. A vastagabb laptestd, stellit-
lapkds fogazat esetén a beiiltetett lapka
szélessége dltal biztositott vagérésért egy-
egy fog felel, ezzel megsokszorozva a vagé-
teljesitményt. Ezért a fogazat kopasi tulaj-
donsdgainak javitdsa és a keményfém foga-
zat kialakitdsa, féként a keskeny szalagfii-
részlapok esetén, a vagds jelentds teljesit-
ménynovekedését eredményezheti.

A fogazat kopdsalldsaga és vagasi telje-
sitménye a fogak hegyének megolvasztasa
és atotvozése a szerszamacélokra jellemzg
karbidstruktdra kialakitdsaval jelentgsen
novelhetd. Mivel a fogcsicsok megolvasz-
tasat kovet6en a megszilardult fogcsics
geometridja a feliileti fesziiltség miatt
gombszerd, az dtolvasztott fogcslcs széle-
sebb mint a laptest. Igy a fogak hegyének
dtolvasztasa az 1 mm vagy annal véko-
nyabb laptest(i szalagok esetén is biztosit-
hatja, hogy a fogcsticsokbdl a teljes, vagé-
rés szélességli foggeometria kialakithaté
legyen (1. abra). A fogcsticsok dtolvasztasa
és Otvozése természetesen mind a véko-
nyabb, 1 mm alatti mind a vastagabb,

W 1. dbra. A kezelt acélszalag atotvozott éle

1 mm feletti laptest( flirészszalagok ese-
tén alkalmazhat6. A még a vastagabb lapok
esetén is jelentGsen kis méretdi fogcstcsok
ilyen preciziés kezelése lézersugaras atol-
vasztassal és az 6tvoz6k por alakban torté-
ng bevitelével kivitelezhetd. Az igy kezelt
fogazat vagasi teljesitménye pedig — akdr a
gyartasi koltségek csokkenése mellett is -
eléri, illetve meghaladja az eddig alkalma-
zott technoldgiaval késziilt fogazatok va-
gasi teljesitményét.

2. Feliiletotvozési kisérletek

A technoldgia kidolgozasahoz elsé lépés-
ként fogazat nélkiili C75-0s anyagmingsé-
gl szalagf(irészlap-alapanyag széle keriilt
atolvasztasra. Lézerforrdsként egy Rofin
DY 027 tipusd, impulzus lzem(d Nd:YAG
szilardtest lézer berendezést alkalmaz-
tunk, melynek mozgatasarél egy ABB hat
szabadsagfokd hegesztérobot gondosko-
dott. Az 6tvoz6anyag omledékbe valé jut-
tatdsdt a rendszer vezérléséhez kapcsolt
plazmaszoré berendezés poradagoldja
biztositotta. Az 6tvoz6por adagoldsa a Lé-
zernyaldb bekapcsoldsaval egy idében in-
dul, és annak kikapcsoldsaval is all le. Az
igy 0Osszedllitott rendszer mikodését
meghatarozé technolégiai paraméterek
két csoportbha oszthatdk: a lézersugar pa-
ramétereire, az 0tvoz6por és az 6tvoz6-
por-adagolds paramétereire.

A |ézersugdr paraméterei alapvetéen a
kezelend§ acélszalag atolvasztasaért felel-
nek. A mozg6 sugdr energidja, sebessége
és a lézernyalab fékuszeltoldsa hatarozza
meg az dtolvasztott anyag mennyiségét és
a dermedést kovets keresztmetszetet [2].
A megfelel§ keresztmetszetet biztositd
technoldgiai paraméterek meghatdrozdsa
a paraméterek egyesével torténd optimali-
zaldsdval zajlott. Az elérni kivant dtolvasz-
tott anyagrész-keresztmetszetet az adott
lapvastagsaghoz rendelhetd optimalis fog-
alak hatdrozta meg. Az atolvasztott ke-
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resztmetszetnek ugyanis, a megmunkaldsi
rahagyasokat is beleértve, biztositania kell
a fogcslics koszoriilését kovetéen a megfe-
lel6 fogalakot.

Az 6tvoz6 porkeverék Gsszetétele, a fel-
hasznalt porok tipusa és a hosszegység
alatt felhasznalt pormennyiség a lézer-pa-
raméterekkel egyiitt hatdrozza meg az at-
olvasztott keresztmetszetben kialakulé ké-
miai dsszetételt [3]. Az dtolvasztott anyag
hosszegységére jutd, az anyagba bedtvo-
z6d6 pormennyiség az adagolt por mennyi-
ségén kiviil a lézersugar haladasi sebessé-
gétélis jelentdsen fiigg, mivel az adott he-
lyen hosszabb ideig életben lévé omledék-
fiirdé nagyobb mennyiségli 6tvozéanyag
bejutasat teszi lehet6vé. Emiatt a be6tvo-
z6tt por mennyisége az adagolt por meny-
nyiségének és a lézersugdr mozgdsi sebes-
ségének kényes egyensilyatdl fiigg. A
megfeleld kémiai Osszetételt biztositd
technoldgiai paraméterek hatdsat a kiala-
kulé osszetételre ezért csak a tobbi techno-
l6giai paraméter folyamatos kontrollalasa
és dllandd szinten tartdsa mellett lehet
vizsgalni.

A kisérletek soran 6tvoz6 porként Ti- és
W-tartalml porok keverékét alkalmaztuk.
Az egyenletes pordsszetételt keverdgéppel
biztositottuk. Az idedlis kémiai dsszetétel
meghatdrozdsahoz az 6tvdzési mintak ke-
ménységét, mikroszerkezetét és kémiai
Osszetételét ellendriztiik metallografiai
csiszolatokon végzett mikroszképi, mikro-
keménységmérési, pdsztazé elektronmik-
roszkopi és EDS vizsgélatokkal. A megfele-
6 kémiai Osszetételt, a jelentds szamu
technoldgiai paraméter miatt, csak hosz-
szas kisérleti munkat kovetden értiik el. Az
optimalis technolégiai paraméterektél va-
6 csekély eltérés is a kialakulé mikro-
szerkezetben nemkivdnatos zarvanyok
megjelenését, dendrites szdvetszerkezetet
és mikrorepedéseket eredményezett [4]. A
megfelel§ kémiai Gsszetétel esetén, a lé-
zersugar technoldgiai paramétereinek



W 2, dbra. A kialakult karbidszerkezet pasztazé elektronmikroszképos képe
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egyiittes hangoldsaval, az 6tvoz6k eloszla-
sa, illetve karbidszerkezete jelentds mér-
tékben befolyasolhaté anélkiil, hogy a der-
medést kovetGen kialakulé geometriat
megviltoztatnank. Az egyes mintak esetén
kialakult mikroszerkezet pasztdzo elektron-
mikroszképi felvételei a 2. dbrdn lathatok.

A 2. abran jol lathaté, hogy a karbid-
szerkezet optimalizaldsaval elérhet6 egy
mintegy 0,5-2 um atlagos szemcseméret(,
finom karbideloszlas. Jellegzetes megjele-
nési formdja ezen karbidoknak a gomb
vagy kozel gomb forma, mely TiC szerkeze-
tdi, és a karbid kiilsG részein a titant szubsz-
titlciésan W-atomok helyettesitik. Ez jol
l[athat6 a 2. abran nagy nagyitdsban, ahol
is a karbidok kdzepe sotét foltként lathaté
a kis rendszam( Ti miatt, a karbid kiilseje
pedig vildgos drnyalatban lathaté a nagy
rendszamid W miatt. Az igy elért mikroszer-
kezet altal biztositott keménység megha-
ladja a 700 HV, ,-t, ami az alapanyag 425
HV, , dtlagos keménységéhez képest jelen-
tés novekedés [5].

3. Kisérleti szerszdmok készitése

A fogazat nélkiili acélszalagok szélének
sikeres atotvozését kovetden a technolé-
giai paramétereket az egyes fogak egyen-
ként torténd 4totvozéséhez hangoltuk
hozza. Az elsé kisérletsorozatnal is alkal-
mazott médszer szerint eldszor a kialaki-
tott foggeometriat optimalizaltuk a lézer-
sugar technolégiai paramétereivel. A leol-
vasztott anyagmennyiséget a hébevitel-
lel, a fogalakot pedig az dtolvasztott
anyagmennyiség fogcstcson elfoglalt po-
ziciéjaval allitottuk be. Mivel az dtolvasz-
tott és 6tvozott anyagrész alakjat elsésor-
ban az 6mledék feliileti fesziiltsége hatd-

rozta meg, ezért a kialakult fogcstcs
gomb alakot vett fel (3. dbra). A kialaki-
tott fogcsticsok mérete a gyartdi kdvetel-
mények szerint meg kellett hogy haladja a
végsG foggeometria méretét és az egy-
mdst kovetd fogeslicsok kozti osztas felét
is, az automata élezés miatt sz(ik tlrés ke-
riilt elGirdsra. A foggeometria sikeres ki-
alakitdsat kovet6en a fogcstics mikroszer-
kezetének ellendrzése kovetkezett. Mivel
a technoldgiai paraméterek hatdsa mar is-
mert volt a kialakulé mikroszerkezetre,
ezért csak a megfelel§ foggeometria és
mikroszerkezet egyiittes kialakitdsa oko-
zott némi nehézséget. A mar reprodukal-
hatéan elGdllithaté atotvozott fogazatd
tesztszalagh6l mintegy 30 m-t gyartottak
le, amit flirésziizemekben teszteltek.
Mivel a kisérletsorozat 1 mm vastagsagu
szalagftirészlapokon folyt, a kisérleti mun-
ka a tovabbi lapvastagsagokhoz alkalma-
zandé6 technolégiai paraméterek optimali-
zéldsdval folytatédott, a 0,8 és 1,25 mm
vastagsagl lapokra. Az elkésziilt tesztla-
pokat végtelenitést és élezést kdvetden
lizemi koriilmények kozott tesztelték. Jel-
lemzéen azonos vastagsagl vagy vasta-
gabb, klasszikus gyartdstechnolégiaval ké-
sziilt szalagfirész-
lapokat valtottak
ki. A kisérletek so-
ran a tesztlapokkal
kérgezett és azo-
nos hosszisdgu Lé-
ceket hasitottak. A
vagasi teljesitmény
szemléletes abra-
zolasahoz a kopds
mértékét, azaz az
élezéshez sziiksé-
ges anyaglevalasz-

tds mértékét dbrazoltuk a vdgott faanyag
mennyiségének, pontosabban az egy éle-
zéssel, egy fog altal vagott Gthossz mérté-
kének fiiggvényében. A tesztiizem sordn
elért vagasi teljesitmények eredményei a 4.
dbran lathatok.

A vdgdsi tesztek adatai alapjan jol lat-
hat6, hogy a referencia, klasszikus lap ese-
tén kozel kétszeres kopds jelentkezik, azo-
nos vagott méter esetén. A tesztek alapjan
egyértelm(en kijelenthetd, hogy a keskeny
és egyben vékonyabb lapok esetén nagy-
sagrendi teljesitményndvekedés realizal-
hat6 a lézersugaras porszérasos 6tvozés al-
kalmazasaval. Természetesen ez a gyartasi
koltségek novekedését is magaval vonja,
de a kiesett karbantartasi id6 altal megta-
karitott koltség ezt kompenzdlja. A széles
és egyben vastagabb lapok esetén a vago-
teljesitmény novekedése nem oly latva-
nyos, mint a keskeny lapok esetén, de igy is
meghaladja a klasszikus, stellitlapkas fo-
gazattal elérheté vagoteljesitményt, mi-
kozben a gydrtasi koltségek nem haladjdk
meg a stellitlapkas fogazat gydrtasi koltsé-
geit. A kidolgozott lézersugaras porszéra-
sos 0tvozési technoldgia tehat kivaldan al-
kalmazhaté a szalagftirészlapok fogazata-

B 3, 3bra. A kezelt, 4t6tvozott fogcesdcs az élezés el6tti dllapotdban
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W 4, dbra. A vdgasi tesztek eredményei

nak teljesitményndvelésére, egyszeri beru-
hazasi koltség mellett, tovabbi gydrtdsi
koltségek emelkedése nélkiil.

Osszefoglalds

A kisérleti programban sikeriilt kifejlesz-
teni olyan szalagftirészlap-fogazatokat,
amelyek vagasi élettartama igen jelentd-
sen meghosszabbodott. Az (j, lézersuga-
ras feliiletotvozés(i fogazat az lizemi gyar-
tasi technolégidba zokkenémentesen il-

leszthetének bizonyult, noha jelentds
technoldgiai fejlesztéseket kellett végre-
hajtani az élezési folyamatban. Ezzel a
fejlesztési célok miszaki vonatkozasait
minden tekintetben sikeriilt teljesiteni.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a kifej-
lesztett technoldgia koltségei jelenleg
olyan mértékdek, amelyek gatoljak a to-
meggydrtasba valé bevezetést, am ez a
nehézség a volumen novelése és a gyar-
tasoptimalizalds révén vdrhatéan lekiizd-
het6.

A kutatds-fejlesztési program megvalé-
sitdsat az A-LAP Kft. jelentds sajat forrdsai
mellett az NKTH Kozma Laszlo programja is
tdmogatta, valamint a kutatds szervesen
kapcsolddott az OTKA K-69122 kutatdsi
programjdhoz.
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A Vdéros- és Faluvéd6k Szovetsége
(Hungaria Nostra) 1982 6ta minden év-
ben elismeri azon személyek és kozossé-
gek munkdssdgat, akik foglalkozasuktal,
munkahelyi kotelezettségiikt6l fliggetle-
niil, vagy azt jelentgsen tilteljesitve a
legtobbet teszik épitett és természeti
kornyezetiink, kulturdlis drokségiink ér-
tékeinek védelmében.

2010 nyaran 12 maganszemély és 4
kozosség részesiilt dijazasban. Koztiik
volt Szdntai Lajos is, az Ontészettorténeti
és mizeumi szakcsoport aktiv tagja, aki
évtizedeken at elndke is volt ennek a tes-
tiiletnek. A dijat Raday Mihaly elndk adta
at a jaszberényi linnepi iilésen.

A Podmaniczky-dijjal Szantai Lajos
tobb évtizede folytatott értékmentd
munkajat ismerték el. Tobbek kozott fel-
deritette és helyreallittatta a Jdszsagban

Szantai Lajos Podmaniczky-dijat kapott

elhagyatottan allé tébb
méter magas Ontottvas
kereszteket, kutatta a hi-
res Schlick-6ntode termé-
keit, elinditotta és aktivan
segiti a templomok faldra
helyezend§ ontott tablak
készitését, mellyel a ha-
rangonté mestereknek al-
litanak emléket. 0 volt a

kezdeményezé6je annak az
akcionak, hogy a Millena-

ris Park teriiletén &llo, Muzeum 6rzi

B 1. kép. Az (jradntétt Ganz-tabla. Az eredetit az Ontddei

egykori Ganz Villamossdgi

Gyar ontodéjének 1910-es induldsat meg-
Orokité tabla djra felkeriiljon a régi épii-
letre (1. kép), de sorolhatnank a godolléi
kastély kertjének szépitésében, a pester-
zsébeti és a budai keriiletek emlékeinek
megmentéséért végzett munkdit, melyek

legtobbszor szeretett szakmdjaval, az
Ontészettel Osszefiiggésben vannak.
Tagtdrsunknak szivb6l gratuldlunk, ér-
tékdrz6 munkdjahoz tovabbi erét és sok
sikert kivanunk.
Szerkesztdség
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KAPTAY GYORGY

Hatarfeliileti jelenségek a fémesanyaggyartasban. 4. rész

A hatarfeliileti gradiens er6

A cikksorozat 4. részében Szerzd levezeti a hatdrfeliileti gradiens erg képletét és
értelmezi azon fizikai mennyiségek gradienset, melyek ezen er6 felléptét kivaltjdk,
kiilénds tekintettel a h6mérséklet- és koncentrdcio- gradiensre. A hatdrfeliileti gra-
diens erd a nagyobb feliileti energidjti térrész feldl a kisebb feliileti energidjui tér-
rész felé hizza a fazisokat, azaz jellemzéen a nagyobb hémérséklet és a hatar-

feliilet-aktiv komponens ndvekvd koncentrdcidjanak iranydba.

1. Bevezetés

A cikksorozat els részében [1] megadtuk a
hatdrfeliileti er6k fogalmat és Osszesen
nyolc hatarfeliileti erd tipust definidltunk,
melyek mind a természetben, mind a koha-
szatban (azaz a fémesanyaggyarté techno-
l6gidkban) fellépnek. A cikksorozat maso-
dik részében a hatdrfeliileti 6sszehiiz6 erd-
rél és a flvokakrél leszakado, illetve folya-
dékokban emelkedd buborékok méretérgl
volt sz6 [2]. A cikksorozat harmadik részé-
ben a gorbiilet indukalta hatdrfeliileti erét
és az innen szdrmaztathaté Laplace-nyo-
mast tdrgyaltuk, kiilonds tekintettel az in-
nen szdrmaztatott Kelvin egyenletre és an-
nak furcsa kapcsolatdra a Gibbs-féle termo-
dinamikdval [3].

A fémesanyaggyarté technolégidk nem
egyensllyi rendszerek (avagy egyensilyi
rendszerben nem torténik semmi, igy ab-
ban gydrtani sem lehet semmit). Ebbél ko-
vetkezik, hogy a gyartokozeg kiilonbozé
pontjain egyazon idépontban jellemzéen
kiilonbozik mind a hémérséklet, mind az
Osszetétel. Emiatt a gyartokozegben hé-
mérséklet-gradiens és koncentracié-gradi-
ens Lép fel. Ha ebben a kozegben kis mére-
tl fazisok vannak (buborékok, diszpergalt
cseppek vagy szemcsék — részecskék), ak-
kor ezek a fazisok a gradiens térben migral-
ni (mozogni) fognak abba az iranyba,
amely mentén feliileti energidjuk (ami hé-
mérséklet- és koncentraciéfiiggd) csokken,
hiszen ezzel csokken a rendszer teljes

Dr. Kaptay Gydrgy €letrajzat lapunk 2009.
3. szamaban kézoltiik. Az azota bekévet-
kezett vdltozasok megtaldlhatok a
www.kaptay.hu honlapon.

energidja. Azt az er6t, ami a fazisokat erre
amozgdsra kényszeriti, hatarfeliileti gradi-
ens erének nevezziik. Ezt az er6t els6ként
Young, Goldstein és Block [4] irtdk le. Ez a
cikk errélaz erérél szél, és arrdl, hogy ez az
erd milyen szerepet jatszik a fémesanyag-
gydrtasban.

2. A hatdrfeliileti gradiens er6 levezetése

A hatdrfeliileti gradiens er levezetéséhez
vizsgaljunk egy A feliiletl o fazist, amely
az azt koriilvevd B fazisban x irdnyban
mozog (1. dbra). Tételezziik fel, hogy a 8
fazison belil egy fizikai mennyiség értéke
pontrél pontra véltozik, azaz az adott
fizikai mennyiségnek a 3 fazison beliil ér-
telmezhet§ a gradiense (ezt az 1. abrdn a
B fazison beliil valtozé tonussal jeldltiik).
Tételezziik fel, hogy ez egy olyan fizikai
mennyiség, ami hatdssal van az a és f§
fazisok 0,4 hatarfeliileti energidjara.
Ilyen tulajdonsaggal a fizikai mennyi-
ségek kozll a hémérséklet (T, K) és az
Osszetétel (x. a f fazisban oldott ¢ kom-
ponens moltortje) bir. Fém/ion rendsze-
rekben az elektromos potencidlnak is le-
het szerepe, de ezzel ebben a cikkben nem
foglalkozunk.

A levezetéshez el8szor rjuk fel egy «
fazisra, x irdnyban haté hatarfeliileti er§
altaldnos egyenletét (lasd (3) egyenlet [1],
illetve [5-6]):

)

E: i Z"I,:..'{-x} ' dq:;ll a Zﬂ-ﬁf'r}
i) ax

L
ahol 4, (x) az i és j fazisok kozo6tti hatdr-
feliilet x-fliggd alapteriilete (m?), mig oy
(x) az 7 és j fazisok kozotti hatarfeliilet x-

M 1, dbra. A hatdrfeliileti gradienserd leveze-
téséhez

fiiggd hatarfeliileti energidja (J/m?). Az 1.
abran csak két fazis van jelen, i=a és j=,
e két fazis kozott pedig egyetlen hatar-
feliiletet latunk, az a/p hatérfeliiletet.
Ezért az (1) egyenletben lévé Osszegzés
okafogyotta valik. Ezen tdl tételezziik fel,
hogy az a fazis mérete és alakja, azaz
feliilete a B fazishan valé mozgdsa soran
nem vdltozik, azaz fiiggetlen x értékétél
(ezért a feliiletet A-val jeldljiik és konstans
értékd paraméterként kezeljiik). Ekkor az
(1) egyenlet masodik tagja zérus lesz, és
igy az (1) egyenlet a kovetkez, egysze-
risitett alakot 6lti:

do g (x)

R =4 @)

[FIN

clx

ahol a ,grad” felsé index a ,gradiens”
megkiilonboztetést jeldli, mig az alsé
#a,x" index arra utal, hogy az er6 az a
fazisra hat, x irdnyban. Ha az er6 elGjele
negativra adddik, akkor az erg vektora az
1. abrdn bemutatotthoz képest ellenkezd

irdnyd lesz.
Most irjuk fel, hogy a h6mérséklet-
gradiens (dT/dx, K/m) és a koncentracié-
gradiens (dx, /dx, 1/m)

dd, (x) (1) Milyen hatdrfeliileti ener-
o giagradienst okoz:
Do arﬁ.-q:. ol dﬁ._." vl'l'l'l.':
el i ity oot M SR
dx dl dx E dx, dx 3)
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M 2. dbra. A hémérsékleti korrekcids tényezd fiiggése a dimenziémentes hévezetési tényez6tél,

a (6) egyenlettel szamitva ( A'= Ag / A,)

ahol do, /dT (3/m?K) a hatarfeliileti ener-
gia hémérsékleti koefficiense, mig do,g
/dx. (J/m?) a hatarfeliileti energia kon-
centrdcié szerinti koefficiense, mindketté
anyagtulajdonsdg, melyek az « és 3 fazisok
és a ¢ komponens anyagi minéségének
fiiggvényei (ldasd 1. melléklet). A hatar-
feliileti gradiens eré legdltaldnosabb
képlete a (3) egyenletnek a (2) egyenletbe
valé behelyettesitésével kaphaté meg:

A hatdrfeliileti energia hémérsékleti
koefficiense az esetek tobbségében nega-
tiv (lasd 1. melleklet), ezért az (5) egyenlet
alapjan a hatdrfeliileti gradiens er6 iranya
jellemz6en megegyezik a hémérsékleti
gradiens vektoriranyaval. Mds szavakkal, a
hémérséklet-gradiens éltal indukalt hatar-
feliileti gradiens eré jellemzéen a hidegebb
térrész felél a melegebb térrész felé hizza
az ¢ fazist.

A korrekciés tényezd értéke

o __ _"}‘_ Jdo, ar _Zf.fcs,__, “'_1 ) fligg a peremfeltételektsl. Vég-
O A T dx, dx |’ telen nagy f fazisban lévé egyedi,

ahola k; és k_ koefficiensek olyan korrek-
ci6s faktorok, amelyek a 3 fazisban mozgé
« fézis zavard hatdsét irjdk le a f fazisban
érvényes hémérsékleti és koncentracié
gradiensre. Mérnokként ugyanis a mak-
roszképikus [ fazisban csak makroszko-
pikus hdmérséklet- és koncentracié-gradi-
enseket tudunk értelmezni. Ha ezek a gra-
diensek az a/f hatérfeliilet mentén nem
valtoznak meg, akkor k7 =1 és k.= 1. Ava-
l6sdgban azonban ez altaldban nem ilyen
egyszerd, és jellemzben kr=1 k.=1.

3. A hémérséklet-gradiens altal indukalt
hatarfeliileti gradiens erd

A hémérséklet-gradiens altal indukalt
hatarfeliileti gradiens er6 az irodalomban
j6lismert [4, 7-14]. Az altalanos (4) egyen-
letb6l koncentrdcié-gradiens hidnydban a
kovetkez6 egyszer(ibb képletet kapjuk erre
azerdre:

dar

ﬂi
dx

FE =k, )

oa,.x
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gomb alakd, kisméretd és lassan
mozgé « fazisra a korrekciés tényezd
kozelits képlete [13, 15]:

k=S (6)

1+2-4

ahol A" a dimenziémentes hdvezetési

tényez6: A'= Ag/ A, ahol A, és Aga két fézis

hévezetési tényezdje (W/mK). A korrekcids

tényez6 fiiggését a dimenziémentes A’

értékt6l a 2. abran mutatjuk be. A ko-

vetkezé harom esetet érdemes megkiilon-
boztetni:

a. ha relative kis hévezetésii buborékot
vizsgalunk relative nagy hévezetésti fo-
lyadékban (A°>> 1), akkor mind a kor-
rekciés tényezd, mind az er6 maximalis
értékl (k7 =1,5) lesz - ezért taldn nem
véletlen, hogy a legtdbb cikk buboré-
kok viselkedésérél szél folyadékokban
(4, 7-12];

b.ha a két fazis hévezetési tényezdje

kdzel azonos (A'=1), akkor a korrekciés

tényez§ szerepe elhanyagolhaté (k- =1),
az er§ azonban szignifikans értékd
marad. Ez a helyzet a hasonlé kémiai
kotés( fazisok esetén, példdul fémol-

vadék csepp vele nem elegyedd fémol-
vadékban, ami féleg a monotektikus &t-
vozetgyartasban fontos kérdés [13, 16-20];
c. ha relative nagy hévezetés(i fémcseppet
vizsgalunk relative kis hévezetési
folyadékban, példdul salakolvadékban
(" << 1), akkor a korrekciés tényez6
értéke nagyon kicsi lesz (kp = 0), ezért
ebben az esetben a hdmérséklet-gradi-
ens altal indukalt hatdrfeliileti gradiens
er§ értéke elhanyagolhaté lesz. Taldn
nem véletlen, hogy nem tudunk hivatko-
zast felmutatni erre a kombindciéra.
Az r sugard gomb feliilete:
A=b-g-r? (7)
Behelyettesitve a (6, 7) egyenleteket az (5)
egyenletbe, végeredményben gombre a
kovetkezé egyenletet kapjuk a h6mérséklet
gradiens altal indukalt hatdrfeliileti gra-
diens erdre:

(8)

3.1. Gémb lebegtetése gravitacids térben

A fent targyalt rsugari gombre gravitdciés
ertérben a gravitdciés és felhajté erék
kombindacidja is hat:

9)

grav

4
—-?-ft-rg-ﬁp-g,

ahol Ap =p,, - pg a két fazis slirlségki-
l6nbsége (kg/m3), g=9,81 m/s? a gravi-
taciés allandé. Ha a (8, 9) egyenletekkel
leirt erék egy iranyba mutatnak, akkor
erdsitik, mig ha kiilonb6z6 irdnyba mutat-
nak, akkor gyengitik egymdst. Ez azt
jelenti, hogy a hatdrfeliileti gradiens
erével a gravitdcié hatdsa kompenzal-
hatd, azaz el lehet érni, hogy az « fazis a
p kidzegben lebegjen, annak ellenére,
hogy a két fazis kozott strliségkiilonbség
van, és a rendszerre hat a foldi gravitacié.
A (8, 9) egyenletek dsszekapcsoldsabél a
lebegés feltétele:

r b Ap-g 14+2-3
|:IT ! Ap-g | 2“1 (10)
Vs J, A%, 9:)

dT

Vizsgdljuk egy buborék lebegtetésének
feltételét aluminiumolvadékban. Az olva-
dék hévezetési tényezdje nagysdgrendek-
kel nagyobb, minta buboréké, ezért 1'= o
(tehata (10) egyenlet utolsé tagja 2/9 érté-



ki), Ap =-2300 kg/m? [21], do,,5 / dT =
- 0,15 mJ/m?K (lasd 1. melléklet).

Ekkor a (10) egyenletb6l: (dT / dx)jepeg =
3,3-107-r K/m.

Innen az kovetkezik, hogy nagyméretd
fazisok hémérséklet-gradiens segitségével
nem lebegtethetéek, hiszen pl. az r=1m
sugard buborékhoz 3,3 - 107 K/m hé-
mérséklet-gradiensre lenne sziikség, ami
irredlisan nagy érték. Ha azonban a cél r=
10 um sugarl buborékok lebegtetése, az
ehhez sziikséges 330 K/m hémérséklet-
gradiens konnyedén biztosithaté. Mivel
esetlinkben a gravitacios és felhajté erdk
ereddje felfelé mutat, a h6mérséklet-gra-
diens vektoranak lefelé kell mutatnia (alul
melegnek, felil hidegnek kell lennie)
ahhoz, hogy a hatarfeliileti gradiens eré a
felhajtéerét kompenzalni tudja (lasd 3.
dbra). Ugyaninnen azt latjuk, hogy egy r =
10 nm sugar buborék lebegtetéséhez mar
elegendé 0,33 K/m hémérséklet-gradiens.
Ez olyan kis érték, hogy mérndkileg gya-
korlatilag kontrolldlhatatlan. Ezért a nano-
és mikrobuborékok a gyartdsi kdzegben
lévé tudatosan kialakitott, vagy akar vélet-
lenszer(i hémérséklet-gradiensnek fognak
engedelmeskedni, a gravitdcié6 szamukra
anndl inkabb elhanyagolhaté lesz, minél
kisebb a méretiik.

3.2. Mozgdsi sebesséq éllanddsult &lla-
potban
A hatarfeliileti gradiens er hatdsdra az
fézis 6hatatlanul mozogni kezd a j fazis-
ban. Ekkor fellép a sdrlédasi erd, ami kis
Reynolds-szdmok esetén és r sugard
gombre a Stokes-egyenlettel irhaté le:
Farg==6 71 " 18", (11)
ahol g (Pas) a 8 kdzeg dinamikai viszkozi-
tdsa, v a két fazis relativ sebessége (m/s),
a negativ el@jel azt jelenti, hogy a sir-
L6ddsi erd és a sebességvektorok ellentétes
irdnylak. Az o fazis akkor keriil allandésult
allapotba, ha a ra haté er6k eredéje zérus:
Fég;ad + Fgmv+ Fsu'rl= 0 (12)

Behelyettesitve a (12) egyenletbe a (8,
9, 11) egyenleteket, az allandésult alla-
poti sebesség képlete kifejezhetd,
amennyiben a h6mérséklet-gradiens fiig-
géleges iranyd:

20 X dog

V= ] ;
N, \1+2-& dT dr 9 |

df r

R R

flités

M 3. dbra. Aluminiumolvadékban évd, 10 mikron sugard buborékra haté eredd erd, ha a rend-
szerben a lefelé mutaté hémérséklet-gradiens értéke 0 K/m (a), 330 K/m (b), illetve 660 K/m (c)

ahol a dT/dx vektort pozitiv eldjellel kell
beirni, ha a gravitdciés vektorral azonos
irdnyba, lefelé mutat (azaz ha T lefelé ng),
és forditva. A (13) egyenlettel szdmolt v
vektor felfelé mutat, ha pozitiv értéket ka-
punk, és forditva. Egy aluminiumolvadék-
ban diszpergalt buborék dllandésult allapo-
tl mozgasi sebességének méretfiiggését a
4. abran mutatom be (dT/dx=330K/m, g=
9,81 m/s?, A'= oo, Ap = -2300 kg/m3 [21],
do,s /dT =-0,15mJ/m?K).

Kis sugdrméret esetén a gravitdcio sze-
repe elhanyagolhat6, ezért a sebesség

irdnya megegyezik a h6mérséklet-gradiens
irdnyaval és linedrisan valtozik a mérettel
(lasd (13) egyenlet - a linearitas a félloga-
ritmikus 4. dbrdn nem nyilvanvald). Ha a
hémérséklet-gradiens lefelé mutat, és
ezért a kis méret(d buborék is lefelé mozog,
akkor a méret novelésével a 4. dbran
l[athat6 fliggvény minimumponton megy
at, hiszen a felhajtéeré (ami nagyobb
méreteknél kezd dominalni), felfelé hizza
a buborékot. Amikor a gérbe a v=0 értéket
metszi, a buborék lebeg (lasd lent). Ha a
hémérséklet-gradiens felfelé mutat, a

150

100

s mozgas felfelé

v, um/s

dT/dx felfelé

0 | mozgds lefelé

-9 8 7

dT/dx lefelé

log r (m)

B 4, dbra. Az dllandésult allapoti mozgdsi sebesség méretfiiggése a (13) egyenlettel szamitva

ciés térben)

b1
Ap-g | (13) (buborék aluminiumolvadékban le-, ill. felfelé mutaté 330 K/m hémérséklet-gradienssel, gravita-
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hatarfeliileti gradienser6 és a felhajtéerd
er@sitik egymast.

A fentieknél mélyebb dramlastani anali-
zis a (13) egyenlet helyett a kovetkezd,
korrigalt egyenlethez vezet [4, 8-10], a
gravitacié elhanyagoldsa mellett:

2-r 'y

a5, dT
S 2m, 43, 142-K

i ks

dT  dx

A (13, 14) egyenletek kozotti kiilonbség

a (14) egyenlet elsé tagjaban van, amiben

figyelembe vettiik az « fazis dinamikai

viszkozitasat is (1, Pas). A (13, 14) egyen-
letek Gsszehasonlitasaval a kovetkezd
esetek kiilonboztethetSek meg:

- ha relative kis viszkozitasd buborék van
relative nagy viszkozitast folyadékban
(Mo <<mp), akkor a (14) egyenlettel sza-
molt érték kozel fele a (13) egyenlettel
szamolt értéknek;

- ha azonos viszkozitdsd, egymdssal nem
elegyedd folyadékfazisok vannak egy-
masban diszpergalva (1, = 73), akkor a
(14) egyenlettel szdmolt érték kozel
otode a (13) egyenlettel szamolt értéknek;

—ha kozel végtelen viszkozitdsd szilard
szemcse mozog véges viszkozitasu folya-
dékban (1, >> ), akkor a (14) egyenlet
altal szadmolt sebesség értéke kozel
zérus, ami azt jelenti, hogy szilard szem-
cséket hatdrfeliileti gradienserdvel moz-
gatni nem lehet. Ez az dramldstan azon

4 (14)

peremfeltételébdl kovetkezik, hogy a szi-
lard/folyadék hatdrfeliileten egy mozdu-
latlan tapadoéréteg alakul ki, amelynek
sebessége definici6 szerint zérus.

3.3. Monotektikus dtvizetek gydrtdsa

Monotektikus tipust fazisdiagrammal
jellemzett binér rendszerekben az ele-
gyedéshez tartozé kritikus hémérséklet
feletti hémérsékletrél valé gyors hdités so-
ran a nagyobb térfogatd fazisban nagy sza-
md, kis méret( fémolvadékcsepp valik ki a
kisebb térfogatd fazishol (ldsd 5. dbra). Az
idedlis az lenne, ha ezek a cseppek kis mé-
retben és homogén eloszldsban megdriz-
het6ek lennének a kristalyositas utdn is,
hiszen ezzel a médszerrel in-situ médon
kialakuld, fém/fém kompozitokat lehetne
létrehozni [13, 16-20]. A valésagban azon-
ban a két fazis kozotti strliségkiilonbség
miatt ezek a fazisok a foldi gravitdciéban
gyorsan szétvdlnak (ldsd 6. abra). Az ilyen
tipust kompozitok eldéllitdsa azonban
annyira vonzé volt, hogy tobb orszag (USA,
Szovjetunié, Japan) egymdstol fiiggetleniil
is inditott a kérdés megolddsdra (ranyag-
tudomanyi kisérleteket [17, 23-24]. A mo-
tivacié logikusnak t(int: ha az Grkoriilmé-
nyek kozott sikeriil ,kikapcsolni” a gravita-
ciét, a cseppek homogén eloszldsa meg-
Grizhetd lesz, és ezzel egy (j anyagcsalad
hozhaté létre. Sajnos, az eredmény kidb-
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B 5. dbra. Diszpergdlt cseppek létrehozdsa monotektikus rendszerben az Al-Bi fdzisdiagram

példajan (a diagram a [22] kézikdnyvb6l szarmazik)
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randité volt (ldsd 6. abra). Ennek oka a 7.
dbran latszik. Urkoriilmények kozott felte-
hetéleg ugyan kialakult a kisméret(i csep-
pek homogén eloszlasa, de a Féldre valé
visszatérés el6tt a rendszert kristdlyositani
kellett. Mivel a rendszert csak kiviilrél lehe-
tett hiteni, benne hémérséklet-gradiens
alakult ki, és emiatt a diszpergalt cseppek a
h(ités sordn a legmelegebb kozépponti rész
felé kezdtek migralni, gy végiil egy cseppé
alltak 0ssze. Ez ugyan sikertelen kisérlet-
nek téinhet, de a tudomdnyban a siker
gyakran csak fantdzia kérdése: igy alakult
ki a ,tojastipusd” kompozit fogalma, amit
az egyik legrangosabb tudomanyos foly6-
irat le is kdzolt [17].

Mindenesetre a h&mérséklet-gradiens
indukalta hatarfeliileti gradienser§ szere-
pét figyelembe kell venni a monotektikus
Otvozetek — in-situ kompozitok - tervezésé-
nél [16-20, 23-24]. Ahhoz, hogy a cseppek
homogén eloszldsat megdrizziik, a legbiz-
tosabb recept a nagysebességli h(ités. Ez
sajnos dltaldban csak vékony ontvényekben
valésithaté meg. Relative vastag in-situ
monotektikus kompozitot sikerdilt létrehoz-
nia egy hazai kutatécsoportnak lézeres
modszerrel, aminek titka a kiilonlegesen
nagy feliileti kristdlyosoddsi sebesség
[25-26]. A gravitdcios erétérben lilepedd
cseppek dsszeolvaddsat megfeleld feliileti
minéségl (nedvesitésdi) szildrd szemcsék
segitségével is meg lehet akaddlyozni
[27-28], ehhez azonban mar egy kovetkezd
hatarfeliileti er6tipus megismerésén és tu-
datos haszndlatdn keresztiil vezet az (it
(lasd e cikksorozat reménybeli 6. részét).

4, A koncentracié-gradiens altal indukalt
hatarfeliileti gradienserd

Most vizsgdljuk az « fazist egy olyan na-
gyobb, 3 fazisban, ami 6nmagaban is tobb-
komponensd. Az egyszer(iség kedvéért
csak egy oldészert (b) és egy oldott kom-
ponenst (c) vegyiink figyelembe, ut6bbi
méltortje a § fazishan x,.. A koncentracié-
gradiens altal indukalt hatarfeliileti gradi-
enserd az irodalomban kevésbé ismert
ugyan, mint a hémérséklet-gradiens indu-
kalta parja, ennek ellenére a jelenség jol
dokumentdlt [29-33]. Az altalanos (4)
egyenletb6l h6mérséklet-gradiens hianya-
ban a kovetkez6 egyszer(ibb képletet kap-
juk erre az erdre:

Fu ke d de,  dx 1)



Ha a c komponensnek valéban szignifi-
kans hatdsa van a hatarfeliileti energidra,
akkor a ¢ komponens hatarfeliilet-aktiv
komponens, és ebben az esetben a hatarfe-
liileti energia koncentracié szerinti koeffi-
ciense minden esetben negativ (lasd 1.
melléklet). Ezért a (15) egyenlet alapjdn a
hatarfeliileti gradienserd irdnya megegye-
zik a koncentracié-gradiens vektor iranya-
val. Mas szavakkal, a koncentracié-gradi-
ens altal indukdlt hatarfeliileti gradienserd
a kis c-koncentrdci6ju térrész feldl a na-
gyobb c-koncentrdciéju térrész felé hizza
az ¢ fazist (ahol a koncentracié a f§ fazis-
ban oldott c komponensre vonatkozik, ami
hatérfeliilet-aktiv az ;/f hatérfeliileten).

A korrekciés tényez$ értéke ebben az
esetben is fligg a peremfeltételektdl.
Amennyiben az a fazis az er§ hatasara nem
mozdul el, és ha aza fazis nem zavarja meg
mas médon sem a c komponens koncentrd-
cideloszlasat a f fazisban, akkor korrek-
ciéra nincs sziikség (k. = 1). Az a fazis
azonban a hatdrfeliileti er§ hatdsdra
altaldban mozogni kezd, és ekkor a ,hdta
mogott” olyan orvénylé turbulens aramlas
alakul ki még kis Reynolds-szamok esetén
is [34], ami Osszezavarja a ¢ komponens
koncentracié-gradiensét (ldsd 8. dbra).
Ennek az lesz a kovetkezménye, hogy a
koncentracié-gradiens csak az ¢ fazis hom-
lokfeliilete mentén marad valtozatlan, és
ilyenkor relative kis Reynolds-szamok
esetén és gomb alakd ¢ fazisra a korrekciés
tényezd értéke: k.= 1/2 [32-33]. Ezzel az
egyszer( korrekciés tényezével nagy pon-
tossdggal reprodukdlhatéak Mukai és
munkatdrsai mérési eredményei [30-31].
Meg kell jegyezniink, hogy a nagyobb
Reynolds-szdmok esetén az 6rvény a gomb-
nek nem a felénél szakad le (mint ahogy azt
a 8. dbran mutatjuk), és igy altaldnossag-
ban a korrekciés tényezé bonyolult fiigg-
vénye lesz a Reynolds-szdmnak.

Mukai és munkatdrsai kisérleti elve
olyan otletes, hogy azt bemutatjuk a 9. db-
ran. Eqy viz/hidrogén buborék hatarfeliile-
tén feliiletaktiv ¢ komponenst tartalmazé
vizes oldatot a bal oldalon h(tottek dgy,
hogy bal fal fel6l jobb irdnyba mozogjon a
sik jég/viz hatarfeliilet. A ¢ komponens a
vizes oldatot preferalja a jégfazissal szem-
ben, ezért koncentracidja a jégfazison be-
Lil alacsony, emiatt a jég/viz hatdarfeliile-
ten felddsul, és ezért a c komponens a viz-
fazis belseje felé diffundal, igy a jég/viz ha-
tarfeliilettél jobbra kialakul egy olyan ol-
datréteg, amiben a ¢ komponensnek kon-
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W 6. dbra. Kezdetben homogén eloszlasii cseppeket tartalmazé két, nem-elegyedé fémolvadék
helyzete rovid id6 elteltével a h(ités soran a gravitacié és a hatarfeliileti gradienserd hatdsara, utéb-

bi mikrogravitaciés kornyezetben
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MW 7.dbra. Monotektikus Gtvozet hiitése mikrogravitdcids koriilmények koz6tt. Mivel a hiités kiviil-

r6l torténik, a csepp kozéppontjaban van a hékdzpont, és a hatarfeliileti gradienserd minden kis

cseppet a nagy csepp kozepébe hiz

centracié-gradiense van (lasd az alsé db-
ran a koncentrdcié-eloszlast). Az oldatba
alulrél elektrokémiai titon (az elektroddkat
nem latni az abran) hidrogénbuborékokat
eregetnek, melyek az edény jobb oldalan
fiigg6legesen szallnak felfelé, mivel azok a
buborékok konstans koncentraciéjd oldat-

ban emelkednek, és ezért a felhajtéerén ki-
viil csak a sdrlédasi eré hat rdjuk. Ugyan-
ezek a buborékok azonban a kép bal olda-
lan a ¢ komponens gradiensterében emel-
kednek, ezért pélydjuk a hatdrfeliileti gra-
dienserd hatasara médosul. A buborékok a
felhajtéerd hatdsara fiiggélegesen felfelé,
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M 8. dbra. Alacsony Reynolds-szammal mozgd, gomb alaki fazis mogott kialakulé 6rvény és annak
hatasa a fazis koriil érvényes koncentracié-eloszlasra. Lathatjuk, hogy a fazis mogott a koncentra-
cid kiegyenlitdik (az oldat 6sszekeveredik) és a koncentracié-gradiens emiatt megsz(inik

a hatdrfeliileti gradiens eré hatasara azon-
ban vizszintesen, jobbrél balra mozognak.
Lefilmezve a buborékok mozgdsat, a hatar-
feliileti gradienserd visszaszamithato.

A tisztelt Olvaséban felmeriilhet, hogy
az aszimmetrikus h(tés miatt a rendszer-
ben hémérséklet-gradiens is kell hogy le-
gyen, ami sajat hatarfeliileti gradienserét
kell hogy generdljon. Ezaz er6 a vizes oldat
meleg oldala felé kell hogy tolja a buboré-
kokat, raadasul mindegyiket (fiiggetleniil
attél, hogy azok a koncentrdcié-gradiens
térben, vagy azon kivil emelkednek-e).
Kérdés: vajon miért nem tapasztaljuk ezt a
hatdst? Valasz: azért nem, mert a feliileti
fesziiltség sokkal gyengébb fiiggvénye a
hémérsékletnek, mint a koncentraciénak
(lasd 1. melléklet), gy ebben a kisérletben
ez a hatds nem mérhet6.

Koncentracié-gradiens természetesen
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nem csak a 9. dbran bemutatott mdédon
hozhat6 létre. Ehhez minddssze az kell,
hogy valamely, a 3 fazishan oldédé kompo-
nenst aszimmetrikusan kezdjiink adagolni,
és amig a beadagolt komponens koncent-
racidja a diffazionak koszonhetéen nem
egyenlitddik ki a 3 fazis térfogatdban, a ¢
komponens koncentracié-gradiense jelen
lesz a5 fazison beliil. Ha a 3 fazishan jelen-
tés turbulens dramlds van, az részben
gyorsan homogenizdlja az oldatot, részben
Osszezavarja az oldédé komponens kon-
centracif-eloszlasat, ezért ebben az eset-
ben a koncentracié-gradiens dltal indukalt
hatarfeliileti gradienser6 nem lép fel.
Analdgiaként meg kell jegyezni, hogy a
capakis a tengervizben oldott vér koncent-
racié-gradiense alapjan taldljak meg aldo-
zataikat, a novekvd vérkoncentracié ira-
nydba Gszva. Ezért viharos tengeren (ahol

a turbulens dramlds Osszezavarja a vér
koncentraciéteret) hajétorottiink megful-
lad, szélcsendben pedig (amikor a vér kon-
centraciéterét semmi nem zavarja meg),
hajotorottiinket megeszik a cdpdk (meg-
oldds: nyaraljunk a Balatonon).

A 3.1. alfejezetben bemutatotthoz ha-
sonléan koncentracié-gradienssel is lehet
gomboket lebegtetni, ezért erre itt részlete-
sen nem tériink ki. A 3.2 alfejezethez hason-
l6an fejezhet§ ki az « fazis dllandésult lla-
potban érvényes mozgasi sebessége is,
ezért ezt itt szintén nem ismétlem meg.

4.1, Szuszpenziok kristdlyosoddsa

Az itt tdrgyalt hatdrfeliileti gradienserd
szuszpenzidk (= folyadék, benne diszper-
galt szilard szemcsékkel) kristalyosoddsa
sordn megvdltoztatja a folyékony fémben
diszpergdlt szilard részecskék kdlcsonha-
tasat a ndvekvé/mozgé kristalyfronttal. Ez
részben szilard részecskékkel erdsitett
fémmatrixd kompozitok, részben a szeny-
nyez§ szildrd részecskéket tartalmazé ont-
vények kristalyositasa sordn fontos.

A koncentracié-gradiens dltal indukalt
hatdrfeliileti gradienserd jellemzéen le-
csokkenti a részecskék kristdlyba valé be-
épliléséhez sziikséges kritikus kristalyfront
sebességet [35-40], ezzel megnoveli a
szemcsék novekvd kristalyokba valé be-
éplilésének valoszinliségét. Fent, a (14)
egyenlettel kapcsolatban megdllapitottuk,
hogy hidrodinamikai okokbél a hatérfeli-
leti gradienser§ szilard részecskéket nem
képes elmozditani. Ez azonban csak a hé-
mérséklet-gradiens indukalta hatarfeliileti
gradienserére volt igaz. A koncentracié-
gradiens altal indukalt hatdrfeliileti gradi-
enser§ Ggy is felléphet, hogy annak
mechanizmusdt a feliiletaktiv komponens
feliileti difflzidja valésitja meg a szilard
szemcse/olvadék hatarfeliileten.

Az irodalomban a legtobbet vizsgdlt
eset a Fe-0 és/vagy Fe-S olvadékban disz-
pergdlt Al,0; részecskék és az acél novekvd
kristdlyosodasi frontjanak a kdlcsdnhatasa
[35-39]. Lévén, hogy az acélban oldott
kén és oxigén erdsen feliiletaktiv kompo-
nensek az oxidok hatarfeliiletén, rdadasul
megoszlasi hanyadosaiknak kdszonhetden
er@sen az olvadékfazist preferaljak, ezért a
kristalyosoddsi front elétt a 9. dbrahoz
hasonléan felddsul az acélolvadékban
oldott kén és oxigén, ami elésegiti az oxid-
szemcsék beépiilését a megszildrduld acél-
ba [35-39].



5. Kitekintés

Ebben a cikkben tehat azt lattuk, hogy hé-
mérséklet- és koncentracié-terekkel bubo-
rékokat, cseppeket és szemcséket lehet
megfeleld irdnyba mozgatni anélkiil, hogy
barmivel hozzdjuk érnénk. Raadasul ez a
hatarfeliileti gradienserd egyszerre nagy-
szamU szemcse irdnyitasdra is képes, azaz
nagyon hatékony a kisméretd, de nagysza-
mu objektummal dolgozé mikro- és nano-
technoldgidban. Most két olyan koncepciét
vazolok, ami az élettudomanyokhoz kap-
csolédik ugyan, de kohémérndk fantazia-
mat is megmozgatja. Az egyik azért, merta
betegséggel, a masik azért, mert a sziile-
téssel kapcsolatos.

A betegségek jelentds részében csak a
testiinket alkot6 sejtek egy kis része ,be-
teg” (bdrmit jelentsen is ez). Ezért felesle-
ges és néha karos is lehet minden sejtiin-
ket gy6gyszermolekuldkkal vakon bombdz-
ni, ehelyett a gydgyszermolekulakat jo len-
ne célra vezetni (gy, hogy csak a beteg sej-
tekkel keriiljenek kapcsolatba. Ez ma Ggy
torténik, hogy a gyégyszermolekuldk kis
halmazat nanoméretli gydégyszerhordozé
szemcsékbe/cseppekbe dgyazzdk, és azok-
b6l a gy6gyszermolekula elvileg csak a be-
teg sejthez kapcsolédva szabadul ki. Na de
hogyan taldlja meg a gyogyszerhordozd
nanocsepp a beteg sejtet, mikdzben a vér-
aramban kering? Ebb6l a célbél a nano-
csepp feliiletét specialis bevonattal kell el-
[atni, olyannal, ami a beteg sejtet ,érzi".
No de hogyan érez egy nanocsepp? Kohé-
mérndki elképzelésem szerint a beteg sejt
vagy hét, vagy valamely specidlis kompo-
nenst bocsat ki magdabél, amivel eltér az
egészséges sejtek viselkedésétél. Tehat a
beteg sejt koriil vagy hémérséklet-, vagy
valamely ¢ komponens koncentracié-gra-
diense alakul ki. Ha tehdt a véraramban
mozgd nanocsepp ebbe a gradiens térbe
keriil, esély nyilik arra, hogy a nanocseppet
ez a gradiens a beteg sejthez irdnyitsa. Eh-
hez a nanocseppet olyan bevonattal kell el-
[atni, amelyen a leginkabb adszorbealédik
a beteg sejt dltal kivalasztott ¢ komponens,
és gy lesz a legnegativabb a fent definialt
do, g / dxc tulajdonsdg, ami a maximalis
hajtéerdt biztositja majd a nanocsepp cél-
ba juttatasahoz. Ha a beteg sejt nem kom-
ponens kibocsatdsaban, hanem hgkibo-
csatdsban tér el az egészségestdl, akkor a
nanocseppet fedé bevonatot gy kell ter-
vezni, hogy azok do, z /dT tulajdonsaga
legyen a lehetd legnegativabb. Ezek a gra-
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W 9. dbra. Mukai és munkatdrsai [30, 31] kisérletének elvi vazlata, a koncentraci-gradiens indukal-
ta hatdrfeliileti gradienserd demonstrdldsdra és mérésére (részletes magyardzat a cikk széveges

részében)

diensek nem csak odavonzzdk, hanem
hosszi idén at oda is ,ragasztjak” a
gyogyszerhordozot a beteg sejthez, igy a
gyégyszernek van ideje kiszabadulni a
gyogyszerhordozdobél. Feltételezve, hogy
a kiilonboz6 betegségekkel sujtott sejtek
kiilonb6z6 komponenseket bocsatanak ki
magukbél, a kiilonboz6 gyégyszereket
hordozé nanocseppek feliilete szelektivvé
is tehetd, amennyiben az adott betegség-
re legjobban reagalé bevonattal latjuk el
azokat. Hat ennyit a betegségek gydgyitd-
sarél.

Most nézziik a sziiletést, illetve annak el-
sG lépését, a megtermékenyitést. Az iskola-
ban énis tanultam, hogy a himivarsejt a far-
kaval evez, igy taldlja meg a petesejtet. Ez
szép, de ha mindezilyen egyszerd, akkor mi-
ért tartja a természet az érett petesejtet 37
°C-on, és miért tartja a himivarsejtet 34 °C-
on, mikdzben testiink dtlagos hémérséklete
36 °C? S6t, mindezen célbélaz evollicié még
arra is képes volt, hogy a férfi biztonsdagos
hasi liregébdl egy sokkal kevéshé biztonsd-

gos helyre szam(izze a herét (ami latszélag
ellentmond annak az elvnek, hogy az evolu-
ci6 soran a fajfenntartas biztositdsa a koz-
ponti cél). Jelen cikk végén nem tudok mds-
ra gondolni, minthogy a himivarsejtek célba
juttatdsanak egyik mechanizmusa a h6mér-
séklet-gradiens altal indukalt hatarfeliileti
gradienserd. Ez legalabbis a nydkon keresz-
tiil valészind, aminek nagy viszkozitdsa nem
teszi lehet6vé a spermiumok farokuszony
csapkoddsait, de ott is at kelljutni valahogy,
ha a himivarsejt a petesejthez akar jutni (és
kozben a nét sem akarja a természet meg-
fosztani a védéfunkciot ellaté nyaktol). Ha
ez igaz, a megtermékenyités esélye anndl
nagyobb, minél nagyobb a hémérséklet-
gradiens a petesejt (forré pont) és a him-
ivarsejt (hideg pont) kozott. Az érett pete-
sejteta ng hasiiregében nem lehet a jelenle-
ginél jobban tdlfiiteni, hiszen azzal veszé-
lyeztetnénk a kornyezetében lév§ sejtek ép-
ségét. Ezért van sziikség a himivarsejtek hi-
tésére, ami azonban a hasiireghen egy
egész életen at nem megoldhato.
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1. melléklet. A hatarfeliileti energia
hémérséklet- és koncentraciéfiiggése

A hatarfeliileti gradienserd két anyagtu-
lajdonsagtol fligg: do,,/dT és do,g/dx,.
Ezen tdl kiilonbséget kell tenniink az
osszes elképzelhet «/f faziskombindcid
kozott. Ebben a mellékletben csak a
fémolvadék/gdz és fémolvadék/fémolva-
dék a/p fazistipus kombindcidkra adunk
meg kozelitd képleteket a do,, /dT és
do,s/dx, mennyiségekre [41-44].
Kezdjik a hatarfeliileti energia hé-
mérsékleti koefficiensével. Az fémolva-
dék/gdz rendszerekre a kovetkezd
kozelit elméleti képlet érvényes [44]:

do, 0182.-C, +273-p T, —2,2:10

ahol T, , a fém olvadaspontja (K), C, . a
fémolvadék hékapacitasa (J/molK), V, a
fémolvadék moldris térfogata (m3/mol),
Ny, = 6,02 1023 1/mol, az Avogadro-
szam, B, a fémolvadék hétagulasi té-
nyezéje (1/K). Ha utébbi nem ismert,
értéke a kovetkezé egyenletbdl becsiil-
heté meg [44]:

(062 +0.23)-C

i , (17)
—0.0181-7

18,77,

Mint latjuk, a (16, 17) képletek hasz-
ndlatdhoz elegendd a fém olvaddspontjat,
illetve a fémolvadék olvadasponton érvé-
nyes hékapacitdsdt és moldris térfogatdt
ismerni ahhoz, hogy a fémolvadék feliileti
fesziiltségének hémérsékleti koefficiensét
megbecsiiljiik. A becslés a szilard allapot-
ban fcc, bee vagy hep fémekre mikddik
j6l, a tobbi fémre az eredmény jésdga
esetleges.

A (16) egyenlet elméleti levezetésének
eredménye a Cs, K, Na, Pb, Sr, T, Ca, AL,
Ag, Au, Cu, Ni, Co fémekre ismert kisérleti
értékeket + 20%-os jésdggal képes repro-
dukalni [45]. Ezek azok a fémek, ame-
lyekre Eustathopoulos és munkatdrsai
szerint a feliileti fesziiltség hdmérsékleti
koefficiense a legnagyobb biztonsdggal
ismert [45]. A jellemz6 érték a -(1...4) 104
J/m2K tartomanyban helyezkedik el.

Egymassal nem elegyedd, « és 3 fémol-
vadékok hatdrfeliileti energidjdra a hémér-
sékleti koefficiens kozelité képlete [13,
42, 43]:
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1. tablazat. Eqységnyi feliiletre vonatkoztatott hatdrfeliileti gradienserék 6sszevetése

y do_ dy do
dy Tdx Tdx
maximum maximum
T 2 1043 /m2K 1000 K/m 0,2 N/m?
X 40 J/m? 1/m1 40 N/m2
. Y[ T \Ii'-.:-l 7 ( 7) F, . 26
-|5.7+66- || 1= e By )1 |66 1|
da \ ol Y e 3 W T
= . _ ., (18)
dT v, ¥, N,
ahol T. az a/f fémolvadékok szétele- értéke erésen fligg x, értékétél.

gyedési kritikus hémérséklete (K), V,a 8
fémolvadék molaris térfogata (m3/mol),
Bz pedig a B fémolvadék hétagulasi
egyiitthatéja (1/K).
Amennyiben min-
den fizikai mennyi-
séget SI mérték-
egységben frunk a (18) egyenletbe, akkor
az eredmény is SI mértékegységben adédik
(J/m2K). Ha a hétagulasi egyiitthaté nem
ismert, az most is a (17) egyenlettel be-
cslilhetd. A (18) elméleti egyenletjolira le
a Ga-Pb [46] és Al-Bi [47] rendszerekben
mért értékeket (ennél tobb, széles h6mér-
séklettartomanyban mért értéksor sajnos
nem ismert az irodalomban). Mivel a (18)
egyenlet aranyos az 1-(7/T,.) kifejezéssel,
a hatdrfeliileti energia h6mérsékleti koeffi-
ciense Tnovelésével meredeken a zérus ér-
tékre zuhan a T = T, pontban. Kisebb hé-
mérsékleteken a jellemz§ érték a fentihez
hasonlé, -(0,5...5) 104 J/m2K tartomany-
ban van.

Az egymassal nem elegyedd fémolvadé-
kok hatdrfeliileti energidja a kétfazisd
folyadék/folyadék tartomanyban adott
hémérsékleten koncentracié-fiiggetlen,
azaz ra érvényes a do,/ dx.= 0 egyszerl
kifejezés. A fémolvadékok folyadék/gdz
feliileti fesziiltsége koncentracié szerinti
koefficiensének legegyszer(ibb képlete:

cles o a

(19)

dx. 1+b-x,

ahol a és b félempirikus paraméterek, me-
lyek az anyagi minéség és a hémérséklet
fiiggvényei. Az Fe-0 rendszerre a (19)
egyenlet paraméterei T=1873 K h6mérsék-
leten: a =75 J/m2, b= 6000, x.= a vasol-
vadékban oldott oxigén méltortje [48]
(az oldhatésag: x.=0,0056 = 0,16 t%).
Mint a (19) egyenletbdl latjuk, do,z/dxc

Esetiinkben 10 ppm és 100 ppm oxigén-
tartalom (azaz x.= 3,5 105 ... 3,5 104)
tartomanyban: do, ;/ dx. értéke a 62 ...
24 J/m? savban valtozik.

Az 1. tablazatban 6sszevetjiik a h6mér-
séklet-gradiens és a koncentraci6-gradiens
altal okozott, egységnyi feliiletre vonat-
koztatott (N/m2 mértékegység(i) hatar-
feliileti gradienser6k értékeit. Lathatjuk,
hogy a koncentrdcié-gradiens kb. két
nagysdgrenddel nagyobb hatast képes
kifejteni a hémérséklet-gradienshez ké-
pest, feltéve persze, hogy jelen van egy fe-
lilletaktiv komponens az oldatban, és
annak gradiense is van.
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Nanotechnoldgiai képzés a Miskolci Egyetemen

Miutdn 2006 nyardn megalakult a Bay K&z-
alapitvany miskolci Bay-Nano Nanotech-
nolégiai Kutatéintézete, felmeriilt annak a
lehetdsége, hogy a Miskolci Egyetem M-
szaki Anyagtudomanyi Kardnak akkreditalt
anyagmérnoki és kohomérndki képzései-
nek keretében nanotechnolégiai szakira-
nyokat inditsunk. Ebbél a célbél 2007 ta-
vaszan a Kari Tandcs az Anyagtudomanyi
Intézeten beliil megalapitotta a Kihelye-
zett Intézeti Nanotechnoldgia Tanszéket,
ami természetesen a Bay-Nano-ba volt ,ki-
helyezve”. Ezt erdsitette az is, hogy addig-
ra a Bay-Nano ,bekdltozott” a Miskolci
Egyetem campusdra, hiszen ott béreltiink
iroddkat és laboratériumi teriiletet is. A
tudomanyos és oktatdsi egyiittm(ikddést
az Egyetem rektora és a Kozalapitvany ak-
kori fdigazgatéja altal alairt Megallapodas
kodifikalta. A kihelyezett tanszék és a
nano szakirdnyok vezetésével 2007 nyaran
dr. Gdcsi Zoltan dékan a Bay-Nano akkori
igazgatéjat, jelenlegi tudomanyos igazga-
téhelyettesét, dr. Kaptay Gyorgyot bizta
meg.

A tanterveket a Kari Tandcs 2008 tava-
szan fogadta el, az elsé hallgaték 2008
szeptemberétél kezdtek nanotechnoldgiat
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tanulni, s koziiliik tizen mar 2010 jlniusa-
ban allamvizsgaztak is. A képzés nappali
és levelez§ szakon, két szinten is folyik. A
BSc (alapképzés) anyagmérnoki szakan
»nanotechnoldgiai szakirany” elnevezés-
sel, az MSc (mesterképzés) anyagmérnoki
és kohémérndki szakjain ,nanotechnolé-
giai kiegészit szakirdny” elnevezéssel.
Ezt egésziti ki a Kerpely Antal Anyagtudo-
manyok és Technolégiak Doktori Iskoldban
folyd PhD szintl képzés, ,nanotechnolé-
gia témateriilet” elnevezéssel.

A hét féléves anyagmérndk BSc képzés
3. félévében ,Nanoanyagok” cimen egy
térzsanyagos tantdrgy ismerteti az alapo-
kat. A szakirdnyon négy féléven at Gssze-
sen 29 heti kontaktéraban tanuljak a hall-
gaték a kovetkezbket: nanofelbontasd mé-
réstechnika, hatarfeliileti nanojelenségek,
nanodiszpergélds, nanoporok feldolgoza-
sa, intenziv képlékenyalakitds, nano-
elektrokémia, karbon nanostruktirdk,
nanotechnolégidk. Ezen szakirdnyon kiviil
a hallgaték egy mdsik, ,megszokott”
anyagmérnoki és kohémérnoki szakird-
nyok egyikén is tanulnak.

A négy féléves Anyagmérndk MSc és Ko-
hémérnok MSc szakokon egymassal 6ssze-

vonva folyik a ,nanotechnoldgiai kiegé-
szit6 szakirany” oktatasa, 6sszesen 20 he-
ti kontaktéraban, a kdvetkezg targyak ke-
retein beliil: nanometrolégia, nanodisz-
perz rendszerek, nanokompozitok, nano-
elektroszintézis, nanoanyagok egyensu-
lya, tombi nanoanyagok, nanoelektroni-
ka. Ezen kiegészité szakirany mellett (s6t
elsgsorban) a hallgaték a ,megszokott”
anyagmérnoki és kohémérndki szakird-
nyok egyikén is tanulnak.

Mint latjuk, a BSc és az MSc szinteken a
Lnanotechnolégiai” szakirdny nem az
egyediili, amit a hallgaté tanul (ha egyal-
taldn ezt valasztja). Ez tudatosan van igy.
Tisztdban vagyunk azzal, hogy ,nano-
gyar” nem létezik, ezért nanotechnoldgiat
kizarélag valamilyen j6l definidlt szakmai
tuddshoz kapcsolédéan érdemes tanitani,
avagy onmagaban a nanotechnoldgia ér-
telmetlen valami, azonban 6sszekapcsolva
az ontészettel, a metallurgidval, a képlé-
kenyalakitdssal vagy a hékezeléssel, értel-
mesen és hasznosan egésziti ki hallgato-
ink tudasat a fémes anyaggydrtas lehetd-
ségeirdl.
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Emléktanulmanyut Erdélybe

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosztély Kecs-
keméti Helyi Szervezetének felhivdsdra
2010. szeptember 23-26-a kozott az
OMBKE, az OEE, valamint a KTE szakembe-
reibél 4lld, 35 tagl csoport autébusszal in-
dult az erdélyi Sévidékre, Reisz Péter ba-
nyamérnok (1. kép), a parajdi sébdnya,
majd a romaniai sébanydk néhai igazgato-
ja, ill. vezérigazgatdja haldlanak 10 éves év-
forduléjarol tortén megemlékezésre. A So-
vidék nevezetes sébanydja szoros szakmai
és lizleti kapcsolatot tartott és tart mais a
helyi és a magyarorszagi banydszokkal és
erdészekkel, valamint a legnagyobb meg-
rendelé Magyar Koz(t Rt. szakembereivel.

Szeptember 23-dn a kora reggeli 6rdk-
ban Budapestrél indult Gtnak a tdrsasag,
melyhez sokan Kecskeméten és harman
Plispokladanyban csatlakoztak. Kit(ing
hangulatban, de a rendkiviil nagy forga-
lomban a tervezettnél lassabban haladtunk
a Nagyvarad-Torda-Balavdsdr dtvonalon a
csoportot vezet§ és az utat megszervezd
Danfy Laszl6 a. Bubu szakmai és torténeti
attekintésére is figyelve. Mar ergsen sziir-
kiilt, amikor Harmasfaluba érkeztiink, ahol
Reisz Erzsébet, Reisz Péter Gzvegye és a
csaldd, valamint a helyi rokonsdg a M(ve-
l6dési Haz erre a célra el6készitett termé-
ben, bardti médon, frissité afonyalikérrel
és helyi siitésd kaldccsal kedveskedett az
utazasi faradtsdgot feledni igyekvé megér-
kezéknek.

A meleg, bardti {idvozl§ szavak utdn,
mar sotétben, de a telihold fényében in-
dultunk gyalog a két kilométerre lévé te-
metébe, ahol elhelyeztiik koszordinkat
Reisz Péter baratunk halvanysziirke, sé-
hegy formaju és banyaszkereszttel ékesi-
tett mdrvdny siremlékén (2. kép). Az
OMBKE részérél Danfy Laszlo vezetésével
banydsz, kohdsz és olajbanyasz csoport-
tagjaink, az OEE részér6l Major Laszl6 veze-
tésével a SEFAG Rt. és NEFAG Rt., valamint
az FYM MSZGH Erdészeti Igazgatésag kép-
viselGi helyezték el a koszordkat. Az ugyan-
csak jelenlévd, Kolozsvarrol érkezett dr.
Wanek Ferenc professzor az EMT Banydsza-

ti, Kohdszati és Foldtani Szakosztdlya ré-
sz€ér6l helyezte el az emlékezés koszordjat.
A sirnal Kiss Dénes helybéli lelkész, akia 10
évvel ezel6tti temetésen is elldtta a szolga-
latot, mondott halaad6 imat. Az OMBKE ré-
szér6l Danfy Ldszl6 méltatta Péter bara-
tunk emberi szeretetét és baratsagat, majd
a Reisz csaldd részér6l Reisz Erzsébet, Péter
felesége mondott kdszonetet a nemes kez-
deményezésért. A csalad jelenlévé tagjai,
lednya Ldszlo Ildiko és ifj. Reisz Péter meg-
hatottan erdsitették meg édesanyjuk sza-
vait. Az emlékezések utdn a Banydszhim-
nuszt és az Imhol a fold ald megyiink... ak-
tudlis szakaszait énekeltiik el a holdfény-
ben fiird6 harmasfalui temetédombon,
majd visszatértiink a Mdvelddési Haz ter-
mébe, ahol folytatédott a meleg, barati
emlékezés az id6kozben kiegészitett, ven-
dégmarasztalé enni- és innivalé mellett.
Itt is felcsendiiltek a j6l ismert selmeci da-
lok Timdr Jozsef a. Csavo és Kindla Norbert
a. Hosé erdészek vezényletével. Helyi id6
szerint kés@ este értiink Parajdra, ahol va-
csora utdn elfoglaltuk szalldsunkat a fris-
sen feldjitott hotelban.

Reggeli utdn Szovatara vezetett utunk,
ahol a helyi erdészek hivtak fel figyelmiin-
ket a latnivalékra. Tovabbutaztunk Ko-
rondra, ahol egy éppen folyamatban lévé
hidfeldjitas miatt gyalog keltiink 4t a faze-
kasok falujan. Kézben novekedett a cipel-
nivalé is, mert sokan most sem tudtak el-
lendllni a gazdag népmvészeti valaszték-
nak. Jozsa Jdnosékndl az utolsé bevdsar-
[astis megejtve indultunk Farkaslakara Ta-
mdsi Aron sirjdhoz, majd Szejkefiirdén a
legnagyobb székely, Orban Balazs székely-
kapukon keresztiil megkdzelithetd, a Bor-
vizoldalban lévé sija mellett tisztelegve
futottunk be Székelyudvarhelyre. A révid
buszos varosnéz6 kordt utan irdny a Hargi-
ta fennsikjan fekvd Szentegyhaza. Itt a Md-
zeum Szalléban a Gyermekfilharménia Ala-
pitvany vezetdije, a Magyar Orokség dijjal is
kitlintetett tandr, Hadz Sandor vart ben-
niinket finom ebéddel. Tanitvdnyai csiki vi-
seletbe 6ltozve egy rogtonzétt, kedves be-

MW 1. kép. Reisz Péter, a parajdi sobanya néhai
igazgatdja

mutaté mdsorral leptek meg benniinket.
Visszatértiink kozben mar az aznap délutdn
négy 6rara meghirdetett sébanyabeli ku-
menikus halaaddsra, és az azt kovetd va-
csordra is gondolva késziiltiink az emléke-
26 szakestélyiinkre.

Meglepetésiinkre, a sébanyaban Reisz
Péter igazgatésdga idején kialakitott
Nepomuki Szent Jénos kdpolndban, tobb
szaz helybeli aktiv és mar nyugdijas s6ba-
nyasz és csalddtagjaik gy(ltek 6ssze a Sé-
banya Villalat igazgatésdganak és Reisz
Péter lednyanak, a falusi és gyogyturizmus-
ban munkalkodé Transtur Kft. igyvezet6-
jének a meghivasara.

A szentmise utan a sébanya igazgatdja,
Seprddi Zoltan banyamérndk, az emlékbe-
szédét kovetGen meghivta a jelenlévéket
egy vacsordra, a banya felsébb részén lévé
s6kamraban nemrég kialakitott Telegdy
Karoly borozéba. Telegdy Karoly 1970-ig
volt a banya igazgatéja. Az 6 szivés munka-
janak kdszonhet6 a parajdi sébanydszat
fennmaraddsa. A vendégek kozott a parajdi
erdészet képvisel§i és a sébanya kordbbi,
mar nyugdijban lévé vezetdi is jelen vol-
tak. Moldovan Emil és Ambrus Zoltan bara-
tunkkal felelevenitettiik az elmdilt 10 év ko-
z0s élményeit. Az dltalunk tervezett emlé-
kezé szakestélyt csak a vacsoravendégek
tdvozdsa utan tudtuk a selmeci hagyoma-
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nyok szerint megtartani Kiss Csaba a. Bal-
hés Charly banyamérndk elndklete, Danfy
Laszl6 a. Bubu vegyészmérndk haznagysa-
ga, Safar Laszlo a. Rozmar kohémérndk
visszhangsdga, Timar Jozsef a. Csavo és
Kindla Norbert a. Hosé erd6mérnokdk né-
tabirésaga, Péntek Lajos a. Krigli olajmér-
nok balekcsészsége és Bizds Martona. Bo-
degdk Kirdlya banyamérnok kozekvenci-
asaga mellett. Ez alkalommal veliink volt
dr. Kollé Gabor EMT elndk is, a kolozsvari
Mlegyetem épitész professzora. A Reisz
Péterre emlékezé Komoly pohdrban Danfy
Laszlé haznagy méltatta az 1995 6ta vele
baratsdgban volt Reisz Péter szakmai és
emberi kivalésagdt, kdszonetet mondva a
csaldd jelen lévs tagjainak a megemléke-
zési kezdeményezés felkarolasaért. A ba-
lekavatas alkalmaval Seprddi Zoltan ba-
nyamérnok a keresztségében FGs6hago,
Sebestyén Jozsef banyamérnok Séhajté,
dr. Koncz Istvdn sziilészorvos Nyildsmester
és dr. Péntek Izabella szemészorvosnd
Szembenéz6 vulgo nevet kaptdk a valasz-
tott keresztapak kozremikodésével, miu-
tan sikeresen megbuktak a balekvizsgdn. A
selmeci dalok és a hozzdszéldsok utdn a
himnuszok és a Gaudeamus Igitur, vala-
mint a zdréénekek visszhangjdval teli
s6kamrdban bardti beszélgetéssel fejez6-
dott be az élményekben dds nap.

Szombatra virradva belecseppentiink az
immdron 16. alkalommal megrendezett
Nemzetkozi Toltottkaposzta Fesztival for-
gatagdba. A rendezék kérésére egyenru-
has, zdrt alakzathan mi is részt vettiink a
felvonuldson OMBKE tébla alatt. A menetet
vezet§ Sélovagot kovet§ banyasz zenekar
utan lépkedd helyi nobilitdsok mogott me-
hettiink végig a telepiilésen. Mindeniitt
nagy tapssal és lelkes integetéssel fogad-
tak a helyiek és a mashonnan érkezett ven-
dégek a magyar banydszok, kohaszok és er-
dészek csapatdt. Danfy Ldszl6, mint a csa-
pat vezetdje, meghivast kapott a parkban
felallitott pédiumra, ahonnan a szervezék
kérésére lidvozolhette a Fesztivdl résztve-
véit az OMBKE, az OEE és a KTE nevében,
koszonetet mondva a meghivasért és a me-
leg fogadtatasért. J6 szerencsét és Noroc
Bun kdszontéssel zdrta rovid beszédét.

A Telegdy Vendéglében elfogyasztott
toltott kdposztds ebéd utan a Bucsin-tetén
tortént rovid pihendvel indultunk Gyer-
gydba. Mikozben a Mez6havas feldl érkezd
fenyéillatd friss levegben a székely komé-
nyes és az azt kisér§ Hargita sor nemes
izpompdjat élveztiik, szovatai id§s magya-
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W 2. kép. Reisz Péter siremléke

rokbél allé csoport telepedett mellénk.
Volt veliik egy hegeds székely is, akinek
kiséretében egyiitt énekeltiik a szép erdélyi
dalokat. Nézve a kicsit meggyotort idds
magyar arcokat, sokunknak konny szokott
a szemébe, latva és érezve, hogy ezek a
magyar emberek minden nehézség ellené-
re magyarok akarnak maradni itt Erdély-
ben! Mi ebben kell hogy segitsiik 6ket ott,
ahol alkalmunk nyilik ra!

A Békds-szorosbeli séta és uzsonna
utan a Gyilkos-t6 mellettigyekeztiink Gyer-
gyoszarhegyre, ahol a Lazar-kastély impo-
zans, és a kedviinkért cserépkalyhak altal
bef(itott lovagtermében Bethlen Gabor fe-
jedelemre emlékeztiink a masodik szakes-
télyiinkdn, amelynek elnoke Danfy Laszl6
a. Bubu lett, s aki a haznagy tisztére Bog-
ndr Gabora. Pagéat erd6mérnokot kérte fel.
Az el6z6 napi szakestélyen nydjtott kivdlé
teljesitményeket méltanyolva, a tovdbbi
nélkiilozhetetlen tisztségekre ugyanazon
nemes firmakat jelolte ki az elndk. Ezen a
szakestélyen a gyergy6i erdészek képvise-
L6i is jelen voltak.

Az OMBKE &ltalunk ismert torténete so-
ran szakestélyt lovagteremben még nem
tartottak. Ezt, és a helyet is figyelembe vé-
ve, Danfy Ldszl6 a. Bubu a Komoly pohar-
ban Bethlen Gabor fejedelem életdtjat is-
mertetve kihangsllyozta a fejedelem elko-
telezettségét az erdélyi nemesfém és soba-
nydszat felvirdgoztatdsaban, mellyel meg-
teremtette Erdély aranykoranak kezdetét, s
melyet az utddok fényesitettek a 30 éves
habord végéig. Dzsida Jozsef gondolatait,

a Nincsenek mar selmeci didkok...c. vers
interpretdldsaval Bognar Gabor a. Pagat
erd6mérndk haznagy osztotta meg ajelen-
lév6kkel. Reisz Erzsébet, aki rokonsagaval
ezen a szakestélyiinkdn képviselte a csala-
dot, ezen a helyen is kdszonetet mondott a
veliik egyiitt tortént emlékezésért. A szak-
estélyt kovetGen visszatértiink Parajdra a
vacsora elkoltésére.

Vasdrnap, reggeli utan, a mar kicsit el-
romlé id6ben Marosvdsarhelyre mentiink,
ahol autébuszbél megtekintettiik a neve-
zetes épiileteket, emlékmiiveket. Tovabb-
menve Kolozsvérra értiink, ahol a Bethlen
bastyatélindulva gyalogszerrel megnéztiik
a Kincses varos nevezetes épiileteit, temp-
lomait, és végiil a Hazsongdrdi temetében
felkerestiik az egyetemes magyar kultlra
erdélyi nagysdgainak siremlékeit. Szemer-
kélg esében indultunk Tordaszentlaszlora,
ahol a Tamds Bisztré népviseletbe 6lt6zott
haziasszonya és munkatdrsnéi szolgdltdk
fel a specialitasukként hiressé valt ,gulyas-
porkoltet” és az dfonyalekvdros palacsin-
tat. Testiekben megerésddve vagtunk neki
a hazavezet6 hosszu dtnak.

Végezetiil ki kell emelniink, hogy a meg-
emlékezés dltalunk tortént kezdeményezé-
se a hataron tdli szakemberekben megeré-
sitette az Osszetartozas érzetét mind a
szakmaszeretet, mind a baratsag és a haza-
szeretet vonatkozdsaban. Kérésiiket itt is
tolmdcsolva, szamitanak a rendszeres ta-
lalkoz6kra!

J6 szerencsét! (dv az Erdésznek!

#£5 Danfy Ldszlo, Bogndr Gabor



A Korrdziés Figyeld 50 éve

A Korréziés Figyel6 miszaki tudomdnyos
szakfolyéirat 2010-ben 50. évfolyamdba
lépett. A lap f6leg korrézidvédelemmel
foglalkozik, de van benne azért szamos
kapcsol6dé rokon szakma is. E jubileum al-
kalmabél végeztem egy kis torténeti kuta-
tast, beszéltem a (f6)szereplSkkel, igy ké-
sziilt el ez a visszaemlékezés.

A laprél

A foly6iratnak kétféle kiaddsa van, a ha-
gyomanyos nyomdai kiadds, amely postai
Gton éri el az eldfizetGket, valamint egy
elektronikus, amelyet az 50. évfolyammal
vezetlink be, és a Vekor Kft. honlapjan
(www.vekor.hu) regisztracié utdn megta-
lalhaté. A két kiadas kozott tartalmi kii-
6nbség nincsen.

A folydiratot a Vekor Kft. adja ki, felelds
kiad6ja a cég mindenkori ligyvezet6 igaz-
gatéja, jelenleg dr. Horvatth Marton. A fe-
lels szerkeszt6 munkajat szerkesztdbi-
zottsdg segiti, akik szakmajuk jeles képvi-
sel6i. Hasznos tandcsokat adnak a szer-
kesztésben, a szakcikkeket lektoraljak. Ja-
vaslatot tesznek a felelds szerkesztének ar-
ra vonatkozdan, hogy egy cikk megjelen-
het-e vagy sem. A szerkeszt6bizottsdg el-
noke Zanathy Valéria.

Az jsagot el6fizet6i és a rekldmbevéte-
lek tartjdk fenn, valamint a kiaddval szer-
z6dést koté tamogatok, akik nagy mérték-
ben hozzajarulnak a Korréziés Figyeld ki-
adasahoz. Neviiket feltiintetjiik a lap hétol-
dalan.

Az (jsdg egy szamanak terjedelme 32-
44 oldal kozott valtozik. Méretei: tiikdr
165x245 mm, teljes 200x285 mm, folya-
matos oldalszamozasu. Két f§ részbdl all,
cikkek és szemle. A cikkek &ltaldban kuta-
tasi eredmények, ezek gyakorlati megvalé-
suldsa, Uj szemléletek, Gj elméletek, Gjdon-
sagok leirasa, valamilyen Gj termék bemu-
tatdsa. A szemlében irunk késziil rendez-
vényekrél, itt taldlhatd a hazai és kiilfoldi
korr6ziés rendezvénynaptar, rendezvények
beszamol6i, a hirek rovat, illetve a folyé-
iratok tartalmabél rovat, melyben hazai és
kiilfoldi rokon folyéiratokat és a cserelap-
jainkat, kozottiik a BKL Kohaszatot szem-
lézziik. A reklamrovatban az olvasék meg-
ismerhetik kiilonbdz6 cégek tevékenysé-
gét, anyagokat, technolégidkat és msze-
reket.

A lap hagyomanyérz6, kiilleme nem so-
kat valtozott az évek sordn, a legfontosabb
kiillemi elemeket meghagytuk (pl. logé,
bet(tipus, kéthasabos szerkezet stb.). Az
(jsdg nyomtatdsa 19 éve a legmodernebb
technikdval felszerelt veszprémi Prospek-
tus Nyomddban torténik.

Vegyipari térténelem, a VEKOR megalaku-
ldsa és a kezdetek
A Korréziés Figyeld torténete egyben a
VEKOR torténete is, és ehhez ismerniink
kell a NEVIKI (Nehézvegyipari Kutat6 Inté-
zet) megalapitasanak torténetét.
Hazankban a kiilonb6z6 ipardgak fejlé-
dése nem volt aranyos és egyenletes. Leg-
gyorsabban az épitGipar fejlédott, hiszen
lakdsra mindenkinek sziiksége volt. Az
épitkezés nem kovetelt széleskor(d ismere-
teket, a sziikséges alapanyagok a termé-
szetben ké formdjaban rendelkezésre &ll-
tak, vagy eldallitasuk (pl. téglavetés, pa-
ticsfal sth.) konnyen elsajatithaté volt.
Nem 1gy a vegyipar, amely nagyobb, kiter-
jedtebb tuddst igényelt. Magyarorszagon a
vegyi nagyipar elsé terméke a hamuzsir
volt, amelyet fahamu kildgozasaval, a
nyert oldat beparldsaval készitettek, és
mdr Mdria Teréziaidejében 30-40 ezer ma-
zsat exportaltak Franciaorszdgba, ahol mar
akkor igen fejlett textilipar mikodott. Az
1800-as években tobb kisebb vegyipari
lizem létesiilt, amelyek a kohdszat szamara
allitottak el kiilonboz6 dsvanyi savakat [2].
A Monarchidban hazank ipari fejlédésé-
re az orszag félgyarmati helyzete, a kozos
vamteriilet er6sen rdnyomta a bélyegét. A
hazai nyersanyagok hianya, ill. a meglévék
gyenge mingsége is gatolta a fejlédést.
Mindezek ellenére az ipar fejlédése a XX.
szazad elsG évtizedeiben felgyorsult. Az
1900-as évek elején kialakult a hazai
gyogyszeripar, amelynek soran csak a féva-
rosban hdarom gyégyszergydr létesiilt (a
mai Chinoin, a Richter és az EGIS). Legfej-
lettebb ipardgunk 1914-ben az élelmezd
ipar, utdna a vas- és fémipar, valamint a
gépgyartas volt. Ezt kdvették a vegyipar és
a kénny(ipar koréhez tartozé ipardgak [1, 2].
Az 1. vildghabordt lezaré Trianoni béke-
diktatum megfosztotta a magyarorszagi
vegyipart a legfontosabb dsvanykincsektél
(pl. kdsd). Az (j hatdrok miatt orszagon ki-
viil maradt szamos fontos vegyipari gyar,

olyanokis, amelyek haddszati és banydsza-
ti célokra gydrtottak robbanészereket. He-
lyettiik a kint rekedt gyarak gyors hazame-
nekitésével az 1920-as években létesiilt a
balatonf(izf6i Nitrokémia és a peremartoni
Ipari Robbanéanyaggyar. Az elsé nitrogén-
mtrdgya gyar 1931-ben Péten épiilt napi
20 tamménia kapacitassal, amely a késGb-
biek sordn 1500 t/nap teljesitményre bé-
viilt [2].

A I1. vildghaboru elétt dnélléan feldlli-
tott tudomdanyos mszaki kutatéintézet
Magyarorszagon nem m(ikodott. Pezsgd
fejlédést hozott az a hatdrozat, amely az
1950-es, 60-as években eldirta a vegyipar
kiemelt fejlesztését, ennek keretében léte-
siiltek a BVK, a TVK, az EMV és az olajfeldol-
goz6 ipar véllalatai (DKV, Tiszai Kéolajipari
Villalat, Komaromi Kéolajipari Vallalat, Za-
lai Finomito stb.). Ezekkel a létesitmények-
kel a hazai vegyipar p6tolni tudta azokat a
fejlesztési hianyokat, amelyek id6kdzben
elmaradtak. Tobbek kozott a magyar md-
anyagipar is vildgszinvonalra keriilt [2].

A Szervetlen Vegyipari Kutaté Intézetet
1949-ben alapitottak, tobb rokon ipari ku-
tatéintézet mellett. Az ipariigyi miniszter
féfelligyelete alatt m(ikddd ipari kutatasi
szerveknek az lett a feladatuk, hogy az
ipardg teriiletén dsszefogjak, iranyitsdk és
ellendrizzék azokat a kutatdsokat, amelyek
jellege altaldnos, vagy az iparag egészét
érintik. Az intézet rovidesen felvette a Ne-
hézvegyipari Kutaté Intézet (NEVIKI) ne-
vet, és rovid budapesti m{kddés utdn
Veszprémbe koltozott. Veszprém szamos
vegyipari iizem (Pét, Peremarton, Varpalo-
ta, Flizf6, Ajka stb.) foldrajzi kozéppontja-
ban helyezkedett el, igy helyes dontés volt
az, hogy Veszprémet nehézvegyipari tudo-
mdnyos kdzpontta fejlesszék [1].

Az iparba beruhdzott nagy érték( léte-
sitmények biztonsdgos lizemeltetésére egy
sor intézkedést hoztak, igy tobbek kozott
azok korréziéval szembeni védelmét is meg
kellett szervezni. Ezt segitette, hogy 1950-
ben dr. Bdcskai Gyula és dr. Kovdcs Klara
vezetésével Veszprémbe telepiilt a Szegedi
Tudomdnyegyetem korrdziés kutatélabora-
tériuma. Megalakult a NEVIKI korréziés
osztalya [2].

Az osztaly, megalakulasa 6ta, sokat tett
a hazai korr6ziés problémak feltardsa, oka-
inak felderitése és szamos sikeres védeke-
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zési médszer kidolgozasa terén. Elen jart
abban a nagy felvildgosité munkdban,
amely sziikséges volt a korréziévédelem
fontossdgdnak tudatositasaban. Rendsze-
resen foglalkoztak a hazai lizemekben fel-
meriilt korréziévédelmi kérésekkel, és
megszervezték a Korr6zids Figyeldszolga-
latot (1952), amelynek keretében begyij-
totték az orszdgban észlelt korrézids ese-
tek adatait. Szoros kapcsolatot létesitettek
az iparral, mind a korréziétél szenvedd
fémarugydrakkal, mind pedig a korr6zi6 el-
leni védéfestékeket és bevonatokat eldalli-
t6 tizemekkel [1].

1961-ben a Nehézipari Minisztérium el-
rendelte a Vegyipari Korréziés Szervezet
(VEKOR) létrehozasat. Ezzel a feladattal a
NEVIKI-t biztdk meg. A VEKOR-t a korrézi-
6s osztalyon beliil féfeleldsi mingségben
P. Nagy Sandor szervezte meg. A VEKOR
létrehozdsa nagy segitséget jelentett, mi-
vel akkoriban még kevés korrézids szakem-
ber tevékenykedett. Ennek soran minden
vegy- és rokonipari vallalatnal féhatdésagi
utasitdsra korrézids felelésoket neveztek
ki, akik a NEVIKI-vel kdzvetlen kapcsolatha
keriiltek. Ezek szama 1963-ban mdr elérte
a 173-at. A kapcsolattartds érdekében a
korr6ziés féfelelds sajtéengedély hianyd-
ban korleveleket adott ki Korréziés Figyelé
cimmel, amelyben rendszeresen tdjékoz-
tatta a munkdban részt vevéket az aktualis
feladatokrél, munkatervek készitésérél
sth. Ezek a korlevelek tdjékoztatast nydj-
tottak a korréziés felel6sok szamdra tervbe
vett tovabbképzésekrél, amelyekre azért
volt sziikség, mert a korr6ziés szakmérnok-
képzés csak ezt kovetSen indult meg. Per-
sze ezek a korlevelek lehet&séget adtak, ki-
sebb szakmai cikkek segitségével, a szak-
mai tovabbképzésre is [2].

Az elsé szamok lapjait P. Nagy Sandor
szerkesztette karbonszalagos irégépen, és
azokat a NEVIKI hazi nyomddjaban sokszo-
rositottak.

Véltozasok az évek sordn

A kiadvany igen nagy szolgdlatot tett a ha-
zai és a kiilfoldi korréziés kutatasok ered-
ményeinek ismertetésével. A korlevélbsl
szakfolyGirat lett. 1962-ben kiadét kapott
a lap (NIM Mdszaki Dokumentdciés és For-
dit6 Iroda). 1964-ben az addig 500-as pél-
danyszamot 800-ra, 1968-t6l pedig ezerre
novelték. Rendszeresen dttekintették az
el6z6 év kutatdsi eredményeit, cikksoroza-
tot kozoltek a korrézié elleni védelem el-
méleti és gyakorlati kérdéseirél. Célszamot
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adtak ki a szerves vegyiiletek okozta korré-
zi6 eddig kevésbé ismert teriiletérél, a lég-
kori korrézié vizsgdlatarél és folyamatairél
sth. A kiadvdanyban egyarant referaltdk a
kiilfoldi szakirodalom jelentésebb kozle-
ményeit és a védekezésre haszndlhatd
Gjabb hazai gydrtmdnyokat [1].

A Korréziés Figyeld sikerére tekintettel
1965-ben attértek a kiadvany nyomdai elé-
allitdsdra. Ez tovabb emelte a folydirat
szinvonaldt, mert lehet§ség volt ténusos
fényképes abrak kozlésére. Nemzetkozi el-
ismerését mutatta, hogy egyes szdmait a
szakma nagytekintély( folyéirata, a Corro-
sion Abstracts és a NACE szemléje referdlta.
A ,barati” orszagok pedig cserekiadvanyok
fejében kérték megkiildését [1].

A lap felelds szerkesztgje 1963-1969
kozott dr. Kovdcs Klara volt. 1970-tél a
munkat t6le Bozso Istvanné vette at. A 70-
es években a Hungarokorr kidllitdsokon a
KOFI szerkesztébizottsdgat rendszeresen
oklevéllel tiintette ki az OMFB elndke [1].
1973-t6l szerkeszt6bizottsdg segiti a szer-
keszté munkdjat, els6 elndke Kiss Béla
volt. 1987-t6l Dalmay Gabor vette &t a he-
lyét. A szerzGi kozleményt az adott teriile-
tek szakértdi lektoraltdk is. A szerkesztdbi-
zottsdg évente kétszer iilésezett a felada-
tokat egyeztetve [3].

Az elsé jelent@sebb fordulépont 1983-
ban érte a Figyel6t. Addig j6 15 éven ke-
resztiil a NIM finanszirozasdval késziilt a
lap. Azonban a kdzponti miiszaki fejleszté-
si forrasokkal valé takarékoskodas a korab-
bi forrasokat megsziintette. Harom évig a
lap stlyos gondokkal kiizdve, akadozva je-
lent meg, csak egy-egy fiizet képviselt egy
évfolyamot. Ebben az id@szakban
(1984-85) Toth Andrasné volt a felelds
szerkeszt§. 1986-t6l aztdn megoldédtak a
gondok. Vallalatok egész sora vallalta, hogy
kolcsonds elényok alapjan hirdetésekkel
segiti a munkat. Ezeket a tdmogaté villala-
tokat és intézményeket ettél fogva rendsze-
resen feltlintették a lap elsé vagy hatsé bo-
rit6jan.

A Vekor Kft. alapitdsa

A rendszervaltozds el6szeleként a NEVIKI-t,
és 1gy a korrdziés osztalyt is 1988-cal kez-
dédéen felszamoltak. Az osztaly munkatar-
sai feltételezték, hogy a korrézids tevé-
kenységre a megvaltozott gazdasagi koriil-
mények kozott is sziikség lehet. Ezért a
munkatdrsak a NEVIKI szellemi Orokdse-
ként létrehozott Vekor Kft. keretében foly-
tattak a munkat. 1991-ben a lap szinvona-

las nyomdai munkajat a veszprémi Pros-
pektus Nyomda vallalta, ett6l az évtél ve-
zették be az eléfizetdi dijat is. 1992-t6l pe-
dig mar a Vekor Kft. volt a lap kiadéja is.
Bozsé Istvanné szerkeszt§ aldozatos mun-
kaval tartotta életben a lapot. Az anyagi
alapot az eléfizet6k, tamogatok, hirdetdk,
és nem utolsésorban a VEKOR Kft. biztosi-
totta. Sokszor eléfordult, hogy a munka-
tarsak altal nehéz munkdval megkeresett
pénz egy részét a folyGiratra koltotték. Sok
segitséget kaptunk szerzginktél is, akik a
lap fenntartdsa érdekében lemondtak a ho-
nordriumukrél. 2004-ben ezen sorok szer-
z6je vette at a szerkesztéi feladatokat.
Ilyen koriilmények kozott érte meg a lap az
Otvenedik évfolyamat. [6]

6. Statisztikdk, érdekességek
A lap 50 évfolyamaban 290 szam jelent
meg, terjedelmiik 9475 oldal. 2030 cikk,
beszamolé, hir volt 1343 szerz6 tollabdl. A
KOFI adatbazis (www.vekor.hu/form.php)
targymutatéjaban 2676 kulcssz6 van [4-5].

1970-t6l az egyes cikkek végére angol
nyelv( dsszefoglalé keriilt. 1977-t6l ez kie-
gésziilt orosz nyelv( osszefoglaléval, és az
(jsdg végén, majd 1987-t6l az (jsdg elején
egyszerre kozolték. 1991-t6l djra csak an-
gol nyelv( 6sszefoglalé volt.

2000-ig csak magyar nyelven jelentek
meg cikkek a Korr6ziés Figyel6ben, majd
2000-t6l kezd6dGen az eredeti nyelven le-
adott kéziratokat két nyelven kozolték (a
bal oldali hasabon angolul vagy németiil, a
jobb oldalin pedig magyarul). Eddig 6ssze-
sen 8 cikk jelent meg 1gy.

#9 Métravolgyi Norbert
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17. nemzetkozi metallurgiai didknapok Aachenben

2010. szeptember 16-18-a kdzott immaron
17. alkalommal rendezték meg az Interna-
tional Studententag der Metallurgie
(ISDM) nev(i metallurgiai szakmai konfe-
renciat és alldsborzét. Ez évben a forg6-
szinpadszer(i helykivalasztasnak megfele-
l6en az RWTH Aachen m(szaki egyetemen
keriilt sor a rendezvényre. A Miskolci Egye-
temet nyolcan képviselték, dr. Grega Osz-
kar és felesége, Harcsik Béla III. éves, Ri-
maszeki Gergd 11. éves doktorandusz hall-
gatok a Metallurgiai és Ontészeti Tanszék-
rél, valamint Nagy Rendta Kitti (GTK), Ri-
maszéki Korinna (MFK), Szatmari Ldsz[6 és
Kulcsar Tibor (MAK). A rendezvényre repii-
l6vel utaztunk, a szallasunk egy modern if-
jlsdgi szallén volt.

A konferencia elsé estéjén egy diszes fo-
gaddson vehettiink részt, ahol a hallgaték, a
véllalati szakemberek és az oktat6k szdmara
kotetlen beszélgetésre nyilt lehetdség.

A konferencia masodik napjan kerdilt sor
a szekci6kba osztott szakmai el§adasok
megtartasara. A jorészt kelet-eurépai és
német résztvevék tobbsége vas-, acél- és
fémmetallurgiai, valamint ontészeti téma-
ban tartott el§addst. A miskolci hallgaték
koziil Rimaszéki Gerg6 az elektrolitos 6n-
raffindldshoz haszndlt sésavas elektrolit-
oldatok stabilitasanak vizsgalatdrol tartott
angol nyelv(i beszamolét, mig Harcsik Béla
acélmetallurgiai témajd el6adasaban a kal-
cium-szulfidnak az acél 6ntésére gyakorolt
hatasdrél beszélt.

A hallgaték el6adasai mellett a kiilon-
b6z6 fémipari vallalatok képviseletében
megjelent ipari szakemberek és vezet6k is
tartottak beszamolékat a naluk folyé fej-
lesztésekrél, beruhdzasokrdl, illetve a fia-
talok elétt allé karrierlehet&ségekrél. En-
nek keretén beliil meghallgattuk a Thyssen
Krupp Steel Europa AG, az SMS Siemag, a
Voestalpine AG és az Aurubis AG képviseld-
inek az acél-illetve rézipart érint6 aktuali-
tasokrol sz6l6 angol és német nyelv( eld-
adasait. A Thyssen Krupp Steel Europa AG
képviseletében jelen volt dr. Grega Oszkar
tanar dr kordbbi doktorandusza, dr.
Taszner Zoltan, aki a vallalat fémetallur-
gusi posztjat tolti be. A vele folytatott ko-
tetlen beszélgetés hasznos informacidkkal
és lehetdségekkel szolgalt szamunkra. Az

W 1. kép. Ajandék korsok és daloskdnyvek dtadasa a szervez6knek

el6adasok mellett a német és osztrak fém-
ipar vezeté metallurgiai vallalatai tartottak
allasborzét a délelstt folyaman. A résztve-
vék itt a személyes kapcsolatteremtés mel-
lett informacids anyagokat is gydjthettek a
véllalatokrdl, ill. az altaluk kinalt karrierle-
hetéségekrél.

A délutan folyaman lizemlatogatasokra
nyilt lehetGség, mi az Aurubis Stolberg AG
kozelben lévé lizemeibe latogattunk el,
ahol rovid cégismertet§ utdn megtekintet-
tiik a gydrat. A vallalatnak két telephelye
van egymas kozelében, az egyik lizemben
rézhulladék-olvasztassal, bugadntéssel és
meleghengerléssel foglalkoznak, a masik
tizemben hideghengerlés és tovabbi feldol-
gozds, tébbek kozott dréthizas torténik. A
gyarldtogatas utdn a konferencia zdrdva-
csoraja kovetkezett, ahol a meghivottak ko-

szonetet mondtak a részvételi lehetGségért
a szervezGknek, és ki-ki a maga egyetemé-
re, ill. orszagdra jellemzd ajandékkal lepte
meg az aacheni kollégakat. Kiildottségiink
tagjai selmeci korsokkal és daloskdnyvek-
kel kedveskedtek Conrad Zilkens fészerve-
z6 metallurgus hallgatonak (1. kép).

A konferencia zar6napjan még tovabbi
el6adasokon vettiink részt, majd egy ki-
ados ebéd utan indultunk Disseldorfba a
repiilétérre. A konferencian mindannyian
nagyon j6l éreztiik magunkat. A személyes
és egyetemi szint(i kapcsolatépités mellett
j6 alkalom volt a német és angol nyelv tar-
salgdsi és szakmai szint(i gyakorlasara is.
Reméljiik, a kovetkez$ Studententagra is
sikeriil eljutnunk.

#49 Rimaszéki Gergd

Helyreigazitas

ABKL2010/4. szamdban a 21. oldalon k&-
szonetiink kifejezésével soroltuk fel parto-
16 jogi tagjainkat. Sajnos a listdban tobb
hibdt is vétettiink:

—az ABM Kuprdl Kft. - igazgatéja Bozo Ka-
roly - nem a Banyészati, hanem az On-
tészeti Szakosztaly tdimogatéja;

—a Guardian Uvegipari Kft. - igazgatéja
Sapi Lajos - nem a Banyaszati, hanem a
Fémkohdszati Szakosztaly tdmogatdja;

—a Schlumberger Logelco Inc. - fidktelep-
vezetGje Timothy McCammon - nem a K6-
olaj-, Foldgdz- és Vlizbanyaszati, hanem
a Banyaszati Szakosztaly tdmogatdja;

—a Rotary Matra Kft. - igazgatéja Szalai
Ldszlo - a felsoroldsbél kimaradt - a Ba-
nydszati Szakosztaly tdmogatéja.

Ezdton kérem nagyra becsiilt Tamoga-
téink és valamennyi Olvasénk szives elné-
zését!

#5 Podanyi Tibor
felelds szerkesztd
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90. sziiletésnapjat iinnepelte

Mandoki Andor vasokleveles koh6mérnok,
kiilkereskedelmi kdzgazdasz 1920. februdr
2-an sziiletett. 1942-ben két professzora-
nak ajdnldsdval keriilt
a Rimamurany-Salg6-
tarjani  Vasmd Rt.
szolgdlatdba a Salg6-
tarjani  Acélgyarba.
1943-45-ben katonai
szolgalatot toltott a
légierénél.

1949-ben egy or-
szdgos lizemszervezési palydzaton elsé di-
jat nyer. Az Uzemszervezési Tudomanyos
Egyesiilet alelndke lesz, s 1950-ben kine-
vezik a Salg6tarjdni Acélarugyar vezérigaz-
gat6-helyettesévé. Dissziddldsi kisérlet
miatt 1952-55 kozott banyamunkds.
1956-ban a gyar munkdstandcsa igazgaté-
va vélasztja. Az 1958-60-as években a hi-
deghengerm( korszer(sitésének tervezé-

1964-t6l a Kohd- és Gépipari Miniszté-
rium Vaskohaszati Igazgatésagan dolgo-
zik a kutatds-fejlesztési osztaly vezetdje-
ként, majd féosztalyvezetSként. A KGST
Vaskohdaszati Masodtermék Albizottsag el-
noke, a magyar delegaci6 vezetdje. A ha-
zai vaskohdszatban az Gj, nyugati eljdra-
sok és berendezések telepitésének, és a
mdsodtermékgyartas fejlesztésének szor-
galmazéja. 1981-ben a Magyar Vas- és
Acélipari Egyesiilés miszaki igazgatdja-
ként megy nyugdijba.

1983-t6l nyolc éven at a Vasipari Kutaté
Intézet Ferinov Kiilkereskedelmi Irodajat
vezeti. 1989-t6l a Kereszténydemokrata
Néppdrt gazdasdgi szakértbje, az Ipari, Ke-
reskedelmi Bizottsdg elndke. 1993-95 ko-
z0tt a Dunai Erémd Rt., 1993-98 kozott a
Magnezitipari Rt. feliigyel6bizottsdganak
tagja. 1993-2003 kozott a Hazai Termék —
Hazai Munkahely Alapitvany (igyvezetd
igazgatéja volt, jelenleg a kuratérium tagja
amellett, hogy 2010-ben kinevezték a HM
Zrinyi Kommunikdciés Kft. feliigyel6bi-
zottsaganak elnokévé. 2010-ben a KDNP Ko-
vacs K. Zoltan-emlékérmével tiintették ki.

Szamos szakmai tanulmany iréja, kuta-
tasi és fejlesztési terv, program szerkesz-
t6je, makrogazdasagi elemzések szerzéje
és el6addja. A vaskohdszat fejlesztésérdl

60 . EGYESULETI HIRMONDO

irt doktori értekezését a Marx Karoly Koz-
gazdasagtudomanyi Egyetem summa cum
laude mindsitéssel fogadta el. A Kapu c.
folyéirat gazdasagi rovatvezetdje, a Ma-
gyar nemzetstratégia 1., 2. kotetek egyik
szerzGje, 2009-ben a KDNP Szegénység
felszdmolasa c. gazdasagi programjanak
szerkesztGje, iréja.

Tobb szabadalom feltaldléja. Egyik ta-
l[dlmanydval 1970-ben Briisszelben a Fel-
taldlok Kiallitdsdn eziistérmet nyert. Ezt a
taldlmanyt Svédorszaghan értékesiti, en-
nek sordn kisebb megszakitasokkal tobb
mint egy évet tolt ott, a szocialis piacgaz-
dasdgot is tanulmanyozva. Az 1983-ban
alapitott Patentkd, Taldlmanyok Hasznosi-
tasat Tervez6 Kft. tulajdonosa.

Egyesiiletiinknek 1949 6ta tagja. 1981-
ben Wahlner Aladar-, 1989-ben és 1999-
ben Séltz Vilmos-emlékérmet kapott.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Csire Istvan felsGfokd szaktechnikus 1930.
mdjus 30-an sziiletett Csepelen. A nyolc
elemi elvégzése utdn
1944, jalius 17-én ki-
futénak vették fel a
csepeli Weiss Manfréd
Acél- és Fémmdvek
Rt.-be. 1945-47 ko-
z0tt ugyanitt lakatos-
inasként dolgozott,
december 5-én kitd-
né eredménnyel szakvizsgazott, amiért a
csepeli Ipartestiilet elndke oklevéllel tiin-
tette ki.

Technikumi tanulmdnyait 1949-ben is
Csepelen kezdte esti tagozaton. 1951-ben
sorkatonai szolgdlatra vonult be, de ta-
nulmanyait parancsnoki engedéllyel foly-
tathatja. Technikusi oklevelét Székesfe-
hérvdron veszi 4t 1953-ban. 1954-ben, le-
szerelése utdn, ismét a Csepel Fémm(vek
dolgozéja. 1955. janudr 5-t6l a Csepel
Vas- és Acélontodében dolgozott 1990.
jlnius 30-i nyugdijazasaig. 1955-62 ko-
z0tt gyartdsprogramozd, 1963-tél lizem-
vezet@-helyettes, 1967-t6l gydrtdselSké-
szité csoportvezetd, 1968-t6l gyaregység
miszaki vezetd, 1969-t6l lizemvezetd,
1977-t6l nyugdijazasaig termelési osz-
talyvezetd.

1960-62 kozott felséfokd szaktechni-

kusi képzéshen vett részt a Banki Dondt
Gépipari Technikumban, s elvégezte a KGM
keretében szervezett Uzem- és munka-
szervezés c. kétéves szakositot.

Egyesiiletiinknek 1962-t6l tagja. A he-
lyi szervezetben 1965-t6l hidsz éven ke-
resztlil elébb titkdrként, majd elnokként
vezeti a munkat, amelynek eredménye-
ként szdmos szakosztdlyi nagyrendezvény
szervezését segitik a csepeli onték. Nyug-
dfjazasa utan a budapesti helyi szervezet
megalakitasaban vallal szerepet, amely-
nek 1993-2004-ig elndke is.

Onténapi el6adasait rendre megjelen-
tette szaklapunkban. Egyik — tarsszerzével
irt - dolgozatat nivddijjal tiintették ki. A
helyi szervezet munkdjarél, a gydr ered-
ményeirél példamutaté szorgalommal
szamolt be a BKL Ontodében. Az egyesii-
letben kifejtett munkdjat z. Zorkdczy Sa-
mu-, Séltz Vilmos- és Debreczeni Marton-
emlékéremmel és az OMBKE Ontészeti
Szakosztalyért kitlintetéssel ismerték el.

Farkas Lajos okl. kohémérndk, munkavé-
delmi szakmérnok 2010. augusztus 17-én
toltotte be 80. életévét. Békéscsaban szii-
letett és a helyi Evangélikus Gimnazium-
ban érettségizett. Egyetemi tanulmanyait
Sopronban végezte az utolsé soproni ko-
hasz évfolyam tagjaként. Aranyoklevelét
2002-ben kapta meg.

Diplomdja megszerzése utan, 1952-
ben a Tatabanyai Aluminiumkohéba he-
lyezték, ahol kezdetben mivezetd, majd
mUszaki-fejlesztési osztalyvezet6 volt. A
munkdstanacsban
vallalt tisztsége miatt
szabadsdgaban kor-
latoztdk.

1958 végén a Vas-
kohdszati Kemence-
épité Vallalat (a Ko-
hdszati ~ Gydrépitd
Vallalat, KGYV elddje)
dunadjvdrosi féépitésvezetdségén tudott
elhelyezkedni fizikai munkdsként. 1964-
tél keriilhetett m(iszaki allomanyba, elé-
szor mivezetd, majd épitésvezetd, 1970-
t6l a KGYV Dunadjvdrosi FGépitésvezetd-
ség vezetdje. A Dunai Vasm(iben megvalé-
sitott nagyberuhdzasokndl (FAM, konver-
teres acélmd, kohdatépitések) a KGYV
helyszini megbizottja volt.




1980-ban a KGYV kdzpontjaba keriilt, a
termelési f6mérndk helyettese, majd ko-
haszati fémérnok lett. Ezen beosztdsaiban
hataskorébe tartoztak a hazai vasmuvek-
ben a KGYV éltal végzett munkak. 1990-
ben ment nyugdijba.

Szakmai érdeklédése a kemenceépité-
sekre és a korszer( t(izalléanyagok hasz-
nalatdra terjedt ki. Egyik Gttordje volt a
korszer(i tlizalléanyagok magyarorszagi
bevezetésének. A kohdszati technikum,
majd a felséfokd technikum szamdra ké-
sziilt Kohaszati kemencék c. tankdnyv
tarsszerzbje volt, és részt vett a targy gya-
korlati oktatdsaban. Az egyetemen sza-
mos diplomamunka birdl6ja volt. A kor-
szer(i kemenceépitések témakdrben tobb
el6addst tartott itthon és kiilfoldon.

Egyesiiletiinknek kisebb megszakita-
sokkal 1950 éta tagja. A KGYV helyi szer-
vezetének megalakuldsa utan megalaki-
totta annak dunadjvarosi szakcsoportjat.
Budapesten a KGYV helyi szervezet titkdra
volt nyugdijazdsdig. A Vaskohdszati Szak-
osztaly vezetéségének két cikluson ke-
resztlil volt tagja, majd az ellenérzg bi-
zottsdgban tevékenykedett. Egyesiileti
munkajaért z. Zorkdczy Samu-emlékérmet
kapott.

Szamos vallalati kitlintetés mellett Ki-
valé Kohdsz kitlintetést kapott, és birto-
kosa a kdztarsasdgi elnok dltal adomanyo-
zott 1956-0s Emlékéremnek.

Dr. Fuchs Erik Gydrgy 1930. jlnius 12-én
sziiletett Gy6rott. Kohdmérndki oklevelét
1952-ben Sopronban kapta, 1963-ban a
miskolci Nehézipari Mdszaki Egyetemen
egyetemi doktora-
tust szerez. 1972-
ben a mdszaki tudo-
mdny kandiddtusa,
majd 1974-ben dok-
tora lett. A Miskolci
Egyetemen 1985-ben
c. egyetemi tandri ci-
met kapott, 2004-
ben tiszteletbeli doktorra avattak.
1952-t6l 1987-ig az egykori Vasipari
Kutaté Intézet, illetve jogutdédjanak f6-
foglalkozdsi aspirdnsa, tudomdnyos
munkatdrsa, osztdlyvezetdije, végiil kuta-
tasszervezési fémérnoke. A VASKUT elle-
hetetleniilésével - 1987-t6l az 1990. évi
nyugdijazdsdig - a Miskolci Egyetem M-
szerkdzpontjanak ligyvezet§ igazgatéja.
Nyugdijasként még szervez(je,
1990-1993 kozott ligyvezetdje a Soproni

Egyetem Innovaciés Iroddjanak, ill. a
nemzetkozi egyiittmdkodésben tervezett
Soproni Technoldgiai Centrumnak.

A felsGoktatashan egyetemi hallgaté
kora 6ta tevékenykedett: 1949-t6l a sop-
roni egyetemi kar Fizikai Tanszékének de-
monstratora. Oktatott a Budapesti M(sza-
ki Egyetemen, a Mérnoki Tovabbképz In-
tézet keretei kozott, féként azonban a mai
Miskolci Egyetem (ME) Fémtani Tanszé-
kén. 1972-ben egy szemeszteren at ven-
dégtandra volt a Freibergi Bdnydszati
Akadémidnak. 1972/73-ban a Collegium
Hungaricum dsztondijasaként a Bécsi M-
szaki Egyetem Alkalmazott Fizikai Tan-
székének vendégkutatdja.

1970-t6l évtizedeken &t tagja, tiszt-
ségviseldje volt a Magyar Tudomdnyos
Akadémia kiilonbdz6 bizottsagainak
(Fémszerkezettani Bizottsag, Anyagtudo-
manyi és Technoldgiai Bizottsdg, Szilard-
testkutatdsi Komplex Bizottsdg, Interkoz-
mosz Tandcs Kozmikus Fizikai Szakbizott-
sag sth.). Részt vett a Tudomdnyos Ming-
sitg Bizottsag (TMB) munkdjaban, egy cik-
luson &t tagja volt a TMB Fizikai és Csilla-
gdszati Szakbizottsdgdnak. 1980-tél tagja
és koordinatora volt a Nemzetkozi Urkuta-
tasi Bizottsdg (COSPAR) Magyar Nemzeti
Bizottsdganak. Részt vett az OMFB és az
MTESZ kiilonb6z6 bizottsdgainak munka-
jaban. Alapité tagja, tisztségviselGje volt
a Magyar Innovdciés Kamardnak.

Ma is tagja a Gépipari Tudomdnyos
Egyesiiletnek (GTE), az EStvds Lorand Fizi-
kai Tarsulatnak (ELFT). Alapit6 tagja a Ma-
gyar Asztronautikai Tarsasagnak (MANT).

Az OMBKE-nek 1950 6ta tagja. Néhany
évig részt vett a BKL Kohaszat szerkeszté-
sében. Alapitod tagja, sok évig elndke volt
az egykori Anyagvizsgalé Szakcsoportnak.
Az annak idején nemzetkozi jelentGségd,
két-, ill. haromévente rendezett Kohdasza-
ti Anyagvizsgdlé Napok egyik létrehozéja
és 1985-ig az egyik fészervezdje.

Kezdettél fogva meghatdrozé szerepe
volt az egykori VASKUT fémtani-anyag-
szerkezettani kutatélaboratériumainak
megszervezésében, a kisérleti fizika lehe-
téségeinek el6térbe helyezésében, az
anyagtudomanyi alapokon nyugvé Gj kuta-
tasi-fejlesztési szemlélet dgazati elfogad-
tatasaban. Napjainkig kihatd, iskolaterem-
t6 eredményességgel vont be a munkajaba
kivalé képesség(i palyakezdGket. Kdvetke-
zetesen szorgalmazta az orszaghan megle-
vG szellemi kapacitdsok, kiilondsen a md-
szaki kutatohelyek és a természettudoma-

nyos mihelyek interdiszciplinaris egyiitt-
m(ikodését. Fontos szerepe volt tobb, fo-
kozatosan lehetévé vdalé nemzetkdzi
egyiittm(ikddés kialakitdsdban. Kutatdsi
teriilete: anyagtudomany, anyagtechnolé-
gia, (r-anyagtechnika, kutatdsszervezés,
ipari innovaciés menedzsment.

F6bb, tdlnyomdrészt munkatdrsakkal
kozosen elért tudomanyos eredményei: (j
vizsgalé moédszerek és eszkozdk, pl. ron-
csolds nélkiili metallogréfiai vizsgalatok,
rontgendiffrakciés eljardsok kidolgozasa
(1954-1962); fémtani folyamatok, pl. kris-
talyosodas, homogenizalds, atalakulds ma-
tematikai szimuldcidja (1954-1985); ipari
gyartasi folyamatok, pl. ausztenites man-
ganacélok, temperdntvények eldallitdsa,
irdnyitasahoz (j mindsité mddszerek, ill.
folyamatkovetd célprocesszoros megoldds
kifejlesztése (1960-1974); szamitégéppel
segitett technoldgiai tervezéshez ipari
acélismereti adatbazis létrehozasa és fej-
lesztése; az 1980. évi szovjet-magyar ko-
z0s (rrepiilés BEALUCA (ir-anyagtechnolé-
giai programjdnak kezdeményezése és kez-
deti irdnyitasa (1979-1986).

Rendszeresen tartott eléaddsokat hazai
és nemzetkdzi szakmai rendezvényeken. Ot
egyetemi jegyzete és tobb mint 100 tudo-
manyos publikdciéja jelent meg, nagyrészt
kiilfoldi folydiratokban. Feltaldlotdrsa sza-
mos, koztiik két (r-anyagtechnolégiai vo-
natkozdsu szabadalomnak.

Kitlintetései: A Kohdszat Kivalé Dolgo-
z6ja (1972), Akadémiai Dij (1974), Séltz
Vilmos-emlékérem (OMBKE, 1979, 1990,
2000, ill. 2010), Munka Erdemrend eziist
fokozat (1980), Kivalé Feltaldlé arany fo-
kozat (1983), Foné Albert-dij (MANT,
2010).

Dr. Sziklavdri Kdroly 1930. jdlius 25-én
sziiletett Lajosmizsén. Kozépiskolai ta-
nulmanyait Budapesten és Sopronban vé-
gezte. 1950-ben érettségizett és felvételi-
zett az NME Kohémér-
noki Kardra, ahol
1954-ben kitiinteté-
ses vaskoh6omérnoki
oklevelet szerzett.
1954 jdliusatol a
diésgydri Lenin Ko-
haszati Mdvek Acél-
m(ivében kemenceso-
ri acélgyarté, majd a technolégiai osztd-
lyon gydrtds- és dntéstechnolégiaval, se-
lejtelemzéssel foglalkozott. Haroméves
acélm(i munkalkodds utdn a Vasdntodé-
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ben a metallurgiai részleg vezetésével
bizzdk meg, ahol elsésorban a kiilonleges,
nagyszilardsagl sziirkevasontvények, to-
vabbd kéreg-, kompaund-, kalander- és
sziirkevashenger-anyagok gydrtdstechno-
légidjaval foglalkozott.

Dr. Horvath Zoltan professzor meghi-
vasdra az 1959/60-as tanévben athelye-
z6sét kérte az NME Fémkohdszattani Tan-
székére, ahol adjunktusi, majd docensi
beosztdsban oktatott. Célirdnyos rend-
szerprogramok elkészitésével jelentds
mértékben hozzajdrult a szamitastechni-
ka alkalmazasahoz az oktatdsban és kuta-
tasban. Aktivan részt vett a tanszék igen
széles skdlaju kutatémunkajdban. Doktori
disszertaciéjat 1970-ben védte meg.
1991-t6l 1996-ig nyugdijas o6raadoként
oktatott.

1959-87-ig a Fémkohaszattani Tan-
szék tanszékvezetd-helyettese, a Koho-
mérndki Kar Tandcsnak (hdromévi meg-
szakitdssal) 1966-1984-ig, a Dékani Ta-
ndcsnak (ugyancsak haromévi megszaki-
tassal) 1970-1984-ig tagja, 1978-84 ko-
z0tt a Kar dékdnhelyettese.

Tevékenységét a Munka Erdemrend
bronz fokozataval, tovabba harom minisz-
teri kitlintetéssel és két egyetemi oklevél-
lelismerték el.

Két egyetemi tankonyv, nyolc egyete-
mi jegyzet, nyolc oktatdsi segédlet, 31
szakcikk, 16 szakmai eldadds és 45 kuta-
tasi jelentés szerzGje, részben tarsszerzé-
vel. Tovabba két tanulmany, hat opponen-
si vélemény és harom lektoralds fliz6dik a
nevéhez.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Csdk Jézsef 1935. augusztus 14-én
Egerben sziiletett, ott is érettségizett. Ko-
hémérndki diplomdjat 1958-ban a miskol-
ci Nehézipari Mdszaki
Egyetemen kapta.

Az egyetem elvég-
zése utan a Székesfe-
hérvdri Konnydfém-
mibe kerilt, ahol

1974-ig  kiilonb6z6
beosztdsokban - on-
todei izemmérnok,
lizemvezetd-helyettes, termelési osztaly-
vezet§, f6osztdlyvezets-helyettes, kutaté
- dolgozott.

Kandidatusi disszertacidjat 1968-ban
védte meg ,A félfolyamatosan ontott tus-
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kék és a bel6liik gyartott féltermékek
szerkezetvaltoztatdsi  lehetdségeinek
vizsgdlata AlMg3 oOtvozetnél” témdban.
Ennek alapjdn, ill. tovabbfejlesztéseként
egyetemi doktori és 1999-ben PhD foko-
zatot kapott a Miskolci Egyetemen.

A kutatdsi munkdba kissé belefaradva
engedett a gyorsabban lathat6 eredményt
adé, redlisabbnak tng tervezdi teriilet
csabitasanak, és 1975 februarjatél az Alu-
miniumipari Tervezé Véllalathoz (ALU-
TERV) ment, ahol a Magyar Aluminiumipa-
ri Troszt félgyartmdnygydrté lizemei, el-
s@sorban a KOFEM és a KOBAL beruhazd-
sainak tervezési feladataival foglalkozé
részleg kialakitasaval biztak meg. A rész-
leg kiépiilt, és 1977-ben mar aziddkozben
osszevont ALUTERV-FKI Félgydrtmdny Ter-
vezési Iroddjaként dolgozott 100 6 koriili
létszammal. 1980-84 kdzott az ALUTERV-
FKI m(iszaki igazgatéhelyetteseként tevé-
kenykedett, a tervezdi, a fovallalkozasi és
a kiilkereskedelmi teriilet irdnyitdsa tarto-
zott hozza.

A magyar aluminiumipar extenziv fej-
lesztése 1983-85-ben befejezédott. Fej-
lesztés nem lévén, a tervezGi-févallalko-
zasi tevékenységre egyre kevesebb sziik-
ség volt. Eveken keresztiil voltak probal-
kozdsok exportdlni a megszerzett ismere-
teket a fejl6d6 orszagokba, de nem sok si-
kerrel. Kiilongsen nem ment ez a félgydrt-
manygyartasnal, ahol nem volt hazai gép-
gyarté bazis. Az intézet létszama az 1983.
évi 1250 f6rél 1992-ig 120 fére csokkent.
A zsugorodassal egyiitt lett ismét irodave-
zet§, fGosztalyvezetd, majd tandcsadé
1993. évi nyugdijazasaig. A miskolci alma
materrel mindig szoros kapcsolatban allt,
az egyetem befejezése 6ta mintegy 50
diplomatervnél, doktori és kandidatusi
disszertdcional volt opponens. Tevékeny-
ségét az egyetem 1988-ban cimzetes
egyetemi docens cimmel honoralta. Szak-
mai el6adasainak, publikdcidinak szama
mintegy dtven.

Az OMBKE-be 1955-ben lépett be, a
Fémkohdszati Szakosztdly vezet§ségének
hosszu évek dta tagja.

1961-t6l kezdve a vildg szamos orsza-
gaban, ill. lizemében jart, hosszabb-rovi-
debb id6t eltdltve ott kereskedelmi tdr-
gyalds, tanulmanydt, konferencia vagy
munkavégzés céljabol.

Tarjan Béla okleveles kohémérnok 1935-
ben sziiletett Tévaroson. Sopronban érett-
ségizett, 1958-ban szerezte meg a koho-

mérnoki  oklevelet
Miskolcon.

Az elsé munkahe-
lye a Lang Gépgyar
vasontodéje volt, ahol
turbinahdzak és for-
gattylihdazak techno-
l6gusi feladatai mel-
lett el@szor végeztek
eredményes kisérleteket forrészeles kupo-
l6val és gombgrafitos ontvények elGallita-
saval. 1962-t6l a Csepeli FEmm(iben a Pan-
nénia motorkerékpdrok dugattylotvozeté-
nek szemcsefinomitdsan, a motorblokk-
ontvények kihozataldnak javitdsan dolgo-
zott, a diplomatervében kikisérletezett el-
jarastipari méretekben megvaldsitva.

1967-t6l a Vasipari Kutaté Intézetben a
fémolvadékok gaztartalmanak meghatdro-
zasi modszereivel, a gaztartalom csdkken-
tésének lehetdségeivel, tisztité- és fedd-
sok elGallitasaval, a nyomdsos ontészer-
szamok élettartamdnak novelésével foglal-
kozott. Mind a négy téma kidolgozott méd-
szerei az lizemi gyakorlatban is megalltdk a
helyiiket, és fokozatosan elterjedtek.

1972-t6l ismét Csepelen, majd az On-
todei Vallalatnal a finomkohdszati fejlesz-
tés keretében beruhdzdsi programok ké-
szitésével, berendezések beszerzésével és
telepitésével foglalkozott. A Vasipari Ku-
taté Intézetb6l tudomdnyos tandcsadé-
ként vonult nyugdijba. Egy ideig még
szakért6ként m(ikodott, de romlé egész-
sége ennek gatat vetett.

Egész pdlyafutdsa sordn fontosnak tar-
totta az elmélet és a gyakorlat szoros kap-
csolatdt, tevékenységét mindig e cél vezé-
relte. Ezért, és a j6 kollegidlis kapcsolatok
miatt tartotta nagyon fontosnak az Orsza-
gos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egye-
siiletet, melynek 1955 6ta aktiv tagja. Je-
lenleg két felnétt gyermeke biiszke apja
és hét kis unokdja boldog nagyapja.

Vincze Sandor okleveles kohomérndk
1935, jdlius 28-an sziiletett Kispesten.
Kozépiskolai tanul-
manyat a pestszent-
l6rinci  Steinmetz |
Miklés (ma Hunyadi
Janos) gimnazium-
ban végezte. 1953-
ban  érettségizett.
1962-ben a Miskolci
Nehézipari Mdszaki
Egyetemen szerzett
vas- és fémkohémérnok diplomat.




Mdszaki pélyafutdsdat 1960-ban a Cse-
pel Mivek Vas- és Acélontodékben kezdte
gyakorlé mérndkként. Késébb a technolé-
giai osztdlyon acélontddei technikusként
dolgozott. A tovabbiakban m(vezetd, f6-
mivezetd, lizemmérnok, majd lizemveze-
t6-helyettesi beosztdshan végezte misza-
ki tevékenységét.

1965 augusztusaban megpalydzta a
csepeli Kossuth Lajos Gép- és Kohdipari
Technikumban meghirdetett mérnok-ta-
narialldst. 1965 augusztusatél 1995-ig itt
dolgozott, mint az 6nt6 és kohasztagozat
vezetbje. 1968-t6l vezetd tandrként tevé-
kenykedett. 1977-ben a Budapesti Mlisza-
ki Egyetem mérndk-tandri szakdn kohé-
mérnok-tandrrd nyilvanitottak.

Munkajat mindvégig a szakma és a gye-
rekek szeretete vezérelte. Tobb szakmai
konyvet, jegyzetet lektordlt, mind szak-
mai, mind pedagégiai szemponthél. Ered-
ményes, j6 munkajdért 1978-ban a Minisz-
tertanacs Kivdlé Munkaért kitiintetd jel-
vényt és oklevelet adomanyozott szamara.

Oraadéként dolgozott a Banki Donat
Mdszaki Féiskoldn és a Budapesti Mdszaki
Egyetemen. A mUszaki-tandr képzésben
vett részt. Az 6ntd szakma és ontd-techni-
kus képzés megujitdsdban, (j tantervek
készitésében, tanulmanyi versenyek elé-
készitésében is tevékenykedett.

1995-ben kérte nyugdijazdsdt, de még
két évig dolgozott, mig az utolsé nappali
tagozatos ontd-technikus osztaly befejez-
te tanulmdnyait. Nyugdijazasa utan a cse-
peli ADU keretein beliil 6raadéként dolgo-
zott koh6- és Ontdipari szakmasité tanfo-
lyamokon. Munkdssdga utolsé szakasza-
ban a Kereskedelmi Ipari Kamara vizsga-
bizottsdganak tagja volt.

2002-t6l gydgyithatatlan betegségei
miatt csalddja korében visszavonultan éL.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Solt Laszlé okl. kohdmérnsk 1940. szep-
tember 10-én Sator-
aljadjhelyen sziile-
tett Altaldnos és ko-
zépiskolait  Szom-
bathelyen végezte,
majd 1964-ben a
miskolci Nehézipari
Mlszaki Egyetemen
vas- és fémkohomér-
noki, 1969-ben gazdasdgi mérndki okle-
velet szerzett.

Szakmai gyakorlat utan tébb mint 20
évig dolgozott a Kohdszati Alap-
anyagel6készité Kozos Vallalatndl tech-
nolégus, fejlesztési és beruhazasi fémér-
nok, ill. miiszaki igazgaté beosztdsokban,
majd 1986-t6l az Ipari Minisztérium f6-
munkatdrsa lett. Az atalakult Gazdasdgi és
Kozlekedési Minisztériumban vezet§ féta-
ndcsosként dolgozott 2003-ban bekovet-
kezett nyugdijazdsdig. Utdna még évekig
megbizdssal végezte munkdjat ugyanitt,
mint nyugdijas munkatdrs.

Szakmai tevékenysége sordn a vasérc-
és hulladék-elGkészités miiszaki és gazda-
sagi kérdéseivel foglalkozott, részt vett
szamos lizem tervezésében és létesitésé-
ben, ill. érc- és vashulladék-feldolgozé
tizemek m(ikddését irdnyitotta. A minisz-
tériumban iparpolitikai és vaskohaszati
energiafelhasznaldsi kérdések elemzésé-
vel, fejlesztési javaslatok kidolgozasaval
foglalkozott. Ezekben az években szamos
esetben mszaki szakért6ként alkalmaz-
tak az OMFB, az MTA Metallurgiai Bizottsa-
ga és kohdszati, ill. gépipari véllalatok
meghizasabol. 1986-87-ben a Veszprémi
Vegyipari Egyetemen meghivott eladé-
ként az ,Ipari hulladékok hasznositasa” c.
targyat oktatta.

Az OMBKE-nek 1964 6ta tagja. Tobb
esetben toltott be tisztséget, 1985-t6l a
Vaskohdszati Szakosztdly Energetikai
Szakcsoportjanak elndke, az 1990-es évek
els6 felében egy cikluson 4t a Vaskohdsza-
ti Szakosztaly alelndke, az utdbbi hisz év-
ben harom cikluson keresztiil a vélaszt-
many tagja. Egyesiileti munkajat és 40
éves tagsdgat 1990-ben és 2004-ben
Séltz Vilmos-emlékéremmel ismerték el.

Szdmos vallalati kitlintetésen kiviil
megkapta a vaskohdaszati vallalatok A Vas-
kohdszatért kitlintetését, szakmai tevé-
kenységét a gazdasagi és kozlekedési mi-
niszter E6tvds Lorand-dijjal ismerte el.

Vajai Laszl6 okl. kohémérndk 1940. szep-
tember 28-dn sziiletett Vérosberényben.
Altaldnos iskolai tanulmdnyait Balatonal-
madiban végezte, majd Dunadjvaroshan,
a Kerpely Antal Kohéipari Technikumban
szerzett 1958-ban kohasztechnikusi okle-
velet. Vas- és fémkohomérndki diploma-
jat 1964-ben Miskolcon, a Nehézipari M-
szaki Egyetemen kapta meg.

1964-ben az Inotai Aluminiumkohé-
ban kezdett dolgozni, s a kiilonb6z6 be-
osztasokban végzett munka utan 2000-
beninnen is ment nyugdijba.

ElsG sikere 1967-ben az els§ hazai dur-
vahuzal-ontvehengerl§ (Properzi-beren-
dezés) lizembe helyezése volt, ahol tech-
nolégusként a beruhdzas miszaki ellendri
feladatait is végezte. 1970-ben megbiztak
az Ontdde iizem vezetésével. Az éntdde
atdllitdsa ezekben az években zajlott a
~hagyomdnyos” tomb- és tuskéontésrél a
szalag- és durvahuzal-ontvehengerlésre.

A képzett dntdszakmunkdsok hidnyat
érzékelve KOFEM-es
kollégdjdval, Stein
Mihallyal Aluminium
olvasztar és tuské-
0nt6 szakmai ismere-
tek cimmel tankony-
vet irt a szakember-
képzés eldsegitésére.

16 évnyi ontdde-
vezetés utan megbiz-
tak a Félgyartmany Termelési Osztaly ve-
zetésével, ezutdn 1988-ban el§szor MEO-
vezet§, majd mindségbiztositdsi vezetd
lett. A cég neve a privatizdcié utdn ,MAL
RT. Aluminium Uzletdg”-ra véltozott, je-
lenleg ,INOTAL Kft.” néven m(kddik.

Az 3ltala vezetett mindségiigyi szerve-
zetnél végezték el a bejovd alap- és se-
gédanyagok ellengrzését, valamint az el-
késziilt inotai termékek mingségének el-
lendrzését. Ezt a bizonylatoldst manapsdg
mdr szamitégépes mérésadatgy(ijts és mi-
n@sité rendszer végzi, melynek alapjait 6k
raktak le.

A cég MSZT-megbizottjaként aktivan
részt vett a szabvanyositdsi munkdban,
ehhez elészor a DIN-, majd az EN-szab-
vanyok alapos megismerése volt sziiksé-
ges. A villalat ISO-tandsittatdsa 1994-
ben tortént, indoka a termékek jelentds
részének nyugati exportja volt.

A Miskolci Egyetemen tobb éven at tar-
tott el6addsokat 6todéves anyagmérnok-
hallgatéknak ,Terméktandisitas Inotan”
cimmel.

Az OMBKE-nak 1964 é6ta tagja, a '70-es
években az inotai helyi szervezet titkdra
volt. 40 éves tagsdg utan Séltz Vilmos-
emlékérmet kapott.

Harom alkalommal véllalati Kivalé Dol-
goz6 kitlintetéshen részesiilt, egyszer a
+Nehézipar Kivalé Dolgozdja” cimet is el-
nyerte.

Az utébbi idében az ,50 éves az inotai
aluminiumkohdszat” c. jubileumi kiad-
vany lektordldsdval és a konyv nyomdai
elékészitésével foglalkozott.
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RANKASZ DEZSO
(1965-2010)

Szomort a valosdg, hogy 2010. jiunius 16-an,
45 éves kordban elhunyt Rankasz Dezsd, alias
Lecso, a miskolci Nehézipari Mdszaki Egyete-
men 1989-ben végzett kohdsz évfolyam valé-
taelnéke. Nemrég még terveirdl beszélt, arrol,
hogy milyen (j lehetdségeket lat a maga sza-
mdra szakmdjaban, milyen dj eréprobaknak
szeretne megfelelni. Szivet szorito most nek-
rologot irni Réla, a mindig vidam, lendiiletet,
magabiztossagot sugdrzo, masokat évtizedek
Ota inspirdlo baratrol, kollégarol.

Rankasz Dezsd 1983-ban érettségizett a
dunadjvarosi Banki Donat Gépészeti és Kohd-
szati Szakkézépiskolaban, kohdsz szakon.
Egyetemi felvéetelet kdvetden rdgton elvittek
katondnak, ezt kévetden kezdte meg tanulma-
nyait. 1989-ben végzett, mint vaskohdsz.
Egyetemi évei alatt Hollandiaban is tanult. A
végzds kohdsz évfolyam egyhangilag vdlasz-
totta meg valétaelndkke.

Végzése utan az Outokumpu Copper mun-
katdrsaként szerzett szakmai tapasztalatokat
Svédorszagban. Hazajéve 1991-tél 1993 veé-
géig a GE Tungsram HR vezetéképzd program-
jdnak egyik elsé résztvevdje lett, majd HR ge-
neralista a GE-nél. 1994 janudrja és 2005 de-
cembere kozott kiilonbdzd pozicidkat toltott
be az ALCOA magyarorszdgi szervezetében,
1996-tol 2000-ig a Présmii gydregységet ird-
nyitotta, de munkajat elsdsorban HR teriileten
végezte. Részt vett a KOFEM Alcoa-privatizacio
utani atalakitasaban, dj gyaregysegek Ma-
gyarorszdgra telepitésében €s azok egy valla-
lattd torténd Gsszevondsaban. HR igazgatoja
volt az ALCOA eurdpai lizleti szolgaltato szer-
vezetének is. 2006 janudrja €s 2009 juniusa
kézott HR igazgato volt a Philips Magyaror-
szdg, a MAV Zrt. valamint a Sanmina SCI cé-
geknél.

Onkéntesként 2002 6ta az Aranybulla Alapit-
vanyi Kényvtar €s 2008-tél a Nagykaracsonyi
Mesefalu Alapitvany kuratoriumainak volt tagja.

Feleségét, Erzsébetet még az egyetemi évei
alatt ismerte meg. Két gyermekiik sziiletett:
Erzsébet (Zsike) és Dezsd (Deske), akiket na-
gyon szeretett, veliik kapcsolata mindvégig
igazdn példds volt. Ezek voltak Rankasz Dezsd
rovid életének tomdren dsszefoglalt, szaraz
tenyei.

Rankasz Dezsétdl 2010. julius 2-an Dunadj-
vdroshan vettek végsd bicsit csalddtagjai,
bardtai, kollégdi, ismerdsei. A ravatalanal Fa-
zekas Csaba a. Oreghaldsz bicstizott téle az
évfolyamtdrsak nevében. Az § szavaibolidézve
elmondhatjuk:

~Mi tudjuk, hogy elhunyt baratunk mindig a
legjobbra térekedett, de sosem volt tirtetd,
tudott figyelni az emberekre, nem gerjesztet-
te, hanem elsimitotta a konfliktusokat. Segi-
tett azoknak, akik hozza fordultak, a legtobb-
szor kérni sem kellett rd. Ugy emlékszem,
hogy ismeretségiink tobb mint 25 éve alatt
egyszer sem ldttam szomordnak. Nem azért,
mert nem voltak problémdi vagy nehéz donte-
sei, hiszen nem volt konny(d azokat az eredmé-
nyeket elérni, amiket & igen fiatalon elért. Ke-
ményen megdolgozott minden eredményéért,
és biztos, hogy a gondok 6t €s csaladjat sem
kiméltek.

Amit valamennyien elmondhatunk Dezsé-
rél az az, hogy a lenyebdl fakado vidamsdg és
Jjokedv rendkiviil erds volt benne. Csak gy le-
het Dezsére gondolni, hogy a szeme moso-
lyog. Felsorolni sem lehet azt a sok szép emlé-
ket, ami dsszeftiz benniinket a miskolci egye-
temen egyiitt téltott boldog, gondtalan ifju
éveinkben. Az egyetem 0t éve alatt egy na-
gyon jo kozdsséggée valt evfolyamunk, mely
nem kis mértékben volt kdszonhetd személye-
nek. Nem véletlen, hogy az évfolyam neki sza-
vazott bizalmat, amikor valétaelnékot kellett
vélasztania. O kordn kiemelkedett koziiliink
tehetségével, karizmdjaval, szervezéképessé-
gével. Csodaltuk optimizmusat és humorérze-
két, mely soha nem hagyta el.

Az egyetem elvégzése utan szorgalmanak
és tehetségének kdszénhetden hamar magas-
ra ivelt a palydja. De 0 mindig megmaradt an-
nak a szerény nagykaracsonyi sracnak, akit 19
évesen megismertiink. Soha nem feledkezett
el a baratairol, évfolyamtdrsairol, valétael-
nékhéz méltoan tovabbra is sokunk szamdra
példakep volt €s maradt.

Most arra a bardtunkra €s kollégankra em-
lekeziink, aki sokat adott nekiink €s kivivta
mindannyiunk megbecsiilését! Kézel egy éve
talalkoztunk vele utoljara Miskolcon, a 20. évi
évfolyam-talalkozonkon. Tele volt optimiz-
mussal, tervekkel, arcan a jellegzetes mosoly-
lyal, ahogy mindig is megszokhattuk téle.

A sziviink most fajdalommal teli, de emle-
keinkben ez a mosoly fog tovabb élni...”

A temetést kdvetden mintegy hatvan tarsa
a Dunadjvarosi Fdiskola Kollégiumaban a
selmeci hagyomdnyok szerinti gyaszszakeste-
lyen emlékezett meg Rankasz Dezsdrdl és
mondott elhunyt tarsanak utolso

Jo szerencsét!
#9 RGY-HP
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A rhénici vasm( latképe
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Prospect der Kay(serlichen)-Kdnig(lichen) EjRen-Handlung Rhonitz
A rhénici csaszari-kirdlyi vasm( ismertetése

1. Schaffers Wohnung = safar (lizemvezet6) lakdsa 16. S(c)haffers garten = safar kertje

2. Handlungs Uhr samt Session Zimmer = 6ra és {ilésterem 17. Fleisch-banckh = mészdrszék

3. Handlungs Geleuth = harangm( 18.  S(c)hmi(e)ds wohnung = kovdcs lakdsa

4. Blau Feuer = bucakemence 19. KeeRerey oder Heuer Stuben = sajtkészité vagy szénapaijta
5.  Rost-Hiitten = ércporkols 20. Das Schwartz Wasser = Fekete-viz (Fekete-Garam)

6.  Hierrin befindliche Himmer = itt taldlhaték a kalapacsok 21. Sogenante 18 Tyroler HauRer = 18 dn. tiroli hdz

7. Nagel Schmitten = szoghdmor 22. Platz wo Ein Ga(...?) gestanden = hely, ahol egy (...?) 4llt
8.  Das Fluderwerckh = vizcsatorna 23. Planirte Baad-Stuben = tervezett fiird6haz

9.  Konig(liche) Stallungen = kiralyi istallé 24. Erb(autes) Stollner Mundloch = mlivelt tdr6 szdja

10. Allter Hoch Ofen = régi nagyolvaszto 25.  Ord. Priickhen = rendes hid

11. Obere Kholung = fels§ szénégetd 26. St.Johannes Statuen = Szt. Jdnos-szobor

12. Handlungs Miihl=malom 27. Untere Kohlung = alsé szénégetd

13.  Stein Bruch = kéfejté 28. Hoch Ofen % St(...?) = nagyolvaszté (...?)

14. Hruskova Gruben = Hruskova-banya 29. Hierzue néthige Hammer = ehhez sziikséges hdamor

15. Gegen Handlers gvartier = kereskedénegyed 30. Der Graan Fluld = Garam foly6

A Zélyom varmegyei kdzséget 1357-ben emliti eldszor irott forrds Hronec néven, 1424-ben pedig mint Kisgaramot (ez utébbi lett hi-
vatalos elnevezése a 19. sz. végén). Mindkettd a Garam mellékfoly6jara (Fekete-Garam) utal, amely mellett a helység fekszik. Néme-
tlil Rhonitznak hivtak. Lakosainak szama 1850 tdjan 1200 volt, az I. vildighdbord elétt 2100-ra nétt, ma 1200 koriil van. A Fekete-Ga-
ramon lelsztatott faronkdket Rhénicndl gerebbel felfogtdk, és elsdsorban faszenet készitettek beléliik, de specialis géppel 15-20 cm-
es darabokra vdgva és ,aszalva” (kemencében megszaritva) is hasznéltdk nagyolvaszté tiizeléanyagaként, mert egy mazsa nyersvas-
ra vonatkoztatva 22 forinttal olcsébb volt, mint a faszén. Arvay Jézsef 1765-ben késziilt rajzan még nem lathaté templom, ez csak
1821-26-ban épiilt fel. Erdekes a hegy oldalan egyforma tiroli hazakbél 4ll6 korabeli ,munkéskolénia”.

K. L.



Szemelvények kohdszatunk miltjabél

Rhénic (ma Kisgaram, szlovdkul Hronec)

A Garam volgyébe a Fekete-Garam torkolatdnal fekvg Rhénicon a
z6lyomlipcsei uradalom hdarom jobbdgya, tovabba egy negyedik sze-
mély 1565-ben engedélyt kapott vasérchanydszatra és hamorépités-
re. 1580-ban a két vallalkozast a Besztercebanyai Kamara atvette és
egyesitette. A vasmd, amely négy bucakemencébél és négy hamor-
bélallt, a 17. sz. kdzepén évente dtlagosan 110 t vasat termelt, és a
kamara banydit elsésorban zdzévassal latta el.

Az els6 nagyolvaszt6t 1740-ben helyezték iizembe. Epitését az a
J. M. Fritzvezette, aki el6z6leg a morvaorszagi Bernsteinben mdsfél
évig tanulmdanyozta az ottani nagyolvasztét. A rhénici vasmd ter-
mékprofilja ettél kezdve a vasontvényekkel (municié, kalyhalapok
sth.) béviilt. Itt ontotték Hell Jozsef Karoly vizemeld gépeinek al-
katrészeit. 1780-t6l Rhonicrél lattak el vassal Osztrak-Sziléziat, a
két lerakat Opavan és Ostravan volt. 1788-ban lizembe lépett a ma-
sodik nagyolvaszté, ezéltal az évi nyersvastermelés 620 tonnara
nétt, és a — nemcsak rhénici nyersvasbél eldallitott — kovacsolt ter-
mékek mennyisége is kozelitéleg ennyit tett ki. Vasontodét, minta-
asztalos- és gépmuhelyt létesitettek. Itt késziilt az orszag elsé két
Ontottvas hidja: 1810-ben egy 4,5 m, 1813-ban egy 10 m fesztdvol-
sagu; ezek az eurdpai kontinensen is az elsék kozé szamitottak. A ki-
sebbik hid - nem eredeti helyén - ipartdrténeti emlékként van kidl-
litva, a nagyobbik, mely 1916-ban még allt, ma mar nincs meg. A 19.
sz. elsé felében Rhénic volt az egyik kdzpontja a hazai m(ion-
tészetnek (Ontdttvas serlegek, kisplasztikak). 1814-ben itt helyez-
ték lizembe Magyarorszag elsg lemezhengermdivét.

Rhénicon miikodott 1786 6ta az alsé-magyarorszdgi kincstari Banyaszserleg. Leopold Férster modellje
v?sgyarak k’ozos 1gazgatosa‘lga. Csaka Rho‘mchoz.kozeh ’helyekre s%o— utdn ontotték az 1820-as években
ritkozva: hamorok voltak Pieszokon, Lopejen, Vaiszkovan, Jaszenan,

Bisztrdn, Chvatimechen. Az utébbi telephely egyik hamoraban léte-

slilt 1839-ben az orszag elsé kavarékemencéje. 1842-ben Zahrenbachon (Osrblie) ridsort, 6t év mdlva Pieszokon egy még na-
gyobb rddhengermivet épitettek. A szabadsagharc alatt, 1849-ben Rhénicon és kdrnyékén szuronyt, puskacsdvet, puska-
vessz6t, dgylgolyét gydrtottak mintegy négy hénapon at, miel6tt a csdszdri csapatok megszalltdk a Garam volgyét.

A 19. sz. kozepén vildgszerte felgyorsult vasitépités (az elsé hazai vonalat Pest és Vac kozott 1846-ban nyitottdk meg)
Magyarorszagon is siirgetd igényt teremtett a vas(ti sinek gydrtdsdra. Lopejtél keletre, a Garam jobb partjan, zold mezén
1837-ben kezdték meg egy hengerm(i épitését, és 1853-ban helyezték lizembe. Nagyvastiti sinen kiviil kerékabroncsot, ké-
sGbb rudat, profilacélt, lemezt is hengereltek, és kovacsolémdi is volt. A Brezovdnak, majd Z6lyombrézénak elnevezett ipar-
telepre helyezGdott at Rhénicrél a vaskohdszat stlypontja.

Rhénicon 1861-63-ban a régiek helyett két (j nagyolvasztét épitettek, az évenkénti nyersvastermelés 4000 t folé nétt. A
kozeli ércvagyon kimeriilése és a kitort gazdasagi valsag miatt 1876-ban a nagyolvaszték lizemét megsziintették. Az 6ntdde
harom kupolokemencével tovabbra is mikodott, gép- és egészségligyi ontvényt, csovet gyartottak, évente mintegy 2700 ton-
nat. Kovacsolomd és reszeldgyar is volt. 1884-ben edénygydrat és zomancozot hoztak létre, edényt ontéssel és sajtoldssal is
készitettek.

1901-ben eladtdk az 5ntddét és az edénygyarat a zomancozéval egyiitt a Vas- és Zomancozégyarak Bartelmus és Tarsa Rt.-
nek, ezéltal a rhénici kincstdri vasm( tobb mint harom évszazados torténete végére ért.

#K. L
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