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Kutatdsunk Beregszdsz viros (Ukrajna, Kdrpdtalja) talajai dllapotinak felmérésére és tulajdonsdgainak értékelésére
irdnyult. A vdros teljes teriiletét reprezentdld 60 felszini talajmintdban vizsgdltuk a szemcsedsszetételt, a szervesanyag-
tartalmat és a pH-értéket. Kimutattuk a talajok haszndlata és azok fizikai-kémiai paramétereinek modosuldsa kozotti
Osszefiiggéseket. A peremi teriileteken elhelyezkedd, mezbgazdasigi miivelés alatt dllo talajok mutattak legnagyobb
hasonldsdgot a vdrost 0vez nativ talajokkal. A beépitett teriiletekre jellemz6 a durva szemcsefrakcié ardnydnak meg-
emelkedése, a pH-érték nivekedése és a magas szervesanyag-tartalom. Legnagyobb mértékben az udvar és it menti
teriiletek talajaiban mutathato ki az antropogén hatds.

ABSTRACT

Cman rpyumie m. Bepezoge. Dizuxo-ximiuni énacmueocmi spynmie ma ix mpancopmauis 6 3anexcHocmi 6i0
3eMIEKOPUCIIY BAHN.

Y cmammi docnidscero cman ma oyinero énacmuseocmi rpyHmie m. bepezose (Yepaina, Sakapnamms). Y 60 rpynmo-
8UX 3pA3Kax, i0iOPAHUX i3 BEPXHIX 20PUBOHMIB 1O BCITl MePUMOPIT MicMa, 6U3HAYEHO MeXaHIUHUTI CKIIad, 8micm op-
2aHIYHUX peuosur ma éenuuuna pH. Bcranoeneni 3anexcHocmi Mis 3eMaAeKopucmy8antam ma 3MiHamu y Qisuxo-xi-
MitHux napamempax rpynmie. Hatibinouty nodionicmo y 61acmueocmsx 00 30HANLHUX SPYHMIB NOKA3AMU IPYHMU
CibCLKO020CNO0APCHKO020 BUKOPUCTMAHHS HA OKPpainax micma. JInis 3a6y008anux mepumopiti xapaxkmepHe nioumjeHHs
“ACMOK KPynHUux Ppaxuiii MexaniuHux enemenmie, 36inouienns snauenns pH ma 6ucoxuti 6Mictn 0peaHiuHUuX pewosuH.
Anmponozenra 0ist HALIOINLWIO10 MIPOI0 NPOSBNIAEMYCS 8 IPYHMAX HA N008IP sax ma y30iuui dopie.

BEVEZETES

A viros talajainak tulajdonsagai, a telepiilés-
fejlodés jellegének és intenzitdsanak fiigg-
vényében kiilonbozé mértékben méddosulnak
az eredetihez képest. A varosi talajok eltérnek
a természetes koriilmények kozott képzo-
dott talajoktdl fizikai és kémiai Osszetételiik,
pH-értékiik, oxigénhaztartasuk, tomorségiik
tekintetében egyarant (Nagy 2008). Ugyanak-

kor a talaj kémiai Osszetételében bekovetkezd
minden lényeges valtozds visszatitkroz6dik
a novényzetben, ezaltal az egész taplalkozasi
lancban (Bodnadr et al. 2006).

Munkénk célja a beregszaszi talajok fizikai-
kémiai tulajdonsagainak felmérése és értéke-
lése, az antropogén hatds mértékének és az
eltérd teriilethasznalat osszefliggéseinek fel-
tardsa.
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ANYAG ES MODSZER

A mintavételezés 2010 juliusdban tortént,
amikor 60 felszini talajmintat gytjtottiink be
Beregszasz teriiletérdl (1. abra). Egy kijelolt
mintavételi helyen 5-8 pontminta alapjan
képeztiink atlagmintat. A pontmintakat a
talaj fels6 20 cm-es rétegébdl vettitk. A min-
tavételi pontok kijelolésénél egyrészt tore-
kedtiink arra, hogy a varos teljes teriilete le
legyen fedve, illetve, hogy minden jellemzd
tertilethasznalati tipusba tartoz6 helyrdl,
a teriileti aranyuknak megfeleld szamban
legyenek mintaink. Hat teriilethasznalati
tipust jeloltiink ki: Gt mente (16), mezdgaz-
dasagi teriilet (6), udvar (7), kert (12), zold-
teriilet (10), parlag (9).
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A talaj pH-értékét vizes és kalim-kloridos
kivonatban is megmértiik. A szervesanyag-
tartalmat a Tyurin-féle médszerrel hataroztuk
meg. A talaj szemcsedsszetételét 0,2 mm-ig
szitalassal, az ennél finomabb frakcidkat
pedig iszapolassal hataroztuk meg. A szem-
csefrakciok elhatarolasara az Atterberg-féle
osztalyozast alkalmaztuk.

MINTATERULET

Beregszasz Ukrajna nyugati peremén elhe-
lyezkedd, valamivel tobb, mint 24 ezer f6s
varos (Molnar D. 2009). Két természetfold-
rajzi tajegység, a Beregszaszi dombvidék és
a Karpataljai-siksag hataran teriil el (Molnar
2009).
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1. abra. Talajminta-vételi pontok Beregszdsz teriiletén

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Fold-
tudomdnyi Intézetének laboratériumaban
végeztiik el.
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A varost keleti oldalrdl hatarold, a siksagi kor-
nyezetbdl szigetszerien kiemelkedé Bereg-
szaszi-hegység lejt6in, riolit, andezit és azok
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tufdinak eluviumdn és delaviuméan valtozo
mélységli podzolos barna erdétalajok kép-
zOdtek (Galian 1969).

Nyugati oldalon a Beregi-siksagot a Tisza és
mellékfolyoi évezredeken keresztiil rendsze-
resen elarasztottak, és a szerkezet nélkiili alla-
viumon gyepes podzolos talajok alakultak ki
(Krupskij 1969). A talajképzé folyamatokban
meghatdrozd a vastag és tomor, nagyobbrészt
kolloid frakciobdl allé felhalmozddasi szint
felett id6szakosan kialakuld pangé viz, amely-
nek kovetkeztében ezek a talajok kiilonboz6
mértékben elglejesedtek.

A TALAJOK MECHANIKAI OSSZETETELE

A természetes folyamatokban a talajok
mechanikai osszetétele hosszt idén keresztiil
gyakorlatilag allandé marad. A szemcseosz-
szetételben bekovetkezett valtozasok ezért
jol mutatjak az antropogén eredet(i atalakito
tevékenység, az eredeti talajt megvaltoztatd
beavatkozasok iranyat és nagysagat.

A feltalajban a szemcsék méret szerinti megosz-
lasa a nagyobb méretli mechanikai elemek, a
durva homok és a homok tulsulyat mutatjak (1.
tablazat). A leiszapolhat rész aranya csak kevés
talaj esetében haladja meg az 50%-ot. Agyagos
valyog fizikai talajféleséget, ami a véarost koriil-
vevé teriiletek talajaira alapvetGen jellemz6,
csak egy mélyebben fekvé szantofold és egy,
a véros kiilteriiletén taldlhato parlag talajaira
vonatkozdan mutattunk ki. Mivelés alatt all6 és
parlag tertileteken talalhatok azok a valyog fizi-
kai talajféleségii talajok is, amelyekben a por- és
az agyagfrakcié egyiittes aranya a mechanikai
elemek tobb mint felét teszi ki. Az emlitett tala-
jokban, a tobbi tertilethaszndlati kategdridhoz
viszonyitva magasabb az agyagfrakci6 aranya.

A beépitett teriiletek talajaiban viszont a dur-
vabb szemcsék (durva homok, finom homok)
aranya atlagosan meghaladja a 65%-ot, ami
Boitsov et al. (1993) véleménye szerint egy-

értelmtien kultirrétegre utal. A leiszapolhato
rész aranya teriilethasznalati kategoridk szerint
a kovetkezdképpen csokken: kert — zoldtertilet
- ut menti teriilet — udvar. A kert és zoldteriilet
talajainak fizikai talajfélesége — kategdérianként
egy-egy kivételtdl eltekintve — valyog és homo-
kos valyog. Az eredeti talaj agyag, agyagos
valyog fizikai féleségének megvaltoztatdsa a
nagyobb szemcsék részaranyanak novelésével,
feltételezhet6en a kedvezébb termesztési adott-
sagok kialakitasara iranyulo, tudatos tevékeny-
ség eredménye. Az agyagos talajok muvelhet6-
sége kozismerten kedvezétlen, az agrotechni-
kai miiveletek elvégzése tobbnyire jelent6s fizi-
kai erdkifejtést kivan meg. Kisebb teriileteken
(zoldséges kert, viragagy, park) a talajmiivelést
foképpen kézzel végzik, s ezeknek a munkala-
toknak a megkonnyitésére folyami vagy banya-
homok rdhordésaval csokkentik az agyagos
rész aranyat.

Az Gt menti teriilet és az udvar talajaiban a
legnagyobb a durvabb mechanikai elemek
részaranya. A durva és a finom homokszem-
csék egyiittes mennyiségének atlaga az atpad-
kara vonatkozéan 71,7% (minimum 50,2%,
maximum 86,2%), az udvar esetében 74,6%
(minimum 64,2%, maximum 84,4%). Az
udvarok, s részben az it menti teriiletek tala-
jaiban tapasztalhaté magas homoktartalom-
nak, a helyi koriilményeket és sajatossagokat
is figyelembe véve, tobb oka lehet:

1. Novelik a talaj homoktartalmat a haz, a
melléképiiletek épitése soran haszndlt, vala-
mint a bontas sordn keletkezett és valamilyen
mennyiségben elkeriilhetetleniil visszama-
rado6 anyagok és tormelékek. Ezt a megallapi-
tast tamasztja ala, hogy az udvar, a kert és az
utpadka talajaiban mutattuk ki a legtobb kal-
ciumot, a mész alkotdelemét.

2. A csapadékviz hatékonyabb elvezetése

céljabdl az udvart szandékosan feltoltik
durvabb szemcseméretli anyagokkal: homok-

kal, sdderral stb.
99 I
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1. tablazat. A beregszdszi talajok szemcseméret szerinti megoszldsa, pH-értéke és szervesanyag-
tartalma teriilethaszndlati kategoridnként

(vonal felett: dtlagérték, vonal alatt: minimum - maximum)

Durva .
homok Finom homok Iszap Agyag pH
Szerves
Teriilethasznalati anyag
kategoriak 0,2 -2 mm 0,02 - 0,2 mm 0,002 -0,02 mm < 0,002 mm
H,0 KCl
%
Mezégazd 1,77 49,26 37.48 11,48 2,56 6,63 5,62
teriilet 0,56 — 4,34 35,61 - 55,16 33,20 - 45,70 7,30 - 17,30 1,48 - 4,98 5,78 - 7,81 4,46 - 7,19
Kert 17,27 48,11 27,29 7.33 5,09 7,17 6,63
1,56 - 59,68 18,85 - 54,15 17,85 - 38,20 3,20 - 14,60 0,89-11,71 6,57 - 7,84 516 -743
Udvar 28,07 46,55 21,11 427 515 7.32 6,92
4,96 - 55,67 28,73 - 65,74 11,20 - 28,30 1,87 - 7,50 2,03-7,82 6,12 -7,89 532-7,50
Parla 24,76 36,01 2841 10,82 547 7,14 6,62
8 1,42 - 53,41 27,63 - 46,11 13,30 - 43,80 2,59- 21,00 2,03-9,29 6,47 - 8,05 544 -7,68
Zsldteriilet 14,46 51,97 27,09 6,48 5,01 6,82 6,25
4,46 - 50,55 31,84 - 63,01 14,06 - 34,70 1,50 - 11,30 2,34-10,98 5,06 - 7,49 4,10 - 6,96
Ut menti teriilet 24,37 47,31 23,39 493 526 7.45 7,01
3,92 - 50,98 23,96 - 64,21 10,80 - 32,10 0,20 - 18,05 1,85-19,31 6,38 - 8,23 5,57 - 7,80

3. A varosban az utak és jardak csuszasmen-
tesitésére homokot hasznalnak. A szétteritett
homok az utakrdl a jarmivek altal felve-
rédve, a jardakrol lemosodva megvaltoztatja
az ut menti teriilet talajainak szemcsedssze-
tételét.

4. Huzamosabb ideig tartd es6zések, nagyobb
zaporok idején, a novények altal nem fedett
talajokbol a kismérett agyagszemcséket a viz
kimossa és elszallitja.

A TALAJOK KEMHATASA

A vizsgalt mintak koziil mindossze egy estben
figyelhettiink meg, a teriilet természetes tala-
jaira jellemz6 alacsony pH-értéket és szamot-
tevé potencialis savanyusagot. Ez a mintavé-
teli pont a varos nyugati teriiletén fekvd erd6-
ben talalhat6, melyet a zoldteriilet kategdriaba
soroltunk (1. tdblazat). A varoson belul elhe-
lyezkedd erdd talajanak kémhatdsa savanyu.
A vizes és a kalium-kloridos szuszpenziok
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pH-értéke kozott egységnyi kiilonbség van,
ami jelentds potencialis savanyusagra utal. Ez
jellemzd nemcsak a varost 6vezd, de altalaban
Karpatalja sik vidéki talajaira.

Az erdéhoz hasonléan alakul a mezégazda-
sagilag hasznositott teriiletek talajainak sav-
bazis egyenstlya is. A mezdgazdasagi miive-
1és alatt all6 talajok atlagos pH-értéke 5,62,
de az egyes teriiletek kozott jelentds eltérések
vannak, a minimalis és a maximalis értékek
kozotti killonbség, tobb mint 2,5 pH egység.
A minimum érték a talaj eredeti kémhatdsat
titkkrozi. A magasabb pH-értékek viszont arra
utalnak, hogy a talajt meszezéssel javitottak,
ami ezen a vidéken (is) a talajtermékenység
javitasanak elengedhetetlen eleme.

A kert, a zoldtertiletek és a parlagok talajai maga-
sabb pH-értékeket mutatnak, mint a mezdgaz-
dasagi muvelés alatt 4llo teriiletek. Kémhatasuk
atlagosan semleges, konkrét mintdkra vonat-
kozdan a gyengén savanyutol a gyengén lugos
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kategoridig valtoznak. A talajok mintegy fele
szamottevd potencialis savanyusagot is hordoz,
a vizes és a kalium-kloridos pH-értékek kozotti
kiilonbség atlagosan 0,55 egység, néhany eset-
ben pedig tobb mint egységnyi.

Az udvar és az Gt menti teriilet talajainak
pH-értéke még jobban eltolodik a lagos tar-
tomany felé. Az ezeken a helyeken begytijtott
mintak atlagos pH-értéke az udvar esetében
7,32, az ut menti teriileten pedig 7,45, az
egyes mintak kémhatdsa a gyengén savanyu
és a gyengén lugos értékek kozott valtozik.
Kevésbé szamottevé a potencialis savanyusag
mértéke, a pH ., és a pH ., kozotti killonb-
ségek atlaga kevesebb, mint 0,5 egység, és
csak harom talajmintaban haladja meg a 0,8
egységet. Tobb talajmintdban a kalcium-kar-
bonat egyensulynak megfelel6 pH~=8-értékek
pedig mar szabad mész meglétére utalnak. Az
enyhén lugos kémbhatast, akarcsak a durvabb
mechanikai elemek nagyobb aranyat, a beépi-
tett teriiletek talajaiban az épitési anyagok és
tormelékek visszamaradasa okozza.

A varos talajainak kémhatas valtozasara vonat-
kozéan megfigyelhet6, hogy a mezdgazdasagi
miivelés alatt all6 talajok savanyt pH-értékei-
t6l emelkedik a zoldteriiletek, a parlag, a kert
semleges kémhatasan keresztiil az udvar és az
utpadka enyhén lugos, némely esetben szabad
meszet is tartalmazé kémhatdsa felé. Bereg-
szasz talajaira is jellemz6 tehat az osszefiiggés,
amit sok szerzd, tobbek kozott Chinnov (1975),
Forrd et al. (2004), Puskas et al. (2008), Sandor
és Szab¢ (2013) kiilonb6z6 varosok talajainak
vizsgalata alapjan megallapit, hogy az antro-
pogén beavatkozas, rahatds mértékének fligg-
vényében, annak novekedésével a talajok pH-
értéke emelkedik, kémhatdsa eltolédik a sem-
leges és a lugos tartomanyok felé.

A TALAJOK SZERVESANYAG-TARTALMA

A vizsgdlt talajok szervesanyag-tartalma
nagyontaghatarokkozottvaltozik (1. tablazat).

A legmagasabb értéket, kozel 11%-ot az erdd
talajaban mértiik, amely az évente a felszinre
juté avar atalakuldsanak eredményeképpen
alakul ki.

A mez6gazdasagi hasznalat alatt allo teriiletek
tobbnyire a varost koriilvevd zonalis talajok
szervesanyag-tartalmat tiikrozik (1. tablazat).
A magasabb értékek a miivelt teriileteken jel-
lemz6 szerves tragya bevitellel magyarazhatok.

Az egyéb teriilethasznalatok esetében, a katego-
riakon beliil megfigyelhetd nagy szoras mellett
a szervesanyag-tartalom atlaga kozel azonos,
viszont mintegy kétszerese a varost koriilvevo
zonilis talajokban eléfordulo atlagértéknek. A
nativ talajokhoz viszonyitott magasabb szer-
vesanyag-felhalmozdodas oka eltéré a kiilon-
b6z teriilethasznalati kategoriak esetében.

Rendkiviil nagy szérast mutat a kertek talaja-
inak szervesanyag-tartalma. A varos teriiletén
taldlhatd olyan zoldséges kert, melynek tala-
jaban a szervesanyag-tartalom nem éri el az
1%-ot, ezzel szemben van olyan is, ahol ennek
a paraméternek az értéke kozel 12%. A maga-
sabb szervesanyag-tartalom a haz melletti
z0ldséges kertekben és gyiimolcsosokben az
évente képz6d6é novényi maradvanyoknak, a
fogyasztasra nem keriilé részeknek, illetve az
avar nyers szerves anyagként vagy komposzt-
ként talajba torténé bedolgozasa eredménye-
képpen alakul ki hosszabb idén keresztiil.

A parkok talajainak esetében egyrészt beszél-
hetiink tudatos talajjavitasrol, masrészt a par-
lagon hagyott teriiletekhez hasonldan, ezeken
a zoldtertileteken is szamolnunk kell a meg-
termel6d6é, majd elhalé6 novényzet helyben
vald atalakulasaval, ami magyarazza a maga-
sabb szervesanyag-tartalmat.

Az udvar és az utpadka talajaiban is magasabb a
szervesanyag-tartalom, mint a kdrnyezd zonalis
talajokban. Talajjavitasrdl az adott teriiletekre
vonatkozoan mar nem beszélhetiink. A magas
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szervesanyag-tartalom egyik oka ezekben a tala-
jokban, amint azt tobbek kozott Ladonina et al.
(1999) megallapitjak, a felszinre hull6 szerves
szennyezédések. Az udvarok és az utpadkak
talajai ki vannak téve a gépkocsiforgalom koz-
vetlen hatasainak, igy az olaj és egyéb szerves
eredetii szennyezGdéseknek is, amelyek nem
humuszanyagok, de a hasznalt vizsgalati méd-
szer szerves szénként mutatja ki azokat.
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boz6 teriilethasznalatd talajokban. A vizsgalatok
alapjan a beépitett teriileteken a durva és finom
homok aranya 65% folé emelkedett, a legmaga-
sabb értékeket az udvarok és az ut menti teriiletek
talajaiban mértiik. A mezdgazdasagi teriileteken
a talajok kémhatdsa gyengén savanyu, az utak
mentén és az udvarokban viszont mar gyengén
lagos, némely esetben ligos kémhatast mutat-
tunk ki. A szervesanyag-tartalom csak a muvelt,

mezdgazdasagi teriileteken Orizte meg a vidék
talajaira jellemz6 2-2,5% értéket. A tobbi teriilet-
hasznalati kategéria talajaiban 5% koriili az atlag-
érték, de jellemz6 a nagy szdras. Kategorianként
eltéré okokkal magyarazhato a véltozas.

OSSZEFOGLALAS

Munkank soran megallapitottuk, hogy az ant-
ropogén hatas mértéke jol kimutathaté a kiilon-
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