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Az elmul években terepbejdrdsokat, valamint ehhez kapcsolodéan mintagyiijtést, szelvényezést végeztiink a Szinydk-hegység te-
riiletén. A kutatds sordn gytijtott 64 db kézetmintdbol a Debreceni Egyetem Asviny- és Foldtani Tanszékének geokémiai kuta-
télaboratériumdban fBelem geokémiai elemzéseket végeztiink. Ezenkiviil 6t mintdt elkiildtiink a MAFI laboratériumdban, ahol
[6- és nyomelemvizsgalatok késziiltek. Ezekhez az adatsorokhoz szakirodalmi forrdsokbdl mintegy 56 db fGelemgeokémiai és 6 db
nyomelem és ritkafold adatsort sikeriilt hozzdtenni. A kialakitott adatbdzis alapjin vizsgaltuk a hegység geokémiai karakterét.
Tdrgyszavak: Kdrpdtalja, Szinydk, geokémia, andezit, bazaltos andezit, ddcit.

ABSTRACT

IIpomseom MUHYIUX POKi6 A6MOPAMU NPOBOOUNUCT CUCIEMAMMUYHI NONb08I DOCTIONEHHS, HAiNeH] HA 30UPAHHS
3paskie ma onucy8anHs idcnoHeHy 2ipcbkux nopio Ha mepumopii eipcokozo macusy Cunsk. Y 3ibpanux 64 3pas-
Kax 6 eeoximiuniti nabopamopii kagedpu minepanoezii ma eeonozii Jle6peneHcok020 yHigepcumemy 6UsHA4eHO 8Micm
nempozeHHUX efleMeHIMie, a MAaKox 6UKOHAHO 5 KOHMPONbHUX BUMIPi6 6 1a00pamopii Y2opcokoz0 0epiasHozo 2eo-
7102i4H020 iHcmumymy. B nimepamypHux dicepenax 000amko80 6UsIBIEHO Wye 56 Pe3ynbmamis 2eoximiuHux aHanisie
2ipcvuKux nopio Macusy w000 NempoeHHUX efemMeHmie ma 6 w000 MikpoeremeHmi6 i piOKiCHO3eMeNbHUX enemMeH-
mie. Cnupaiuuce Ha ompumany 6a3y 0aHUX, NPOAHANIZ06AHO 2e0XIMIYHULI XAPAKMeEp MAZMAMUUHUX YMB0PeHb
macusy Cumsax.

Kniouosi pppasu: 3akapnamms, macus Cumsk, 2eoximis, andesumu, ande3umo-6asanvmu, 0auumu.

BEVEZETES, TERULETLEHATAROLAS

Karpatalja 12 800 km*-nyi tertiletének mintegy
13%-a, 1700 km?* magmas eredet(i képz6dmény.
A kiilénboz6 szakirodalmak kiilsé és bels6 vul-
kani vonulatot kiillonboztetnek meg. A kiilsé
vonulathoz morfoldgiailag a Vihorlat-Poprics-
nij, a Makovica, a Szinyak-, a Borld- és a Nagy-
sz0l6si-hegység tartozik. E vulkani egységeket
féleg szarmata—alsd-panndniai kord, elsésorban
bazisos és intermedier komplexumok alkotjak.
A bels6 vonulat felszini vetiilete a Beregszaszi-
dombsag és az Avas-hegység, melyeket elsdsor-

ban a karpati-badeni és szarmata korszakokban
képzdott savanyd magmatitok és vulkanitok
alakitottak ki.

A vulkdnmorfoldgiai lehatarolasok messze
nem egységesek, hiszen szinte ahany szak-
irodalmat, illetve térképi abrazolast vizs-
galunk meg - akar az ukrdn, akdr a magyar
bibliografiat nézzitk -, annyi féle hatart
latunk (GoOnczy 2006). Jelen munkaban a
Szinyak-hegység elnevezést a Viznyica-patak
és a Latorca kozére esé morfoldgiai egységre
értjitk (VoLGINA et al. 1987; SABLIj 1991).

! A kutatis a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosit6 szama Nemzeti Kivilésdg Program — Hazai hallgatdi, illetve kuta-
toi személyi tamogatast biztosito rendszer kidolgozdsa és miikddtetése konvergencia program cimii kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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11 A szerkezetmorfologiai egységek hatarai
O Allamhatir

1. abra. Kdrpdtalja vulkdnmorfoligiai egységei
I - Vihorlat-Popricsnij, II - Makovica, III - Szinyak,
IV - Borl6-Gyil, V - Nagysz6l6si-hegység, VI - Avas,
VII - Beregszaszi-dombsag, VIII - Derceni-hegy, IX -
Salanki-hegy, X — Fekete-hegy

FOLDTANI VISZONYOK

A Szinyak-hegység teriilete mintegy 280 km?,
melynek majd 70%-a magmas eredetd, a fenn-
maradd 30%-ot a Szuha-takaré kréta-paleo-
gén kord flis anyagi képz6dményei foglaljdk el
(Tyrrov 1979). A foldtani térképeken (SAKIN
1976; TYITOV 1979; GLUSKO — KRUGLOV 1986) a
t6 felszinalkotokat levantei vulkanitokként tiin-
tetik fel. Ez annak koszonhet, hogy a miocén-
pliocén hatart 9 milli6 évnél hiizzak meg (Ara-
NASZJEV-ZIKOV 1975). A rendelkezésre 4llo K/
Ar radiometrikus koradatok alapjan (BAGDA-
SZARJAN-DANYILOVICS 1968; TOLSZTOJ 1976;
SEGHEDI et al. 2001; GONczy 2014) elsésorban
alsé-pannoniai andezitek és bazaltos andezitek,
illetve ezek tuféi a hegység {6 alkotoi. A teriilet
nyugati részén talalhatunk egy dacitos kitorési
kozpontot, melybdl két kisebb lavafolyas tap-
lalkozik. E cstcs kornyezetében még néhany
kisebb savanyu tufafeltarast is lehet taldlni. A
Szinyak dacitos Osszetételt kozeteinek felszini
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kiterjedése a hegységnek alig 3%-at fedik
le (2. abra).

KUTATASI MODSZEREK

A szakirodalombol

Osszegyujtottiik a terii-
letre vonatkoz6 f6éelem,
illetve a nyomelem és ritkafold
Osszetételre vonatkozd elem-
zéseket. Az adatbazis kialakita-
sakor azzal szembesiiltiink, hogy
Karpatalja teriiletérél alig lehet
geokémiai adatokhoz jutni, amelyek

vannak, azok nagy része az 1960-as,
70-es évekbdl szarmazik és a mintaelem-
zéseknél szinte kizardlag a féelemekre kon-

centraltak (LAZARENKO 1960; LAZARENKO et
al. 1963; MALEJEV 1964; ToLszToJy ed. 1976).
Az 1991-es rendszervaltas utan a helyzet
annyiban valtozott, hogy nemzetkozi szinten
is megjelent néhany olyan publikicio, amely
geokémiai elemzéseket tartalmazott (Rézsa
1993; SEGHEDI et al. 2001; GONczY-KozAk
2007; GONczy-McInTosH 2010; GONczy et
al. 2012; GONczY-Papp 2014).

A szovjet idékben publikalt adatsorokhoz
kapcsolodoan tobb problémaval is szembe-
stiltiink. Az egyik, hogy nem lehetett pon-
tosan meghatdrozni a mintavételezés helyét,
ugyanis olyan telepiilés-, banya- és dulé-
neveket hasznaltak, amelyek mar nem koz-
ismertek. Az azonositasokat a III. Katonai
Felmérés térképlapjai (http://lazarus.elte.hu/
hun/digkonyv/topo/3felmeres.htm), illetve
a Beregszaszi Geologiai Expedici6 munka-
tarsai segitségével végeztilk. A mintak nagy
részét lokalizaltuk, néhany szarmazasi helyét
azonban csak kb. 1 km?-nyi teriiletre tudtuk
szlikiteni. Mivel ebben a munkaban az altala-
nos trendeket akarjuk bemutatni, igy ezeket is
benne hagytuk az adatbdzisba.

A masik komoly probléma az volt, hogy nem
mindig lehetett tudni az elemzés modszerét.
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A felhasznalt publikaciok koziil csak egy,
a TorszToy (szerk. 1976) altal szerkesztett
munka kozol modszereket, bar megjegyzi,
hogy nincs egységesen kidolgozott és altala-
nosan hasznalt, a geokémiai analizisre kidol-
gozott eljards. Valdszinli azonban, hogy az
elemzések tulnyomo tobbsége a Magyarorsza-
gon és a volt szocialista orszdgokban elvileg
egységesen hasznalt nedveskémiai modsze-
rekkel késziiltek.

A fentebb emlitett szakirodalmakbdl 56 db
féelemgeokémiai adatsort gyujtéttiink ki
Ezek mellé, a korabbi szerzék altal kevésbé
vagy egyaltalan nem kutatott teriiletekrol
begyijtott mintakbol 64 db féelemsort készi-
tettiink a DE Asvany- és Foldtani Tanszékének
laboratériumadban, igy a tovdbbiakban 120 db
adatsorral dolgozhattunk (GOnczy 2014, 2.
melléklet, 3. tablazat).

A nyomelemek és ritkafoldek tekintetében
els6sorban a SEGHEDI (et al. 2001) éltal pub-
likélt 6 adatsorra tamaszkodtunk, ehhez 5
elemzést készittettink a MAFI laboratdri-
umaban, igy 11 adatsort elemezhettiink a
tovabbiakban (2. dbra).

Z01S

A kézetmintdk féelemtartalmaboél a Na-ot
és Mg-ot langfotometridsan, a tobbit Rigaku
3063 P tipusu hullimhosszdiszperziv ront-
genspektrométerrel hataroztuk meg a Deb-
receni Egyetem Asvany- és Foldtani tan-
székének  geokémiai laboratériumaban.
A MAFI-ban kiilsé kontrollként készitett
mintak esetében Perkin-Elmer Optima 3300
DV tipust ICP-OES spektrométerrel tortént
az elemhatdrozas, s ennek alapjan az ered-
ményeink az elfogadhaté hibahataron beliili
értéket mutattak.

EREDMENYEK

A sajat mintakbdl kapott és irodalombol
Osszeszedett adatok alapjan elmondhato,
hogy a Szinydk kozettipusai a bazaltos ande-
zit és andezit mezGben mozognak, néhany
minta atnyulik a ddcit mezdébe is, azonban
ezek aranya nem jelentds (3. abra). A tipusos
meészalkali kézetek (4. abra) kozepes és magas
kaliumtartalma sorozatai kozé tartoznak
(5. 4bra).

Jelmagyarazat

| e Szinyik morfologiai hatéra
A Sajat mintakbol szarmaz6 adatok
L] Irodalmi adatok

Jelmagyarazat

A Szinyak morfoldgiai hatara
Sajat mintakbol szarmazo adatok|
L] Irodalmi adatok

2. abra. A Szinydk-hegység f6- (A) és nyomelemeinek (B) foldrajzi eloszldsa
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3. abra. A Szinydk-hegység kézetmintdinak helyzete

a TAS-diagramban (Le Bas et al. 1986)

(az iires hdromszogek az irodalmi, a tele a sajdt mintdkbol

szdrmazo adatokat jelzi)

4. abra. A Szinydk-hegység kézetmintdinak
helyzete az AMF-diagramban
(Irvin-Baragar 1971)
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5. abra. A Szinydk-hegység andezitjeinek megoszldsa a kdliumtartalom alapjdn (Gill 1981)

A Harker féle varidciés diagramban a K,O és
a K,0/Na, O kivételével az SiO, fliggvényében
csokkend tendencidk érvényesiilnek a diffe-
renciacios folyamat el6rehaladasanak megfe-
leléen (6. dbra).

A Ti-, a Fe- és Mg-koncentracidk az olva-
dék savanyodasanak noévekedésével folyama-
tosan csokkennek a piroxének kivalasaval.
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Az elsésorban bazisos plagioklaszok jelen-
létének koszonhetéen a Ca mutat csokkend
tendenciat. A Na viszonylag konstans, a fold-
patok nagy ardnyanak és a kevésbé savanyu
tagok jelenléte miatt. A K novekedése egy-
értelmd, mivel a bazisos rendszerben erésen
inkompatibilis. Osszességében bazisos plagi-
oklasz, olivin(?), piroxén, magneiti és ilmenit
frakcionacio jellemzd.
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6. abra. A Szinydk-hegység kézetmintdinak helyzete a Harker-diagramban
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A nyomelemek vizsgalatakor kondritra és dce-
ankozépi hatsdgra normalva, sokelemes diag-
rammon lehet jo attekintést kapni az adott
tertletrél (Sun—-McDoNouGH 1989). A Szi-
nyak esetében a konnyt ritkafoldek a differen-
ciacié mentén duasultak a nehézritkafoldekhez
képest (La /Yb, 3,2-4,9 egy mintdnal 7,7). A
trenden egy viszonylag jelent6s véltozas latszik,
az Eu negativ anomalidja (7/A abra), ami a
foldpatok frakcionacidjanak a kovetkezménye.
Ennek mértéke Eu/Eu* 0,94 - 0,66.
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(7/B. abra). Ezek az eltérések azt mutatjak,
hogy a magma forrasa heterogén, magmake-
veredés, vagy kontaminacié eredménye. Az
erds Nb-veszteség a kontinentalis kéreg jelleg-
zetessége, akar a kéreganyag bekeriilésének a
mutatdja is lehet (ROLLINSON 1993; SEGHEDI
ET AL. 2001).

Nagy valoszintiséggel amfibol frakciona-
cid nem tortént, amit aldtdmaszt a La/Y vs
Y diagram, ahol az érték 1,5 alatt marad,

7 Szinyak (rodalmi)

' Szinyak (sajat)

100

>
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7. abra. A Szinydk-hegység kézetmintdinak dbrdzoldsa kondrithoz (A)
és ocednkozépi hdtsdghoz viszonyitva (B)

A vizsgalt mintdkon erds Nb, illetve enyhe Y
és P veszteséget mutat. Ezenkiviil nagymér-
tékli K- és Pb-tobbletet, illetve kismértékd
Sr, Nd, Dy, Yb, Lu novekedés figyelhetd meg

Osszehasonlitva a Nyugati- vagy a Keleti-
Karpatok mintaival (GMELING 2009), ahol
az amfibol (granat) frakcionacié értéke 2-5
kozotti (8. dbra).
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8. abra. Az dsvdnyi komponensek a La/Y- vs Y-diagrammon
(az dbrdban lévé kép GMELING (2009) dolgozatdbdl szdrmazik)
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