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Kutatdsunkat a Kdrpdtaljan taldlhato Szernye telepiilésen végeztiik. A f6 motivdciot az el6z6 két évben elvégzett kuta-
tdsok eredményei adtdk, miszerint a kozség ivévizkészletét nagymértékben veszélyeztetik a helyi szennyezd forrdsok.

A vizsgdlatok sordn Felfoldy dltal kidolgozott csiranovény-tesztet alkalmaztuk fehér mustdrmag (Sinapis alba), fejes
saldta (Lactuca sativa) és kukorica (Zea mays sp.) magokon. A mintavételi pontokat a telepiilés kiilonbozé helyein
jeloltiik ki. A vizmintdk jellegiik szerint hdromfélék voltak: kiit-, felszini és szennyviz.

A kutakbol vett vizmintdk mindegyike mérgezd hatdssal volt a csiranovények legaldbb egyikére. A felszini vizek eseté-
ben két minta mutatott valamilyen szintii mérgezé hatdst, hdrom pedig serkentéen hatott a csirdzds folyamatdra. A
serkentés a magas szervesanyag- és tapanyagtartalomra vezethetd vissza, ami a felszini vizek esetében nem kedvezd,
mert gyorsitia az eutrofizdcios folyamatokat. A szennyvizek esetében két vizminta mérgezd hatdsa volt kimutathato.

ABSTRACT

Hocnidncenns ennuey Axocmi 600U HA NPOPOCMAHHA PiI3HO20 CiTbCHKOZOCN00APCHKO20 HACTHHA.

Hocnioncenns nposodunocs y ceni CepHe, sike 3Haxo0umvcs Ha 3akapnammi. JJocnionenHss ocmanHix 060X pokie
3ac6i0uunU, wio Odicepena NUMHOI 600U, AKi 3HAXOOSTMbCS HA MePUMOPIT cenuuyd, 3a6pYOHIOIMbCS i3 Pi3HUX Odiceper,
numna 600a cmae Hebe3neuHo10 O BHUBAHHS.

JIns 0ocninceHHs 6YI0 BUKOPUCINAHO ec NPOPOCMAHHS HACIHHS, po3poonenuii Pengendi. Mu sukopucmanu Haciu-
Hst eipuuyi 6inoi (Sinapis alba), namyxa nocienozo (Lactuca sativa) ma kykypyo3u (Zea mays sp.). Touxu 8io6opy npo6
Oynu 6udineHi 6 PisHUX MICUIX cenuuia. 3pasku 800U 6ynu mpvox 6udi6: 600U KPUHULL, NOBEPXHEST MA CMiUHI B00U.
IIJodo nummoi 600U Mu BUABUNIU, U0 KONCHUTE 3PA30K MAE MOKCUUHULL 8NTIUE ULOHATIMEHUE HA 00HY 3 00CTIIONCYE6AHUX
pocnun. [IJodo nosepxHesux 600, Mo 064 3 N MU 3PA3KI6 MAIOMb MOKCUUHUTI BNTIU6 HA POCTIUHU, 4 iHUL MPU — NPU-
ckopunu npopocmanns. Kamanisauiro moxHa noscHUmMu 6UCOKUM BMICIIOM OP2AHIYHUX MA NOIUSHUX PEUOBUH,
ane ye He € CHPUAMAUBUM OIS noepxHesux 600. [l6a 3pasKu cmitHux 600 mex MAIU MOKCUYHUTE 61TU6 HA KOHCHY
3 00CTIONCYBAHUX POCTIUH.

BEVEZETES alkalmas. Kiilondsen érinti ez a falvak vizeit,

vagyis azon telepiilések vizforrasait, ahol a

Az élet szempontjabol egyik legfontosabb
kornyezeti elem a viz. Az emberi beavatko-
zasok miatt a viz mennyiségi és mindségi
jellemz6i megvaltoztak. Egyre tobb az olyan
mindségi viz, amely emberi fogyasztasra nem

mezdgazdasagi és ipari termelés valamilyen
formdja jelen van. Emellett a felszin feletti
vagy alatti vizek mindségének megvaltozasat
a helyteleniil kezelt kommunalis szennyvizek
is okozhatjak.
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Mezbgazdasagi teriiletek kozelében 16v6 viz-
forrasok fokozott veszélynek vannak kitéve.
A novénytermesztésben hasznalt mutragyak,
els6sorban a nitrogén- és foszformitragyak
karosan hatnak a viz mingségére. A nitrogén-
miitragyak a vizek nitratosoddsat, a foszfor-
miitragyak pedig azok eutrofizacidjat segitik
el6. A termesztett névények védelmére hasz-
nalt novényvédo szerek (peszticidek) is nagy-
mértékben szennyezik vizeinket.

Az eddig vizsgalt vizbazisaink szinte kivétel
nélkil nitrattal mar szennyezettek. Gyakori a
literenkénti szazmilligrammos toménység is,
holott az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO)
el6irasai szerint az ivoviz 40-50 mg nitratnal
nem tartalmazhat tobbet literenként. Csecse-
mok esetében a mérgez6 hatas ennél joval ala-
csonyabb (25 mg/l) nitratbevitelnél is jelent-
kezik.

A viz mindségét a benne taldlhaté anya-
gok szabalyozzak. A vizben el6fordulhat-
nak szerves és szervetlen szennyezdéanyagok,
melyek allapotuk szerint lehetnek nem oldott
(lebegd) és oldott formdaban. Az oldott szeny-
nyez8 anyagok nagyobb veszélyt jelentenek,
mivel a taplaléklancba keriilve felszivddnak
és akkumulalédnak a szervezetekben. A viz
szennyez6 anyagait a szakirodalom az alabbi
csoportokba sorolja:

- betegségeket okozd agensek (baktériu-
mok, virusok, parazitak);

- oxigénigényes hulladékok (biolégiailag
lebomlé szerves anyagok);

- vizoldhato szervetlen anyagok (savak,
lagok, sok, nehézfémek és ezek vegyiile-
tei);

- szervetlen novényi tapanyagok (nitrogén,
foszfor);

- szerves vegyliletek (olaj és szarmazékai,
peszticidek, detergensek);
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- szilard szerves vagy szervetlen anyagok
(talajrészecskék, killonb6zo hulladékok);

- radioaktiv anyagok;

- h6 (Szics et al. 2009).

)

. VESZELYEZTETETT VIZEINK

A felszin alatti vizeink alkotjak a legfontosabb
ivoviztartalékainkat. Szennyezédésiik két okbol
is veszélyes: egyrészt nincsenek annyira szem
el6tt, mint példaul a folyok, és emiatt hajlamo-
sak vagyunk elfeledkezni réluk, masrészt, mivel
a felszin alatti vizek nem érintkeznek a levegd
oxigénjével, ezért ontisztuldsuk lassubb, ugyanis
a szerves szennyezGdés lebontasahoz oxigénre
van sziikség.

A felszinrdl bejutd szennyez6dés elsésorban a
talajvizet veszélyezteti. A szennyezddések kozott
a talajba vezetett haztartasi szennyviz, a hulla-
déklerako helyekrdl beszivargd vegyi anyagok
és a mezOgazdasagbdl szarmazé mitragyak,
novényvédo szerek egyarant megtalalhatdak.

A talajviz szennyezddésében a talajpusztulasnak
(erézidnak) is van szerepe. A talajer6zié elsdsor-
ban azokon a teriileteken pusztit, ahol az ember
az eredeti novénytakarot megbolygatta, kiirtotta.
A talajpusztulas azért veszélyes, mert elsésorban
a talajok humuszban leggazdagabb felsé rétegét
tarolja le. A novények a miitragyat is a humusz
kozvetitésével hasznositjak. Ha a talajerdzio
révén csokken a humuszos réteg vastagsaga, a
talajba juttatott miitragyak hatdéanyagainak csak
egy részét hasznositjak a novények, a maradék
visszamarad a talajban, illetve onnan tavozva a
felszin alatti majd a felszini vizekbe szivarog. A
savas esOk hatdsa is részben a talajon keresztiil
érvényestil. Kiilonosen veszélyes a nitratszeny-
nyez6dés, ami a talajvizeket ivasra alkalmatlanna
teszi.

Az ihatatlanna valt talajviz helyett egyre fon-
tosabb szerepet jatszanak az ivovizellatasban a
rétegvizek. A mélyebben fekvd rétegvizekben
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a szennyezddés joval lassabban jelenik meg. Ez
viszont azt jelenti, hogy a ma bejut6 szennyezé-
déssel a kovetkezd évszazadok artézi vizeit szeny-
nyezziik el.

A karsztvizeket a természetes vizutanpotlasuk
mértékét meghaladé kiszivattytizas sodor-
hatja veszélybe.

II. A KUTATAS HELYE, ANYAGA ES
MODSZERE

A kutatast Szernyén (Karpatalja, Munkacsi
jaras) végeztik. A vizmintakat a térképen
(1. dbra) sotét korokkel megjeldlt helyeken,
kiilonboz6 vizforrasokbdl szedtiik meg. A
mintavételi pontok megnevezését és koordi-
natait az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. abra. A vizmintavételi pontok elhelyezkedése a kozségen beliil (Google Earth)
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2. tablazat. A begyiijtésre keriilt szennyvizek
jellege

1. tablazat. A mintavételi pontok megnevezése és

Vizminta megnevezése

Jelleg

Sz01

héztartasi szennyviz

koordindtdi
A mintavételi pont A mintavételi pont GPS-
megnevezése koordinataja
Kiitvizek
Kol 02227 518
ko2 B02227517
K3 B 02226911
K04 B 02227535
Ko B 02226908
Felszini vizek
Fol 02227365
Fo2 022727443
Fo3 02227 068
Fos F 022026174
Fos 022725 95
Szennyvizek
s201 02227 515
5202 B02227.517
5203 B 02227 11
sa04 02226920
5205 02226915

Mindegyik vizforrastipusbol 5-5 vizmintat
gytjtottiink be. A vizsgalt kutak mélysége 6-8
m kozé esett. A felszini vizmintdk begyujtési
helyén a vizmélység nem haladta meg az 1
métert. A szennyvizmintdkat kommunalis és
mezdgazdasagi szennyvizekbdl gytjtottiik (2.
tablazat). Begytjtésiiknél szempont volt, hogy
a kutvizekkel megegyez6 haztartasokbol szar-
mazzanak — a jobb 0sszehasonlithat6sag érde-
kében.
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Sz02 mezbgazdasagi szennyviz
Sz03 mezbgazdasagi szennyviz
Sz04 héztartasi szennyviz

Sz05 mezbgazdasagi szennyviz

A vizmintakkal 24 éran beliil végeztiik el a Fel-
foldy-féle csiranovény-tesztet. A csirandvény-
teszt egy széleskortien alkalmazott, kis koltségt
eljaras, amely segitségével kiilonboz6 vizmintak
biologiai vizminésitését végezhetjik. A teszt
elvégzéséhez fehér mustarmag (Sinapis alba),
fejes salata (Lactuca sativa) és kukorica (Zea
mays sp.)-magokat haszndltunk. A csiraztatast
szlrOpapiron, steril Petri-csészében végeztiik.
Mindegyik vizmintdbol 2 cm?® vizet hasznaltunk
fel. Kontrollként mindegyik mag esetében desz-
tillalt viz szolgalt. A vizmintakkal bedntozott
magokat 72 dran 4t 21°C-on, sotétben csiraztat-
tuk, majd a csirak hosszat egyenként lemértitk
(a legkisebb harom értéket figyelmen kiviil kell
hagynunk minden minta esetében). A kapott
értékeket atlagoltuk és a kontrollmintdk érté-
keivel vetettitk Ossze. A csirak atlagos hosszat
kontroll %-ban adtuk meg. A vizmintak hatasat
a magok csirazasara a 3. tablazatban megadott

"o

mindsitési kulcs segitségével hataroztuk meg.

3. tablazat. A csiraniévény-teszthez haszndlt

7

mindsitési kulcs
A csirdk atlagos hossza Minésités
kontroll %-ban megadva
0-5 igen mérgezo
6-50 mérgezo
51-90 kissé mérgez6
91-120 nem mérgezd
>120 serkentd

(Forrds: Felfoldy 1987)

A modszer segitségével kovetkeztetni lehet az
adott teriilet vizeinek bioldgiai allapotara és

felhasznalhatosagara is.



A vizmindség hatdsdnak vizsgdlata... LB]J -

III. A CSTIRANOVENY-TESZT EREDMENYEI

3.1. A kutvizek csirandvény-teszt eredményei

A kutvizek fehér mustarmaggal torténd tesztelése soran rendkiviil negativ eredményeket kap-
tunk. A 2. abran is jol lathato, hogy a kontrollmintdhoz viszonyitva mindegyik vizminta gatlo
hatést fejtett ki a csirak novekedésére.

Desztviz

K05

K04

K03

K02

K01

1 f T y T

0 20 40 60 80 100

A gyokerek hossza kontroll %-ban

2. abra. A fehér mustdrmagok (Sinapis alba) csiranovekedésének eredményei kutvizeknél

1o

A fejes saldtamagok két vizmintanal (K04, K05) mutattak a mustarmagoktol eltér6é eredménye-
ket (3. 4bra).

Desztviz

K05

Ko4

K03

K02

Ko1

0 20 40 60 80 100

Agyokerek hossza kontroll %- ban

3. abra. A fejes saldtamagok (Lactuca sativa) csiranovekedésének eredményei kiitvizeknél
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A kutakbol szarmazé vizmintak kifogasolhaté mindségét a kukoricamagvakkal végzett csi-
randvény-teszt eredményei is alatamaszottdk (4. abra). A diagramrol jol leolvashaté a vizmin-
tak csirandvekedést gatld hatdsa.

/‘

Desztvi

K05

K04

K03

K02

Ko1

(/J/

0 20 40 60 80 100

Agyokerek hossza kontroll %- ban

4. abra. A kukoricamagok (Zea mays sp.) csiranovekedésének eredményei kiitvizeknél

A mindsitési kulcs segitségével megallapitottuk, hogy a vizsgalt katvizek mindegyike mérgezd
hatassal volt a fehér mustar- és a kukoricamagokra. A fejessalata-magok vizsgalatanal harom
minta mutatott mérgezd, ketté pedig nem mérgezd hatast a vizsgalt 6tbél. Ennek az lehet a
magyarazata, hogy a fejes saldtamagok kevésbé érzékenyek az adott vizmindban 1évé gatld
anyagokra, mint a mustar- és kukoricamagok (4. tablazat).

4. tablazat. A vizsgdlt kutakbél szdrmazo vizmintdk csiranovény-teszt Gsszesitett eredményei

Vizminta Vizminta mindsitése | Vizminta mindsitése Vizminta mindsitése
megnevezése (fehér mustarmag) (fejessalata-mag) (kukoricamag)
Ko1 mérgezd mérgezd mérgezd
K02 mérgezd mérgezd mérgezd
K03 mérgezd mérgezd mérgezd
Ko4 mérgezd nem mérgezd mérgezd
K05 kissé mérgezd nem mérgezo mérgezd

3.2. A felszini vizek csiranovény-teszt eredményei

Az 6t begyijtott vizmintat még a mintavétel helyszinén megsztrtiik. Ezutan végeztiik el a vizs-
galatokat. A mustarmaggal végzett csiranovény-teszt eredményeit az 5. dbran lathatjuk. Meg-
hokkent6 eredményeket kaptunk. A csirak hosszusaga négy vizminta esetében tobbszorose volt
a kontroll értékénél, egynél pedig joval alul maradt téle.
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Desztviz

FO5

Fo4

FO3

FO2

FO1

0 100 200 300 400 500 600 700

Agyokerek hosszusaga kontroll %-ban

5. abra. A fehér mustdrmagok (Sinapis alba) csirandvekedésének eredményei felszini vizeknél

A csirazasra gyakorolt serkentd hatas a vizmintak magas tapanyagtartalméra utal, ami magya-
razhaté azzal, hogy a begytijtési hely kozvetlen kozelében aktiv mezdgazdasagi munkélatok
folynak, ahol igen gyakori a mutragyak hasznalata.

A fejes salatamagok csirandvekedésénél is szélséséges értékeket kaptunk: 3 esetben serkentd, 2
esetben gdtlé hatas volt megfigyelhet6 (6. abra).

Desztviz

FO5

Fo4
6050

FO3
6350

F02

FO1

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

A gyokerek hossza kontroll %- ban

6. abra. A fejessaldta-magok (Lactuca sativa) csiranovekedésének eredményei felszini vizeknél

A kukoricamagokon végzett mérések szerint mindegyik vizminta gatlé hatast mutatott a csirak
novekedésére (7. abra).
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Desztvi

FO5

FO4

FO3

F02

FO1

/// ///

0 20 40 60 80 100

Agyokerek hossza kontroll %- ban

7. abra. A kukorica magok (Zea mays sp.) csiranévekedésének eredményei felszini vizeknél

A felszini vizek mindsitési kulcs alapjan kapott Osszesitett vizsgalati eredményeit az 5. tab-
lazat tartalmazza, amely alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgalt felszini vizek olyan anyagokat
tartalmaznak, amelyek — a magok érzékenységétdl fiiggden — gatldan vagy éppen ellenkezdleg,
serkentéen hatnak csirazasukra.

5. tablazat. A felszini vizek csiranovény-teszt Gsszesitett eredményei

.. , Vizminta mindsitése Vizminta mindsitése Vizminta mindsitése
Vizminta megnevezése . . . . .
(fehér mustarmag) (fejes salatamag) (kukoricamag)
Fo1 mérgezd igen mérgezd mérgezd
F02 serkentd igen mérgezd mérgezd
F03 serkentd serkentd mérgezd
F04 serkentd serkentd mérgezd
FO5 serkentd serkentd mérgezd

3.3 A csiranovény-teszt eredményei szennyvizek esetében

A kozség teriiletén nincs kommunalis szennyvizelvezetés, sem pedig kezelés. Az sszegytlt
szennyvizeket — legyen az mezdgazdasagi vagy haztartasi — szennyvizgytjt6 godrokbe engedik.
A szennyviz egy része felszivodik, de a godrok oregedésével ez a folyamat ledll, igy a szennyvi-
zeket a szantofoldekre, kertekbe irdnyitjak. A szennyvizekbdl vett mintak némelyike tartalma-
zott valamilyen méreganyagot, ami gatl6 hatassal volt a magok csirazasara, illetve voltak olyan
mintak, amelyek magas tapanyagtartamuk miatt erésen serkent6 hatast mutattak. A fehér mus-
tarmag csirazasi eredményeit a 8. abra mutatja.
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P
Desztviz
100
Sz05
Sz04
263,3
Sz03
Sz02
344,9
Sz01
128,6
0 50 100 150 200 250 300 350
Agyokerek hossza kontroll %- ban

8. abra. A fehér mustdrmagok (Sinapis alba) csiranovekedésének eredményei szennyvizeknél

A kapott értékekbdl lathatjuk, hogy két mezdgazdasagi szennyvizminta hatott gatléan a magok
csirazasara, mig haromnak volt serkentd hatasa.

A fejessalata-magok érzékenyebben reagaltak a szennyvizek anyagaira. Ugyanazok a vizmin-
tak (Sz04, Sz02, Sz01) mutattak a serkentd hatast, mint a fehér mustairmagok esetében, de a
hatds erételjesebbnek bizonyult. Ezeknél a magoknal is az Sz03 és az Sz05-6s mérési pontokbol
begytjtott vizmintak hatdsa bizonyult gatlonak (9.abra).

Desztviz

Sz05

S204

S203

$202

Sz01

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
A gyokerek hossza kontroll %- ban

9. abra. A fejessaldta-magok (Lactuca sativa) csirandvekedésének eredményei szennyvizeknél
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A szennyvizmintak kukoricamagokra kifejtett hatasat a 10. abra tartalmazza. A kukoricamagok
mutattak a legnagyobb érzékenységet a szennyvizek tartalmaval szemben: mindegyik minta
gatld (Sz05, Sz04, Sz02, Sz01), illetve erdsen gatld (Sz03) hatdssal volt a csirazasra, fiiggetleniil
attol, hogy mezdgazdasagi vagy kommunalis szennyezddésrdl van-e szo.

(I

Deszviz

S$z05

Sz04

Sz03

$202

Sz01

0 20 40 60 80 100

Agyokerek hossza kontroll %- ban

10. abra. A kukoricamagok (Zea mays sp.) csiranévekedésének eredményei szennyvizeknél
Az bsszesitett eredményekbdl (6. tablazat) egyértelmten kitinik, hogy ugyanaz a szennyviz-
minta idegen anyagai kiillonboz6képpen hatottak a magok csirdzasara. Ez a vizsgalatban hasz-

nalt magok érzékenységével magyarazhato.

6. tablazat. A szennyvizek csiranévény-teszt osszesitett eredményei

Vizminta Vizminta mindésitése Vizminta mindésitése Vizminta minésitése
megnevezése (fehér mustarmag) (fejessalata-mag) (kukoricamag)
$z01 serkentd serkent6 mérgez6
$202 serkentd serkent6 mérgez6
$z03 igen mérgezo igen mérgezo igen mérgezo
Sz04 serkentd serkento mérgezo
$z05 igen mérgezo igen mérgezo mérgezo

3.4 Az egy mintavételi pontbdl szdrmazo hdztartdsi szennyvizek és kiitvizek mindségének
dsszehasonlitdsa

Nagy veszélyeket rejtenek magukba a kis mélységti (6-8m) asott kutak, ha azok olyan haztartas-
ban talalhatéak, ahol a szennyvizek kezelése nem megfeleld, mivel beszivargasok fordulhatnak
el6 a kut vizébe. A 7. tablazat is ezt a tényt tamasztja ala.
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7. tablazat. Egy hdztartdsbol szarmazo kiilonbozd jellegii vizmintdk dsszehasonlitdsa
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Sinapis alba mérgezd serkentd serkentd
Lactuca sativa Ko1 mérgezd $202 serkentd Sz01 serkentd
Zea mays mérgezd mérgezd mérgezd
Sinapis alba kissé mérgez6 igen mérgez6 serkentd
Lactuca sativa Ko05 nem mérgezd $z05 igen mérgezo $z04 serkentd
Zea mays mérgezo mérgezo mérgezo
Sinapis alba mérgezd igen mérgez6
Lactuca sativa Ko2 mérgezd $z03 igen mérgezd -
Zea mays mérgezd igen mérgezd

IV. KOVETKEZTETES

Az édesvizkészlet szennyezédése globalis
probléma napjainkban. A telepiilések eseté-
ben gyakori a nem megfelel6 szennyvizkeze-
1és, amivel a folyok és tavak vizei mellett a fel-
szin alatti vizeket is terhelik. Ezt vizsgalataink
eredményei is igazoltak.

A felszin alatti és a felszini vizekbe jutott
karos komponensek sokfélék lehetnek. Ezeket
az emisszidkat bioldgiailag harom csoportba
sorolhatjuk:

1. Szervetlen sék. Leggyakrabban mitragyak-
bdl szarmaznak. Kifejthetnek serkentd és
gatlas hatast egyarant, a novény érzékenysé-
gétol fiiggden.

2. Bomloképes szerves anyagok (fehérjék, szén-
hidratok). Ezek tapanyagul szolgalnak a hete-
rotrof él6lényeknek, amik a szervesanyag-ter-
melés és lebontds egyensulyat a lebontas ira-
nyaba toljak el. A biolégiai szennyviztisztitas
segitségével csak a biologiailag lebomlasra
képes szerves anyagok tavolithatoak el.

3. Mérgezé anyagok olyan toxikus komponen-
sek, melyek az 6koszisztéma élévilagat elpusz-
titjak, vagy gatoljak a vizben jelenlévd orga-
nizmusok élettevékenységét.

4. Mikroszennyezd komponensek, melyek kis
koncentracio esetén is kifejtik karos hatasukat
(Bodnar et al. 2006).

Vizsgalatunk nem terjedt ki a vizmintak
kémiai Osszetételére, de kideritettiik, hogy a
teleptilés vizkészlete veszélyben van: a vizsgalt
vizmintak mindegyike tartalmaz valamilyen
idegen anyagot, amelynek erésen serkentd,
illetve gatl6 hatdsa van a magok csirdzaséra.

A magok csirazasara a legnagyobb hatast a viz
mennyisége és mindsége gyakorolja, mert a
magban talalhatd tartalék tapanyagok kielégi-
tik a csirazas igényeit. Ezt bizonyitja az a tény,
hogy a desztilldlt viz esetében egyszer sem
tapasztaltunk gatld, illetve tulserkentd hatast.

A csiranovény-teszttel a viz hatdsat a fejlodés
kezdeti szakaszaban figyelhetjiik meg. Ennek
a vizsgalatnak azért van jelentdsége, mert a
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kiilonb6z6 novényfajok kiillonbozé szennyezd
anyagok indikatoraként szolgalhatnak.

Osszességében elmondhatjuk, hogy az emberi
fogyasztasra alkalmatlan mindségt vizek nem
feltétleniil kdrositjdk a novényeket. A szeny-
nyvizeket mdr régéta hasznaljdk ontozésre,
mert megfelel6 kezelés és higitas utan jotékony

hatdsa bizonyitott. A szennyvizek oldott és
szuszpendalt, szerves és szervetlen anyagokat
tartalmaznak, hasznalatuk lehet6ségét a WHO
szabalyozza. Az ontozésre hasznalt szennyvi-
zek nem tartalmaznak toxikus anyagot, nem
karosak az egészségre, nem tesznek kart az
ontozérendszerben, nem arasztanak kellemet-
len szagot, nem terhelhetik a talajt sem.
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