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A tanuldok érdeklédése a természettudomdnyi tantdrgyak irdnt fontos e targyak megfeleld szintii oktatdsa szempontjd-
bél. A cikk kérpdtaljai és magyarorszagi didkok és tandrok kérdbives interjiijanak eredményeit mutatja be. Tandrok
esetében vizsgdlja az oktatds modszereit, alkalmazott eszkozeit, didkokndl a matematika, fizika, kémia, bioldgia és fold-
rajz tanuldsdval kapcsolatos kérdéseket, olyan kutatdsi programot vdzol fel, melynek eredményeként megismerhetjiik a
természettudomdnyos tantdrgyak oktatdsinak nehézségeit.

ABSTRACT
Inmepec yunis 00 NPUPOOHUUUX OUCUUNTIIH € BANTUBUM ONIA BUKNIAOAHHA WUX NPeOMEMie HA HATEHHOMY DiBHi.
Yemammi npedcmasneni pe3ynomamu aHKermHo20 ONUMYB8AHH YUHI6 3aKapnamcoKux WKiz, a maxox yumie 3 Yeop-
wuHu. Posensidaemocsi, siki Memoou ma 3aco6u HABUAHHS 3ACTOCO8YIONb BUUMEN], A MAKOH 0COONUBOCT BUBUEHHS
mamemamuxu, gisuxu, ximii, 6ionoeii ma eeoepadii yunsmu. Ilpecmasnena cxema 00cniony8anv 0ae MOKUBICINb 03-
HATIOMUMUCY 3 NPOOTEMAMYU BUKIAOAHHS NPUPOOHUHUX OUCUUNTIIH.

BEVEZETES séges azon készségek kifejlodéséhez, melyek

nélkiilozhetetlenek a modern technoldgiat

Tobb kutatd véleménye szerint a természettu-
domanyok iranti érdeklédés a tanulok részé-
rél az elmult években az iskolakban jelentdsen
csokkent. Véleményiik szerint a didkok egy
részében nem tudatosul, hogy a természettu-
domanyok megfeleld szintii elsajatitasa sziik-

alkalmazé szakember szamara. 2008 oktdbe-
rében a vilag akadémiait tomoritd szervezet, az
Interacademy Panel (IAP) vezetdsége levelé-
ben arra hivta fel a figyelmet, hogy ,,fiiggetlen
tanulmanyok sokasaganak tanusaga szerint a
vilagon a fiatalok tobbsége nem jut megfeleld
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természettudomanyos ismeretekhez”. Ezzel
kapcsolatban Palinkas Jozsef (Palinkas 2009),
a MTA akkori elnoke kifejtette, hogy Magyar-
orszagon feltehetéen még sokkal sulyosabbak
a problémak, és ezek — véleménye szerint — a
természettudomanyos tanarképzés gondjaira
vezethetdk vissza.

Az Orszagos Kozoktatasi Intézet szervezésé-
vel 2003-ban altalanos tantargyi obszervacios
helyzetelemzést végeztek a kozépiskolakban,
ezen belill vizsgaltdk a természettudomanyi
tantargyakat is. A matematikatanitas helyze-
térél a szerz6 (Somfai 2009) cikkében kifej-
tette, hogy a didkok kozott kozepes mértékii
e tantargy fontossaganak megitélése, ellentét-
ben a sziilékkel, akik fontosabbnak tartjak a
matematikat. A matematikatanitds probléma-
jat egyes szakemberek (Dienes 1999) abban
latjak, hogy a gyerekek hamar megtanuljak a
szabvanyosan feltett kérdésekre adandé szab-
vanyos valaszokat még akkor is, ha e mogott
nincs igazi megértés. A kémiatanitast elemz6
szerz6 (Fernengel 2009) szerint a kémia szakos
tandrok a tantargy leggyakoribb problémai
kozott tartjak szamon a kis draszamot, a sok és
nehéz tananyagot, a tanulok hianyos elékép-
zettségét és alulmotivaltsagat. A bioldgiaok-
tatas problémait Frany6 Istvan foglalta 6ssze
(Frany6 2002, 2009). Kovetkeztetései szerint a
tandrok véleménye, hogy mind a sziil6k, mind
a didkok kozepesen fontosnak tartjak a bio-
légia tantargyat, a bioldgiadrakat altalaban a
tankonyvek vezérlik, melyek felhasznalasaval
az orai anyagot a tanulok otthon dolgozzak
fel, az alkalmazott mddszerek kozott pedig
kiemelkedd helyet foglal el a frontalis osztaly-
munka és a tandri magyarazat. A fizikaoktatas
sajatossagait vizsgalé tanulmanyban (Radnoti
2009) megfogalmazodik, hogy a fizikatanarok
jelent6s része frontalis mddon tanit, differen-
cialast, kollektiv munkaformakat ritkdn alkal-
maznak, és bar a tanarok nem tartjdk nehéz-
nek a fizikat, ugyanakkor tisztaban vannak
azzal, hogy e tantargy népszerfitlen a diakok
korében. A foldrajzoktatas helyzetét vizsgalo
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szerz$ (Uténé Visi 2002) leirja, hogy a szakta-
narok véleménye szerint a tanulok kozepesen
fontosnak tartjak a foldrajzot, a tantargy okta-
tasanak legnagyobb problémadjat az id6keret
sziikosségében latjak. Ez utobbi mas termé-
szettudomanyi targyak esetében is meg lett
emlitve. Osszességében a 2003-as obszerva-
cios felmérés kimutatja, a természettudoma-
nyos tantdrgyakat a didkok nem tartjak eléggé
fontosnak. Dobos Krisztina a Kozoktatasi
Modernizaciés Alapitvany kuratdriumanak
elnoke 2003-as interjujaban megfogalmazta
véleményét a természettudomanyi nevelésrol,
mely szerint a mai fiatalok rengeteg Uj tudo-
manyos eredménnyel taldlkoznak az inter-
neten, a médidban, ezért a konzervativabb,
hagyomanyos ismeretekre alapozott iskolai
oktatas kevésbé vonzoé szamukra.

A természettudomanyos targyak népsze-
riiségének csokkenése megmutatkozik a
PISA-mérések eredményein is, mely szerint
2015-ben a magyar 15 éves diakok termé-
szettudomany-eredménye 18 képességponttal
lett rosszabb a 2012-es PISA-eredményekhez
képest, a 2006-0s mérés eredményéhez képest
pedig 27 képességpontos visszalépés tapasz-
talhaté (PISA-2015). Az okokat keresve tobb
gondolat is felvetédik. A Nemzeti Pedagogus
Kar helyzetértékelése a 2018/2019-es tanév
kezdetén kiadvany szerint ,,A vilagrdl alkotott
tudastomeg egyre szaporodd, elvart informa-
ciomennyiségben stiriisodik, amelyet egyre
nagyobb mennyiségli dratomegben probal
atadni a legtobb iskola és kolléga, egyre inkabb
a szinte lehetetlenre vallalkozva.... A kiad-
vany emliti a didkok leterheltségét is: ,,a did-
koknak szintén nagy a leterheltségiik. Mind az
iskolai dratomeg, a diszciplinaris, merev, sok
helyen szervetlen struktura, mind az otthoni
feladatmennyiség kovetkeztében..” . Tobb
internetes médiaban megjelent reprezentativ
kozvéleménykutatds szerint is tal sok az isko-
laban elsajatitandd tananyag mennyisége, tul-
terheltek a gyerekek az iskolaban.
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A tanulok természettudomanyos érdeklédésé-
nek kérdése megjelenik az ukran tudoményos
szakirodalomban is. L. Klimenko (Knumenko
2016) a diakok tudomanyos érdeklédésének
fokozasara a STEM-oktatast javasolja, mivel a
didkoknak csak egy része (18,7%) érdekl6dik
a tudomanyos tjdonsagok irant.

A KERDOIVES FELMERES ISMERTETESE

A pedagdgiai kutatasokban a kérdéives felmé-
rés gyakran alkalmazott médszer. A kérdédives
vizsgalatok viszonylag olcsok, rovid idé alatt
nagy adatmennyiség gytijthetd be, nagyszamu
egyén véleménye vizsgalhat6. A modszer elsé-
sorban felderitd, leird, magyarazo kutatasi
célokra hasznalhato, de alkalmazhaté megfi-
gyeléseknél is. Az eredmények érvényessége
és megbizhatdsaga sokban a helyesen megfo-
galmazott kérdéseken mulik. (Kontra 2011).
Kutatasunk sordn a kérdéiveket a tanarok és
a didkok név nélkiil, onkéntesen toltotték ki.
Néhany kérdést a foldrajzoktatas helyzetét
elemz§ tanulménybdl (Uténé Visi 2002) vet-
tiink 4t.

A kérddives felmérést 15 karpataljai magyar
iskolaban végeztiik (II. Rakdczi Ferenc Kar-
pataljai Magyar Foiskola Fels6foku Szak-
képzési Intézete, Beregszaszi Bethlen Gabor
Magyar Gimndzium, Beregszdszi 4. Sz. Kos-
suth Lajos Kozépiskola, Péterfalvai Reforma-
tus Liceum, Nagyberegi Reformatus Liceum,
Salanki Mikes Kelemen Kozépiskola, Viski
Kolcsey Ferenc Oktatd-Nevel6i Intézmény,
Aknaszlatinai Bolyai Janos Kozépiskola,
Tiszaujlaki 2. Sz. Széchenyi Istvan Kozépis-
kola, Karacsfalvai Sztojka Sandor Gorogkato-
likus Liceum, Vari II. Rakoczi Ferenc Kozép-
iskola, Janosi Kozépiskola, Munkacsi 3. Sz. I1.
Rakodczi Ferenc Kozépiskola, Nagydobronyi
Reformatus Liceum, Nagydobronyi Kozépis-
kola) a 2017-2018. tanév folyaman. Iskolan-
ként 10 diak toltotte ki a kérddivet, egy isko-
laban 11. évfolyamos tanulok, 14 iskoldban
pedig fele-fele aranyban (5 {6 a 9. osztalybdl,
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5 £6 a 11. osztalybol). Osszesen 150 didk tol-
totte ki a tanuldi kérdéivet. Minden iskolabdl
egy természettudomanyi targyat oktat6 tanar
toltotte ki a tanari kérddivet — Osszesen 15
tandr. A kérdéiven szerepelt, mely tantarggyal
kapcsolatban fejti ki a tanar véleményét, mivel
a legtobb tandr tobb tantargyat is oktat. Fold-
rajzzal kapcsolatban 5 tandr, fizikaval 3, kémi-
aval 6, bioldgiaval kapcsolatban pedig 1 tanar
nyilatkozott a kérdéiveken. A tanarok koziil
hat tanar 1-10 év pedagdgiai gyakorlattal ren-
delkezik, négyen 11-20 évvel, 6ten pedig tobb
mint 20 év gyakorlattal.

A Varga Katalin Gimnaziumbdl (Szolnok)
192 didk toltotte ki a tanuldi kérddiveket a
9-11. évfolyamon. A mintavétel valamennyi
iskolai programot (Arany Janos Tehetséggon-
dozé Program, matematika—angol-, két tani-
tasi nyelv(, altalanos tehetséggondozd prog-
ramok) érintette. 14 természettudomanyi tar-
gyat oktatd tanar toltotte ki a tanari kérdoivet.
A fizikaoktatdsrol 6 tanar toltott ki kérdéivet,
kémiardl, illetve matematikardl két-két tandr,
biolégiardl 3 és foldrajzrol 1 tandr. Hat tandr
11-20 év pedagdgiai gyakorlattal rendelkezik,
nyolcan pedig tobb mint 20 év gyakorlattal.

A kérdbives kutatisokndl felmeriil a kérdés, a
valaszadok mennyire vették komolyan a fel-
meérést, mennyire 6szinték a valaszok, meny-
nyire értették meg a kérdéseket, illetve ren-
delkeznek-e elegendd informacidval a kérdés
megvalaszolasahoz (adott esetben a kényvtar-
allomanyra vonatkozo kérdés). Egy kérdéiven
észrevehetd, ha a tanulé komolytalanul tol-
totte ki, ez esetben végig ugyanazt, példaul a
2-es valaszt jelolte meg. A masik proba volt,
hogy néhany, lényegében azonos kérdést
ismétlédden, hasonlé megfogalmazasban
irtunk a kérdéivben. Abban az esetben, ha
ezekre eltéré volt a valasz, felmeriil a gyanu,
hogy nem kell6 odafigyeléssel toltotték ki.
Osszességében elmondhat, hogy a tanulok
81%-a nagy valoszintiséggel komolyan vette a
feladatot, mindossze 8%-ot tett ki a nem érté-
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kelheté kérdoiv, a fennmaradé 11% viszony-
lag értékelhetd.

A kérdéivek Osszesitése (papiralapu, nem
online felmérés volt), feldolgozasa soran tobb
érdekes Osszefiiggés is felszinre keriilt. A ter-
mészettudomanyi tantdrgyak iranti vonza-
lom jelentés mértékben befolyasolja a valaszt,
azaz, ha a tanulé vonzédik e targyakhoz,
jellemzGen pozitivabban itéli meg az Gsszes
kérdést. Sajnos ennek az ellenkezdje is igaz,
amennyiben a tanulénak gondjai vannak a
természettudomanyi targyakkal, hajlamos a
legtobb targyat negativan megitélni. A kérdo-
iveken is megmutatkozik a természettudoma-
nyos érdekl6dés hianya, az ilyen didkok nem
olvasnak cikkeket, nem haszndlnak internetet
a felkésziilés sordn egy tantargybdl sem. Sok
esetben a didk egy konkrét természettudo-

many irant érdeklédik, ezt preferdlja, ilyenkor
a tobbi targy altaldban semleges, ritkan nega-
tiv megitélést. Olyan esetben, ahol a tanul6
bizonytalan volt a valasz tekintetében, legy-
gyakrabban a ,yviszonylag megfelel”, ,,eléfor-
dul’; tehat inkdbb a semleges valaszt valasz-
totta.

A TANAROK OKTATASSAL KAPCSOLATOS
VELEMENYE

A tanari kérd6iv elsé kérdése a természettu-
domanyi tantargyak tanitasanak problémaira
vonatkozott. Tantargyanként ennek elemzé-
sére nem volt lehetdség, ezért az Osszesitett
valaszokat prezentaljuk (1. abra), ahol a vala-
szok szazalékos aranya (az Osszes valaszhoz
viszonyitva) van feltiintetve. A négy legjellem-
z6bbnek tartott véleményt kértiik megjelolni.

1 abra. A tandrok véleménye a tantdrgy tanitdsdnak f6bb problémdirdl (Forrds: sajdt szerkesztés)

Gondolkoedds hidnya
Alapismeretek hidma

A gyerakek gyenge képessége
Tematikal, tantery valtozdsok
Eletkorl sajgtossdgnak nem megfeleld tananyag
A targy belsd struktiraja
Alcsony a tirgy presttizse
Tanulds motivi ltsiga
Eszkdzik hidmya

Tl tudamidnyos a Ranyag
Sok a mnanyag

Alacsony draszam

Kewvés az idd

= Varga Katalin Gimnazium
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A viélaszokbdl kittinik, vannak olyan gondok a
tantargy oktatasaval kapcsolatban, melyek alta-
lanosak, ilyen példaul az alacsony o6raszam, a
tanulok motivaltsaganak hianya, alapismeretek
hianya, gondolkodas hidnya. A valaszok masik
része jelentds eltérést mutat. A gyerekek gyenge
képessége példaul nem jelenik meg a gimnazi-
umi tandroknal, ugyanis a programokra felvételi
vizsga révén, altalaban a jobb képességti diakok
nyernek felvételt. Ugyancsak nem jelenik meg
az eszk6zok hianya, ami magas értéket mutat a
karpataljai iskolaknal (17,5%), mivel a gimna-
ziumban korszer(i természettudomanyi labora-
torium muikodik. A tantargy belsé struktarajat
senki nem jel6lte meg, vélhetGen ez nem okoz
gondot a tanaroknak. A sok tananyag, a kevés
id6 a gimnaziumban komolyabb gondokat okoz
a kérdéivek szerint.

A masodik kérdésben arra keresik a valaszt,
milyen tényez6k jatszanak szerepet a tantargy
esetleges negativ megitélésében (itt harom valaszt
kértiink megjelolni). A valaszokat szintén sza-
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zalékban tiintettiik fel a 2. abran. Lathatd, hogy
elsésorban hidrom meghatdrozé tényezd jatsz-
hat szerepet a tantargy negativ megitélésében:
a tanulok nem latjak a tantargy hasznossagat a
mindennapi életben; nehéz a tudomany, melynek
leképezése a tantargy; sok a tananyag. A nem jo a
tankonyv allitas megjelenik a kérpataljai iskolak-
ndl, ellenben hidnyzik a gimnaziumnal, Magyar-
orszagon ugyanis bdséges a tankonyvvalaszték
természettudomanyi tantargyakbol.

E kérdéshez kapcsolodik a kovetkezd kérdés,
mely a tankényv megitélésére vonatkozott az
adott targybol. Erdekes mddon, itt viszont nem
volt nagy eltérés. Karpataljai iskolak tanarainal
megfelel6 40%, hianyos 54%, attekinthetet-
len 6%, a gimndziumi tanarokndl megfelelé
40%, hianyos 50%, attekinthetetlen 10%. Ezt
ugy is értelmezhetjiikk, hogy a tandrok jelen-
tés hanyada kiegésziti a tankonyv anyagat a
magyarazat soran, ami véleménye szerint nem
alkalmas arra, hogy a diak onalléan, tanari
segitség nélkiil késziiljon beldle.

2. abra. Milyen tényezdk jatszanak szerepet a tantdrgy negativ megitélésében
a tandrok véleménye szerint (Forrds: sajdt szerkesztés)
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Fejlesztendd taneszkozok tekintetében a kar-
pataljai tandrok a technikai eszkozoket (53%),
modelleket (33%), bemutatd tablakat (7%) és
videokat (7%) jelolték meg (szamitogép, dia-
képek 0%). A gimnaziumi tanarok: technikai
eszkozok (44,5%), modellek (33%), szamito-
gép, CD-ROM (22,5%), egyéb, video, diaké-
pek, bemutaté tablak -0%.

Informatikai eszk6zok hasznalatdra vonat-
kozdan a kérpataljai tanarok 86%-ban tana-
rok altal készitett prezentaciét hasznalnak,
7-7%-ban pedig kereskedelmi forgalomban
vasarolt digitdlis eszkozoket, illetve ingyene-
sen juttatott multimédia-anyagot, internetet.
Gimnaziumi tanaroknal elsé helyen van az
ingyenesen juttatott multimédia-anyag, inter-
net (44,5%), azt koveti a tanar altal készitett
prezentacio (33%), illetve a kereskedelmi for-
galomban vasdrolt digitalis eszkozok (22,5%).

A tovabbi 13 kérdésre adott valaszt a 18 kér-
désbdl tablazatokba foglaljuk az attekinthetd-
ség kedvéért.

A tanuldsszervezési formdk tekintetében a
frontalis osztalymunka és a tandri magyarazat
a leggyakoribb (1. tablazat). Jelentds eltérés
a karpataljai iskolak és a gimnazium kozott
nincs e tekintetben, az iskoldkban a tandrok
gyakrabban alkalmazzak a csoportmunkat,
a gimndziumban a tanul6i 6nall6 munkat.
Modszerek tekintetében az informacidgytijtés
internetes forrasbol jellemzébb a gimnazi-
umra, az iskoldkban a tanarok inkabb a tan-
konyvi dbrak elemzésére fektetnek nagyobb
hangsulyt. Nagy a hasonldsag a karpataljai
iskoldk és a szolnoki gimnazium kozott az
6ndllé tanuloi tevékenységet igényld, tanoran
kiviili feladatok és a tanul6i munka értékelé-
sének formai szempontjabdl is.
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1. tablazat. A természettudomdnyi
tantdrgyak oktatdsdval kapcsolatos attitiidok

a tandri kérdéivek alapjdn (a szamok a
vdlaszok szdzalékos ardnydt jelentik)

.. 1. .| Varga Ka-
Karpataljai| 3. 5.
iskolgk | tlin Gim-
nazium
Tanuladsszervezési formak al-
kalmazasa
Csoportmunka 14 6,5
Frontdlis osztdlymunka 26 29
Ondll4 tanuldi munka 18 22,5
Tanari magyarazat 28 29
Parmunka 14 13
A tantargy oktatasa soran al-
kalmazott médszere?
Irdnyitott  informdcio-
gyljtés frott forrdsbol 14,5 16,5
I{ar}yltott 1nforma,c1o,gyu)- 11 21
tés internetes forrasbol
Tankonyvi dbrak elemzése 33,5 21
Adatsqrok, grafikonok, 14,5 21
elemzése
Videofilm iranyitott fel- 25 )
dolgoz{ésa ; >
S;er,nlfeltetes videofilm se- 19 16,5
gitségével
Terepgyakorlat, kirandulds 5 4
Az 6nallé tanuléi tevékeny-
séget igényld, tandran kiviili
feladatok
Informaciogytjtés konyv- 16 7
tarban
Informaciogytijtés a mé- ) 7
didbol .
Inform'e}cmgyu]tes az in- 48 53
ternetrél _ i
%lra’sos beszamold Osszeal- 36 33
itdsa
A tanul6i munka értékelésé-
nek formai
Dolgozat, ropdolgozat 38 40
Hazi dolgozat, 6nallo fel- 19 20
adat
Szobeli felelet 21,5 24
Teszt 21,5 16
Milyen tovabbképzési forma
lenne hasznos a tantargy ok-
tatasanak fejlesztése céljabdl?
Akkreditalt tanfolyam 10 43
Bemutatd ora latogatdsa 40 20
Konferencia 25 15
Posztgradudlis képzés 5 7
Tanfolyam 20 15
Milyen valtozasok segitenék
el6 a tantargy presztizsének
novekedését?
Tobb éra 40 38,5
Tobb évig tanitani 10 23
Hasznos ismeretek okta- 50 38,5
tasa

A tovabbképzés szempontjabdl a karpataljai
tandrok els6sorban a bemutat6 drdk latoga-
tasat tartjdk hasznosnak, mig a gimndzium
tandrai az akkreditalt tanfolyamokat tartjak
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fontosabbnak. A tantargy presztizsének nove-
lése szempontjabdl a tanarok mindenképpen
a magasabb 6raszamot, illetve hasznos isme-
retek oktatasat helyezik elétérbe.

A természettudomanyos tantargyak oktatasa-
nak feltételeit vizsgalva az anyagi feltételeket,
illetve a tandéran kiviili munka lehetdségeit
vizsgaltuk (2. tablazat). E tekintetben a tana-
rok tobbsége atlagosnak itéli meg a taneszkoz-
zel, szakkonyvvel valé ellatottsagat, a tanoran
kiviili munka szervezési lehetéségét, szakte-
rem meglétét. A gimnazium mutatoi e tekin-
tetben valamivel jobbak, ami érthetd, ugyanis
itt 2015-ben a TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0040
azonositoszamu, ,A természettudomanyos
oktatds modszertandnak, eszkozrendszerének
korszertiisitése és a diakkutatas fejlesztése a
Varga Katalin Gimnaziumban ” cimt projekt
keretén beliil korszer(i természettudomanyos
labor keriilt atadasra. A szaktanterem hidnya
ugyanakkor érezhetéen gondot okoz néhany
karpataljai iskoldban.

2. tablazat. A természettudomdnyi tantdrgyak
oktatdsdnak feltételei a tandri kérddivek alapjin
(a szamok a vdlaszok szdzalékos ardnyqt jelentik:
a ferde vonal el6tti szdm a kdrpdtaljai iskoldk,

a vonal utdni szdm, a gimndzium adata)

Tel-
jesen
megfe-
lel6

Nem
megfe-
lelé

Atla- |Atlagon
gos | aluli

Megfe-
lelé

Tanesz-
kozzel valo| 7/-
ellatottsag
Szak-
konyvvel
valo ella-
tottsag
Tanoran
kiviili
munka
szerve-
zésének
lehet6sége
Szaktan-
terem
megléte és | 7/-
felszerelt-
sége

7/20 65/80 14/- 7/-

-/- 28/20 |51/70| 14/10 71-

7/- 21/20 |58/70| 14/10 -/-

14/40 |58/60| 7/- 14/-

Az informatikai eszkoz- és konyvtarhaszna-

o

lattal kapcsolatban a tanari kérdéivek szerint

(3.tablazat) a konyvtarhasznalat hattérbe szo-
rult az informatikai eszkozokkel szemben.

3. tablazat. Informatikai eszkoz- és
konyvtdrhasznadlat a természettudomdnyi
tantdrgyak oktatdsa sordn (a szdmok a
vadlaszok szdzalékos ardnydt jelentik: a ferde
vonal el6tti szam a kdrpdtaljai iskoldk, a
vonal utdni szdm, a gimndzium adata)

Gyak-| Elég Néha|Ritkan|Soha
ran |gyakran
Tanuléi konyv-
tarhasznalat a
tananyag elsa- -/- -/10 |51/40| 35/40 (14/10

JIM soran

anuldi szami-
togép-hasznalat
a tananyag elsa-
jatitasa soran
Informatikai
eszkozok alkal-
mazasa az oran

14/- | 26/30 |32/40| 21/20 | 7/10

26/20 | 26/30 |26/20| 22/20 | -/10

A szamitégép tanari hasznalata gyakori az
orakon, illetve a tanuldi szamitégép-haszna-
lat a tananyag feldolgozasa soran. Ami viszont
meglepd, hogy a gimndziumban, ahol 37 ezer
kotetes konyvtar mellett 70 tanuldi szami-
togép és 13 interaktiv tdbla dll a tandrok és
didkok rendelkezésére, a tanarok egy része
nem haszndl informatikai eszkozt az oran.
Tapasztalataink szerint leggyakrabban a bio-
légia és a foldrajz oktatasa soran hasznalnak
informatikai eszkozoket (ppt, videdk), utana
kovetezik a fizika és kémia (kisérletek megte-
kintése a neten), ezt koveti a matematika. A
matematika szakos tandrok ritkabban élnek e
lehetdséggel, ugyanakkor a targy egyes részei-
nél (mértan, fiiggvények) tobben alkalmazzak
az interaktiv tablat, programokat (GeoGebra).

A TANULOI KERDOIVEK ELEMZESE

A tanul6i kérdéiven az els6 harom kérdés a
természettudomanyi tantargyakra altalano-
san vonatkozott, a tobbi hét kérdés mar konk-
rétan egyes tantargyra (matematika, kémia,
biologia, fizika és foldrajz). Az els6 kérdés azt
vizsgalta, mennyire okoz nehézséget a ter-
mészettudomanyos targyak megfelel6 szinti
elsajatitasa a diakoknak. A valaszokat a 3. abra
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mutatja. Az abrdn — mint a késébbiekben is -
a valaszok szazalékos aranya (az 6sszes valasz-
hoz viszonyitva) van feltiintetve

zebb a didkok szdmdra a matematika, kémia
és fizika tanuldsa, a bioldgia és foldrajz e
tekintetben ,,konnyebb” tantargynak szamit.

3. abra. A természettudomadnyi targyak megfeleld szintii elsajdtitdsdnak nehézségei
a didkok véleménye alapjdn (Forrds: sajdt szerkesztés)

Gyakorlatilag lehetetlen elsajatitani H 6

Komoly erdfeszitést igényel rﬁ 10

Bizonyos nehézséget okoz ‘ 70
T - 14
Egyaltalan nem okoz nehézséget h 33

M Varga Katalin Gimnazium

Az édbra alapjan elmondhato, hogy a didkok
nagy részének bizonyos nehézséget okoz a
természettudomanyi tantargyak elsajatitasa.
Ami viszont biztaté e tekintetben, hogy kevés
tanuld esetében igényel komoly erdfeszitést
tanulasuk, csekély azon tanuldk szama is,
akik ugy érzik, hogy gyakorlatilag lehetetlen
e targyakat megtanulni. A masodik kérdés
arra kérdezett ra, hogy konkrétan mely tan-
targy elsajatitasa is okoz komolyabb gondot a
didkoknak. A kérdésre adott valaszok alapjan,
melyeket a 4. dbran foglaltunk 0ssze, legnehe-

0 10 20 30 40 50 60 70 80

 Karpataljai iskolak

A karpataljai iskolak és a gimnazium kozott
viszonylag kevés eltérés van, egyediil a mate-
matika estében jelentdsebb, ami azzal magya-
razhatd, hogy gimnaziumi felvételi soran a
tanulok kozponti irasbeli matematikavizsgat
tesznek, melynek sordn a gyengébb képességii
tanulok kiszelektalodnak. A kovetkezd kérdés
azt vizsgalta, hogy a didkok véleménye szerint
az altalanos iskolai felkésziiltség természettu-
domanyos tantdrgyakbol hogyan segitette a
kozépiskolai eredményeiket.

4. abra. Mely tantdrgy elsajdtitdsa okoz gondot a didkok véleménye alapjdan (Forrds: sajdt szerkesztés)

35 31 3 315
30
25 22,5
20
15
10

5

0

Matematika Kémia

m Karpatalajai iskolak
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Biologia

31,5
27
9
6,5 I 55 55

Fizika Foldrajz

m Varga Katalin Gimnazium
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Az elemzés kimutatja, hogy a gimnaziumi diakok jelentd szazaléka ugy véli (5. dbra), hogy van
bizonyos Osszefiiggés az altaldnos iskolabol hozott természettudomanyi ismereteknek a tar-
gyak tanuldsa szempontjabol, de ez nem szamottevo. A karpataljai iskoldsok véleménye szerint
viszont meghatarozd, hogy az altalanos iskola milyen képzést adott a tanuldknak e targyakbol,
és a lemaradast nehéz pétolni.
5. abra. Hogyan segiti az dltaldnos iskolai felkésziiltség természettudomdnyi tantdrgyakbol
a kozépiskolai eredményeket (Forras: sajdt szerkesztés)

70

62
60
50
50
40 36
30
20
18

20 14

0

Nincs sszefiiggés, rovid Van bizonyos Sokban fiigg, a
tadvon pétolnilehet a dsszefiiggés, de nem lemaraddst nehéz pétolni
hianyzé ismerteket szamottevd

W Karpataljai iskoldk ™ Varga Katalin Gimndzium

4. tablazat. A természettudomdnyos tdrgyak tanuldsdval kapcsolatos attitiidok a

tanuloi kérdéivek alapjdn (a szdmok a vdlaszok szdzalékos ardnydt jelentik, tizedes
értékek kerekitve; KKI - kdrpdtaljai iskoldk, VKG - Varga Katalin Gimndzium)

'Vannak-e olyan részei a tantargynak, melyek véleményed szerint a mindennapi életben nem hasznalhatoak?
(1 - nincs, 2 - el6fordul, 3 - sok ilyen van)

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI 12 48 40 21 59 20 24 62 14 16 51 33 33 59 8

VKG |6 57,5 36,5 (9,5 |44 46,5 |9 72 19 11 56,5 32,5 |27 59,5 |13,5

Hogyan értékeled a tankonyveket az adott tantargyakbol?
(1 - nehezen értelmezhetd, nem igazan segiti a felkésziilést; 2 - viszonylag jol értelmezhetd, segiti a felkésziilést;
3 - konnyen értelmezhetd, nagyban segiti a felkésziilést)

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI 29 52 19 40 43 17 16 53 31 38 53 9 36 44 20

VKG 21,5 49 29,5 |51 39 10 17 68 15 66 32 2 32 52 16

Milyen rendszerességgel szoktal olvasni természettudomanyos folyoiratokat?
(1 - egyaltalan nem, 2 - ritkan, 3 - gyakran)

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI |68 23 9 56 37,5 16,5 |20 51 29 64 27 9 35 38 27

VKG 73 24 3 66 32 2 38 53,5 |8,5 |70 24,5 |55 |49 45 6
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a 4. tdbldzat folytatdsa

Hogyan értékeled iskolai konyvtaratok allomanyat a természettudomanyos irodalom terén?
(1 - hianyos, 2 - viszonylag megfeleld, 3 - nagyon jo)
Matematika Kémia Biolégia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI 30 |60 10 28 |55 17 18 59 |23 27 52 |21 18 52 |30
VKG |2 80 18 4 76,5 19,5 |2,5 75 22,5 14,5 71 24,5 |2 78 20
Milyen gyakran haszndlod az internetet az adott tantargyakra valé felkésziilés soran?
(1 - egyaltalan nem hasznalom, 2 - ritkan hasznalom, 3 - gyakran hasznilom)
Matematika Kémia Biolégia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI 30,5 (36,5 |33 24 37 39 11 50 39 42 25 33 13 51 36
VKG |35 53 12 23,5 |55 21,5 |25,5 |42 32,5 |47 43 10 37,5 45,5 |17
Milyennek itéled iskolad felszereltségét, eszkoztarat a természettudomanyi tantargyak oktatasa terén?
(1 - hianyos, 2 - viszonylag felszerelt, 3 - jol felszerelt):
Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI |15 49 36 31 38 31 20 35 45 42,5 12,5 |45 24 45 31
VKG [155 |67 17,5 19,5 50,5 |40 4,5 |48 47,5 |11 69 20 15,5 |63 21,5
A tantargyi programok osszeallitasara mely allitast tartod igaznak?
(1 -nem kell6en osszeallitott, nem kvetkezetesen egymasra épiild, 2 - viszonylag jol 6sszeallitott, 3 - logikusan
Osszedllitott, kovetkezetesen egymasra épiil6 témakorokkel)
Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI |26 50 24 20 59 21 10 55 35 19 62 19 15 62 23
VKG |8 44 48 28 46 26 10 47,5 42,5 |17 41,5 41,5 |14 48 38

A tanuléi kérdéiv tovabbi hét kérdését a vala-
szokkal az attekinthetéség végett tablazatba
(4. tablazat) rendeztiik. Az elsdé kérdés arra
vonatkozott, vannak-e olyan részei a tan-
targynak, melyek a tanulok véleménye szerint
a mindennapi életben nem haszndlhatéak. A
tobbség véleménye szerint minden tantargy
estében el6fordul ilyen, e tekintetben rosszabb
a kémia megitélése a gimndziumban (46,5%
szerint sok ilyen van). Legpozitivabban a
foldrajzhoz viszonyulnak, azt kéveti a biolo-
gia, ezeknél kevesebben gondoljak, hogy sok a
felesleges, mindennapi életben nem hasznal-
hat¢ tananyag.
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A tankonyvek étrékelése soran a kémia és
fizika tankonyveket tartjak elsésorban nehe-
zen értelmezhetdnek, a gimnaziumi tanulok
itt sokkal kritikusabban vélekedtek, a fizika
tankonyvet a didkok 66%-a, a kémiat 51%-a
tartja nehéznek. Mint emlitettitk, Magyaror-
szagon tobb tankonyv is van forgalomban az
adott természettudomanyi tantargybol, kozép
szinten tanuldk altalaban konnyebb, emelt
szinten alaposabb, tobb informadciét tartal-
mazd konyvet haszndlnak. Vélhetden itt a
tantargyak nehézsége tiikrozédik a tankony-
vek megitélésénél is.
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Azzal kapcsolatban, milyen gyakran olvasnak
természettudomanyos folydiratokat, a diakok
tobbsége ugy nyilatkozott, hogy matematika-
val, kémiaval és fizikaval foglalkozé folydira-
tokat egyaltalan nem olvas. Bioldgiai és fold-
rajzi témakkal kapcsolatos cikkeket a diakok
egy része viszonylag gyakrabban olvas, ezek
tobbségiikben tudomanyos ismeretterjesztd
folydiratok cikkei. Konyvtaruk allomanyat
természettudomanyos irodalom terén a leg-
tobb diak megfelel6nek tartja.

Meglep6 eredményeket hozott az internet-
hasznélatra vonatkozo6 kérdés. A vélaszokbol
kideriilt, a legtobb didk nem haszndl inter-
netet a tanulds, ordkra vald felkészulés soran.
Biolégiaval, kémiaval kapcsolatban viszony-
lag még gyakrabban hasznaljik a netet, vélhe-
téen abrak, kisérletek megtekintése végett. Az
iskola eszkoztarara, felszereltségére vonatkozo
kérdés megitélése sordn a gimnazium tanuldi
sokkal jobbnak véleményezték a kémia, biold-
gia, fizika eszkoztarat a korabban emlitett j
természettudomanyi labor miatt.

Az utolsé kérdés a tantargyi programok meg-
itélésére vonatkozott. A didkok véleménye
szerint viszonylag logikusan osszeallitott,
kovetkezetesen egymasra épiild témakorok
kovetik egymast, tehat a tantargyak megitélé-
sénél igazabdl nem okoz gondot.

OSSZEFOGLALAS

A tanarok és didkok kérddives véleményku-
tatdsa a cikkben felsorolt karpdtaljai magyar
iskolakban és szolnoki gimndziumban meg-
erdsitette a kordbbi szerzék véleményét, mely
szerint a természettudomanyi oktatas terén

201S .

nehézségek tapasztalhatok. Ezek egy része
visszavezethetd a didkok érdekl6désének
hianyara, viszont vannak olyan problémak,
melyek jelent6s része megoldhato korszertibb
oktatasi modszerekkel, a diakok motivacidja
altal. Nincs konnyt helyzetben a természet-
tudomdnyokat oktaté tanar. Ahhoz, hogy
ezeket a tantdrgyakat megszeresse, a didknak
a természettudomanyos torvények megisme-
résén kiviil meg kell latni az 6sszefiiggéseket,
fel kell ismerni ezeket a mindennapi életben
tapasztalt jelenségekben. Bioldgiai jelenségek
kémiai, fizikai folyamatokkal magyardzha-
tok, kémiai folyamatok fizikai torvényeken
alapulnak, tehat maguk a tantargyak is szo-
rosan kapcsolodnak. Meghatarozé a tanuld
képessége is, logikus gondolkodasa, megfi-
gyeloképessége, problémafelismerd, megol-
doképessége, az Osszefiiggések alapjan tud-e
helyes kovetkeztetéseket levonni, az elméleti
ismereteket a gyakorlatban, példak, szamita-
sok soran alkalmazni.

A karpataljai iskoldk és a gimnazium kérdéives
valaszai kozott sok hasonlosag van, ugyan-
akkor tapasztalhatd eltérés is, amely az eltéré
oktatdsi kornyezet, 6raszam, tantargyi progra-
mok, eszkozellatottsag és még sok mas tényezd
figgvénye. A gimnaziumban a 2010 évi felmé-
réshez viszonyitva (Nagy 2010) javult a termé-
szettudomanyok megitélése, amihez sokban
hozzdjarult az 4j laboratérium, a korszer( ter-
mészettudomanyi és informatikai eszkoztar
béviilése. Reméljiik, a cikkben megfogalmazott
problémak, kovetkeztetések hasznosak lesznek
a tanarok szamara, akdrcsak a helyzetelemzés,
Osszehasonlitas végett is, illetve a féiskola ifju
kutatoit arra inspiralhatjak, hogy e témaban a
késdbbiekben kutatasokat folytassanak.
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