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A genetika oktatasanak modszertani sajatossagai az iskolaban

Pe3rome. Po3in «CriaikoBicTh
1 MIHJIMBICTE» € OJHUM 3 Haii-
BOXYHX PO3AUTIB  MIKUIBHOL
nporpamu 3 Oionorii. YuHi mo-
BMHHI OCBOITH 0Orato HOBHX
MOHATh, TEPMIHIB, 3PO3yMITH
OCHOBH peKOMOiHaIil ajesb Ta
03HaK, MPUYUHH MHUHIHBOCTI.
MeTor0 HammMxX JOCIHiIKEHb
Oy/l0 BHBYUTH BiJHOIICHHS
YYHIB JIO TCHETHKH, SKI TEMH
BOHM BB@KAIOTh HAWOLIBII
npobJaeMaTHYHUM, SIKi METO-
JI1 3aCTOCOBYIOTh BYMTENI, Ta
MOYKIHBI [UISIXH [TOKPAIICHHS
METOJMKH BHKJIAHaHHS JIaHOl
JIMCLUIUIIHYA B IIKOJI.

Kuiouosi cnosa: BUKIaJaHHS
TEHETHKH B IIKOJII

Reziimé. Az Orokldés és val-
tozékonysag témakor az iskolai
biologiaprogram egyik legnehe-
zebb fejezete. A tanuloknak sok
uj fogalommal, kifejezéssel kell
megismerkedniiik, meg kell ér-
teniiik az allélok ¢és tulajdonsa-
gok rekombinacidjanak alapjait,
a valtozékonysag okait. Kutata-
sunk soran vizsgaltuk, hogyan vi-
szonyulnak a didkok a genetika-
hoz, mely témak tanulasa jelent
szamukra komolyabb gondot,
milyen modszereket alkalmaznak
a tanarok az oktatas soran, illetve
milyen modon lehetne megkony-
nyiteni e témakor alaposabb elsa-
jatitasat az iskolaban.
Kulcsszavak: genetikaoktatas az
iskolaban

Abstract. The “Inheritance and
variability” topic is one of the
most difficult chapters of the
school’s biology programme.
The students are expected to be-
come acquainted with many new
concepts and terms, and to grasp
the basics of the alleles, the basic
characteristics of their recombi-
nation, as well as the reasons for
their variety. In our research we
analysed how students relate to
genetics, which topics present
more serious learning difficulties,
which methods the teachers apply
during instruction, and, last but
not least, in what way the process
of the acquisition of this topic
could be made easier.

Keywords: genetics education in
school

Bevezetés

A genetikaoktatas médszertana fontos kérdéssé valt Ukrajnaban, mivel az oktatas-
tigyi minisztérium (07.06.2017 Ne 804) rendelete szerint a 2017/18-as tanévtdl nem-
csak a 11. osztalyban oktatnak genetikat, hanem mar a 9. osztalyban is. A kutatési
téma aktualitasa éppen ezen reformok miatt sziiletett meg. Szerettiik volna felmérni
a két évvel fiatalabb diakok fogékonysagat és érdeklodését a genetikai tananyag
iranyaba, valamint kideriteni azt, hogy kihatassal lehet-e a teljesitményiik romla-
sara az, hogy szamukra ,,idejekoran” oktatjuk a genetikat? Didkok esetében fon-
tos kérdés volt az, hogy a genetika tanulasa soran milyen felmeriilé nehézségekkel
kiizdenek; kikiiszobolhetok-e ezek, ha igen, hogyan? A szamukra nehezebb téma-
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koroket megneveztetni, illetve az 0j tankonyvekrol alkotott altalanos képet alkotni
azok kiilonféle felsorolt paraméterei alapjan. A felmeriilé kérdések megvalaszolasa
érdekében kérddives felmérést végeztiink Karpatalja magyar tannyelvii iskolaiban,
illetve a szolnoki Varga Katalin Gimnazium harom osztalyaban.

Karpatalja hat jarasanak tizenot tanintézményében keriilt sor a kérdéivek kit6l-
tésére. Az iskolak kivalasztasa folyaman fontos szempont volt, hogy kézépiskolakat,
liceumokat, gimnaziumokat is lekérdezhessiink, hogy minél tobb jarast le tudjunk fed-
ni Karpataljan, illetve olyan tanintézményekben késziiljon felmérés, ahol emelt 6ra-
szamban tanulhatjdk a didkok a biologiat. Minden iskola kilencedik és tizenegyedik
osztalyaban megtortént a lekérdezés (kivételt képez: a 1. Rakoczi Ferenc Karpataljai
Magyar Foiskola Fels6foki Szakképzési Intézete, mivel itt csak a 11. osztalyosokat
tudtuk lekérdezni, tekintettel arra, hogy a 9. osztalyosok itt még nem tanulnak; illetve a
Varga Katalin Gimnazium). Minden osztalybol 6t-6t diak vett részt a felmérésben (ki-
vétel a szolnoki gimndzium, ahol minden tanulo kitoltotte a kérddivet), akik kivalasz-
tasa folyaman figyelembe vettiik a tanulmanyi eredményeket is a megfelel6 statisztikai
mintavételezés miatt, illetve a legpontosabb eredmény elérése érdekében.

A felmérésre az alabbi iskolakban kertilt sor: II. Rakoczi Ferenc Karpataljai
Magyar Féiskola Fels6foku Szakképzési Intézete, Beregszaszi Bethlen Gabor Ma-
gyar Gimnazium, Beregszaszi 4. Sz. Kossuth Lajos Kdzépiskola, Nagyberegi Re-
forméatus Liceum, Mezovari II. Rakoczi Ferenc Kozépiskola, Janosi K6zépiskola,
Péterfalvai Reformatus Liceum, Tiszaujlaki 2. Sz. Széchenyi Istvan Kozépiskola,
Salanki Mikes Kelemen Ko6zépiskola, Karacsfalvai Sztojka Sandor Gordg kato-
likus Liceum, Nagydobronyi Reformatus Liceum, Nagydobronyi Ko6zépiskola,
Munkacsi 3. Sz. II. Rakoczi Ferenc Kozépiskola, Viski Kolesey Ferenc Oktato-
Neveld Intézmény, Aknaszlatinai Bolyai Janos Kozépiskola.

A kérddives felmérés ismertetése

A pedagogiai kutatdsokban a kérddives felmérés gyakran alkalmazott modszer.
A kérdoives vizsgalatok viszonylag olcsok, rovid id6 alatt nagy adatmennyiség
gyljthetd be, nagyszamu egyén véleménye vizsgalhat6. A modszer elsésorban fel-
deritd, leird, magyarazo kutatasi célokra hasznalhato, de alkalmazhato megfigye-
léseknél is. Az eredmények érvényessége ¢s megbizhatosdga sokban a helyesen
megfogalmazott kérdéseken mulik (Kontra 2011). Kutatasunk soran a kérdéiveket
a tanarok és diakok név nélkiil, dnkéntesen toltotték ki.

A kérddiv kérdései a didkok részérdl az alabbiakra varnak valaszt: kedveli-e
a didk az 6roklédés és valtozékonysag témakort; a genetikan belil mely rész ta-
nulasa okoz bonyodalmat; mi okozza a nehézséget az elsajatitasaban; segitik-¢ a
genetikai feladatok az elméleti rész megértését; illetve véleménynyilvanitast kér a
genetika tankonyvvel kapcsolatban is.

A tandrok szemsz0gébdl pedig kivancsiak voltunk arra, hogy kovetkezetesen
épiil-e be az 6roklodés és valtozekonysag a tantargyi programba; célszeriinek tartjak-e
ezeknek a témakoroknek az oktatasat mar a 9. osztalyban; mi jelentheti a legnagyobb
problémat a tanuldknak a genetika elsajatitasa soran; milyen modszereket, tanuldsszer-
vezési formakat hasznalnak az orakon; szokott-e hazi feladatként genetikai feladatot
adni; milyen modszerrel értékeli a tanuldi munkat; mi a véleménye a tankonyvrol, illet-
ve véleménye szerint hogyan lehetne még eredményesebbé tenni a genetika elsajatitasat.
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Karpataljai magyar iskolak didkjainak véleményei
Kutatasunk értékelése folyaman eldszor a karpataljai magyar iskolak 9. és 11. oszta-
lyosainak véleménydsszehasonlitasara és elemzésére szeretnénk felhivni a figyelmet.

Kérdés: Kedveled-e az 6roklédés és valtozékonysag témakort a biologia
tantargyon beliil?
A valaszuk eléggé meggy6z0 és egyhangt volt mindkét fél részérdl, mivel a di-
akok 80%-a taldlja kifejezetten érdekesnek, 10%-uk szerint nem érdekes, még-
pedig azért, mert tal nehéz az anyag, 10%-uk pedig egyaltalan nem tartja érde-
kesnek. Ezt az eredményt bizakoddonak talalhatjuk mindannyian, mivel az utébbi
idok kutatasai és felmérései azt mutatjak, hogy a diakok érdeklédése folyamato-
san csokken a természettudomanyok irant.

1. abra Kedveled-e az oroklodés és viltozékonysdag témakort
a biolégia tantdargyon beliil?

9. osztaly 11. osztaly

v 3) igen, érdelkesnek taldlom = a) igen, érdekesnsk taldlom
v b) nem . mivel nem eléggé érdeles =b) nem, mivel nem sléggs érdekes
s o) nem, Wl nshez = ¢} nem, tol nshez

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése

Kérdés: A genetikan beliil mely rész tanuldsa a nehezebb?
A kovetkezo kérdés a kiilonféle genetikan beliili témakorok nehézségére kérdez ra.
Harom vélaszlehetdség koziil valaszthattak a diakok: az 6rokldés torvényszeriisé-
gei, a valtozékonysag torvényszeriiségei €s a genotipus mint egységes rendszer. A
témakorok nehézségi sorrendjét illetden a két osztaly didkjai allithattak fel a rang-
létrat. Legkevesebb problémat az 6roklédés torvényszeriiségei okozzak, ezt kdveti
a valtozékonysag torvényszeriiségei, majd a legnehezebb témakor cimet mindkét
esetben a genotipus, mint egységes rendszer nyeri el. Némi kiilonbség viszont fel-
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fedezhetd a két osztaly kozott. Mig a 9.-eseknek ,,csak” 50%-a gondolta azt, hogy
a genotipus a legbonyolultabb témakor, addig a 11.-eseknél ez mar 57%-ra tehetd.
Ellentétben a valtozékonysag torvényszeriiségeihez, amely mar a 9. osztalyosok
39%-anal okoz nehézséget, mig a 11. osztalyosoknal ez a szam csak 29%. A 11.
osztaly esetében aranyosan nd a témakorok elérehaladasaval azok nehézsége is,
mivel a szamok nagyjabol duplazodnak, addig ez az arany nem all fenn a fiata-
labbaknal. A 9-eseknél az els6 témakdér még nem okoz komolyabb bonyodalmat,
azonban a valtozékonysag torvényszeriiségeinél sokan mar elveszitik a fonalat a
tul sok informacio vagy a bonyolultabb 0sszefiiggések végett, a genotipus tanula-
sakor pedig mar igy szamottevoen kevesebb diak tudja kovetni az anyagot.

2. abra A genetikan beliil mely rész tanuldsa a nehezebb?

9. osztaly 11. osztaly

14%

2004

= a) az 6roklade s torvenyszerissged = 3) az orokladés torvenyszerissgel
* b) a valtozskonysdg torvényszerisegel = b) a viltozskonysdg tirvényezerisdgei
* ) a genofipus, mint egységes rendszer « ¢) a genotipus, mint sgyedgzes randszer

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

Kérdés: Mi jelent gondot a genetika elsajatitasa soran?

A tal sok informacio és az Uj fogalmak, vagy esetleg a bonyolult 6sszefiiggések?
Ennek a kérdésnek a megvalaszolasa soran mar megmutatkozott az, amit sejtet-
tiink. Mig a 11.-esek esetében a didkok 21%-4nak nem okoz semmi sem problé-
mat az anyag elsajatitdsa sordn, addig az a szam a 9.-esek esetében minddssze
9%. A kiilonbség mar itt is meglepden nagy. A til sok informacid és uj fogal-
mak mindkét osztaly esetében a diakok 1/3-anak okoz gondot. Ennél fogva mig a
11.-eseknél a bonyolult 6sszefiiggésekre — mint problémara — a valaszadok 46%-a
hivatkozott, addig a 9.-eseknél ez a szdm mar meghaladta a 60%-ot. Tehat a fiata-
labb didkok kozel kétharmadanak a késobbiekben mar érthetetlentil bonyolultak
az Osszefiiggések, ami még inkabb aldtdmasztja az el6z6 kérdés eredményekép-
pen levont kdvetkeztetéseinket és sejtésiinket, mely szerint a diakok a témakorok
elérehaladtaval nem képesek kovetni a bonyolultabb 6sszefiiggéseket.
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3. abra Mi jelent gondot a genetika elsajdtitisa sordn?

9. osztaly 11. osztaly

= a) til sok 1) infermacio, ) fogalmak = a) tol sok v informacio, 4j fogalmak
= b) bonyolult Gss=efiggések = b) bonyolult dsszefiggesek
= ¢} nines ilyen = ¢} nincs ilyen

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

Kérdés: Hogyan sajatithatok el a genetikai alapfogalmak, kifejezések?
A 9.-esek 17%-a ugy gondolja, hogy szamukra konnyen elsajatithaté az anyag,
mig ez a szam a 11.-eseknél 21%-ra tehetd, ami nem szamottevd kiilonbség. Mig
a fiatalabbak 54%-a szamara okoz bizonyos nehézségeket az anyag, addig ez az
arany az idGsebbik korosztalynal mar 68%. A vélaszok sajatos eredménye abban
mutatkozik meg, hogy a 11. osztaly tanuldinak csak 11%-anal okoz komoly prob-
Iémat a genetikai alapfogalmak elsajatitasa, azonban a 9. osztaly didkjainal ez a
szam mar 29%. Tehat kozel haromszor annyi gyereknek okoz problémat a geneti-
kai kifejezések megértése a fiatalabbak kdzott, mint a két évvel idosebb tarsaiknal.

4. abra Hogyan sajdtithatok el a genetikai alapfogalmak, kifejezések?

9. osztaly 11. osztily

= a) kinnyen = 3) kinnyen
* b) bizonyos nehézmézeket okoz nekik * b) bizonyos nehézsge ket ooz nekik
= ¢) nzhazen = ¢) nehazen

Forras: a szerzok sajat szerkesztése
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Kérdés: Egyetértesz-e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok
megoldasa sokban segiti az elméleti rész alaposabb megértését?
Hasonlo6 eredményt kaptunk mindkét osztalytol (a valaszaddk 1/5-¢) arra a valasz-
lehetdségre, mely szerint abszolut nem értenek egyet ezzel a kijelentéssel. Azon-
ban a 9.-esek kozel egyharmada vallja azt, hogy teljes mértékben egyetért azzal,
hogy a feladatok megoldasa nagyban segiti szamukra az elméleti rész megértését,
mig a ll.-eseknek csak 11%-a vallja ugyanezt. Ebbdl leszlirhetjiik azt, hogy a
fiatalabbak szdmara sokkal fontosabb az, hogy nagy hangsulyt fektessiink a gya-
korlati részre, a feladatok megoldasara, mivel sikeresebben atadhatjuk szamukra
igy a kombinalt, nehezebb elméleti anyagokat is.

5. abra Egyetértesz-e azzal az dallitassal, hogy a genetikai feladatok megolddisa
sokban segiti az elméleti rész alaposabb megértését?

9, osztaly 11. osztaly

= a) nem ertek egyet = a) nam értelt egyet
= b) részhen egyetértak = b) réazhen egyetértek
= ¢} teljes mertekben egyetertzk = ¢} teljes mértékhen egyetértek

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése

A kovetkez6 kérdésben kitértlink arra, hogy melyik részt talaljak nehéznek a
diakok a genetikan beliil:

» az 6roklédés torvényszerliségeit;

» avaltozékonysag torvényszeriiségeit;

* a genotipust, mint egységes rendszert?

Mindkét osztalyban egyetértettek abban, hogy a nehézségi szint az imént emli-
tett felsorolassal egybeesik. Szerettiink volna azonban meggy6zddni arrol is, hogy té-
makoronként lebontva a gyerekek milyen aranyban tartjak nehéznek a témakoroket.

Kérdés: A tananyag mely része nehezebb? Az 6roklodés torvényszeriiségei
Az 0roklédés torvényszeriiségeit statisztikai hibahataron beliil esé 5% gondol-
ja nagyon nehéznek a 11. osztalyosok korében, 9. osztalyban a didkok 6%-a ért
egyet veliik. Azonban a 11.-es didkok fele egyaltalan nem tartja nehéznek ezt a
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témakort, veliik egy véleményen viszont mar csak a 9. osztdlynak mar csak a
30%-a van. A fennmaradt didkok ,,viszonylag nehéz”’-nek mindsitették. Ebbdl is
latszik, hogy 20%-kal tobb 11.-es mint a kilencedikes merte kijelenteni azt, hogy
egyaltalan nem tartjak nehéznek az oroklédés torvényszertiségeit. Ok inkabb a
viszonylag nehéz kategdriaba soroltdk az anyagot, amelynek javitasan érdemes
lenne elgondolkodni.

6. abra A tananyag mely része nehezebb? Az oroklodés torvényszeriiségei

9. osztily 11. osztily

504

= a) nem nzhéz = b) viszonylag n=hiz =a) nem nehéz = b) viszonylag neheéz

= ¢) nagvon nehéz = ¢) nagyon nehéz

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése

Kérdés: A tananyag mely része nehezebb? A valtozékonysag torvény-
szertliségei
A valtozékonysag torvényszeriiségeinél mar szamottevoen kevesebb 11. oszta-
lyos diak jelentette ki azt, hogy a ,,nem nehéz” kategoriaba sorolja az anyagot.
Mindossze 23%-uk gondolja azt, hogy az anyag megértése nem okoz kiilondsebb
problémat szamukra. Ez a szam teljes mértékben tiikkr6zi a hasonld véleményen
1évo fiatalabbak véleményét. Nagyon nehéznek a kilencedikesek 20%-a, mig a
tizenegyedikesek 16%-a érzi a tananyagot. Lényegesebb eltérés tehat nem fedez-
heto fel kozottiik (7. abra).

Kérdés: A tananyag mely része nehezebb? A genotipus mint egységes
rendszer
A genotipust mint egységes rendszert a didkok kozel 40%-a nagyon nehéznek
véli. Ebben mindkét évfolyam hasonld véleményen volt. A 9. osztalynak csak
13%-a gondolja azt, hogy nem nehéz szdmara a témakor, mig a 11. osztalyban
kétszer ennyi didk van ugyanazon a véleményen. A kutatas ezen szakaszan is lat-
hatjuk mar, hogy a két évvel fiatalabb didkok mekkora hatranyban vannak idésebb
tarsaikkal szemben (8. abra).
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7. abra A tananyag mely része nehezebb? A valtozékonysdg torvényszeriiségei

9. osztily 11. osztily

= ) nam nzhéz = b) viszonylag nehéz = 3) n=m nehéz = b) viszonvlag nehéz

= ¢) nagyon nzhéz = ¢} nagyon nzhéz

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

8. abra A tananyag mely része nehezebb? A genotipus, mint egységes rendszer

9. osztaly 11. osztaly

13%

=a) nem nehéz = b) viszonylag nehéz = ) nem nehéz = b} viszonylag nehéz

= ¢) nagyon nehéz = ¢} nagyon nehéz

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

Mi a véleményed a tankonyvrol, hogyan targyalja a genetika témakoreit?

o Jol tanulhato, a tanulok szamara értheto

A 9. osztalyosok 21%-a nem értett egyet ebben, mig a tizenegyedikes ta-
nulok csupan 12%-a. Nagy valoszinliséggel amiatt gondoljak igy a fiatalabbak,
mert eleve hatranybdl indulnak az idésebbekkel szemben szakmai tudas tekin-
tetébol, de elképzelhetd az is, hogy a 9. osztalyos tankonyv valoban nem olyan
felépitésti szakmailag, hogy a didkok tetszését elnyerje.
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»  Szakmailag jol megszerkesztett

Mindkét osztaly egyetértett abban, hogy tobbnyire szakmailag jol megszer-
kesztett tankonyvekrol van sz6. Koriilbeliil egynegyediik gondolja ugy, hogy ez-
zel abszolut nem értenek egyet.

» Korszerii ismereteket kozvetit

Szintén hasonl6 aranyban nyilvanitottak véleményt errdl a kérdésrol is a di-
akok. Kevesebb mint 20%-uk gondolta azt, hogy nem a megfeleld ismereteket
kozli a konyv a tananyaggal kapcsolatban.

«  Erdekes, motivilja a tanuldkat

A tanulok kozel egyharmada ugy gondolja, hogy a tankdnyvek nem elég
érdekesek, nem motivaljak kelloképpen Oket. 30%-uk szerint a konyv tokéletes
motivalas szempontjabdl, mig tovabbi 40% részben egyetért az allitassal.

»  Képekkel jol illusztralt

Ennél a kérdésnél viszont mar voltak komolyabb eltérések az évfolyamok
kozott. A 11.-esek 30%-a gondolta gy, hogy teljes mértékben egyet ért azzal,
hogy képekkel jol illusztralt a konyv, mig a 9. osztalynal a valaszadok 43%-a
gondolta ugyanezt. Az illusztraciok nagyban eldsegitik a diakoknal az elmélet
megértését, erre fokozottan érdemes odafigyelni.

o Igeényes a kivitele

Ezzel a kijelentéssel a diakok 60%-a részben egyetértett. 20%-uk teljes mér-
tékben egyetértett, illetve a fennmarado6 rész egyaltalan nem értett vele egyet.

9. abra Vilaszok ardnya a tankényvvel kapcsolatos kérdésekre a 9. osztalyos didkoktol

50 6
45 H 42
40
34
35 30
30 76
25 22
20 15 14 14 15
15 - 11 13
10 - —
5 - —
U L T T T . T T 1
Jol tanulhaté, a Szakmailag jol  Korszer Erdekes, Képeklel jol  Igényes kivitele
tanulok szamara megszerkeszelt  ismereteket motivaljaa illosztralt
érthetd kdzvetit tanuldkat
Enem értek egyet  Mrészben egyetértek  Dteljes mértékben egyetértek

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése
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10. abra Vilaszok ardnya a tankényvvel kapcsolatos kérdésekre a 11. osztilyos didkoktol

60 ==
50 47 a5 a5
39
40 15
a0 26
22
19 18 19
20 15 15
10
10 - —
0 - T T T K T T
Jol tanulhatd, a Szakmailag jol Korszer Erdekes, Képekkel jol  Igénves kivitele
tanulok szamara megszerkeszieft  ismereteket motivaljaa illuszralt
erthetd kdzvetit tanulokat
Enem értek egyet  Brészbenegyetértek  Dteljes mértékben egyvetértek

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

A Varga Katalin Gimnazium végzos diakjainak véleményei

A végzbs évfolyamnak harom osztilya is kitoltdtte a kérddiviinket. Osszesen
75 diak vett részt a kérdéivezésen. Ugyanazt a kérddivet kaptak kézhez, mint a
karpataljai tarsaik. A szolnoki didkoknak szintén tobb mint fele érdekesnek ta-
lalja az 6roklodés és valtozékonysag témakort a biologian beliil. Egynegyediik
nem tartja érdekesnek a tananyag nehézségi foka miatt, mig 20%-uk szerint
nem elég érdekes.

11. dbra A Varga Katalin Gimndzium végziseinek elso kérdésre adott valaszardnya

150

55%

=a)igen erdekesnck taldlom = b) nem, mivel nem elégge érdekes =) nem, til n=hez

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése
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A karpataljai didkokhoz hasonldan igy gondoljak, hogy az 6roklédés torvény-
szerliségei a legkonnyebb részhez tartozik. Azonban kozel megegyezd aranyban
gondoljak azt a tanulok, hogy a valtozékonysag torvényszertiségei €s a genotipus
mint egységes rendszer okozzak a legnagyobb problémakat a tanulasi fazis soran.

12. abra A Varga Katalin Gimndzium végzoseinek harmadik kérdésre adott vilaszardnya

43% 15%

41%

= 3) az driklodss térvényeremisdgai = b) a viltozdkonyedg torvényszamiségai

= ¢} a genotipus, mint egysiges rendszer

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése

A végzos hallgatok a soron kovetkezd kérdésben is egyetértenek a karpataljai dia-
kokkal, mivel 6k is a bonyolult 6sszefliggéseket gondoljak a legkomolyabb probléma-
nak a genetika elsajatitasa folyaman. Kozel a valaszadok fele van ezen a véleményen.
Minddssze 15%-uk érzi Gigy, hogy semmi nem okoz nehézséget a tananyag megértésé-
ben, mig 36%-uk a tl sok informécidra és fogalomra panaszkodik leginkabb.

13. abra A Varga Katalin Gimnazium végzoseinek negyedik kérdésre adott vilaszardnya

15%

36%

4904

= a) til sok 1 informacio, 4 fogalmak = b) bonyolult ds=zefiiggesek = ) nincs ilyen

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése

A II. RAKOCZI FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLA TUDOMANYOS EVKONYVE



176 ABLONCI ANNAMARIA — NAGY BELA

Az 6roklodés torvényszeriiségei témakor ismét a legegyszeriibben elsajatitha-
to tananyag cimet nyerte el. Mig a genotipus mint egységes rendszer eddigi legnehe-
zebbnek titulalt egyeduralmanak a szolnoki didkok véget vetettek. Tizendttel tobben
tartottak ,,viszonylag nehéznek™ a valtozékonysag torvényszeriiségeit, azonban ,,na-
gyon nehéznek™ hattal tobb didk titulalta a genotipus torvényszeriiségeit.

14. dbra A Varga Katalin Gimndzium végzdseinek 9-11. kérdésre adott valaszardanya
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B Az Groklodés torvényszeriségel B A viltozékonysag torvényszeriségel
B A genotipus. nunt egységes rendszer

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

A szolnoki didkok sokkal elégedettebbek az altaluk hasznalt tankdnyvvel.
Igényesnek, jol illusztraltnak tartjak. Mindemellett a valaszadok tilnyomo tobb-
sége egyet ért abban, hogy korszerii ismereteket kdzvetit a didkok szdmara szak-
mailag jol megszerkesztett formaban, amely tobbnyire jol tanulhat6, atlathato és
érthetd. Az egyetlen negativum, amit megemlitenek, hogy nem eléggé érdekes és
nem kelldképem motivalja dket.

15. abra Varga Katalin Gimndzium végzdseinek tankonyvrél alkotott véleménye
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Jol tanulhatd, a  Szakmailag jol Korszerii Erdekes, Képekkel jol ~ Igényes kivitele
tanulok szamara megszerkesztett  ismereteket motivilja a tllusziralt
érthetd kiszvetit tanulékat
mnem értek egvet  @részben egyetértek  @teljes mértékben egvetértek

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

Lmves — 2021/VIII. EvForyaM, ISSN 2411-4081



A genetika oktatasanak modszertani sajatossagai az iskolaban 177

Karpataljai tanarok kérdoiveinek eredménye

A diakok véleménynyilvanitasa mellett kivancsiak voltunk arra is, hogy a tanarok
véleménye mennyire esik egybe a didkokéval néhany kérdésben, illetve milyen
modszereket alkalmaznak a tanitasi 6rakon, hogyan értékelnek.

Kérdés: Célszeriinek tartja a genetika oktatasat a 9. osztalyban?
A tanarok haromnegyede nem tartja okos lépésnek azt, hogy a 9. osztdlyban mar
tanitani kell a genetikat a gyerekeknek. Szerintiik még nem rendelkeznek elég
ismerettel a genetika megfeleld elsajatitasahoz. Mindossze 27%-uk gondolja azt,
hogy nincs komolyabb probléma, mivel mar van annyi tudasuk a didkoknak, hogy
sikeresen megtanuljak az anyagok.

16. dbra Célszeriinek tartja a genetika oktatdsdt a 9. osztilyban?

27%

M 3} igen, mivel a tanulok
megfeleld
ismeretanyazgzal
rendelkeznek ennek
elsajatitisara

B k) nem. mivel nem
rendelkeznek elég
ismerettel

7309

Forras: a szerzOk sajat szerkesztése

Kérdés: A genetikan beliil mely rész oktatasa nehezebb?
A harmadik kérdés atfogalmazva szerepelt a didkoknal is. A tandrok és didkok
teljes mértékben egyetértettek abban, hogy a genotipus mint egységes rendszer a
legnehezebb téma tanitasi és tanuldsi szempontbdl is. A tanarok kozel kétharmada
ezt a témat tartotta a legnehezebbnek. A masodik és harmadik hely azonban fel-
cserelddott, mivel a tanarok konnyebbnek tartjak a valtozékonysag torvényszeri-
ségeinek oktatasat, az oroklodés torvényszerliségeivel szemben.

17. abra A genetikdn beliil mely rész oktatasa nehezebb?

25%

M 3} az groklodés
térvenyszeriiségei
m b} a valtozékotrysag
térvenyszerségel

¢} a genotipus, mint

63% egységes rendszer

Forras: a szerzok sajat szerkesztése
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Kérdés: Alkalmaz informatikai eszk6zoket a genetikai témakorok ok-
tatdsa soran?
Biztato jel, hogy a tanarok 93%-a mar hasznalja a technika adta lehetéségeket, és
informatikai eszkozoket is alkalmaz a genetika oktatdsa soran. 53%-uk gyakran /
elég gyakran hasznalja ezeket a segédeszkozoket, mig a fennmarad6 40% is alkal-
manként rajuk hagyatkozik. Néhany folyamat illusztralasa akar mozgokép vagy
video6 formajaban nagyban hozzajarulhat a sikeres megértéshez a diakok szamara.

18. abra Alkalmaz informatikai eszkiézoket a genetikai témakorok oktatdisa sordan?

704
0% '|~ 2004

M3} gyakran
mh} elég gyakran
¢} néha
d) ritkdn
g} soha

40%

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

Kérdés: Milyen tanulasszervezési formakat alkalmaz az éran a genetika
témakorok oktatasa soran?
A tanulasszervezési formak koziil legtobben a tanari magyarazatot, frontalis osz-
talymunkat és az 6nallé tanuldi munkat tdmogatjak és alkalmazzak. A tanarok
minddssze 12%-a szokott csoportmunkat hasznalni, és csupan 3%-uk alkalmaz
parmunkat az oktatasi folyamat alatt.

19. dbra Milyen tanuldsszervezési formdakat alkalmaz az ordan
a genetika témakorok oktatasa soran?

3“*’? 1204

B3} Csoportmunka

b} Fromtalis oszrtalymunka
2694 ¢} Onallo tamiléi munka
d) Tanar magyarazat

g} Pammunka

26%0

Forras: a szerzok sajat szerkesztése
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Kérdés: Milyen médszereket alkalmaz a genetika témakorok oktata-
sa soran?
Tobb felsorolt modszer koziil is valaszthattak a tanarok, hogy a genetikai témako-
rok oktatasa soran melyeket is szoktak alkalmazni. Legtobben az iranyitott infor-
maciogytjtést preferaljak internetes és irott forrasbodl, a tankdnyvi abrak elemzé-
sét, illetve a keresztezési rendszerek elemzését alkalmazzak.

20. abra Milyen maodszereket alkalmaz a genetika témakoriok oktatasa soran?

Ma)  Iranvitott inform cogyijtés
17%% 15%4 irott forrasbol
ll‘ Bb)  Iranvitott informaci ogyiijtés
irternetes forrasbal

19% mg)  Tankényv abrak elemzése

md) Adatsorok, dbrik elemzése

e} Videofilm irdmyitott
feldolgozdsa

f) Szemléltetés videofilm
segitségével

g} Keresztezés rendszerek
elemzése

Forras: a szerzok sajat szerkesztése

Karpataljai tanarok tankonyvvel kapcsolatos véleményei
Két szemponttal kiegészitettiik a kérdéseket a tanarok felé. E16szor is arra voltunk
kivancsiak, hogy szerintiik igazodik-e a tantervi kovetelményekhez; illetve jol be-
valt-e eddig a tanitas soran?

21. abra A karpdtaljai tandrok véleménye a tankonyvrdl
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Forras: a szerzOk sajat szerkesztése
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Tizenot tanar koziil egyik sem gondolta azt, hogy a tankdnyvek jol tanulha-
téak, a tanulok szamara érthetdek, illetve jelezték, nem kell6en igazodik a tan-
tervhez. Motivaci6 tekintetében is elég érdekes a helyzet, mivel egyetlen tanar
gondolta azt, hogy érdekes a tankdnyv ¢s megfeleléen tudja motivalni a didkokat,
a tobbiek ezzel egyaltalan nem vagy csak részben értenck egyet. Tartalmat illetéen
viszont biztatd valaszokat kaptunk. A pedagoégusok szerint korszerti ismereteket
kozvetit a konyv, szakmailag is viszonylag jol megszerkesztett. Képekkel jol il-
lusztralt, igényes kivitelének koszonhetoen 13 tanar is azt vallotta, hogy jol bevalt
szamukra a tanitas sordn.

A Varga Katalin Gimnazium biologiatandarainak véleménye

Tekintettel arra, hogy minddssze harom biologiatanar toltotte ki a kérddivet, az
eredményeket nem tudjuk kelléen prezentalni, mindossze a kapott eredményeket
szeretnénk bemutatni.

Mindhéarom tanar egyetértett abban, hogy 9. osztalyban nem célszerti egy-
altalan a genetika oktatasa, mivel korainak tartjak, nem rendelkeznek még ele-
gendd ismerettel a didkok ahhoz, hogy sikeresen el tudjak sajatitani a nehéz és
komplex anyagot. A genetika oktatasan beliil a legnehezebb anyagnak ketten is a
genotipust mint egységes rendszert jelolték meg, egy tanar pedig a valtozékonyag
torvényszertiségeit gondolja annak. Tehat az 6roklodés torvényszeriiségeit ismét
csak a legkonnyebb kategoriaba sorolhatjuk. A tanulok szamara a genetikai alap-
fogalmak ¢és kifejezések elsajatitasa bizonyos nehézségeket okoz mindharom ta-
nar véleménye szerint. Mindannyian gyakran hasznalnak informatikai eszkdzoket
a genetikai témakorok oktatasa soran. Szintigy, mint a karpataljai tanarok, 6k is
a frontalis osztalymunkat, az 6nall6 tanul6i munkat és a tanari magyarazatot al-
kalmazzak leggyakrabban a tandrakon. A parmunkéat senki sem hasznalja oktatas
céljabol. Minden tanar alkalmazza a tankonyvi abrak elemzését. Mindannyijuk
értékelési formai kozil a leggyakoribb a dolgozat és ropdolgozat, de a hazi felada-
tot, 6nall6 munkat, szobeli felelést €s tesztet is hasznaljak.

Azzal az éllitassal, mely szerint a genetikai feladatok megoldasa sokban se-
giti az elméleti rész megértését, minden tanar teljes mértékben egyetértett. Emiatt
gyakran adnak hazi feladat gyanant genetikai feladatokat a didkok szdmara. A
tankonyvvel kapcsolatosan a véleményiik nagyon megoszld volt. Altalaban csak
részben értettek egyet a kijelentésekkel.

Osszefoglalds

A felmérés eredményeképpen elmondhatjuk — tekintettel arra, hogy a kilencedikes
diakok két évvel koradbban, kevesebb ismerettel indulnak a genetika tanulasanak,
kijelenthetjiik, hogy a 9. osztalyos didkok szamara a genetika oktatasa korai. Lat-
hatjuk azt, hogy a 9. osztalyosoknak minddssze 9%-a nem kiiszkodik kiillonosebb
problémakkal a genetika oktatdsa soran. Ez a szam viszont felettébb alacsony. Az
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oroklédés torvényszeriiségeivel még képben vannak, értik és szeretik, de a gene-
tikai kifejezéseknél, alapfogalmaknal viszont méar 29%-uk elveszti a fonalat, ami
kihat a kovetkez6 témakorok tanulasara. Az 1) témakorokben egyre dsszetettebb
anyagot kér szamon toliik a tanterv, amelyekhez nem rendelkeznek elég ismerettel.
Ezt mind a didkok, mind a tanarok (Magyarorszagon és Karpataljan is) igy gondol-
jak. Ami talan ment66v lehet a fiatalabbak szamara, az a gyakori feladatmegoldas,
illusztracid, modellezés, vided/mozgoképnézeés. Ezek a tananyag elméleti részének
megértésében rengeteget tudnak segiteni. Kezdetben az 6roklodés térvényszertisé-
geinél és a genetikai alapfogalmaknal mélyebb fogalmakat nem célszerti oktatni.
Ezeknek is az elmélyitésére tobb id6t kellene szanni a jelenleginél.

A karpataljai és magyarorszagi didkok is javarészt ugyanazokkal a prob-
Iémakkal kiiszkodnek, ugyanazon témakoroket talaljak bonyolultabbaknak. A
tankdnyvet illetéen érdemes kiemelni, hogy nem taldljak azt elég érdekesnek,
motivalonak. Ezt talan néhany érdekességgel, illusztraciéval lehetne megoldani,
¢letbdl vett, emberkozpont témakkal, mivel ez kelti fel leginkabb a figyelmiiket.

A tanarok rész€rdl a tanitasi szokdsokban lehet felfedezni némi eltérést. A
magyarorszagi kollégak sokkal gyakrabban veszik el6 a technikat, informatikai
eszkozoket a genetika oktatasa soran. Ez igen hasznos, mivel manapsag szinte
mindent be lehet ezen keresztiil mutatni, illusztralni. A tankonyvet illetéen nagyon
eltéréek a vélemények a helyi és magyarorszagi tanarok korében. A karpataljai
kollégak nem igazan elégedettek a konyvvel. Szerintiik nem atlathatd, nem érthe-
t6 a didkok szamara, nem érdekes, nem igazodik a tantervhez, valamint képekkel
sem elég jol illusztralt. Ezzel szemben a magyarorszagi pedagogusok tobbé-ke-
vésbé elégedettek a rendelkezésiikre allo tankonyvekkel.

Osszegzésképpen elmondhato, a 9. osztalyos diakok szamara véleményiink
szerint még korai a genetika oktatasa. Olykor még a 11. osztaly tanuldi szdmara
is komoly problémat okoz egyes genetikai torvények megértése. Pedagogusként
hasznaljuk ki a technika adta Iehetoségeket, képen, videdban, modellezéssel mu-
tassuk be az 6roklodést és valtozékonysagot a didkoknak, tovabba oldjunk minél
tobb genetikai feladatot, segitsiink ezaltal rogziteni az elméleti ismereteket.
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