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Osszefoglalis

Jelen dolgozatban attekintjiik a viz korforgisanak legfontosabb 6sszetevéit, dramlasi irdnyait. Bemutatjuk a parolgas
¢és kondenzicio jelent8ségét a 1égkor dinamikai folyamataiban. A jelenkori éghajlatviltozas hatdsai meghatirozé mo-
don befolyasoljak a globalis vizkorforgalom valamennyi elemét: emelkedik a tengerek szintje, a légkorben tirolhaté
vizg6bz mennyisége, sz¢élsGségesebbé vilik a csapadék és az aszdly teriileti és id6beli eloszlasa. A csapadékintenzitdsra
vonatkozdan a hazai megfigyelések és szamitisok eredményeit is bemutatjuk. Felhivjuk a figyelmet a globdlis hidro-
meteorolégiai monitoring rendszerek fontossigara, valamint a vizrajzi és meteorolégiai kozszolgaltatisok dsszehan-
golt szemléletd kezelésének sziikségességére. Ez vonatkozik az egyes fizikai valtozok megfigyelésére, ezek varhaté
tér- és idGbeli valtozasainak elbrejelzésére, a klimapolitikak kialakitasara — beleértve a karmérséklés és az alkalmazko-
dds problémakoreit.
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Summary

In this paper, we review the most important components and flow directions of the water cycle. Water is one of the
special compounds of the Earth system: it can exist in solid, liquid and gaseous states under the prevailing tempera-
ture and pressure conditions on Earth, so it can be found in all terrestrial spheres. It plays a fundamental role in
maintaining life, thermodynamic processes on a global scale, and regulating the climate. In the Earth’s atmosphere,
on average, only every ten-thousandth molecule is water, yet it plays a decisive role in shaping atmospheric energetic
and dynamic processes and, in regulating the climate. Through evaporation, condensation, cloud and precipitation
formation, and air movements, the atmosphere plays the most important role in the continuous cycle of water be-
tween natural water reservoirs. It is typical of the dynamics of atmospheric processes that the average residence time
of water molecules in the atmosphere is approx. 10 days, compared to the durations estimated for the ice sheet (12
thousand years) and the oceans and seas (3 thousand years). Water vapor is the most important greenhouse com-
pound in the atmosphere, responsible for approximately 60% of the total atmospheric greenhouse effect. The move-
ment of water vapor is mainly determined by atmospheric circulation processes. The effects of present climate change
have a decisive influence on all elements of the global water cycle: the sea level rises, the amount of water vapor that
can be stored in the atmosphere increases, the spatial and temporal distribution of precipitation becomes more ex-
treme. The global environmental changes attributable to natural and anthropogenic causes are largely linked to water
and the variability of the global water cycle. Natural phenomena on a regional and local scale, which can also be as-
sociated with global changes, pose a serious risk to life and property protection in certain situations, can adversely
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affect the conditions of agricultural management and damage natural ecosystems. Results of relevant Hungarian
measurements are also presented. Floods, droughts and atmospheric storms, which are often accompanied by intense
rainfall events, are collectively responsible for a very significant part of natural damage events. We draw attention to
the importance of global hydrometeorological monitoring systems, as well as the need for coordinated management
of hydrographic and meteorological public services. This applies to the observation of individual physical variables,
the prediction of their expected changes in space and time, the development of climate policies - including the issues

of mitigation and adaptation.
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1. Bevezetés

A jelenkori, meghatirozéan antropogén éghajlatvalto-
zassal kapcsolatos természeti katasztroéfak mind gyako-
ribbak és pusztitobbak, évente tobb ezer haldlos dldozat-
tal és tobb tizmillidrd eurds anyagi veszteséggel jarnak.
A széls6séges hidrometeorolégiai események szdma és
intenzitasa emelked$ tendencidt mutat, és valoszintleg
még jelentSsebb kovetkezményekkel jar majd a jovEben.
A szélsGségek valtozasa jellemz&en nagyobb és kartéko-
nyabb hatést fejt ki, mint az atlagértékek viltozasa. Tob-
bek kozott emelkedik a héség- és forrd napok szama; a
héhullamok gyakorisaga és intenzitasa; a csapadék inten-
zitdsa (ami jelentGs drvizekhez, foldecsuszamldsokhoz és
talajdegradacidohoz vezethet); az aszdlyok gyakorisiga és
tartossaga; az atlagos tengerszint. Az éghajlatvaltozassal
Osszefiiggd szélsGséges hidrometeoroldgiai helyzetek
gyakorisiganak novekedése stulyos tarsadalmi konfliktu-
sok kialakuldsdhoz és fennmaraddsahoz is hozzajarul: kii-
l6nosen karos hatassal lehet a foldhaszndlatra, az élelmi-
szer-termelésre és -biztonsagra, valamint a tiszta ivoviz
elérhetségére és mindségére.

2. A viz korforgasa a természetben

A viz a Fold-rendszer egyik kiilonleges vegytilete: szi-
lard, folyékony és légnemt halmazaillapotban egyarint
el6fordulhat a Foldon uralkodé hémérsékleti és nyomas-
viszonyok kozott, igy valamennyi foldi szfériban megta-
lalhat6. Alapvetd szerepet jatszik az élet fenntartasaban,
a globalis [éptékd termodinamikai folyamatok, valamint
az éghajlat szabdlyozasaban.

Az egyes foldi sztérak viztirozo6 kapacitasai kozott je-
lentés kilonbségeket tapasztalhatunk. Az écednokban és
a tengerekben 1400 millié km?® viz halmozddik fel, a jég-
takarok és a gleccserek mintegy 29 millié km?, a felszin
alatti vizek pedig 15 millié km? viztérfogatot képvisel-
nek. Ezekkel Osszehasonlitva a légkorben taldlhatéd viz
mennyisége szinte elhanyagolhatd: a szimitdsok szerint
ennek atlagos értéke nem haladja meg a 13 ezer km?-t,
ami a teljes 1égkori tomeg mindossze 2,5 ezreléke (Tren-
berth et al. 2007). A felszini jégtakarok és gleccserek elol-
vaddsa esetén hozzivetSleg 80 méterrel emelkedne a
vilagéceanok szintje. A légkorben talalhatéd vizgéz kon-
denzilt formdban, folyékony halmazillapotban a Fold
felszinén egyenletesen szétterilve 26 mm magassiga
viztakar6t eredményezne.

Az 6cednokbdl a kontinensek folé mintegy 40 ezer
km? viz dramlik évente, ezt 1ényegében kiegyenliti a sz4-
razfoldi vizfolyasok 6ceanok felé tarté6 éves hozama.
A 1égkorbdl évente mintegy 480 ezer km?® csapadék hul-
lik ki az 6cednokra, a tengerekre és a szarazfoldekre. En-
nek nemcsak tér- és id6beli eloszldsa, hanem foldrajzi
eredete is jelentSs valtozékonysigot mutat. A Csendes-
Ocean esetében a parolgas-kondenzacio-csapadék ciklus
donté mértékben az 6cedn felett jatszodik le, viszonylag
kicsi a kontinensek és az 6cedn kozotti nettd viziram. Az
Atlanti-6cedn és az Indiai-6cedn esetében ezzel szemben
szignifikins a kontinensek és az 6cednok kozotti viz-
dramlds. Eszak- és Dél-Amerika, Eurépa és Afrika viz-
aramlasainak meghatarozé része az Atlanti-6cednbdl
szarmazik, majd az itteni felszini és felszin alatti vizfolya-
sok is ide térnek vissza. Az 6cednok és a kontinensek ko-
zotti vizdramok kozel kétharmada az Atlanti-6¢cednhoz,
mintegy egyharmada pedig az Indiai-6cednhoz kothetd
(Bengtsson 2010).

A Fold légkorében tapasztalhaté globalis 1égkorzés
mozgatdja a sugirzasi mérleg tropusok és polusok ko-
zotti kiilonbsége. Alacsonyabb foldrajzi szélességeken, a
tropusokon beérkezé rovidhullima napsugarzas és a fel-
melegedett felszin altal kibocsdtott hosszthullima su-
garzas energiamérlege pozitiv. Ezzel szemben magasabb
toldrajzi szélességeken, a polusok kortili tertileteken a
rovidhullamt besugirzas és a hosszthullimu kisugarzas
kilonbsége negativ. A két teriilet kozott kialakulo belss-
energia-kiillonbség egy része kinetikus energiava alakul,
majd a kialakulé légmozgasokra rarakédik a Fold forga-
sabol szarmazo eltérit erd is. Létrejonnek az egyes fold-
rajzi zonakat jellemz6 dramlasi 6vek, igy példaul a mérsé-
kelt ov idGjardsait meghatirozé nyugati szelek ove,
amelyben kisebb-nagyobb légkori hullimok keletkez-
nek, jellegzetes orvénylési képpel bir6 ciklonokkal és an-
ticiklonokkal. A globalis cirkulacié folyamatiban fontos
szerepet kap a viz. A viz a fizisatalakulasokon keresztiil
egyfajta ,energiahordozénak” tekinthet: a melegebb
teriiletekrdl elparolgd vizg6z ugyanis a hidegebb tertile-
tekre dramolva, majd ott kondenzalédva jelentés meny-
nyiségl latens héenergia felszabadulasaval jar.

A nyugati szelek 6vében kialakulé ciklonok erésségét
alapvetéen befolyasolja, hogy benntik mennyi vizg6z ké-
pes kicsapddni, és ezzel egyiitt mennyi litens hé szaba-
dulhat fel. A ciklonokban torténé kondenzacié felh- és
csapadékképzdéssel jar: a nagyobb csapadékot adé cik-
lonok jellemzéen gyorsabban fejlédnek, és mélyebbek
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lesznek. A ciklonokba bedramld vizg6z sokszor nagy ta-
volsagbol érkezik, gyakran a tropusi meleg tengerekbdl
jut a légkorbe, és tn. nedves széllitoszalagokba rende-
z6dve aramlik fel a nyugati szelek 6vébe. Masrészt
viszont a ciklonok dramldsi rendszerében lezajld Gssze-
aramlasok és felaramlasok teremtik meg a vizgdz
kondenzdlédasanak feltételeit, vagyis a felh- és csapa-
dékképzddést (Geresdi—Horvath—Bozo 2013). A globalis
cirkuldcié tehat alapvetGen befolyasolja a viz [égkori kor-
forgalmat. A kontinenseket stjté aszilyok, illetve az arvi-
zeket okozd es6zések kialakulasdnak feltételeit legtobb-
szOor nem a helyi 1égkori dllapothatirozok, hanem a
globilis toldi cirkuldcié koriilményei szabdlyozzak.

A Fold légkorében dtlagosan csak minden tizezredik
molekula viz, mégis meghatirozo szerepet jatszik a lég-
kori energetikai és dinamikai folyamatok alakitisiban, az
éghajlat szabdlyozasiban. A pirolgison, a kondenzicién,
a felhG- és csapadékképzbdésen, valamint a 1égmozgaso-
kon keresztiil a 1égkor jatssza a legfontosabb szerepet a
viz folyamatos korforgdsiban a természetes viztirozok
kozott. A légkori folyamatok dinamikdjara jellemzd,
hogy a vizmolekulak atlagos tartézkodasi ideje a 1égkor-
ben kb. 10 nap, szemben a jégtakaréra (12 ezer év) és az
Oceanokra, tengerekre (3 ezer év) becsiilt idétartamok-
kal. A vizg6z a legjelentGsebb tiveghdzhatasa vegyiilet a
légkorben, hozzivetbleg a teljes légkori tiveghdzhatds
60%-4aért felel6s. A vizg8z mozgisit dontben a 1égkori
cirkuldciés folyamatok hatirozzak meg. Ha képzeletben
nyomon kovetnénk egy vizmolekula atvonalit a 1égkor-
ben, azt tapasztalnank, hogy viszonylag rovid tartdézko-
dési ideje ellenére, az Osszetett vertikalis és horizontalis
mozgdasok sordn szaimos kondenziciés és parolgdsi sza-
kaszon megy keresztiil. A vizgéz az tgynevezett erésen
valtoz6 gazok kozé tartozik, atlagos koncentricidja a
légkorben koriilbeliil harmada—negyede a szén-dioxidé-
nak. A kondenziciés és csapadékképzidési folyamatok-
nak koszonhetSen azonban kozel négy nagysiagrenddel
gyorsabban cserélédik ki a 1égkor viztartalma, mint an-
nak szén-dioxid-tartalma. A gyors kicserél6dés miatt a
vizg6éz nem képes egyenletesen elkeveredni a légkorben,
a légnedvesség jelentSs tér- és id6beli valtozékonysagot
mutat. Altalaban a felszin kozelében a legnagyobb a viz-
g6z koncentracidja, itt atlagosan néhdny gramm taldlha-
té 1 m3-nyi leveg&ben. A magassiggal gyorsan csokken
az egységnyi térfogatban 1év6 vizgéz mennyisége, példa-
ul 8 km magasan mar csak néhany tized grammnyi viz-
gdzt tartalmaz 1 m3-nyi levegd.

A vizg6z 1égkori mennyiségét a meteoroldgiai szolga-
latok felszini, rddi6szondis és miholdas mddszerekkel
széleskorien mérik. Ezzel szemben a csapadék mennyi-
ségének és intenzitisinak megfigyelése sokkal tobb
problémdba ttkozik, elsGsorban az dcednok felszinén,
ahol csak a mozgo hajok biztositanak mérési platformot.
A hidnyok pétlasara kozelit§ modszereket alkalmaznak,
melynek sordn a felszini 2z situ méréseket és a miiholdas
megfigyeléseket is felhaszndljik.

A Fold-rendszer vizkérforgalma

3. Globalis valtozasok a vizkérforgalomban

A természetes és antropogén okokra visszavezethetd
globalis kornyezeti valtozasok jelentds részben a vizhez,
a viz globilis korforgalmédnak valtozékonysigihoz kot-
hetSk. A globalis valtozasokkal is kapcsolatba hozhaté
regiondlis és lokalis 1éptékli természeti jelenségek bizo-
nyos helyzetekben stlyos élet- és vagyonvédelmi kocka-
zatot jelentenek, hdtrinyosan érinthetik az agrirgaz-
dilkodas feltételeit, és kdrosithatjdk a természetes
Okoszisztémakat. Az drvizek, az aszilyok és a gyakran
intenziv csapadékeseményekkel is kisért 1égkori viharok
egytittesen a természeti kiresemények igen jelentds ré-
széért felelGsek.

A vizkészletek stratégiai szerepe viligszerte felértéke-
lodott, ezért elengedhetetlentl fontos a vizrajzi és me-
teorologiai kozszolgaltatisok Osszehangolt szemléletd
kezelése. Ez vonatkozik az egyes fizikai viltozok megfi-
gyelésére, ezek varhato tér- és id6beli viltozasainak el6-
rejelzésére, a klimapolitikak kialakitdsira — beleértve a
karmérséklés és az alkalmazkodds problémakoreit — és
természetesen a kutatdsi és fejlesztési tevékenységek Osz-
szehangoldsira. A nemzetkozi tudomdnyos halézat ki-
épitése kiemelt jelentGségli ezen a teljes foldi térskalat
feloleld szakteriileten, beleértve a nemzetkozi tudiskoz-
pontokat, amelyek példdul a determinisztikus és valészi-
ntiségi modelleken alapulé globalis skalaja rovid és ko-
zéptava idGjaras-elérejelzés, vagy a miiholdak altal
gydjtott légkortudomanyi vonatkozast informaciok fel-
dolgozisa teriiletén, a mindennapi életiinkh6z, valamint
az élet- és vagyonvédelmi céla tdjékoztatishoz és riasz-
tashoz nélkiilozhetetlen szolgaltatisokat nytjtanak.

A komplex viztudomany és vizgazdalkodds elétt allo
egyik legnagyobb kihivas a szakteriilethez kapcsol6dd
tobbléptékd és egyre Osszetettebb kornyezeti és tarsadal-
mi valsag kezelése, a lehetséges karok mérséklése, illetve
az alkalmazkodasi stratégiak kialakitisa és végrehajtasa.
Szamos vizsgilat igazolja, hogy a szélsGséges idGjarasi
események szdma és intenzitisa novekszik, ezek egy ré-
sze pedig kozvetlentl kapesolddik a viz globalis kortfor-
galmdhoz. A hidrometeorologiai megfigyel6rendszerek,
valamint az el8rejelzési szolgaltatisok folyamatos fejlesz-
tése és bovitése elengedhetetlentil sziikséges annak érde-
kében, hogy a csapadék tertileti és idGbeni eloszlasanak,
intenzitasanak valtozasait egyre pontosabban és megbiz-
hatébban nyomon kovethessiik, elGsegitve a kirmérsék-
1ési és alkalmazkodasi feladatok végrehajtasat is az arvizi
és belvizi védekezés sordn, a hirtelen lehull6, nagy meny-
nyiségl csapadék nyoman kialakulé villimarvizek (flash
flood) kovetkezményeinek kezelésében, valamint az
aszaly okozta varhat6 karok mérséklésében. A Meteoro-
logiai Vilagszervezet (WMO) altal szakmailag és techni-
kailag globilisan koordinalt, és a WMO tagorszagai altal
a szarazfoldeken, a tengervizek felszinén, a légkorben és
a vilaglirben tizemeltetett meteoroldgiai és egyéb kor-
nyezetmegfigyel§ rendszerek képezik az alapjat annak,
hogy leveg8kornyezetiink, illetve a hidroszféra fizikai és
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kémiai dllapotdrdl valés idejl informaciot nyerjiink, vala-
mint ebbdl kiindulva a révid és kozéptavon varhato val-
tozdsokat clbre jelezziik. A WMO alapvetd célkitizése a
tagorszigok hidrometeorolédgiai tevékenységének ossze-
hangoldsa, a mérérendszerek egységesitése és ellendrzott
mikodtetése, valamint az adattovabbitas és a megfigye-
lésekre épiilS szolgiltatisok megszervezése.

A globilis atlagban melegedd [égkor a termodinamika
torvényszertiségei szerint exponencidlisan novekv§
mennyiségli vizglzt képes magiban tartani. Becslések
szerint 1 °C-os légkorih6mérséklet-emelkedés 6-7%-kal
noveli meg a légkor vizgdztartalmat (Bengtsson 2010),
ami a latens héforgalmon keresztiil hatdssal van a 1égkor
dinamikai folyamataira is. Ezek a véiltozasok a viz teljes
globalis ciklusara kihatnak. Bar a parolgas és a csapadék
mennyisége csak 1-2%-ot viltozik, teriileti és id6beli el-
oszlisa mind szélséségesebbé valik. Altalinossigban azt
mondhatjuk, hogy a korabban is j6 vizellatottsiga teri-
letek egyre nedvesebbé, a vizhidnyos teriiletek pedig
egyre szarazabba valnak (Held-Soden 2006). A trépusi
ovezetben, Amerika és Eurdpa északi részein novekszik,
mig a mediterran régidban, Afrika és Ausztralia déli vidé-
kein csokken az évi dtlagos csapadékosszeg. A kozepes
toldrajzi szélességeken nem tapasztalhaté az éves csapa-
dékosszegek szignifikans valtozasa, az eloszlas szélsGsé-
gei azonban novekednek.

A tengerszint emelkedése az utolséd glacidlis maximu-
mot (kb. 21 ezer évvel ezel6tt) kovetSen indult el. Az
emelkedés iiteme nem volt egyenletes, dsszesen mintegy
120 méteres szintemelkedés tortént ebben az idGszak-
ban. Az utolsé nyolcezer évben az emelkedés lelassult,
majd a legutolsé mintegy kétezer évben a vizmagassag
stabilizalédott. A huszadik szazad clejétdl kezdve — nagy
valészintséggel antropogén okokkal magyarazhatéan —
egyre gyorsuld6 mértékben tapasztalhatjuk a szintemel-
kedést, melynek dtlagos mértéke az elmult évtizedben
3,6 mm ¢év! volt. Az emelkedést nagyjabdl fele-fele
aranyban a jégtakarék és a gleccserek olvadasa, illetve az
6cedanok felmelegedése kovetkeztében 1étrejovs hétigu-
las okozza. A folyamatosan emelkedd vizszint nemcsak a
tengerszint kozvetlen kozelében elhelyezked6 lakott te-
riileteken, hanem az 6koszisztémakban és a mez&gazda-
sagi muvelés alatt all6 tertileteken is visszafordithatatlan
karokat okozhat.

A permafroszt Kkiterjedésének csokkenése szintén
meggy6zGen mutatja az atlaghémérséklet emelkedését.
A permafroszt fogalmat olyan talajra haszndljuk, mely
legalabb két éven keresztiil fagyott allapotban van. A je-
lentés mennyiségii allati és novényi maradvinyokat is
tartalmazé permafroszt mélysége valtozo, a legvastagabb
réteg elérheti az 500 métert is. ElsGsorban a sarkvidékek
kornyékén, az északi régiokban — igy tobbek kozt Orosz-
orszagban, Kanaddban, Alaszkaban —, illetve magashegy-
ségekben fordul el8, példaul a Himaldja hegyei kozott
eltertil¢ Tibeti-fennsikon. A jelenség az tiveghdzhatast
tovabb erGsiti (pozitiv visszacsatolds), hiszen jelent&s
mennyiségli metan és szén-dioxid szabadul fel az olvadas
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és a szerves anyagok bomlisi folyamatainak felgyorsulasa
soran. Az allando fagyhatar emelkedése az dzsiai magas-
hegységekben csokkenti az itt tarolt természetes jégto-
meget, ami egyuttal a hozzatérhetd ivévizbazis szikiilé-
sével is egytitt jar. Ez kritikus helyzetet eredményezhet a
térségben, hiszen kozvetleniil vagy kozvetve tobb milli-
ard ember ivévizét biztositjak ezek a forrasok.

A csapadék egyre szélsGségesebb megjelenése azt is
eredményezi, hogy az aszilyossag szempontjabol sériilé-
kenyebb tertiletek talajtakardja folyamatosan veszit ned-
vességtartalmabol, és termGképességét elveszitve sivata-
gossa valhat. Ez a veszély ma mdr szdmos eurdpai régiot
is fenyeget. Magyarorszagon a Duna—Tisza k6zi Homok-
hatsagot emlithetjiik példaként, ahol a talajvizszint folya-
matos siillyedése mellett a negativ talajtani és 6kologiai
valtozasok is megfigyelhetSk. A talaj és a novényzet sza-
razodasatol nem fiiggetlen jelenség az erddtiizek kiter-
jedésének ¢és intenzitisinak noévekedése. Eurdpaban
kordbban csak a dél-eurdpai orszagokban jelentett prob-
lémat, de ma mar a kontinens kozépsd, sét északi teriile-
tein is rendszeres el6fordulasira kell felkésziilniink.
Eszak-Amerikaban és Ausztrilidban térben és id6ben is
egyre kiterjedtebbek lettek az erd6tiizek, amelyek a teljes
erdei 6koszisztéma miikodését is felboritjak.

4. A hidrometeorologiai jelenségek
valtozasai Magyarorszagon

A Kérpat-medence id&jarasat alapvetSen a nagytérségli
folyamatok hatirozzik meg. A mérsékelt 6vi ciklonok
mind gyakoribb északabbra huzdédasaval térségiinket
sokszor az idGjardsi frontoknak csak a déli dga érinti.
Az orszagunkban mért éves csapadék jelentGs részét ezek
a frontdtvonulasok, illetve a folottiink hullimzé 1égkori
frontok adjak. A hidegfrontok térségiinket éppen csak
eléré déli aga legtobbszor csak a szél északi irdnytra for-
dulasit, majd a viharos szelet hozza magaval, rendszerint
kevés csapadékkal (Horvath—Nagy 2012).

Szintén megfigyelheté a Foldkozi-tenger medencéjé-
ben kialakul6 mediterran ciklonok gyakorisiganak csok-
kenése. A mediterran ciklonok, vagy legalabb azok csa-
padéksavja gyakran okoz jelentds mennyiségi csapadékot
hazdnkban is, igy azok elmaradasa ugyancsak hozzdjarul
az aszalyos id&szakok kialakuldsihoz. Amikor viszont
Gsszel a sivatagi hatds visszahtizédik, a nydron felmelege-
dett Foldkozi-tenger jelentés mennyiségben adja at a
nedvességet a hilivosebb légkornek, és a déli részeken
igen er@s csapadékot add, heves ciklonok johetnek létre.
A hurrikinhoz hasonlitva, a mediterrdn jelz6vel tarsitva
Gjabban medicane névvel jelolik a jelenséget (Horvith—
Naygy 2012). A medicane-t a hurrikinok esetében is meg-
figyelhetS lasst mozgias, a tropusi jellegii mag, és a jol
szervezett zivatarfelh6zet jellemzi. Mozgdsi energidjat és
viztartalmit a meleg Foldkozi-tengerbdl nyeri. A rend-
szerben jelentGs nyomasviltozds mérhetd, kiados esézé-
seket, igen erGs szeleket és széllokéseket okoz. Gyakori-
sdga és pusztitd hatdsa nem éri el a hurrikdnokét, hiszen

2022 m 3. évfolyam, 2. szam

Brought to you by National Széchényi Library | Unauthenticated | Downloaded 05/25/23 02:19 PM UTC

Scientia et Securitas



f h ORSZAGOS
[ METEOROLOGIAI
ol _5@’»; SZOLGALAT

1. dbra

hatésig) fekete pontok jelolik. Forrds: OMSZ.

a kialakulds és fennmaradas geografiai feltételei, valamint
a tengerviz mélysége és termodinamikai jellemz6i kiilon-
bozbek. A Foldkozi-tenger mint zart beltenger még a
mérsékelt ovi ciklonok aktiv timogatisa esetén sem ké-
pes megfelel6 mennyiségli konvektiv energiat biztosita-
ni, igy a medikinok megmaradnak a Foldkozi-tenger
sajatos 1égorvényeinek.

Az atlagosnal béségesebb csapadékkal vagy tartds sza-
razsaggal jar6 események, periédusok eléfordulasi gya-
korisagat néhany csapadékindex idésoraval jellemezhet-
jiik. Kevesebb a csapadékos nap orszagos atlagban, ahogy
a jelenhez kozelitink. A 20 mm-t meghaladé csapadéka
napok novekedést mutatnak, s a szaraz idészakok hossza
(vagyis a leghosszabb idGszak, amikor a napi csapadék
nem ¢éri el az 1 mm-t) is nétt a XX. szdzad eleje ota.
A napi intenzitds, mds néven atlagos napi csapadékossig
(egy adott periddusban lehullott 6sszeg és a csapadékos
napok szamanak hanyadosa) nyaron szintén megnoveke-
dett (1. dabra). Az atlagos napi csapadék novekedése arra
utal, hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, in-
tenziv zaporok, zivatarok soran hullik. Az elfolyas miatt
ennek hasznosuldsa a talajban kevésbé hatékony, mint a
gyakoribb, de kisebb intenzitast csapadékoké, raadasul a
talajer6zids folyamatokat is erdsiti.

Rovidebb idészak —az 1981 és 2020 kozotti évek — val-
tozasait vizsgalva megallapithato, hogy a 20 mm folotti
csapadékil napok szdma szignifikans, 2 napos emelkedést
jelez. A csapadékos napok szima nétt 1981 és 2020 ko-
zott, rovidiilni latszanak a leghosszabb szaraz idészakok,
emelked§ a nyari csapadékintenzitis, de ezek a viltozasok
statisztikailag nem szignifikinsak (Lakatos et al. 2021).

A Fold-rendszer vizkorforgalma

T

A nydri atlagos napi csapadékintenzitds (dtlagos csapadékossig) viltozdsa az 1981-2020 kozotti idGszakban. A szignifikins valtozast (90%-os megbiz-

5. Osszefoglalas

A globalis felmelegedés és az ehhez kapcsolhat6 szEls6-
séges hidrometeoroldgiai események tudomanyos bizo-
nyitékainak feltirasa helyi, regiondlis és globalis 1éptékd
toldfelszini és tavérzékelési megfigyelések alkalmazasaval
torténhetett meg. A kiillonboz§ intenzitdst és 1éptékd
pozitiv és negativ visszacsatoldsi folyamatok megértését,
valamint a jovére vonatkozé szcenariok kidolgozasit ég-
hajlatdinamikai modellek segitik. Mindezek nélkiilozhe-
tetlenek a karmérséklési beavatkozisok, és a tirsadalom
éghajlatvaltozishoz torténd alkalmazkodasi lehet&ségei-
nek megtervezéséhez.
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