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Osszefoglalas

Hazank szénhidrogén-kutatas és -termelés szempontjabol érett tertiletnek szamit. A jelentés méret(i elGforduldsok
felfedezése és termelésbe dllitdsa mar megtortént. A kozelmult felfedezései azonban azt bizonyitjik, hogy tovabbi fel-
fedezések tehetSk az orszdgban. A 3D szeizmikus mérések, a szimitastechnikai eszkozok és a mérémiuszerek fejlédése
lehet6vé tette, hogy 1j, kisebb telepeket fedezziink fel. A pettendi felfedezés 30 katja akar napi 14,2 ezer hordé olajat
is termelhet, amely jelentGsen néveli a magyarorszagi olajtermelést. A Vecsés-2-es kut napi 600 hordé olajat termel.
A két Komddiban és egy Almosdon lefiirt sekély kit naponta 750 hordé egyenérték szénhidrogén-termelést produkal.
A Nyékpusztai tomott homokkEbdl (nem hagyomanyos tirold) évente 45 millié kobméter gzt és 45 ezer kobméter
kondenzitumot terveznek a felszinre hozni. Az 4j taldlatok bizonyitjak azt, hogy van lehetéség az energiahordozé
kutatdsaban, a felfedezett mennyiségek azonban csak a termelés csokkenését tudjik ellensilyozni. Fontos lenne, hogy
mas energiaforrasokkal, példdul a geotermikus energia fokozdsaval pétoljuk a hidnyz6 energiamennyiséget.

Kulcsszavak: energiabiztonsig, konvenciondlis/nem konvenciondlis kitermelhetS szénhidrogén-vagyon, szénhidro-
gén-kutatds/-termelés, sekély giz, geotermalis energia, a Miskolci Egyetemen foly6 fejlesztések
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Summary

In hydrocarbon exploration and production terms Hungary is a mature area. The significant deposits have already
been brought into production. Hungary now is only able to meet a small part of its fossil fuel needs from existing
fields in the country, and therefore our supply largely depends on imports. The modern tools such as 3D seismic
measurements and geophysical methods to detect seismic anomalies have allowed us to achieve a higher success rate
with fewer drillings. New discoveries have also been made recently with the methodology used.

The Hungarian Horizon Energy Ltd. and TDE Services Ltd. in a US/Hungarian cooperation discovered a sig-
nificant amount of hydrocarbons in the Drava Basin near Pettend. The development of the discovered oil and gas
deposits found in Lower Pannonian formations, Badenian carbonate rocks and Palacozoic successions doubled the
Hungarian oil production.

The planned production of 700-1000 barrels from the Vecsés-2 well drilled by MOL will increase Hungary’s oil
production by 5%.

MOUL’s shallow gas program aims to discover gas fields at depths of 1,500 up to 2,000 meters. Two wells drilled
near Komédi and one at Almosd could contribute up to 750 barrels of oil equivalent per day for the MOL’s produc-
tion. This means an annual production of about 44 million cubic meters of gas from these wells.
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The Nyék-6 well, located in the northern part of the Békés basin, has the potential to produce 1,6 Bcf (billion cubic
feet) of gas and 283 thousand bbl (barrel) of condensate per year, according to production data from the first months
of operation. It is estimated that up to ten times of the amount already recovered could be produced from this well.

Exploration and production will be carried out under the five-year Corvinus project, which has been declared a
priority investment by the government. The exploration and production will be carried out in a joint venture struc-
ture with MVM CEEnergy Zrt. and Horizont General LLC. as 50-50% shareholders.

At the University of Miskolc three research projects on the evaluation and extraction of unconventional hydrocar-
bons with significant industrial potential are being carried out, which are novel in Hungary. 1) Investigation of un-
conventional hydrocarbon reservoirs by interval inversion. 2) Investigation of hydraulic fracturing technologies and
fracture support systems. 3) Investigation and analysis of low permeability marls, and massive sandstone deposits,

research into the operation of unconventional hydrocarbon reservoirs.

Given Hungary’s energy needs, it would be essential to fill the gap with other energy sources. Increasing the do-
mestic geothermal energy production would be a significant step because Hungary has favorable natural conditions
in comparison to most foreign countries as the geothermal gradient is about double the average.

Keywords: energy security, conventional /unconventional hydrocarbon reservoirs, recoverable hydrocarbon assets,
hydrocarbon exploration/production, shallow gas, geothermal energy, developments at the University of Miskolc

1. Bevezetés

A fosszilis energiahordozok szerepe és fontossiga egy-
egy orszdg energiafelhaszndldsi szerkezetében (1. dbra)
rovid és kozéptavon jelentSs mértékd, ezek fenntarthatéd
és megujulé energiaforrasokkal valé gyors kivaltasa pedig
nagy kihivast jelent. Ez egyben azt jelenti, hogy ameny-
nyiben az orszdg adottsdgai és lehet&ségei ezt megenge-
dik, az orszdg energiabiztonsiginak fenntartdsa érdeké-
ben a fosszilis energiahordozok kutatasit és termelését
legalabb kozéptavon érdemes és sziikséges fenntartani.
Az orszag ismert szénhidrogénvagyona, valamint -ter-
melése (2. abra) az SZTFH (Szabilyozott Tevékenysé-

Egyéb nem éghetd megujulok
2,2%

gek Feligyeleti Hatésiga) altal nyilvantartott és éves
szinten kiadott osszesitések alapjan ismert. Figyelembe
véve az éves fogyasztasi adatokat, konnyen felismerhetd,
hogy Magyarorszig fosszilis energiahordozé-igényének
ma mdr csak egy kis részét képes kielégiteni az orszig
tertiletén felfedezett termel6 mez8kbdl, vagyis elldtott-
sagunk nagyrészt importfiiggs. Az igény természetesen
megvan arra, hogy az orszag teriiletén még fel nem fede-
zett, illetve ki nem termelt szénhidrogén-mennyiségek
hasznositasra keriiljenek, de a jelenlegi igények mellett,
az orszag megkutatottsagi allapotat, szénhidrogén-fold-
tani érettségét tekintve ez a figgd helyzet kis eséllyel val-
toztathaté meg érdemben.
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Forrds: modositott dbra Lemberkovics et al. 2020 utin, adatforras

Jelen cikkiinkben a magyarorszagi szénhidrogénipari
lehetSségekkel foglalkozunk altalinosan. Szeretnénk ro-
viden bemutatni, hogy hol tart a magyarorszagi szénhid-
rogén-kutatds és -termelés, amely egyben elGrevetiti,
hogy energiabiztonsig szempontjibél mi varhato el ettél
az iparigtél Magyarorszigon. A cikkben a kozelmult
eredményeinek megemlitésével szeretnénk fékuszban
tartani azokat a realizdlhatd lehetGségeket, amelyek
meghatirozzak a hazai fosszilis energiahordozék meny-
nyiségi szerepét az energiabiztonsag tertiletén.

2. Vizsgalati anyag és modszer

A cikk megirasit nehezitette, hogy a kiilonb6z6 szénhid-
rogén-kutaté cégek nem kozlik sem az Gjonnan felfede-
zett kGolaj- és foldgiztelepek termelési adatait, sem a
telepek geoldgiai leirdsait. Cikkiinkben ezért a hétkozna-
pi sajtéban és az interneten megjelent informdcidkra ta-
maszkodtunk az 4j felfedezésekre vonatkozé informdci-
Ok Osszefoglalasa sordn.

Az éves termelésre vonatkozdan pontos adatokat talal-
tunk az Allami Asvinyi Nyersanyag és Geotermikus
Energiavagyon Nyilvantartisiban a Szabalyozott Tevé-
kenységek Feliigyeleti Hatdsaga (SZTFH) honlapjan.
A nyilvantartas a banyavillalkozék kotelez6 éves adat-
szolgaltatisain és az SZTFH Orszagos Banyakapitanysag
hatdrozatain alapulnak. A nyilvdntartas kiterjed az as-
vanyvagyon mennyiségére és mindségére, az dsvanyva-
gyonban bekovetkezett évenkénti valtozas (termelés,
kutatas, atmindsités stb.) az éves jelentések szerint, vala-
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mint a banyabezaraskor, illetve mezéfelhagyaskor vissza-
hagyott dsvanyvagyonra.

Jelen cikkiinkhoz a legfrissebb elérhetd, a 2021. évrél
sz0l6 nyilvantartast hasznaltuk fel (Magyarorszag dsva-
nyinyersanyag-vagyona 2022. janudar 1., https://sztth.
hu/nyilvantartasok /asvanyvagyon-nyilvantartas/.)

A 312 nyilvantartott kdolaj- és foldgaz-elGfordulas
(+16 kutatasi teriilet) esetében a 2021. év soran bekovet-
kezett dsvinyvagyon-viltozdsokat 26 bdnyavallalkozé
tevékenysége eredményezte. A targyévben felszinre ho-
zott szénhidrogén asvanyvagyont tilnyomoérészt hagyo-
ményos (un. konvenciondlis) el6fordulasokbdl termelték
ki a véllalkozék. A nem konvenciondlis eléforduldsok ki-
termelhetS k&olaj és szénhidrogén foldgaz el6forduld-
sok vagyonadatai érdemben nem valtoztak. A kitermelt
k&olaj mennyisége az el6z8 évhez képest mintegy 34%-
kal nétt, ezzel szemben a foldgazkitermelés mértéke kb.
10%-kal csokkent. (Magyarorszdg asvanyinyersanyag-va-
gyona 2022. janudr 1., https://sztth.hu/nyilvantarta-
sok /asvanyvagyon-nyilvantartas/.)

A szamok feketén-fehéren mutatjik a szénhidrogén-
ipar helyzetét.

A termelt szénhidrogén-mennyiségek mellett ki kell
emelni a foldtani mennyiségeket, amelyek — amennyiben
ez technikailag lehetséges és gazdasigosan mivelhets —
a jovébeli termelés alapjat képezik. Az ismert el6fordu-
lasok talnyomé része Magyarorszigon mar termelés
alatt 4ll, kevés az olyan telep, amely még mezGtejlesztés-
re var.
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1. tablazat Magyarorszig dsvanyinyersanyag-vagyona, 2021. janudr 1.
Nyersanyag Termelés 2020-ban Foldtani vagyon KitermelhetS vagyon
2021.1. 1. 2021.1. 1.

Mm?® kt Mm?® kt Mm?® kt
Kéolaj*
Konvencionalis kéolaj 1,02 848.,8 286,65 237920 24,73 20526
Nem konvencionilis kéolaj <0,001 <0,001 537,11 445 801 58,52 48 572
Foldgaz**
Konvencionalis foldgiz 1886,38 185 793,32 73 790
Nem konvencionalis foldgaz 1,64 3923 313,95 1 565 324,39
Szén-dioxid giz 128,53 44 268,75 28 392,05

*1000 m® giz ~ 1 tonna
**1 m?® k&olaj ~ 0,83 tonna

Forris: https: / /sztth.hu/nyilvantartasok /asvanyvagyon-nyilvantartas /

A miikodd mezbk termeltetése, a termelés intenzifika-
lasa, a kihozatali tényezSk névelése, de olykor csak a gaz-
dasagos termeltethetOség elérése is folyamatos feladat és
kihivas a banyavallalkozok szamara.

Figyelembe véve, hogy a hazai termelés aranykora a
70-es, 80-as évekre esett, kijelenthetd, hogy a Magyaror-
szdgon ez iddig megismert kitermelhetd szénhidrogén-
vagyon donté része mar a felszinre keriilt. A foldtani va-
gyonok tekintetében kivételt a dokumentalt, jelentds
nem konvenciondlis szénhidrogénvagyon jelent, azon-
ban ennck a tobb el6fordulist is magiba foglalé vagyon-
kategéridnak a fejlesztésére csak igen kevés miikodé pro-
jekt vallalkozott ez iddig sikerrel (Lemberkovics et al.
2020).

Ki kell emelni tovabb4, hogy mindezek a szimok nem
tartalmazzik a még felfedezésre varé mennyiségeket. Uj,
a jelenlegi dllapotot akdr jelentésen megvaltoztatd kuta-
tasi eredmények pedig id6rél idére sziiletnek.

3. A hazai szénhidrogén-kutatas és
-termelés rovid torténete a kezdetektdl
napjainkig

Ahhoz, hogy megértsiik a szénhidrogénipar jelenlegi al-

lapotat és lehet&ségeit, érdemes és sziikséges attekinteni

roviden a maltjat és torténetét, belehelyezni abba a ,,ter-
mészetes” folyamatba, amely egy-egy szénhidrogén-pro-
vincia életatjat jellemzi.

Az orszigban mdr tobb mint 100 éve folyik szénhid-
rogén-kutatds, és az elsd, ipari értékd felfedezés terme-
1ésbe dllitdsa is kozel 90 évvel ezeldtt tortént (Budafa—1,
1937). Az azéta eltelt id6szakban folyamatos szénhidro-
gén-kutatdsi és -termelési tevékenység zajlott, melynek
eredményeként mara kimondhaté, hogy az orszdg meg-
kutatottsagi szintje magas. A fejl6d6 mérSeszkozok, a
fardsi technolodgia fejlédése, a geoldgiai-geofizikai mod-
szertani ismeretek béviilése, az egyes furasokkal, méré-
sekkel megszerzett tudas- és adatbazis alapjan nagyrészt

ismertek a f6 szénhidrogénrendszerek, a jelentds eléfor-
dulisi teriiletek. Ennek a helyzetnek az elénye, hogy
miéra az ismert szénhidrogén-foldtani rendszerekben a
kutatdsi sikerariny magas, de ezzel egyiitt hitranyként
azt is ki kell emelni, hogy elSrehaladott kutatds kovet-
keztében az Gjonnan felfedezett eléfordulasok szamos-
sdga és nagysaga altalanosan kisebb a korabbiaknal.

A bemutatott dbrikon lithaté, hogy a jelents méretd,
a magyarorszagi olajipart meghatirozé el6fordulisok
felfedezésére és termelésbe allasara a 60-as, 80-as évek-
ben kertilt sor, a termelés csticsidészaka pedig a 70-es
évek kozepétdl a 80-as évek végéig tartott. A 90-es évek
elejére a ma ismert Osszes kitermelheté mennyiség tal-
nyomo6 része mar felfedezésre kerilt. Egy-egy tertilet ku-
tatdsinak elején természetes folyamat, hogy a kezdeti
tapogatdzo 1épéseket kovetben a legnagyobb elGforduli-
sok felfedezése torténik meg. Magyarorszagon ez az em-
litett id&szakra esik, amikor az alkalmazott er6tér-geofi-
zikai, valamint 2D szeizmikus mérési mddszerek mér
elégséges adatokat szolgdltattak ahhoz, hogy a nagyobb
szénhidrogén-tarolé szerkezetek kimutathatok legye-
nek. Ahogy a kés6bbiekben — természetes médon —
fogynak a nagyobb lehet8ségek, a kozepes, majd egyre
kisebb el6fordulisok felfedezése is sorra kertil. A (relativ)
kisebb méreti objektumok kimutatisira Magyarorsza-
gon a 90-es évek elejétdl a technoldgiai — t6ként digitd-
lis — fejlédés adta meg a sziikséges hatteret. A digitaliza-
ci6 elterjedésével, a modern mérémiszerek megjelené-
sével; a 3D szeizmikus mérések térhoditasaval, illetve a
rohamosan fejl6dé szdmitdstechnikai eszkozok segitsé-
gével részletes geoldgiai és szénhidrogén-foldtani mo-
dellek késziiltek, melyek integralt rendszerbe foglaltik az
addigi adatokat és eredményeket, és megmutattik a to-
vabbi kutatdsi lehet&ségeket. A fejlédéssel novekvs haté-
konysdg jelentkezett, kevesebb ftrassal nagyobb siker-
arany volt elérhet6. Ismét meg kell azonban jegyezni,
hogy a felfedezések dtlagos mérete is csokkenni kezdett.
Ezek kozott a felfedezések kozott természetesen voltak
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nyilvantartas/) alapjin

olyanok, amelyek érdemben befolyasoltik az Gsszterme-
1ést, és hozzdadtak a felfedezett 6sszvagyonhoz. Ezekre
példak a 2000-ben az orszdg keleti szélén felfedezett
Hosszapalyi-Dél gazmez6 és a Budapesttdl keletre talal-
haté, tn. paleogén-medencében felfedezett k&olaj-el6-
fordulasok (Tdalmas, Gomba).

A 2000-es évek elejétdl dltalanossa vilt a 3D szeizmi-
kus mérés alkalmazdsa kutatasi feladatok elvégzésére Ma-
gyarorszagon, amelyet szeizmikus anomaliak kimutata-
sara alkalmas geofizikai modszerekkel dolgoztak fel és
értékeltek ki. Ez elsGsorban a legfiatalabb (pannon) réte-
gek gazkutatdsiban nagyon sikeres modszer a mai napig,
alkalmazasaval akar 80-90%-os kutatisi sikeraranyt értek
el a cégek. Az emlitett médszertannal lehet6vé valt az is,
hogy a lehet§ legkisebb, ipari-gazdasigi értelemben véve
értékes telepek is felfedezhet6vé valjanak. Ezek hatasa a
felfedezett Osszes kitermelhetd mennyiségre és az orszag
energiasziikségletére nézve nem tal jelentds. A kutatas-
torténeti eredményeket Osszefoglald 3. dbrin piros és
z6ld korokkel kertilt megjelenitésre az adott évben felfe-
dezésre keriilt kitermelhetd, a szénhidrogénipar kezde-
tét6l kumulalt mennyiség. Ahogy az lithatd, a 2010-es
években az évenkénti novekmény alig érzékelhetd. Erre
a képre mondhatjuk, hogy az orszag nagyon érett kuta-
tasi allapotban van.

Amennyiben ezt a folyamatot végignézziik, akkor
esetleg ki lehet mondani, hogy a kutatds befejezettnek
tekinthetd, és nincs tovabbi jovokép a hazai ,,upstream”
szénhidrogénszektorban (Lemberkovics et al. 2020).

4. A kozelmult felfedezései

A kutatds azonban nem mondhat6 befejezettnek, ami
annak koszonhetd, hogy tovabbra is vannak bizonyitott,
mukodsképes Gj lehetdségek.

A kutatdsi teriileteken felsorolt lehetGségek jelentSs
részéhez lehetséges a kozelmultbdl olyan, akar a sajtoban
is megjelent el6fordulasokat tdrsitani, amelyek pozitiv
képet adnak a felvetett energiabiztonsagi szempontok-
hoz. A kovetkez8kben roviden, felsoroldsszinten emlit-
jiik meg ezeket az el6forduldsokat és eseteket.

4.1. Uj meghizelitésck

A 90-es évektSl mar nem a MOL ¢és jogel6dje volt az
egyetlen kutatassal, majd termeléssel foglalkozé cég Ma-
gyarorszagon. Az ideérkezd befektetd cégek tjfajta meg-
kozelitéseket alkalmaztak sikerrel. Egy-egy 1j gondolat,
kutatdsi megkozelités olykor igen jelentds eredményeket
is hozott. Erre kivil6 példik az elmult években a Drava
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medence és az orszaghatir peremén felfedezett pettendi
és sellyei mezdsk, amelyek kordbban kevésbé kutatott ge-
olégiai kornyezetben és helyzetben talilhaték. Ezen ta-
lilatok jelentGségét mutatja, hogy a termelésbe allitott
kutakkal szinte meg tudta az orszag dupldzni az olajter-
melését. Ennek hatdsa a termelési és a kutatistorténeti
diagramokon (2. és 3. dbra) is megfigyelhet§, amire ré-
gen volt példa.

Pettend

A Driva-medence magyarorszagi részén (északi pere-
mén) a Barcs szeizmikus 3D méréssel lefedett teriileten
un. attribatum vizsgilatok alapjan 2016-17-ben meg-
kezdett kutatassal Janosmajor, Istvindi, Fannimajor,
Kétajfalu kornyezetében jelentSs kbolaj- és gaztelfede-
zésekre keriilt sor. Az el6forduldsok termeltetése sordn
nemcsak gaz-, hanem olajtermelés is tortént (Lemberko-
vics et al. 2020).

A talalatrél nagyon kevés a publikalt adat, de a G7 a
nyilvanos iratok és a miszaki dokumenticio segitségével
az alibbi kovetkeztetésre jutott (Domokos 2019). Az
amerikai Aspect Energyhez tartozé6 Magyar Horizont
Energia Kft. (angol roviditésébsl HHE Kft.) és a TDE

Services Kft. amerikai-magyar egytittmtikodésben taldlta
meg a jelent@s mennyiségl szénhidrogént (Domokos
2019).

Az 4j 3D szeizmikus mérések eredményei alapjan a le-
mélyitett hét kutatofaras kozil a HHE-Istvandi-1, -2,
—4 ¢s a HHE-Janosmajor-2 farasokkal kdolaj-, illetve
foldgaz-telepeket fedeztek fel alsé-panndniai képz&dmé-
nyekben, badeni karbonatos kézetekben és paleozods
osszletben (Kasnyik 2019).

A felfedezés gyors és intenziv fejlesztése (>20) termel6
kat eredményeként napi 10-11 ezer hordé mennyiséget
hoznak a felszinre. Ez a mennyiség pedig megduplazta a
magyarorszagi termelést (Domokos 2019).

Bar a pontos termelési adatok nem ismertek, a G7 in-
formacioi alapjin a beruhazds részeként Szigetviron egy
tizallasos olajlefejt6t épitenek, hogy vonaton szillithas-
sak tovabb a kéolajat. Az Istvindi és Kilmancsa mellett
mar korabban meginditott kutakbdl tobb tiz kilométer-
nyi kéolajvezeték szallitja majd az olajat egy Kétajfalu
kiilteriiletéhez tartozé f6gydjtébe, hogy onnan egy to-
vabbi tiz kilométeres vezetéken vigyék tovabb a termel-
vényt Szigetvarra.

A HHE-K-3 nev( {6gy(jt6nél mar adalékanyagokkal
kezelik a nyers kéolajat, ami szdmos szeparatoron és tar-

Bl tavak
— folyok

" L0 szénhidrogén konc. kut.
—— orszaghatar
[ nem hagy. szénh. banyatelkek
[ 1 hagyom. szénh. banyatelkek

Pettend,
Sellye

* publikalt helyszinek

s ély 7%

Nyékpuszta

50 100 km

4. abra A kozelmult jelentSsebb taldlatai

Forrds: https: / /sztth.hu/downloads /banyaszat/SZTFH_BATER_20230706.pdf alapjin

Scientia et Securitas

Brought to you by National Széchényi Library | Unauthenticated | Downloaded 06/26/24 12:21 PM UTC

2023 = 4. évfolyam, 3. szam


http://www.kormanyhivatal.hu/hu/baranya/hirdetmenyek/kornyezetvedelmi-es-termeszetvedelmi-foosztaly-hatosagi-kozlemenyei/4587-2018-tde-its-kft-lakocsa-mezofejlesztes-hhe-lakocsa-fogyujto-leesites-uzemeltetes-osszevont-kornyezeti-hatasvizsgalati-es-egyseges-kornyezethasznalati-engedelyezesi-eljaras

tilyon folyik keresztiil. A f6gydjtébe érkezik a délkeletre
1év8, szintén a HHE birtokdban 1év6 dravapalkonyai
koncesszids tertiletr§l szdrmazéd foldgiz is (Kasnyik
2019). A {6gyijtS kapacitdsa a beruhdzas masodik 1ép-
csGjében mar napi 2250 tonna lenne, azaz 15 ezer hordo
kéolajra (és még 360 ezer kobméter foldgiazra) béviil.
A kutak pedig egyenként 60-70 tonna, azaz 475 hord6
olajat tudnak termelni egy nap, amibdl kiszamolhato,
hogy harminc kit esetén akdr napi 14,2 ezer hordé is
lehet a termelés (Domokos 2019).

4.2. JTradicionalis” tarolotipusok

Az elmult id6szakban a taldlatok szdimanak zomét ado
pannon eléfordulasok mellett jelent&sek voltak a ,,tradi-
ciondlis” tarolotipusokban tortént taldlatok. A vastag
miocén iiledékek, a paleogén képz&dmények, illetve alj-
zati, aljzaton beliili szintek kutatdsa kordnt sincs ennyire
elérehaladott allapotban. Ezek kutatdsa azonban maga-
sabb kockazattal jellemezhet, és ezeket a ,,play”-eket,
részben a pannon rendszerek sikeres kutatdsa miatt a cé-
gek az elmalt idGszakban kevésbé kutattak. Erre kivalo
példa a paleogén-medence kutatasa, mely ebbe a ,,tradi-
ciondlis” play tipusba tartozik. A teriilet a 90-es évekig
gyakorlatilag alulkutatott volt, a 90-es évek masodik fe-
1ét6l azonban intenziv és folyamatos kutatds kezd6dott
el, amely a mai napig tart. Ennek utolsé ismert eredmé-
nye a Vecsés kornyékén felfedezett és bévités alatt dlld
olajtelep.

Vecsés

A Budapesttdl keleti irdnyban, egészen a Biikk aljdig,
Mezdkeresztes-Demjén teriiletig tartd, an. Paleogén-
medence teriiletén f6ként a 2000-es évek elején valt
aktivva a szénhidrogén-kutatis. A sikeres kutatas kovet-
kezményeként Téalmas, Nagykita, Gomba, Siilysap kor-
nyezetében jelentGs mennyiségi olaj kertilt felfedezésre,
a terlilet pedig ez id6 tajt a masodik legnagyobb olajter-
mel6 volt Algyé utin. Vecsés kornyezetében a kozel-
multban felfedezett olajtelep ehhez a hagyomanyos, jol
ismert szénhidrogén play-hez tartozik. A vecsési taldlat
azt igazolja, hogy a teriilet kutatdsa korantsem tekint-
het6 befejezettnek, tovabbi el6forduldsok feltirasa is var-
hat6.

A MOL Nyrt. dltal mélyitett Vecsés-2 szamu kuatjit
2022 masodik felében allitottak termelésbe. Az 1) kat
napi 600 hord6 termeléssel indul, késGbbi tervezett
700-1000 hordéds termelése mintegy 10%-kal noveli a
MOL Magyarorszag, és 5%-kal Magyarorszag kéolaj-ki-
termelését.

Ezzel a Vecsés-2 nevi olajktit a MOL harmadik legna-
gyobb hozamu magyarorszigi katja lett, amely egyediil
képes kivaltani az eloregedd algy6i mezé teljes éves ter-
mészetes hozamesokkenését (Sipos 2022). Az olaj mezo-
z00s és eocén kora karsztosodott mészkStirolokban
van, mintegy 2100 m mélységben (Sipos 2022).

Velledits et al.

Téalmas Eszak 1

LA Toéalmis Eszak 1-es kit a MOL Magyarorszig leg-
jobban termel$ olajkatja, mintegy 160 kobméter/nap
teljesitménnyel. A kutat 2016-ban nyitottak meg, kuta-
tasi lehet8ség a koncesszids teriileten 2024 végéig tart.”
(Sipos 2022)

4.3. Régi teriiletek njrakutatisa (sekélyyiz)

Ahogy azt korabban mar emlitettiik, a szénhidrogén-ku-
tatdsok mdr tobb mint 100 éve folynak az orszagban. Ez
alatt a hosszt id§ alatt igen nagy szamu farasra, mérésre
keriilt sor, amelyek az adott id6szak technikai szintjén
torténtek. Ezek a régi mérések, a furdsi informaciok,
lyukszelvényezési adatok jo alapot adnak egy-egy terii-
let/faras Gjravizsgilatdra és az elfeledett, felhagyott tele-
pek, el6fordulasok, Gj kutatasi lehet&ségek kimutatasara.
Ennek sikerességére szamos példa akad az orszdg teriile-
tén (pl. Penészlek kornyezete), és a régi adatok feldolgo-
zottsaga egyaltalin nem tekinthetd teljesnek.

A pannon tiledékekben mikods metodika alkalmaza-
sdval tovabbra is torténnek felfedezések. Erre nagyszerd
példat jelentenek a MOL Nyrt. dltal is kommunikalt, az
orszag kiilonboz4 teriiletein végzett sekélygdz program-
jaban felfedezett gaztelepek, de ide tartoznak a teljesség
igénye nélkil a mas banyavillalkozok dltal, elsésorban
Kelet-Magyarorszagon felfedezett gazel6forduldsok is.

Sekélygaz-el6forduliasok

A MOL 2019-ben inditotta ttjara sekélygdz programjit.
A fardsokkal megcélzott gaztelepek a szokvanyosndl se-
kélyebb mélységben, dltaliban 1500-2000 méter kozelé-
ben talalhatéak, a program innen kapta a nevét.

A nagyszamu talalatot a modern (3D) szeizmikus mé-
rések specidlis kiértékelése tette lehetévé, amelynek se-
gitségével pontosabb képet kapnak a kutatasi szakem-
berek arrél, hogy hol van nagy eséllyel giz a f6ld mélyén.
A projekt jellemzGen kis méret elGfordulasok felfedezé-
sét eredményezi.

Az elmalt években 18 fardsb6l 16 hozott sikert.
A MOL a legnagyobb foldgaz-kitermel6 Magyarorsza-
gon. 2022-ben a véllalat dltal termelt évi 1,4 millidrd
kobméter gaz a hazai termelés 90%-at adta, a sekélygaz-
cléforduldsok ardnya pedig nagyjabol 5%-os a teljes
mennyiségen belil.

Hasonl6 eredményeket természetesen mds cégek is el-
értek Magyarorszagon. Kell§ méretd és helyzetd kutatd-
si teriilet, valamint megfelel6 mérési és fardsi adatok
alapjan ez a program sikerrel folytathato.

A MOL 2023-ban hirom sikeres sekélygazfirist mé-
lyitett Kelet-Magyarorszigon, kettét Komddi kozelében,
egyet pedig Almosdon (Szdzhalombattai Hirtiikir,
2023.02. 28.).

A hdrom j kat akdr napi 750 hordé egyenértékkel
jarulhat hozzd a MOL napi mintegy 32 000 hord6
egyenértékes magyarorszagi gaz- és olajtermelésének
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szintentartasihoz, ez évente kortilbelil 44 millié kob-
méter gazt jelent.

Az eddig termelésbe dllitott sekélygidzkutak kb. 30-40
ezer atlagos csaladi hdz foldgizigényét tudjak biztosita-
ni, ez a szam az 0 kutak termelésbe allitasaval hamarosan
eléri az 50 000-et.

A kelet-magyarorszagi sekélygizkutak nagyban hozza-
jarulnak ahhoz, hogy a kimeriil6ben levé mezdink ter-
melésének természetes csokkenését ellenstlyozni tudjuk.

Mas kutatasi projektekhez viszonyitva alacsony kocka-
zattal, jOl tervezhet8en, jO megbizhatosiggal jarulhat
hozza a hazai szénhidrogén-termelés csokkenésének
mérsékléséhez (Szdazhalombattai Hirtiikor, 2023. 02.
28.).

A MOL ambiciézus beruhdzasi tervekkel rendelkezik
a teriileten, az elkovetkez$ 6t évben mintegy 200 Mrd
Ft-ot tervez befektetni Magyarorszigon a k&olaj- és
foldgazbanydszatba. Ennek kozel 60-65%-a foldgaz, 20-
25%-a kéolaj céla, a maradék pedig az infrastrukttra biz-
tonsdgos fenntartasat, potlasit célozza (Szazhalombattai
Hirtiikor, 2023. 02. 28.).

4.4. Nem konvenciondlis szénhidrogénck

A 2000-es évek olajipardban globalis valtozast hoztak az
an. nem konvencionilis el6forduldsok, amelyek termelé-
se alapjaiban valtoztatta meg a szénhidrogénipar jelenét
és elbrejelzéseit. Ilyen tipust eléforduldsok kutatisa Ma-
gyarorszagon is ismert. Leghiresebb a Makoéi-drokban
zajlott kutatds, amelynek sordn a fiatal pannon tiledékek
ilyen irdnyt, jelentésnek mutatkozé potencidljainak a
meghatarozasa és lehetdség szerint termelésbe allitasa
volt a cél. A projektben ugyan a 2010-es évek elejétdl
nincs érdemi elbrelépés, de részben ennek hatasara az
orszag tobb teriletén, eltérd geoldgiai kozegben is zaj-
lottak és zajlanak jelenleg is tovabbi kutatdsok. Ilyen a
Kiskunhalasi-, valamint a Derecskei-arok, tovabba a Bé-
kési-medence EK-i peremén taldlhaté vastag, kozépsd-
miocén kort tiledékes rendszerek kutatasa. Bar az ezek-
hez a medencékhez tartoz6 méretek a Makoi-drok
méreténél kisebbek, ezek a projektek mégis sikeresebb-
nek bizonyultak. A kutatasi programok eredményeként
bizonyitott, ipari értékd termeléseket értek el cégek,
amely igazolta ezeknek az el6forduldsoknak az értékét.
A Nyékpuszta teriileten futé Corvinus projekt ennek a
projektsornak az eddigi legsikeresebb tagja, és remélhe-
t6leg utat mutat majd tovibbi hasonld lehetéségek sza-
mara.

Nyékpuszta

A Békési-medence EK-i részén taldlhaté Nyékpusztai-
mez4§ tn. nem hagyomdnyos szénhidrogénmez6. A giz
és a kondenzatum tn. tomott homokkovekben tarold-
dik. A tomott homokkovek a nem hagyomanyos szén-
hidrogén-tarolok egy csoportjit képezik. Nem hagyo-
manyos tarolokrol akkor beszéliink, ha az olaj vagy a gaz

rossz ateresztGképességii /permeabilitist és alacsony po-
rozitasi taroloban talalhat6é. Mivel ezen tarolokban a
szénhidrogén nagyon kicsi, egymdssal limitalt 6sszekot-
tetésben 1évS porusokban talalhatd, ha beleftrunk, a ké-
olaj vagy foldgaz nem, illetve kis mennyiségben és relati-
ve rovid ideig dramlik a katba.

Ahhoz, hogy ezekbdl a nem konvencionilis tarolok-
b6l termelni lehessen, specidlis technikakat, példaul hid-
raulikus repesztést, horizontilis farast kell alkalmazni.

Az 50-cs évektdl alkalmazott repesztés sordn mester-
séges repedéseket hozunk létre a kézetben, igy az egy-
miéstol elszigetelt porusok a repedésrendszer dltal elért
térfogatban Osszekottetésbe kertilnek, és a szénhidrogén
ezeken a mesterséges Utvonalakon keresztil a katba
aramlik. (Energy Education, https://energyeducation.
ca/encyclopedia/Conventional_vs_unconventional_re-
source.)

A vizszintes farasok feladata az, hogy a taroloképz&d-
ményt horizontilisan tdrja fel, ezaltal pedig nagy feliile-
tet biztositson a kit és a tarold kozott. A nagyobb feliilet
nagyobb bedramlasi lehet8séget és ezzel tobb termelést
eredményez. A vizszintes kutak és a rétegrepesztések
kombindcidja biztositja a maximalis kitermelhet6séget a
kat korzetében talalhaté tarol6bol.

A nem hagyomanyos szénhidrogének fejlesztési kolt-
sége jelentGsen meghaladja a hagyomdnyos szénhidrogé-
nekét. Egy hagyomdnyos elGfordulas esetében a mez6-
fejlesztés jol behatarolhaté munkaprogramot tartalmaz,
meghatarozott szamu termeld kutra és felszini rendsze-
rekre van alapvetGen sziikség, amelyek kiépitését kove-
téen a mez$ relativ hosszt ideig folyamatosan képes
termelni. A nem hagyomanyos mezdk esetében a tarolo-
tulajdonsigok miatt a kat a hagyomdanyos taroloknal
sokkal kisebb térfogatot képes elérni, eziltal sokkal tobb
kat mélyitésére, valamint rétegkezelésére van sziikség,
ami ardnyaiban jelentésen tobb és a fejlesztés menete
szerint szinte folyamatos beruhdzast igényel a taroléban
talilhaté szénhidrogén kitermelésére.

Magyarorszigon a nem hagyomanyos el6forduldsok
dedikalt kutatasa a 90-es évek végén, a 2000-es évek ele-
jén kezdédott. ,,Ikonikus” helye a Makdi-arok volt, ahol
a medencekitolt pannon tiledékekben torténtek firasok
és rétegkezelések. Az eredmények pontosan nem ismer-
tek, de a fejlesztési munka 2010 utin mar nem folytaté-
dott egyetlen pannéniai kort képz6dményben sem. 1d6-
sebb, kozéps6-miocén iiledékekben az orsziagban tobb
helyen, igy a Kiskunhalasi-drokban, a Derecskei-arokban,
valamint a Békési-medence peremén indultak hasonlé
projektek. Ko6zos eredmény, hogy ezen projektek mind-
egyike képes volt ipari [éptékii kezdeti termelés elérésére.
A Békési-medence peremén taldlhaté Nyékpuszta elSfor-
dulas ebbe a kategériaba tartozik, ahol az elmult id6-
szakban az ott bizonyitott szénhidrogénvagyon kiterme-
lésére projekt indult. A projektben lemélyiilt kutakban
termelés is realizalhat6 volt. 2023. februir 13-an elkez-
dédott a Sarkad melletti Nyékpusztan a Nyék-6 kat ter-
meltetése. A kuton végzett termeltetési tesztek ipari

Scientia et Securitas

Brought to you by National Széchényi Library | Unauthenticated | Downloaded 06/26/24 12:21 PM UTC

2023 = 4. évfolyam, 3. szam


https://energyeducation.ca/encyclopedia/Conventional_vs_unconventional_resource
https://energyeducation.ca/encyclopedia/Conventional_vs_unconventional_resource
https://energyeducation.ca/encyclopedia/Conventional_vs_unconventional_resource

mennyiségl foldgdz és kondenzatum bedramlisit ered-
ményezték (Elod—Presinszky 2023; MVM CEEnergy
2022: https://ceenergy.hu/hu-HU /Hirek /20220816
_Corvinus_hir/). Az els6 kutat idén februdrban dllitot-
tak tizembe. A kat négy honap alatt 15 millié kobméter
foldgazt és nagyjabol 15 ezer m?® kondenzitumot ter-
melt. Ez éves szintre kivetitve 45 millié kobméter gazt és
45 ezer kobméter kondenzitumot jelent.

Becslések szerint a mar felszinre hozott mennyiségek-
nek akdr a tizszerese is hozzaférhetd lehet az elsé katbél
— ismertette a minisztérium. A mdsodik kat fardsit a
4500 méteres kattalpmélység elérése utin janiusban fe-
jezték be, de megindult a harmadik kat farasa is (MVM
CEEnergy 2022: https://ceenergy.hu/hu-HU /Hi-
rek /20220816_Corvinus_hir/). A kutatas és a termelés
az Ot évre tervezett Corvinus projekt keretében valosul
meg. A projektet a kormany kiemelt beruhdzassa nyil-
vanitotta. A kutatds és a termelés vegyesvallalati struk-
tardban valésul meg, melyben az 50-50%-ban MVM
CEEnergy Zrt. és a Horizont General LLC. résztulaj-
donnal rendelkezik. A Horizont General LLC. az ameri-
kai székhelyG Aspect Holdings LLC. leanyvéllalata
(MVM CEEnergy 2022: https: //ceenergy.hu/hu-HU /
Hirek/20220816_Corvinus_hir/).

Tudomasunk szerint jelenleg ez az egyetlen fejlesztés
alatt all6 nem hagyomanyos el6fordulas Magyarorsza-
gon, melynek eredményei bizonyitjak, hogy ipari érték-
kel biré, termeltethet§ szénhidrogénvagyon talalhato
ezekben a tarolokban. RemélhetSleg ez a pozitiv eset
alkalmazhato lesz mds teriiletrészeken bizonyitott, illetve
kutathat6 szénhidrogénvagyonok fejlesztésére is.

Jelen cikkiinkben els6sorban a kutatdsi aspektusok
szerint vizsgaltuk az energiabiztonsdg fenntartasara ird-
nyul6 lehetGségeket, ugyanakkor nem vizsgaltuk a ter-
mel6 mez&kben rejlé tovabbi potenciilokat. A magyar-
orszagi termelést adé mezdk jelent8s része régi, id6s, a
kitermelhetS vagyon nagyobb része mar felszinre kertilt.
Fontos feladat ezekben a mezdkben a kihozatali tényezd
novelése, vagyis az olaj esetében a foldtani mennyiség
atlagosan 30-40%-os kitermelésének novelése. Erre vo-
natkozdan Magyarorszagon elGrelépések és fejlesztések
torténtek, legyen sz6 akar felszini, felszin alatti technol6-
giai fejlesztésekrol, masod-harmadlagos mivelési megol-
ddsokrdl. Figyelembe véve, hogy az érintett mezdk rela-
tive nagy foldtani vagyonnal rendelkeznek, az elérthetd
novekmény is jelentds lehet.

5. A Miskolci Egyetemen folyo, fosszilis
energiahordozok hasznositasahoz
kapcsolodo fejlesztések

A Miskolci Egyetemen folyo, sok évtizedre visszavezet-
hetd kutatisok a legtobb esetben a szénhidrogéniparral
egytittmtikodve zajlanak. Ezek az ipar altal megrendelt
kutatasok sok esetben az ipari titok kategéridjaba sorol-

Velledits et al.

hatok, azonban el6fordulnak olyan kutatdsi projektek is,
amelyek ett6l fuggetleniil zajlanak és el6re mutatnak
cgyes cl6forduldsok értékelése, hasznosithatésiga ird-
nyaba.

Ebbe a kategoéridba tartozik a 2021-ben befejez6dott
PULSE projekt keretében folytatott fejlesztési munka és
azok eredményei.

A projektben jelentés hangsulyt kaptak a magyaror-
szagi viszonylatban ujszerd, fontos ipari potencidllal
bir6, nem konvenciondlis szénhidrogén-el6forduldsok
értékeléséhez, kitermeléséhez kapcsoldodd kutatdsok.
A kutatisi eredmények szdmos cikknek, tanulminynak
képezték alapjit, illetve hozzajirultak a — szakértdi tevé-
kenységgel és fokozatszerzéssel parosuld — tudasbazis
épitéséhez.

5.1. Nem konvenciondlis szénbidrogén-tarolok
vizsgalata intervallum inverzios eljarissal

A kutatds Szab6 Norbert Péter és Dobroka Mihaly pro-
fesszorok vezetésével valosult meg. Célja egy olyan auto-
matizalt farélyukszelvény értelmezési eljaris fejlesztése
volt, ami a tomott szénhidrogén-tirold képzédmények-
nek a tarolas és termelés szempontjabol fontos paramé-
tereit tudja nagyobb pontossiggal meghatdrozni. Ilyen
fontos paraméterek a porozitds, agyagtartalom, kézet-
mitrix részaranyok, a kisepert és érintetlen zéna vizteli-
tettsége, a kerogéntartalom. Az egyes tirolétulajdonsi-
gok, mint az alacsony Aatereszt6képességli tarolok
telitettségi  viszonyainak meghatirozasa nemzetkozi
szinten is hidnyteriilet, igy ez a fejlesztés nemzetkozi ér-
dekl6désre tart szimot. A kifejlesztett modszer ponto-
sabb és megbizhatobb eredményt szolgaltat, mint a ha-
gyomdnyos mélységpontonkénti inverziés maodszer,
valamint alkalmas a legfontosabb zonaparaméterek
(a tarold zéna matrix- és fluidumjellemz3Ginek) becslésé-
re is. Az inverziés eredményeket 6sszehasonlitva a maga-
datokkal jelentSs egyezést tapasztaltak (Dobroka et al.
2016; Szabi—Dobrika 2020; Szabo et al. 2022), amely az
eljards megbizhat6sagat igazolja.

5.2. A idraulikus rétegrepesztési technologink
¢s repedéskitamaszto vendszerek vizsgalata

A kutatdsok Dr. Lengyel Tamds és Pusztai Patrik kozre-
mukodésével folytak. Kutatidsi eredményeiket mind a
konvencionalis és a nem konvenciondlis fluidumbanyé-
szatban, geotermikus energiatermelésben, mélyfarasok-
ban, hozamnovel6 eljarasokban lehet hasznositani.

Projektjiikben az dltaluk tovabbfejlesztett modellek és
a kidolgozott mérési protokollok segitségével lehetség
nyilt a Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtudomanyi
Kutatéintézetében az alacsony porozitasa és nanoDarcy-
tartomanyba esG ateresztGképességli margik hianyos,
sériilt maganyaganak széles kord elemzésére.
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A hazai fosszilisszénhidrogén-vagyonban rejlé lehetéségek

A kutatasi irany kozéppontjaban a novelt hatékony-
sagt rétegkezelésekkel (hidraulikus rétegrepesztés és ré-
tegesusztatds) létrehozott, kitdimasztdé anyag nélkiili,
vagy un. proppanttal kitimasztott repedésrendszerekben
kialakul6 transzportfolyamatok dlltak. A jelenségeket le-
ir6 fizikai és matematikai modellek fejlesztése kiterjedt a
repesztési miveletet kovets, tgynevezett kézetzarddas
jelenségére, a proppant szemcsék deformacidjara, illetve
a kézetbe torténd proppant bedgyazddasira, anyag- és
hétranszportfolyamatok szempontjabdl a repedésben
végbemend hdataddsi, valamint nyomasviszonyok leira-
sdra.

A kutatds targyat képez§ folyamatok feltirdsa és meg-
ismerése hozzajarul a nem konvencionilis szénhidrogén-
cl6forduldsok termelésintenzifikicios eljarasainak haté-
konyabba tételéhez, a klimavédelmi célokat megvaldsitd
foldtani kozegben torténd tiroldsi folyamatok biztonsa-
gi kérdéseinek kezeléséhez, valamint nem utols6sorban a
megtjulé noévelt hatékonysigi geotermikus rendszerek
kialakitasihoz (Jobbik—Lengyel-Pusztai 2015; Pusztai—
Jobbik 2017; Lengyel—Jobbik 2017).

5.3. Alacsony dtevesztoképességii tarolok
vizsgalata

A Remeczki Ferenc dltal vezetett kutatas 6 célja a kis
ateresztOképességi, illetve rossz kihozatali tényezdvel
rendelkez6 hazai margik és tomott homokks elGtor-
duldsok, a nem konvenciondlis szénhidrogén-tarolok,
rezervoirok mikodésének elemzése és kutatdsa volt.
A termeltethet6ségi szempontbdl kedvezbtlen tulajdon-
sdgokkal és rossz kihozatali tényez&vel rendelkez6 rezer-
voarok kozott is az egyik legnagyobb kihivast a marga
tipustak jelentik. Az Alkalmazott Foldtudomanyi Kuta-
tointézet kutatdi egy rendkiviil dsszetett, részletes méré-
si programot dolgoztak ki és hajtottak végre agyagmar-
ga, marga és mészmarga mintatestek elemzésére, amely
egyediilallé a magyarorszagi nem konvenciondlis rezer-
voarok kutatasi teriiletén. A projektben sor keriilt a mé-
rési technolégia matematikaimodell-alaptt bévitésére,
valamint a permeabilitds meghatirozasira a nem konven-
ciondlis tirolok esetében (Remeczki—Horvith 2021).

6. Geotermia

Részben a fenntarthatésagi célok elérése, részben a ren-
delkezésre all6 tudas/ismeretek, valamint a rendelkezés-
re all6 kathalozat alapjan sziikségesnek tartjuk megemli-
teni ezen cikken belil a geotermikus lehetSségeket,
amelyek energetikai szempontbdl alternativat szolgéltat-
hatnak Magyarorszig szimdra. A kovetkez6kben ennek
a lehet6ségnek egy rovid osszefoglaliasat mutatjuk be.

Magyarorszag geotermikus adottsagai eurdpai, de vi-
lagviszonylatban is kiemelkeddk, ami tobb tényezdre ve-
zethetd vissza:

1) A geotermikus gradiens (a hémérséklet mélységgel
torténd emelkedése kilométerenként) kb. dupldja
(45 °C/km) az 4atlagnak, ami 20-30 °C/km.
500 m mélységben az dtlaghémérséklet mar 35—
40 °C, 1000 m-ben 55-60 °C, 2000 m mélység-
ben 100-110 °C, a melegebb teriileteken pedig
akidr 120-130 °C is lehet (Magyar Geotermikus
Energia honlapja, https: //mgte.hu/geotermikus-
energia-magyarorszagon/).

2) Masrészt a geotermikus hé felszinre hozatalihoz
fluidumra is sziikség van. Magyarorszigon a fold-
hé kozvetitd kozege, a termélviz — amely legalabb
30 °C-os a hazai definici6 szerint — az orszdg terii-
letének tobb mint 70%-4n rendelkezésre all.

3) A tovabbi kedvez$ természeti adottsig, hogy az
orszag teriiletének jelentSs részén a felszin alatt
tormelékes tiledékek vagy karsztosodott, repede-
zett mészkd, dolomit talalhatd, melyek vizzel teli-
tettek, és szdmottevd a vizvezet$ képességiik.

Hazank teriiletén a h&iram 90-100 mW,/m?, ami
durvan midstélszerese a kontinentalis atlagnal (65 mW/
m?).

Ennek oka, hogy a Pannon-medence alatt a foldkéreg
vékony, csak kb. 25 km. A magas hémérsékletd aszte-
noszféra a kéreg elvékonyodasa miatt kozelebb kertilt a
telszinhez, ez okozza a foldkéregben a megemelkedett
geotermikus gradienst, és vele egyiitt a héaram jelentds
megnovekedését is (Magyar Geotermikus Energia hon-
lapja, https://mgte.hu/geotermikus-energia-magyaror-
szagon/).

A Pannon-medence dtlagos hédrama kb. 90 mW,/m?,
93 000 km?-nyi felszinen ez a hédram 8,37 GW hételje-
sitményt jelent. A h6éaram altal szillitott éves geotermi-
kus hémennyiség 264 PJ. Ennyi lenne a magyarorszagi
h@drambél szdrmazé utinpétlédé hévagyon. A Koz-
ponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan 2021-ben az 0sz-
szes primer energiafelhasznalds az orszagban 1154,8 PJ
volt, amelybdl a geotermikus energia mindossze 6,6 PJ-t
tett ki (Magyar Geotermikus Energia honlapja, https: //
mgte.hu/geotermikus-energia-magyarorszagon/).

Hazankban kb. 800 termalvizkat miikodik. Ennek
nagy részét ma balneologiai célra haszndljak. Ugyanak-
kor ezekben a kutakban jelentds kiakndzatlan energiapo-
tencidl is rejlik (Toth 2019).

Magyarorszag koriilbeliil 10 milliard kobméter fold-
gazt haszndl fel évente, amibdl a geotermikus energia
1-1,5 milliard kébméternyit tudna kivéltani (40-60 pe-
tajoule-t). Ez 10-15 szazalékot jelent, ami egy jelentds
részarany. Magyarorszagon a termalvizek hasznositisa-
ban rejlé geotermikus potencidl tehat évi mintegy 60 pe-
tajoule. Ha ehhez hozzaadjuk a kevésbé mély turasokat
igényl6 hészivattytkat is, akkor nagysagrendileg 100 pe-
tajoule megtermelhetd energidrdl beszélhetiink. Ehhez
képest jelenleg mintegy 6 PJ/év hasznositasnal tartunk
(Magyar Geotermikus Energia honlapja, https://mgte.
hu/geotermikus-energia-magyarorszagon/).
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A geotermikus energia elényei: 1) Szemben a nap-,
sz¢l- vagy hullimenergidval, fiiggetlen az id6jarastol.
2) Csokkenti a figgést a folyamatosan névekvd energia-
draktdl, valamint a kiilpolitikai helyzettdl.

A geotermikus energia kiakndzasaval novelhetd lenne
Magyarorszag energiabiztonsaga. Az orosz—ukran habo-
ra el6tt Magyarorszagon a foldgaz tobb mint 90 szdza-
léka importbdl szarmazott, és ennek 95 szizaléka volt
orosz import. A habort kitorése 6ta minden olyan intéz-
kedés felértékel6dik, amellyel csokkenteni tudjuk a fold-
gaztelhaszndldst, valamit a foldgdz importjat, ha pedig
ezt megujulé energia segitségével tessziik, akkor egyuttal
csokkentjiik a klimavéiltozast okoz6 {iveghdzhatdsa
gazok kibocsdjtasit (Geotermia SZTESC honlapja,
https: / /sztth.hu /tevekenysegek /foldtani-tevekenyseg /
geotermia/). Az sem mellékes szempont, hogy a tobb
mint 100 éves magyarorszagi szénhidrogén-kutatas so-
ran, a nagyszamu furas segitségével jelentSs ismereteket
gyGjtottiink a Pannon-medencét felépité kézetekrdl, a
3D szeizmikus mérések segitségével a kéreg szerkezeté-
r6l. Ezek az ismeretek mind felhasznalhatéak a geoter-
mikus energia kiakndzasinak tervezésénél.

7. KonklGzid

Jelen ismereteink szerint Magyarorszdg szénhidrogén-ku-
tatds és -termelés szempontjabdl érett tertiletnek szamit,
ami azt jelenti, hogy a magyar szénhidrogén-kutatas/-ter-
melés virdgkora mdr elmalt. Az elmult évek taldlatai vagy
cllenstlyozzak a termelés csokkenését, vagy jo esetben
megduplazzak a hazai kéolajtermelést (Pettend).

A hazai energiafelhasznalds 33%-at fedezziik k6olajbol
és 32%-at toldgazbol. A felhaszndlt kbolajsziikségletnek
(33%) csak mintegy 15%-a szarmazik hazai termelésbdl
(1. abra), ami a hazai Osszenergia-sziikségletnek csupan
33 x 0,15, azaz 5%-a. A felhasznalt foldgazsziikségletnek
(32%) csak mintegy 13%-a szarmazik hazai termelésbdl
(1. dbra), ami a hazai Osszenergia-sziikségletnek csupan
32 x 0,13, azaz kb. 4%-a.

Magyarorszag energiasziikségletét figyelembe véve el-
engedhetetlen lenne, hogy mds energiaforrasokkal pé-
toljuk a hidnyzé mennyiséget. Erre nagyszer(i lehet6-
séget nyGjtana a hazai geotermikus energia fokozasa,
amihez vilagviszonylatban is kedvez§ természeti adottsa-
gokkal rendelkeziink.
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