HORVATH GEZANE

PRECIZITAS ES PONTOSSAG AZ IGAZSAGUGYI ANALIZISBEN —
A VERALKOHOL KONCENTRACIO MEGHATAROZASA SORAN

Az Igazsigiigyi Szakértéi és Kutatd Intézetek véralkohol vizsgilatot végzd
laboratériumaiban az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005%" szdmu szabvdny kovetelményeinek
megfelelve, a Nemzeti Akkreditdlo Testiilet dltal 2009 évben akkreditdlt vizsgélati eljards
szerint végezziik a véralkohol koncentrdcié meghatirozast. A mérési eredményeknek az
igazsagiigyi eljarasban val6 felhasznaldsa szempontjabdl kitiintetett jelent6ségli a vizsgalati
eredményt jellemzd precizitds és pontossdg, azaz a mérési bizonytalansdg nagysdga. Az
eredmények megfeleldségének egyik garancidlis elemét képezi az analizis sordn a mérés
mindségének az ellendrzése. Milyen kovetelményeket tdmasztunk az igazsagiigyi analizis
felé? A szakirodalomban kozolt dltalanos, valamint a véralkohol mérés mindségének az
ellendrzésére fellelhetd specidlis kovetelményeket elemeztiik és alkalmaztuk a véralkohol
koncentricié gizkromatografids meghatdrozdsara vonatkozé laboratériumi eljdrdsban. Az
etanol koncentricidjdnak gdzkromatografids meghatdrozdsit elsdsorban az alkoholos
befolydsoltsdg mértékének megdllapitdsa céljabol, €16 személytdl vett vér- és
vizeletmintdbdl, tovdbba holttestbdl biztositott vér- €és vizeletmintdbdl, és egyéb
testfolyadékokbdl végezziik. A vizsgdlati eredményt altaldban kdzvetleniil az orvosszakértd
haszndlja fel a befolydsoltsdg orvosszakértdi véleményezése sordn.

Szakérté az igazsagiigyi eljarasban

Szakértdt kell alkalmazni, ha a bizonyitandé tény megallapitdsdhoz, vagy
megitéléséhez kiilonleges, azaz a jogi szakértelemtdl eltérd szakértelem sziikséges. A
hatésdgok elsdsorban igazsdgiigyi szakértdt, szakértdi intézeteket rendelnek ki. A szakérték
mitkodésére nemcsak az eljardsjogi, hanem kiilon torvény, a 2005. évi XLVII. torvény és
végrehajtdsi rendeletek is vonatkoznak. Az eljdrdsjogi szabdlyok szerint, a szakért6i
vélemény egy bizonyitdsi eszkoz, amely vitathatd, a kontradiktdrius eljards keretében
tdmadhatd. Az igazsagiigyi célbdl — azaz szakértdi kirendelésre elvégzett kémiai analizisre
vonatkoztatva — az analitikai vizsgdlati eredmény és az abbdl levont kovetkeztetés a
bizonyitas eszkoze. Ebbdl kovetkezden az igazsagiigyi célu analizis sordn egyrészrdl a
specidlis analitikai szakmai szabalyok, masrészrél pedig a biintetd eljardsnak a bizonyitdsi
eszkozok torvényességére vonatkozé szabalyai szerint kell eljarni.”

A hatésag (birésdg) a szakvélemény megallapitdsait ,,szabadon értékeli”, mint
minden mds bizonyitékot, éppen ezért amennyiben a vélemény helyességét illetden kétely
meriil fel, mas szakért6 is kirendelhet. Ebben az esetben ismételt analizisre keriilhet sor. A

7 Vizsgdlé- és kalibrllaboratériumok  felkésziiltségének 4ltalanos kovetelményei (MSZ EN ISO/IEC
17025:2005 szabvany)

328 Horvath Gyongyi — Kutacs Maria — So6s Laszl6 — Vajdovits Eva: Igazsagiigyi Szakértdi Kézikonyv. Hvgorac
Lap- és Konyvkiadé Kft. Budapest 2006, 167-188. o.1dal
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birdésdg (hatésdg) a beszerzett két ,ellentétes” szakvélemény kozott szabad mérlegelése
alapjan vélaszt.
A biintetdeljarasrol sz616 1998. évi XIX. torvény (Be.) 108. § (1) a szakvélemény
el6terjesztését szabalyozza, eszerint a szakértéi vélemény tartalmazza:
— avizsgdlat tdrgydra, a vizsgdlati eljardsokra és eszkozokre, és a vizsgdlat tirgydban
bekovetkezett valtozasokra vonatkozo adatokat (lelet),
— avizsgédlat médszerének a rovid ismertetését,
— aszakmai ténymegallapitést,
— aszakmai kovetkeztetéseket.

— Az igazsagiigyi szakértdi mikodésrél szolo, 31/2008. (XI1.31.) IRM rendelet
szabdlyozza:

— aszakértd eljdrdsat,
— atdrgy vizsgalatat,
— aszakvéleménnyel kapcsolatos eldirdsokat,

— az alkohol, kébitészer, pszichotrép anyag és mdas bddulatkeltd szer okozta
befolydsoltsag vizsgalatat,

— mddszertani levelek készitésének koriilményeit.

Az alkohol okozta befolydsoltsag vizsgdlatardl eldirja, hogy a vér- és vizeletminta
alkoholtartalmédnak laboratériumi vizsgalati eredményére figyelemmel kell megéllapitani,
hogy a vizsgilt személy mely id6pontban fogyasztott alkoholt, egy adott idépontban
befolyésolt dllapotban volt-e.

Véralkohol analizisre kizdr6lagosan feljogositott intézetek a 282/2007. (X.26).
szdmu kormdanyrendelet értelmében:

— Igazsagiigyi Szakért6i és Kutat6 Intézetek,
— Biniigyi Szakértdi és Kutat6 Intézet,

— és az egyetemi intézetek.

Mint latjuk a szakértd miikodése, a szakérti vizsgdlat végzése, az intézményi
rendszer, és az egyes szakteriiletekre vonatkoz6 1ényegi elvardsok torvényi €s rendeleti tton
szabdlyozottak. A szakért6i vizsgalatok végzésére vonatkozé dltaldnos és szakmaspecifikus
szabdlyok, a szabvanyositasrdl, a mérésiigyrol sz6lo torvényben, szabvanyokban az adott
szakteriileteken létrejott kamarai, nemzeti, nemzetkozi szervezetek és bizottsdgok altal
készitett és jovahagyott ajanldsokban, korlevelekben keriiltek megfogalmazasra. Ahhoz,
hogy a hatdrokon ativelé jogharmonizicié megvaldsulhasson, kiilondsen a szakért6i
tevékenységben, nem keriilhetdé el a nemzetkozi gyakorlat figyelembevétele és a
laboratérium mérési képességének a nemzetkozi korméréseken valé6 megmérettetése.

A bizonyitas

A Dbizonyitds olyan eljardsi cselekmények sorozata, amely a bizonyitékok
Osszegyljtésére rogzitésére, vizsgdlatira, értékelésére és a ténydllds hitelt érdemld
megallapitdsara irdnyul. A bizonyitasi erd a bizonyiték azon tulajdonsiga, amely alkalmassa
teszi arra, hogy az eljaré hat6sag véleményét befolyasolja, meggydzddését alakitsa. A Be.
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78. § szerint a bizonyitékok értékelése a jogalkalmazd, a bird, az ligyész és bizonyos
mértékig a nyomozé feladata.

A bizonyitékok érdemi értékelése sordn a biintetéjog egyik alapelve az ,,in dubio
pro reori”’ melynek értelmében a kétséges tényeket a vadlott javara kell értékelni. A
bizonyitékok értékelését a jogalkalmazéra bizza az eljardsjog, igy a kétséges tények,
bizonytalansagok értékelése is a jogalkalmazé feladata, amibdl az kovetkezik, hogy nem a
tényallas megallapitasdhoz bevont természettudomanyos vizsgdlatot végzd szakértonek kell
ezt az elvet érvényesiteni. A szakérté feladta a vizsgélati eredmények targyilagos kozlése.™
Az eredményhez tarsuld ,bizonytalansig” értékelése a jogalkalmazé kompetencidja. E
torvényi eldirds szellemében nem vdlhat a szakértd egy adott ténydllast eldontd birdva,
feladata e helyett a jogalkalmazé megfeleld informdldsa még a kiilonleges szakértelmet
igényld vizsgalatok esetében is.

Bé6cz Endre a szakérti bizonyitdsrdl irja: ,,A kirendelé hatdsdg kategorikus
vdlaszt igényelne, de a szakértd (kiilonosen a természettudomdnyos teriileteken miikodo
szakérté) véleménye nem teljes indukciobdl eredd tudomdnyos felismerésekre épiil. Igy hdt
egy komoly szakérté véleménye — mivel mindig és sziikségszeriien tartalmaz matematikai
értelemben szdmszertien is kimutathato bizonytalansdgot — soha nem kategorikus; a
bizonytalansdgot verbdlisan vagy szdmszeriien is érzékeltetik.”

Wilson Wall a ,,Forensic Science in Court: The Role of the Expert Witness” cimii
munkdjdban részletesen foglalkozik a szakvéleményben kozolt ,tények”, analitikai
eredmények interpretdldsanak, értelmezésének szabdlyaival. Hangsilyozza, hogy barmilyen
mérési eredményrdl legyen is sz6, kiilondsen fontos annak a birésdg eldtti magyardzata, az
adatok jelentésének megvildgitdsa. Sohasem szabad adatokat feliilértékelni, vagy
felhaszndlni olyan eredményt, amely ,,nem védhetd tokéletesen”. Kiilondsen fontos, hogy
ismerjiik és ismertessiik a hatdsdggal az analitikai mérérendszer teljesitményjellemzdit, a
mérési eredményeket jellemzd precizitds és pontossig mértékét és annak jelentését.”'

Pontossag és precizitas

A pontossag és a precizitds a hétkoznapi nyelvben egymdsnak szinonim fogalmai,
pontos: egzakt, preciz, szabatos, akkuritus, aprélékos. Eppen emiatt a birésig, vagy a
jogalkalmaz6 szdmdra meg kell magyardznunk a mérési eredmény pontossdgira és
precizitdsdra utald, specidlis analitikai fogalmakat, azoknak a jelentését, értelmezését,
valamint a mért értékhez vald viszonyét.

s ez

Pontossag és precizitas a metrologiaban

A méréstudomany vagy méréstan (metrolégia) a mérés tudomanyos ismeretkore.
Az ide tartozo6 elvek, mdodszerek ismerete és a normak tudatos €s kovetkezetes alkalmazasa
biztositia a mérési eredmények széleskorti felhaszndlhatésdgat és  kolcsonos
elfogadhat6sagat. A méréstudomany hirom f6 teriiletre oszlik, a tudomdnyos, az ipari és a
torvényes metrologidra (mérésiigy). A méréstudomdany targykorébe minden beletartozik,
ami a méréssel kapcsolatos, legyen az a mérési eljards megtervezése, lefolytatdsa vagy az

32 Bécz Endre (szerk.): Kriminalisztika 1-2. BM Kiad6. Budapest, 2004. 41-42. o.
330 Bécz Endre: Kriminalisztika a targyalGteremben, Magyar Kozlony Lap- és Konyvkiadé. Budapest, 2008. 123. o.
! Wilson Wall: Forensic Science in Court: The Role of the Expert Witness, John Wiley & Sons Inc. 2010
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eredmények elemzése.” A mérési eredmények kolcsonds elfogaddsdnak kritériuma a
mérési eredmények SI egységre valé visszavezethetdsége, a mérési eredmények
Osszehasonlithatésdga, és a mérések ismétloképességét alapvetden jellemzOd mérési
bizonytalansag meghatdrozasa.

A metrolégia, ezen beliil a metrolégiai fogalomrendszer fejlédésével felmeriilt az
igény a terminoldgia egységesitésére. A Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatal (BIPM)
gondozasdban 1993-ban megjelent a ,,Nemzetkozi metrolégiai értelmez6 szétar (VIM2)”, és
az ,Utmutaté a mérési bizonytalansig kifejezéséhez (GUM)” cimii dokumentum. A
dokumentumok elkészitésében 7 nemzetkozi szervezet vett részt. 2008-ban tették kozzé a
.Nemzetkdzi metrologiai értelmezd szétir — Alapvetd és dltaldnos fogalmak, kapcsol6do
szakkifejezések” cimii, ,,VIM3” kiadvanyt. A terminoldgiai kiadvanyt nyolc nemzetkozi
szervezet - koztik pl. az ISO, OIML, ILAC és az TUPAC - részvételével feldllitott
nemzetkodzi bizottsdg dolgozta ki, az egységes sz6- és fogalomhaszndlat eldsegitése
érdekében. A fizikai, kémiai, bioldgiai, vagy miiszaki mérések alapelveiben nincsenek
Iényeges kiilonbségek, az Osszes szakteriilet szamara elfogadhaté a k6zos fogalomrendszer.
A szétar magdban foglalja, a visszavezethet6séggel, a mérési bizonytalansidggal és a
névleges jellemzdkkel kapcsolatos tovabbi szakkifejezéseket. A szakmai kozlemények még
foként a régebbi terminolégidn alapulnak, az dj terminolégidra valé attérés folyamatosan
valdsul meg.

Néhany metroldgiai alapfogalom™ és értelmezése™

—  Mérési eredmény, a mérend6 mennyiséghez tartozé mért értékek készlete,
barmilyen relevans informacidval egyiitt.

- Mi a mérési eredmény? A megismerni kivant mennyiség mérésekor
kapott érték, a mennyiség valddi értéke €s a mérési hiba dsszege; a mérési
hiba pedig véletlenszerli (statisztikus), és rendszeres (szisztematikus)
hibaforrasokbdl tevédik Ossze, a hibaterjedés szabdlyai szerint:

Valodi érték + [rendszeres mérési hiba + véletlen mérési hiba |
— Mérési hiba ,mesurement error”’, a mért mennyiségérték minusz a referencia
mennyiségérték.
—  Szisztematikus mérési hiba ,,systemic measurement error”, a mérési hiba olyan
Osszetevdje, amely ismételt mérések esetén konstans marad.
— A mérés torzitdsa ,,measurement bias’’, a szisztematikus mérési hiba becsiilt értéke.

— A véletlen mérési hiba: random measurement error, a mérési hiba Osszetevdje,
amely az ismételt mérések esetén elére nem lathaté médon véltozik.

- A mérés pontossidga ,accuracy of measurement”, a VIM 3 szerint, annak
kifejezése, hogy milyen kozel 4ll a mért érték (egy db mért érték) a mérendd
mennyiség valédi értékhez. Ez a fogalom egy mindsitd, kvalitativ jellemzd; értéke
pontosan nem adhaté meg, mivel a valddi érték méréssel nem hatdrozhaté meg,

332 B4nkuti : Mi a metrolégia, www.milszeroldal.hu

*3VIM: International vocabulary of metrology-Basic and general concepts and associated terms (VIM) 2008,
Working Group 2 of the Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG2), www.bipm.org

334 Eurachem Guide: Terminology in Analitical Measurement — Introduction to VIM 3. First Edition 2011, Editors:
Vicki Barwick (LGC UK) and Elisabeth Prichard (UK) ISBN 978-0-948926-29-7, www.eurachem.org
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azaz nem ismert. A pontossdg kovetkezésképpen magdban foglalja mind a
precizitds, mind pedig a mérési helyesség (trueness) hatdsait. Egy mérésrdl azt
mondjadk, anndl pontosabb minél kisebb a mérés hibdja (measurement error) és
ebbdl kovetkezden kisebb lesz a mérés bizonytalansdga. Minél kisebb a mérés
bizonytalansiga mondhatjuk, hogy a mérés annal pontosabb. A mérés
pontossdganak jellemzéséhez a mérési bizonytalansag sziikséges (7).

— A mérés helyessége, ,trueness of measurement” annak kifejezése, hogy milyen
kozel 4ll a végtelen sok mérés eredményeként kapott, mért 4tlagérték a referencia
mennyiség értékhez (CRM). Ez a fogalom szintén egy hipotetikus, kvalitativ
jellemzésre haszndlt fogalom, hiszen végtelen sok mérést nem tudunk végezni,
értéke numerikusan nem adhaté6 meg. A mérés helyessége forditottan ardnyos a
szisztematikus mérési hibaval (error) amelynek a becsiilt értéke a definicidk szerint
a mérés torzitdsa (vagy mérési eltérés: measurement bias). A torzitds (bias)
kifejezhetd az atlagérték és a referenciaérték kiilonbségeként, vagy akar
hanyadosaként is. A mérési eredmények rendszeres hibdit a becsiilt ,torzit4s”
értékével korrigdlhatjuk, de ettdl fiiggetleniil mindig meg kell adni a mérési
bizonytalansdgot is. A torzitds (bias) becslésére a laboratériumok egy vagy tobb
referencia anyag mérésébdl szarmazé mérési eredményt is felhaszndlhatnak. Az
ismételhetdségi precizitdsi feltételek, vagy pedig az intermediate (kozbensd)
precizitasi feltételek szerint legaldbb 10 mérést elvégezve, a kapott atlagérték és a
referencia mennyiségérték kiilonbsége, vagy ardnya a torzitds (bias) becsiilt értéke.
A torzitasnak is 1étezik bizonytalansdga, mivel a referencia mennyiségértéknek és a
mért atlagértéknek is van bizonytalansiga.

— A mérés precizitdsa annak kifejezése, hogy milyen kozel dllnak a mért értékek az
azonos mérési feltételek kozott egymdst kovetden végzett mérések esetén. A
precizitast megfeleld anyagmintan végzett ismételt mérések eredményeként kapott
mennyiségértékek standard devidcidjaval, azaz a szordssal és az 4tlagértékre
vonatkoztatott relativ szérdssal szokds szdmszerlien jellemezni. A precizitds a
véletlenszerli hibdkhoz kapcsol6dé kifejezés. A precizitds vizsgédlatara kiilonféle,
akdr a laboratérium altal meghatarozott- ismétlési feltételeket alkalmazhatunk:

- Ismételhetdségi feltétel, ugyanazon mintdn, ugyanazon munkatdrs altal az
egymadsutan egy sorozatban (with-in batch) végzett mérések.

- Kozbensé mérési feltétel, ugyanazon mintdn és eljardssal, akdr kiilonboz6
munkatdrs altal a kiilonb6zé idépontokban (between-batches) esetleg
kiilonb6z6 eszkozokkel végzett mérések.

- Reprodukdlhatésdgi feltételek, ugyanazon a mintdn kiilonb6zd
laboratériumok 4ltal végzett mérések, akar kiilonbozd eljardsokat is
alkalmazhatnak. Ilyen feltétel valésul meg a nemzetkodzi laboratériumi
korvizsgélatok sordn.

— Konfidencia intervallum, vagy megbizhatésdgi hatdr a normélis eloszldsd, n szamu
mérésbol 4all6 sorozat atlagértékéhez tarsuld, a mérési eredmények szérddasat
jellemzd hatarérték, egy adott valdszintiségi szinten.

—  Mérési bizonytalansag ,,uncertainty of measurement”, a felhasznalt informaciékon
alapulé, a mérendd mennyiségre vonatkozé mennyiség értékek készletének a
sz6r6dasat jellemzd, nem negativ paraméter. A mérés tobb 1épésbdl, kiilonbozd
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eszkozokkel végzett miiveletekbdl 4ll6 folyamat. A mérési eredmény
kiszdmitdsdhoz felhasznadlunk kiilonféle reagens-koncentracidkat, olyan értékeket,
amelyek kiilonféle eszkozokbdl, kalibratorokbdl és referencia-anyagokbodl
szarmaznak. Ilyenek tovdbbd a minta inhomogenitdsa, vagy a mintdban 1évo
zavaré komponensek (matrix) hatdsa, az analitikai visszanyerés mértéke, vagy akar
a manudlis miiveletekbdl ad6dé bizonytalansagok. Mindezek miatt a mérés sordn a
valés mennyiségérték tartomdnya megnovekszik, és a mért mennyiség értékek
készlete kiszélesedik. Valamennyi értéknek van egy bizonytalansidga, amelyek a
mérés sordn Osszeadédnak. Ezeket a variancia jellegli mennyiségeket a
varianciaterjedés elvén Osszegezve az eredd standard mérési bizonytalansdgot,
majd a kivant valdészinliségi szinttdl fiiggd kiterjesztési tényezdvel megszorozva,
az ugynevezett kiterjesztett eredd mérési bizonytalansdgot kapjuk meg (jele: U ).

A ko0z06lt mérési eredmény két részbdl tevodik dssze:
1. a mért mennyiségérték, amely gyakran egy dtlag, azaz a kozépértéke az egyedi
méréseknek, vagy egy mérés értéke,
2. és a mérési bizonytalansdg, a ,k” kiterjesztési tényezovel és a ,,p” valdszintiségi
szint mértékével egyiitt.

MERT EREDMENY : ERTEK + BIZONYTALANSAG mértékegység; k=2, p=95%

Megjegyzés: Bér, a fentiek szerint a mérés pontossdga szdmszerlien nem adhat6
meg, az analitikdban és az eredmények felhaszndldinak korében a pontossig jellemzésére
még mindig elfogadott, hogy a pontossdg becslésére a torzitatlansig kifejezést alkalmazzik,
amely a certifikdlt referencia mintdk (CRM) mérése esetén a visszanyerés (recovery, R=
Cha/Crer) €s a torzitds szamitdsdval (hiba, A = Cye-Crp) torténik. A kérdést targyald
irodalmak e fogalmakat ilyen értelmezésben is haszndljdk.

A pontossag és a precizitis az eredmény forenzikus értékelése szempontjabl**

Wilson Wall szerint az igazsagiigyi értékelésben, a mért eredményt a precizitds és
a pontossdg egyiittesen jellemzi, és ezek viszonydtdl fiiggéen az aldbbi fébb esetek
fordulnak el6 (1. dbra):

1. Alacsony precizitds és alacsony pontossdg, mely nagy statisztikus és nagy
szisztematikus/rendszeres hibdra utal. Az ilyen mérések ,,véletlenszerti trendet”
kovetnek, ezek eredményeibdl nem lehet értelmes, megbizhatéd informaciét nyerni.

2. Alacsony precizitds, de nagy pontossidg, amely nagy statisztikus és alacsony
szisztematikus hibdra utal. Ez esetben egy-egy mérés tavol eshet a valds értéktdl,
de a sok ismételt mérés atlagértéke biztosithatja az alacsony kiilonbséget a mért és
a valés érték kozott, azaz elvezethet a helyes kovetkeztetéshez. Forenzikus/
kriminalisztikai vizsgalatoknal viszont altaldban korldtozott mennyiségli minta all
rendelkezésre, emiatt nem lehet a mérések szamat tdlsdgosan novelni.

3. Nagy precizitds és alacsony pontossdg, mely alacsony statisztikus és nagy
szisztematikus/rendszeres hibdra utal. A pontossdg hamis benyomasat keltik az

5 Wilson Wall: Forensic Science in Court: The Role of the Expert Witness, John Wiley & Sons Inc. 2010
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ilyen eredmények, mivel azok egymdshoz kozel vannak, de ezek nincsenek kozel a
valés eredményekhez. Az ilyen eredmény nem haszndlhaté fel az igazsdgiigyi
eljarasban. A vizsgdlati mérérendszerben, vagy médszerben rejlé rendszeres hiba
kikiiszobolése utan j6 eredményeket kaphatunk.

4. Nagy precizitds és nagy pontossdg, amelynél a statisztikus és a szisztematikus hiba
egyardnt alacsony. Ez volna az idedlis eset, az eredmény nagy megbizhatésigi
(alacsony mérési bizonytalansag tarsul).

A pontossag és a precizitas esetei —_— 5%
2
ll- AN it
1,8 _
> *
2 T
e s I—— g e ——————————
g i ] o vallodt |
c 1!4 e I A 1O
g ¢! *® e T refrerencia
© 1
£ L 4
__@ 1,2 4 *
© ﬁ‘il —
E konfidencia intervallum IDEALIS:
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Alacsony prec. Alacsony prec. Nagy prec. Nagy prec.
Alacsony pont. Nagy pont. Alacsony pont. Nagy pont.
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0 5 10 15 20 25 30 35 40
Mérések

8. dbra A pontossdg és a precizitds jellemzo esetei ( Wilson Wall szerint)

Szakmaspecifikus ajanlasok

A laboratériumi munka mindségével kapcsolatosan késziilé szakmai ajanldsok,
utmutatok szdma rohamosan novekszik, segitve ezzel a szakteriiletek miiveldit, az egységes
szemléletmo6d kialakitdsdban. Koziilik az igazsdgiigyi analizishez, valamint a véralkohol
koncentracié meghatdrozasdhoz is kapcsolddd, specidlis sziik szakmateriiletre vonatkozd
legfontosabb ajdnlasok és irdnyelvek keriilnek ismertetésre.
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1. Utmutaté az igazsdgiigyi laboratériumok szdmdra - Guidelines for Forensic Science
Laboratories - ILAC-G19:2002™°

Az igazsagiigyi vizsgdlatok tudomdnya — kozismerten a forensic science —
magdban foglalja a blincselekmény helyszini vizsgdlatdt, a bizonyitékok gyUjtését, a
laboratériumi vizsgdlatokat, a megdllapitott tények interpretdldsat, és a kovetkeztetések
el6terjesztését a nyomozd hatésdgok és a birésagok szamdra. A tevékenységi skéla az
egyértelmil, kétséget kizaré miszeres analiziseket, ilyen pl. a véralkohol analizis, és sok
szubjektiv elemet is tartalmazd vizsgdlatokat foglal magdban, ilyenek pl. a tliz és
balesetvizsgélatok, kézirdsos vizsgalatok.

Az utmutaté az igazsdgiigyi laboratériumok tevékenységére vonatkozé dltaldnos
elveket fogalmazza meg, els6sorban a vizsgélat, illetve a vizsgélati eredmény
objektivitdsdnak biztositdsa érdekében. A mérést végzd laboratérium tevékenysége legyen
kontrolldlt, melynek eszkozei: a vizsgdlat dokumentdldsa, a vizsgdlat validdldsa, a
személyzet képzése, felhatalmazdsa és a késziilék karbantartdsa. A mérés elvégzéséhez a
laboratériumot tegyiik alkalmassd a késziilék kalibralasdval, megfeleléen alkalmas
referenciaanyagok haszndlatdval, az eredmények interpretdldsira vonatkozd utmutatd
biztositdsdval, az eredmények ellenérzésével, a személyzet mérési képességének
ellendrzésével (proficiency test — nemzetkozi korminta vizsgdlatok), a késziilék és a
vizsgalat  kivitelezésére vonatkozé eldirdsokkal. Ezen d4ltaldnos kovetelmények
gyakorlatilag az akkreditdlt laboratériumi kovetelményeknek felelnek meg, kivéve a
vizsgélati eredmény interpretdldsira vonatkozé kivanalmat.

2. Az Orvossszakértoi Szakmai Kollégium dltal készitett, 13. szdmii modszertani korlevél™

(1993)

A 13. sz. korlevél a véralkohol koncentracié laboratériumi meghatdrozasara az
alabbi eldirasokat tartalmazza:
Etilalkohol meghatarozasra specifikus vizsgalati eljarast kell alkalmazni:

gdzkromatogréfids eljards,
enzimatikus alkohol-meghatarozis,

3. infravords spektroszképos moédszer, a kilégzett levegd alkoholtartalmanak
mérésére.

A rendelkezésre 4ll6 mintdkbdl az alkoholkoncentriciét kétféle moddszerrel
hatdrozzuk meg. Minden médszernél legaldabb 1-1 parhuzamos mintat haszndlunk, dsszesen
tehdt 2-2- minta mérését és Osszehasonlitdsat végezziik el, és a mérések atlagat adjuk meg.
Ha a mérési eredmények kozott tobb mint 5% eltérést taldlunk, gy a meghatdrozast meg
kell ismételni. A vizsgdl6 berendezéseket a tényleges vizsgalatok eldtt megfeleld standard
alkohol sorral hitelesiteni kell. Ez egyben a késziilék ellendrzését is szolgdlja. A hitelesités
adatait olyan mérési jegyz8konyvbe kell bevezetni, mely az egész napi, dllanddan lizemeld
késziilék ellendrzését és az elvégzett napi vizsgdlatok eredményét is tartalmazza. Az

36 Guidelines for Forensic Science Laboratories - ILAC-G19:2002
37 Orszdgos Igazsigiigyi Orvostani Intézet 13. szdmi mddszertani levele az alkoholos 4llapot és alkoholos
befolydsoltsdg orvoszszakérti vizsgalatarol és véleményezésérdl — Népjoléti kozlony, 1994/18. szam 1569. o.



Prezicizitds és pontossdg az igazsdgiigyi analizisben — a véralkohol koncentrdcio meghatdrozdsa sordn 251

ismétlddd, jelentds szoérdsndl, a meghatdrozdst végzd szakértdnek gondoskodni kell arrél,
hogy a mérést més szakértdi intézményben is ellendrizzEk.
Altaldnos elvként kell elfogadni, hogy testnedvekbdl alkohol-meghatarozds csak
olyan intézményben torténjék,
— melynek megfeleld miiszerezettsége lehetdvé teszi a korszerti mérést,

— ahol az intézet megfeleld gyakorlattal bir a toxikolégiai vizsgilatokban, igy a
véralkohol meghatarozasokban is,

— amely részt vesz olyan nemzetkozi ellendrzési rendszerben, mely biztositja az
dlland6 ellendrzés és oOnkontroll lehetdségét is (ehhez az ellendrzést végzd
intézmény megfeleld standard oldatot bocsat rendelkezésre).

A vérmintdkbdl a felhaszndlas eldtt célszerti 1 csepp vért gézlapra beszaritani és
esetleges vagy késébbi csoportmeghatarozas céljara megdrizni. Az alkoholos befolyasoltsdg
véleményezése a véralkohol-koncentracié alapjan torténik. Az alkoholos befolydsoltsig
megallapitdsandl a kovetkezd hatdrértékeket célszerii figyelembe venni:

Véralkohol
koncentrécio Alkoholos befolydsoltsdg Biintetési alakzat
Yoo
Alkoholfogyasztas nem
0,2 alatt bizonyithaté J
Ivott, de alkoholosan nem volt
0,21-0,5 befolydsolt
0,51-0,8 Igen enyhe Vétség
0,81-1,5 Enyhe Bineselekm
é ny

1,51-2,5 Kozepes
2,51-3,5 Silyos

3,51 folott Igen silyos

A véralkohol vizsgalatokat 0,2-4,0 g/l koncentracié kozott kell végezni.

3. Utmutaté a véralkohol koncentricio igazsagiigyi célbol torténé meghatarozasahoz®®
(BAK-Richtlinie, BAC Guideline)

Ebben az dtmutatéban a szerzOk igen részletesen, nagyon pontosan
megfogalmazzdk a véralkohol analizissel szemben tdmasztott kovetelményeket. A teljes
dtmutatd ismertetését keriilve, az analizis pontossdga és precizitdsa szempontjabol kiemelt
részletek az aldbbiak.

338 BAK-Richtlinie, DGRM, DGVM, GFTCh, Blutalkohol, Vol., 44/2007.
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Kalibrdcio

A késziilékeket djra kell kalibralni, minden sorozatmérés eldtt. E célbdl a gyartd
altal garantalt koncentraciéji, vizes etanolos oldatokat kell alkalmazni. A kalibratorok
nagyon fontosak az alacsonyabb mérési tartomdnyokban, azért, hogy biztositva legyen a
nagy pontossdg (high precision), az tdgynevezett ,,zéro-tolerancia” mérésekor. Minimum-
kovetelményként a kovetkez6 kalibracids sorozat ajanlott: 0,20; 0,50; 1,00; 2,00; 3,00 mg
etanol/ml oldat.

Precizitds és verifikdcio ellendrzés

A laboratériumon beliili precizitds €és verifikdciés ellendrzd vizsgdlatokhoz
alkalmazhatjuk ugyanazt a mintdt. Legaldbb egy negativ mintét, és legaldbb két kiilonbozd
koncentraciéjd, pozitiv kontroll mintét kell a teszt-mintdkkal parhuzamosan futtatni, minden
egyes vizsgdlati napon. A mérés pontossdganak igazoldsdhoz, kontroll mintdval toltott
ampullat kell elhelyezni minden 10. {igy (20. minta) utdn. Még e folott a szekvencidt
kontroll mintdval kell bezarni. A mérési eredményt tilos elfogadni, ha a kontroll minta mért
értékeibdl kapott atlagérték konfidencia intervalluma 1 ezrelék (g/l) alatt nagyobb, mint
+0,05 ezrelék (g/l), és ha az atlagérték konfidencia intervalluma 1 ezreléknél és afolott
nagyobb, mint az atlagérték + 5%-a. Az ilyen esetekben csak az ismételt mérési sorozatban
mért értékek haszndlhatéak fel a végsé riport elkészitéséhez sziikséges atlagérték
kiszdmitasahoz.

A porzitiv kontroll minta koncentricié értékének a verifikdldsdhoz (annak
igazoldsa, hogy a laboratérium teljesiti az eldirt kovetelményt) az igazsagiigyi szempontb6l
relevans hatarérték altal kijelolt tartoményba es6 értéket kell elfogadni.

A kontroll mintdnak tiikroznie kell az origindlis minta-matrix variabilitdsat, és
éppen emiatt amennyiben lehetséges ajanlatos kiillonbozd gyartokt6l szarmazé szérum
kontroll mintdkat alkalmazni. A verifikdcids kontroll mintdk mért értékeit az alkalmazott
konkrét moédszertdl fiiggben, a referencia mddszer szerinti értékhez, vagy a névleges
értékhez kell hasonlitani. A mérés maximdlisan megengedhetd relativ hibdjat a gyartd
hatdrozza meg a verifikdciés kontroll minta sajatos paraméterei alapjan. Ha a hiba nagyobb,
az okokat meg kell keresni, és ha sziikséges a teljes vizsgdlati sorozatot (szekvencidt),
beleértve a kontrollméréseket is meg kell ismételni.

Kiilsé mindségi kontroll

A kiilsé mindségi kontroll teljesitése érdekében évente legaldbb négy alkalommal
kell részt venni kiils6, szervezett korvizsgdlaton. A korvizsgdlat tesztmintdit a rutin
mérésekre vonatkozé eljards szerint kell megelemezni, ebbdl eredéen a tesztmintdnak
szérum/plazma matrixot kell tartalmazni. Kovetelmény, hogy mindegyik esetben érvényes
tandsitvanyt szerezzen a laboratérium.

A véralkohol koncentrdcio szamitdsa
A véralkohol koncentricié6 (BAC) a szérum/plazma-bdl keriil meghatdrozdsra. A

szakértdi vélemény szempontjabol relevdns 4tlagos analitikai értéket 4 egyedi mérés
eredményének matematikai 4tlagaként kell szdmitani. A numerikus értékeket a mdsodik
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tizedes jegy utdn le kell vagni. Tilos felfelé kerekiteni. Az igy meghatdrozott egyedi
értékekbdl szdmitjuk az aritmetikai/szdmtani dtlagértéket. A ténymegéllapit6 jelentésben az
analitikai 4tlagértéket két tizedes jegy pontossdggal kell feltiintetni, felfelé kerekités
alkalmazasa nélkiil.

Az igy kiszamitott 4tlagos véralkohol koncentracidt a ténymegallapit6 jelentésben
wezrelék”-ben (g alkohol/ kg vér) mértékegységben kell kifejezni.

A megengedett maximadlis eltérés a legnagyobb és a legkisebb egyedi analitikai
eredmény kozott 1,00 ezrelék analitikai atlagérték alatt 0,100 ezrelék lehet; 1,00 ezreléknél,
és afolott pedig legfeljebb 10 % lehet.

4. A kalibraciés id6kozok meghatirozasara vonatkozé itmutaté®

A mérési eredmények visszavezethetdsége valamint ,,valdodisdga” érdekében a
laboratériumnak kalibrdldsi eljardssal kell rendelkezni, melyben meghatdrozzdk az
alkalmazott standardok ¢és miiszerek kalibrdldsa/rekalibrdlasa kozotti maximalis
periédusokat, idGtartamokat. A kalibraciéra vonatkozéan az MSZ EN 17025 szabvany is
tartalmaz eldirdsokat a kalibrdland6 késziilékekre, eszkozokre, a kalibrdldsok mddjéra,
annak dokumentéldsdra vonatkozdéan ( 5.5.2., 5.5.8., 5.6.1. szabvanykovetelmény).

Ez a dokumentum a mérdkésziilékek kalibracids intervallumdnak meghatarozdsara
fokuszal, és 6t médszert ismertet. A periodikus kalibracié célja, hogy javitsuk a referencia
érték és a méréssel kapott érték kozotti eltérést, €s annak a bizonytalansdgét; biztositsuk tjra
a késziilékre megdllapitott bizonytalansdgot; tovdbbd megerdsitjiikk, hogy a késziiléken
semmiféle, az eredményt befolydsol valtozds, nem tortént.

Az 0t ajanlott moédszer koziil a megbizhatésdga és az alkalmazds hatékonysiga
szempontjabdl legkedvezdbb a kontroll-kdrtydra alapozott mddszer. A kalibricié célja a
visszavezetettség biztositdsa, ezért a kalibrdlast hiteles referenciaértékkel rendelkezd
anyagmintaval (CRM), a kalibricié ellenérzését hiteles referenciaértékkel (CRM) vagy
referenciaértékkel (RM) rendelkezé anyagmintdval végezhetjiik. Folyamatosan ellendrizziik
a referenciaminta mérésével kapott eredmény precizitdsit és torzitatlansagat, az aldbbiak
szerint:

Precizitds: RSD <eldirt érték %  vagy  Cpin-Cax < eloirt érték ,
,,Pontossdg jellemzése”, a mérési hiba becslése:
a.) visszanyerés R= C/ Ccrum
b.) torzitds, vagy mérési hiba A, = C.e& - Corm
Az R, ésa A, legyen minimadlis, vagy kisebb, mint egy eldirt érték!

Napi, vagy sziikség szerinti kalibrdci6? Amennyiben a referenciamintira mért
eredmények az eldirt értéknek megfelelnek, a mérérendszer verifikdlt, azaz hitelesitett és
precizitdsa igazolt, az Gjrakalibracié elvégzése nem sziikségszert.

5. Mérési eredmény osszehasonlitisa a hiteles értékkel’

Az Gtmutaté a hiteles anyagmintdk mérésekor kapott mérési eredménynek a mérési
eredményhez tirsulé bizonytalansdga figyelembevételével dllapitja meg, hogy a mért

* Guidelines for the determintaing of calibration intervals of measuring instruments ( A kilbraciés id6kozok
meghatdrozdsdra vonatkozé dtmutatd) ILAC-G24:2007; OIML D 10 International document
*0 Application Note 1 European Reference Materials, 2005. jilius.
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eredmény eltér-e jelentdsen a hiteles referenciaértéktdl. Ezt az sszehasonlitdsi modszert az
analitikus els6sorban a mérdrendszer - ideértve a laboratériumi munkatarsakat is -
teljesitményének az ellendrzésére hasznalja.

Eltérés : Am =1 Cm'CCRM |

Az eltérés standard bizonytalansiga : up = N [(uy) 24 (ucrm) 2]

Az eltérés kiterjesztett bizonytalansdga: Uy =2%*u,  (k=2, p=95 % )

A mért kozépérték és a hiteles referencia érték eltérése nem jelentds, ha: A, < U,.

Eljaras a véralkohol analizis soran

A véralkohol meghatdrozdsira, két egymdssal parhuzamosan kotott, ellentétes
polaritdsi kapillaris kolonndt, headspace - gazkromatograf - ldngionozicids detektor
kromatografids mérérendszert alkalmazunk, amely e teriileten szakmailag elfogadott mérési
technikdnak szdmit. Az akkrediticidra felkésziilés sordn a laboratériumban vizsgédlati
mddszer-valtast kovetden, elvégeztiik az analizisnek a pontossag és a precizitds, valamint a
laboratériumi munkatdrsak személyétél valé fiiggetlensége szempontjabdl torténd
optimalizalasat.

Kalibracié, kalibracios gorbe verifikalasa

Bér, némely eldirds napi kalibraciét ajdnl, mds eldirdsok viszont ezt a koltségek
miatt sem javasoljdk. Az ILAC G 24 (2007) ajanlas szerint a laboratériumnak eljardssal kell
rendelkezni, a mérérendszer ujrakalibrdldsdra vonatkozéan. A kalibricié célja a
visszavezetettség biztositdsa, oly moddon, hogy hiteles anyagmintdt alkalmazunk a
kalibriciés gorbe/egyenes felvételekor. A giazkromatogrdf kalibrdldsdhoz daltalunk
alkalmazott standard anyagmintdk, a nemzetkdzi vagy nemzeti etalonra vald
visszavezethetdségi kovetelmény teljesiilése érdekében, certifikdciéval rendelkezd, vizes
alkohol standard oldatok (CRM anyagminta). A kalibraciét: 0,10 - 5,00 mg etanol/ml
koncentracié tartomanyban végezziik.

Az ILAC G 24 ajanlds szerinti verzidk koziil jol alkalmazhaté a ,kontroll
kartydra” alapozott moddszer, melyben a kontrollmintdk elfogaddsi kritériumdnak nem
teljesiilése esetén, egyéb hibaforrdst nem észlelve, javasolt a késziilék tjra kalibrdldsa. A
kalibracios gorbe verifikdldsakor a BAK-Richtlinie [11], az ILAC-G24 ajanlds [12], és a
validélasi el6irdsaink [1] szerint jarunk el.

A kalibraciés gorbe értékelése, elfogaddsa, vagy elutasitisa:

1. A kalibriciés egyenesre vonatkozd regresszids egyiitthatd legyen 0,9995 folotti
érték, és a a rezidudlis szordsok legyenek véletlenszerliek.

2. Az ismételhetdségre (with-in batch) és a kozbensé mérésekre (beetwen-batches)
vonatkozé mérések elvégzésével igazoljuk a munkatdrsaktdl és a kiilon-kiilon
futtatott szekvencidktdl valo fiiggetlenséget. (2. dbra)
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KALIBRACIO ELLENORZES - EGYENIMERESEK
szérum alapu referencia mintaval

2
1,8 1 1,5 g/l Et/szerum elfogadasi hatar
1’67__7__? ______ x . °*FT.. T,

o o o ® o ® e g 0 0 * R e o ® ®
o o I ° v p =
14— = ======= == \_ —
célérték
1,2
A B C

0,2 g/l Et/szerum

ETILAKOHOL KONCENTRACIO g/l

MERESEK

9. dbra Kalibrdcio elfogaddsa : A, B, és C munkatdrsak dltal végzett kontrollmérések alapjdin

A kalibriciés gorbe verifikdldsdhoz a referenciamintdra mért etanol koncentraciok
alapjdn a precizitdsra és a pontossdgra/torzitatlansigra a BAK-Richtlinie [11]
ajanlasban eldirt elfogadasi feltételeket alkalmazzuk.
PONTOSSAG (torzitatlansig):
a) Forenzikus szempontbdl relevans értéken beliil legyen, ami dltaldban:

Torzitas : Am = Cree-Corm < £5%

Recovery:  R=C/Ccrum; 0,95<R<1,05
b) A gyarté altal meghatdrozott értéken beliil legyen, példdul a Medichem
gyartmanyd véres vagy szérum alapd mintdk esetén, 1 g/l etanol koncentraciéndl
és afolott az eltérés az atlagkoncentracié +5 %-dn beliil,1 g/l etanol koncentracié
alatt az eltérés + 0,05 g/l — en beliil legyen.
PRECIZITAS:
a) 5 mérés relativ szoérdsa: RSD < 5% (részleges validalas)
b) 4-4 db mérési eredménybdl, a 95% valdszinliségi szinten szamitott
konfidenciaintervallum 1 g/l etanol koncentrdciéndl és afolott legyen kisebb, mint
az atlagkoncentracié 5 %-a, 1 g/l etanol koncentracié alatt legyen kisebb, mint
0,05 g/l.

A fenti értékeléseket a referenciamintdkra egyenként, valamint a vizsgdlati (vér)

mintdkkal megegyez6 médon kiszdmitva, 4-4 db mérésbdl is elvégeztiik. Megallapithato,
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hogy mindenegyes mért eredmény, az 4tlagérték és a konfidenciaintervallum az elvardsnak
megfelel. (3. dbra)

A kontrollmintakra vonatkozo mért és certifikalt B Cmax
értékek - 1 g/l fS16tt (kal. ell.) & Cmin
m Catl
m Ccert g/l
6,00
5,00 A forenzikus laborokra ] — ] —
megengedett eltérés: + 5 %
= 4,00 / | 1
(&)
S
] 3,00 74| mérési bizonytalansag — H
2 \
s 2,00 - |
e N\
1,00 - - |
0,00 - w —

1,122 1,122 1,504 1,504 3,061 3,061 5,017 5,017
Etanol cert. koncentraciok g/l

10. dbra: Referencia mintdk mérésekor a kapott legkisebb és legnagyobb koncentrdcio értékek, dtlagérték és a
referencia érték viszonya

4. Meérési bizonytalansag figyelembevételével torténd sszehasonlitds™'

A mért kozépérték és a certifikalt referencia érték eltérése nem jelentds, ha az kisebb,
mint az eltérés bizonytalansdga: Am < UA . Az dbra adatai alapjan lathatd, hogy
valamennyi referenciaminta esetén a fenti feltétel teljesiilt.

*! Application Note 1 European Reference Materials, 2005. jilius.
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... , . s . Am
Mérési eredmény 6sszehasonlitasa a hiteles =
értékkel ( ErRm APPL.1.) o uA
0,300
zzm 0,250 CRMvizes Medidrug szerum és Emmiy
alapu etanol véres alapu etanol
D 0,200
L < >
= 0,150 L
(&)
Q 0,100
£
O 0,050 T
0,000 =i, LT

Q & \2) O QA $ v
Q S QV Q <:Q QQ % (:Q
Q)o.\ q/. Oy Q?’ Q- Q- \)«\ e (253 Oy

etanol koncentracié CCrm g/l

11. dbra A mérési eredmény Osszehasonlitdsa a hiteles certifikdlt értékkel a mérési bizonytalansdg
figyelembevételével

A gazkromatograf ujrakalibrdldsa: az ILAC G24 ajanlds szerint a ,kontroll
kartydra” alapozott mddszer szerint a kontrollmintdk elfogaddsi kritériumanak nem
teljesiilése esetén, egyéb hibaforrast nem észlelve, valamint bizonyos beavatkozasok, mint
példaul bels6 standard oldat csere, alkatrészcsere, javitisok, stb. esetén a
miuszert/muiszereket Ujrakalibraljuk.

Napi és szekvencianként torténé verifikalas, a mérési képesség napi ellendrzése

A napi ellen6rz6 mintdk alapjdn, tn. kontroll-kdrtya keriilt vezetésre, mely
segitségével az eldirdson torténd tillépés azonnal észlelhetd.
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Napi elentirzes- kil 6z koncentraciciu referencia oldatokdal Napi kontrollmintak - Recovery R=CninCor

i 118
it - 1
i il
< = + LT d
=3 L S Y A . SRR RITE ..,' + M .., ,',‘..J"
c < + [ o + + R +
< ot !
> - . - 0% +
§ H oH# H4 # -
) s 09

0 ] ; : . ‘ 08 . : | | |

0 i 1 il il 100 20 0 a 1 & 2 Ll 10
mérések sorszéma merzsthsaszima

12.-6. dbra: Napi verifikdlds és ellendrzés 1 honapos iddszakban 0,2-5,0 g/l koncentrdcio-tartomdnyban, kiilonbozé
referenciaoldatokkal: vizes-, véres- és szérum alapii mintdkkal.

Teljes veres alapu napi kontrollmintak Teljesvéres napi Kontrollmintak
— — emgElat, Lo [pp—— 4-4 mérés dtlaga és a konfidencia intervallum
akokl g
dR kel InN,
T ammm Conertatay 1 s Comg
14 1.4
12:-,-?-: P N 3 SN VLT LY
. . ' 7‘*5:}':1?' RSD:1,74%
! E
= o 1
2 S Bias: 0,004 ah; 051 %
‘E L P - RSD: 18 %
£ oos MWW— =
s T D T s o BEERWS 3 —— o — ——
g S 08 mtifrcry et
g = o __ i 1 - e
s 08 S
R = S N— £
E |m—————— 2 06
o4 N Biss -0 003 ;- 0,75 %
T v RSO 57 %
02 04
0 02 . .
0 20 10 g0 g0 100
1] 20 40 211 a0 100
Mérések sorszama Mérések sorszama

7.-8. dbra: Véres alapii referenciamintdk ( 0,5;, 0,8; és 1,1 g/l etanol konc.) kb. féléves vizsgdlati iddszak napi
méréseibol kigyiijtott értékei, 4-4 mérés dtlagértéke és a konfidencia intervallum, tovdbbd a torzitds (bias) és a
relativ szords (RSD) értékelése.



Prezicizitds és pontossdg az igazsdgiigyi analizisben — a véralkohol koncentrdcio meghatdrozdsa sordn 259

A Schmitt/Aderjan 2 4ltal kozzétett ,.kontrollkdrtya” szerint a 0,8 és az 1,1
,-Bthanol S-plus” szérum alapii etanol referencia minta esetén a szisztematikus mérési hiba
becsiilt értéke (bias) -2,4 % és -2 % , a relativ szérds pedig 1,2 % és 1,1 % volt, egy
egyhénapos periddus alatt.

A véralkohol koncentracié igazsagiigyi szakért6i vizsgdlata sordn a meghatdrozas
teljes vérbdl torténik, emiatt a véres alapu referenciamintdk alapjan szamitottuk ki a
szisztematikus mérési hiba becsiilt értékét (bias) és a relativ szérdst a vizsgélt idészakra. A
0,5; 0,8 és az 1,1 g/l ,Ethanol-VB-plus” véres alapu etanol referencia mintdk esetén a
szisztematikus mérési hiba becsiilt értéke (bias) rendre -0,75 %; 0,51 % és -0,89 %, a
relativ szords pedig 1,57 %; 1,8 % és 1,74 % volt. (7.-8. dbra)

Kormérések

Az Eurépai Union beliili, igazsdgiigyi-klinikai véralkohol meghatdrozésra
vonatkozé mérési képességiinket a német ,Referenzinstitut fiir Bioanalitik, Bonn,
Germany” éltal szervezett kormérésekben val6 eredményes részvétellel igazoljuk, évente 4
alkalommal.

A mintdk szérum alapu etanol oldatok. Az eldirt kovetelmény, hogy a D/Dmax
hanyados, — azaz a referencia értékt6l val6 eltérés és a megengedett maximalis eltérés
hanyadosa — kisebb legyen, mint 1. Valamennyi laboratérium eredményét feltiintetik az un.
Youden-diagramon, ezdltal a sajat eredményeinket a tobbi résztvevé laboratérium
eredményéhez viszonyitva is értékelhetjiik.

Kérmérés Célérték Laborok Meért érték Recovery D/Dmax
atlaga %-ban a
célértékre
1A 1.480 1,480 1510 102,0 0,16
1B 0,510 0,509 0,510 100,0 0,00
2A 1,320 1,310 1,340 101,5 0,12
2B 0,352 0,353 0,360 102,2 0,10
3A 0,860 0,866 0,860 100,0 0,00
3B 0,650 0,658 0,660 101,5 0,12
4A 1.480 1.460 1,490 100,6 0,05
4B 1.320 1,300 1,320 100,0 (0,00
Osszefoglalas

Hogyan igazoljuk, hogyan gydzziikk meg a jogalkalmazdt arrdl, hogy egy mérési
eredmény a bizonyitdsban felhaszndlhat6, rendelkezik a pontossdgra és a precizitdsra

2 Georg Schmitt, Rolf Aderjan: Forensicshe Blutalkoholbestimmung: Verfaheren-kombinierende Kontrollkarte
zur Uberpriifung von Pracision und Richtigkeit. Blootalkohol Vol. 45/2008.
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vonatkoz6 mindazon tulajdonsidgokkal, amelyek az igazsdgiigyi felhaszndlds céljabol
megfeleléek? Mikor felel meg a mérési eredmény, mennyi a bizonyitd ereje,
szdmszertisithetd-e?

Ha egy analitikai vizsgélati eredményt, mint bizonyitékot haszndlunk fel egy
igazsagiigyi eljardsban, a mérési eredmény interpretdldsdnak egy lehetséges
gondolatmenetét az aldbbiak szerint vazolhatjuk fel:

1. A vizsgdlt minta ,trueness” azaz valds koncentraci¢jit nem tudjuk megmondani.

2. Az elvégzett mérések alapjan az atlagértéket és az ahhoz tdrsitott mérési
bizonytalansdgot kozoljiikk. A mérési bizonytalansdg a rendszeres és véletlen hibdk
egylittes becslése.

C =Cyue + U; mértékegység; k=2v.3; p=95v. 99 %;

3. Igazoljuk, hogy a laboratérium és a vizsgdlati modszer megfelel a vizsgild
laboratériumokra vonatkozé 4ltalanos kovetelményeknek (NAT akkreditdlds).

4. A referenciamintdkra (certified reference material (CRM), reference material
(RM)) elvégzett mérések eredményei, a pontossiga, helyessége és a precizitdsa
(egyiittesen a mérések bizonytalansiga) megfelelnek a szakteriileten a
,pontossagra” és a precizitdsra vonatkoz6 ajanlott kritériumoknak. Igazoljuk, hogy
a CRM és RM mintdk esetén nincs jelentds eltérés a mérési eredmény és a hiteles
érték kozott ( ERM, Appl. 1; gyarté altal eldirt értékeknek megfelelnek)

5. A laboratérium érvényes korvizsgdlati eredménnyel rendelkezik az adott
iddszakban.

6. A vizsgalati minta esetében:

- Az eredmény ,pontossigira” / helyességére a kontrollmintdk adatai alapjan
kovetkeztetiink, igazoljuk, hogy a laboratériumban a szakteriileten eldirt
spontossdgra”, azaz a mérés torzitdsdra vonatkozé kritériumokat a
laboratérium képes teljesiteni.

- A precizitdst meghatdroz6 szérdst, a vizsgdlandé mintdk mérése sordn
biztositjuk, azéltal, hogy az eredmény kiszdmitdsdhoz olyan mérési
eredményeket haszndlunk fel, amelyek esetében az elfogadhaté legkisebb és a
legnagyobb koncentracié kozotti kiillonbséget a szakteriileten ajinlott érték
alatt tartjuk.



