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A BAYES-HALOK RENDESZETI ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA

Bevezetés

Vitathatatlan, hogy a rendészeti feladatok megolddsara biztositott eréforrdsok a
demokratikus berendezkedésli orszdgokban mindig alacsonyabb szinten jelennek meg, mint
a diktatirdkban. A szervezett blinozésnek is kedvez a demokrécidk szabad légkore, ami
rendészeti feladatot elldtk kedvezdtlen megitéléseként jelentkezhet az &llampolgdrok
szemsz0gébdl. Az elvardsok és az erdforrdsok egyenldtlenségének ténye olyan helyzet, ami
ellen lehet és kell is észérvekkel kiizdeni, bar meggydz6désem, hogy az alternativ rendezési
megolddsok gyorsabb és latvdnyosabb eredménnyel biztathatnak. Nem haszndlhatatlan
altaldnossagok, hanem a gyakorlatias probléma-megkozelités ahajtémotorja az egyenlétlen
kiizdelemben a helyzet javitisdnak, ami az eréforrdsok jobb felhasznildsdban, valamint
szemléletvaltasban nyilvanulhat meg. A legkoltséghatékonyabb megolddsok a bevalt
szervezési modszerekben rejlenek, ami szdmos alkalommal énmagaban még nem elegendd
a célok eléréséhez. Ahol mar minden kozismert szervezési megoldds alkalmazasi
lehet6ségét kimeritették, még mindig felcsillanhat egy reménysugir a Bayes-tételbol
(1763)%* szirmazé Bayes modszerek hasznalatin keresztiil. A bayesi szubjektiv
valdszinliség gyakorlati alkalmazdsdnak egy specidlis teriilete a Bayes-hdlé — amely Wright
1920-ban irt horcsdgszaporodasi tanulmanyatél®” eredeztethetd, s kiteljesiilése az1970-es
évek végen a Mesterséges Intelligencia kutatdsdval indult fejlédésnek—,sszervezési
megolddskeresésben is elérhetd haszonnalszolgdl. A kezdeti iddben kutatdsa és
népszeriisitése leginkabb Pearl™ nevéhez kothetd.A Bayes-hdlok kriminolégiai és
kriminalisztikai kutatdsa és alkalmazdsa helyet kapott a tengerentilon és a tdvol-keleti
régiokban, példdlézva emlitve az Egyesiilt Allamok, ®° Brazilia,"* vagy Hong Kong®’
kutatdsi kozpontjainak publikdciéit. A bayesi gondolkodast teljes mélységében konyvtarnyi
irodalommal lehet illusztralni, az egyszerti (naiv) megkozelités elsédlegességét az elfogadas
és a befogadtatds igénye szolgélja jobban, ezért jelen tanulmanyban is ezt az utat valasztom.

2 Thomas Bayes: An Essay towards solving a Problem in the Doctrine of Chances. Philosophical Transactions of
the Royal Society of London 53. London, 1763. 370-419. o.

%3S, Wright: Systems of Mating. I: The Biometric Relations between Parent and Offspring. in: Genetics 6., 1921.
11-123. o.

4 J. Pearl: “Reverend Bayes on Inference Engines: a Distributed Hierarchical Approach" Proceedings, AAAI
National Conference on Al, Pittsburgh, PA, 1982. 133-136. o.

Forrds: http://www.ece.tamu.edu/~bjyoon/ecen689-604-fall10/Pearl _1982.pdf (letoltés ideje: 2013.07.20.)

5 A.B. Hepler: Improving Forensic IdentificationUsing Bayesian Networks and Relatedness Estimation: Allowing
for Population Structure. https://www.ncjrs.gov/pdtfiles1/nij/grants/231831.pdf (letoltés ideje: 2013.07.20.)
%3%Carvalho, R.N. — Laskey, K.B. — Costa, P.C.G. — Ladeira, M. — Santos, L.L. — Matsumoto: Probabilistic
Ontology and Knowledge Fusion for Procurement Fraud Detection in Brazil.
http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-642-35975-0_2#page-1 (letoltés ideje: 2013.07.20.)

97Kwan, M.Y.K. — Law, F.Y.W. — Lai, P.K.Y.: Computer Forensics Using Bayesian Network: A Case Study
http://i.cs.hku.hk/cisc/forensics/papers/BayesianNetwork.pdf (letotlés ideje: 2013.07.20.)
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A Bayes-tételtol a Bayes-halokig vezeto it vazlata

Tapasztalati tényként emlithetd, hogy a magyar kozoktatdsban a gyakorisagi
valdszinliség minden képzési formdban megjelenik, de a feltételes valdszinliséggel torténd
taldlkozds mdr csak szerencse kérdése, ami a késObbi befogadds és alkalmazas
probléméjaként jelenik meg. Ambar eddigi széles spektrumra éllitott kutatémunkdm sorn a

bayesi gondolkoddssal mar magyarul is olvashat6 valldsfiloz6fiai®®®** miiben és hitéleti

periodikdban®*®!is taldlkoztam, ezzel szemben a hazai rendészeti tevékenységek
koordindldsat célz6 bayesi Utmutatdssal nem. A felzdrkézds sziikségességére utal, hogy
Pearl mar 1982-ben hivatkozik a jogi érvelésben valé hasznossdgdra, tovabbd Schum és
Martin  (1980) Bayes halokkal kapcsolatos jogalkalmazdsi tanulmdnydra.’> A
gondolkoddsmdd alapszinten nem is annyira elvont, mint annak matematikai részleteket is
feltar6 bizonyit6 levezetése, s meglepd, hogy a koznapi ember milyen gyakran hasznélja
logik4jét, amint ez az 1. abran is l4thatd.

3. sz. dbra: Bayes h4l6 — Ot véltozé okségi kapcsolata

Pearl meghatdrozasa szerint a Bayes-hdlé olyan irdnyitott aciklikus graf, melynek
csomépontjaiban az érdekkori valtozok (pl. az elkdvetd neme, egy bizonyiték tulajdonsiga,
az esemény bekovetkezésének gyakorisdga.),*"’s a pontokat 6sszekoté kapcsolatok pedig a
véltozok informdcids, vagy oksdgi fliggdségét jelzik. Pearl szdmos tanulmdnyban idézett
,cstiszos jarda” példajais ezt az elvet koveti.®* o

Az évszak (X), az esO (X,), a kerti 6nt6z6 tizemének (X3) — mint sziilonek —
eshetdsége vezet a nedves jarddhoz (X,), ami a jarda csiszdssdgat okozhatja (Xs), s

38 R. Swinburne: Isten volt Jézus? Helikon Kiad6, 2012. 143-149. o.

% Jézus mibenlétét felismerhetden bayesi logikdval elemzi a szerzo.

0 Szilvay Gergely: Swinburne: A tudomany filozéfiai érvei Krisztus mellett. Szolgatars 2013/1. szdam 58-60. o.

1 A cikk azért érdekes, mert expressis verbis a Bayes tételt emlitik a hitéleti periodikaban.

*2Pearl: i.m. 133. o.

#3Az eredeti példdban emlitett jellemzéket jelen tanulmany tirgykoréhez igazitottam.

4 J. Pearl: J. Bayesian Networks. Forras: http:/ftp.cs.ucla.edu/pub/stat_ser/R246.pdf 133-136. o. (letéltés ideje:
2013.07.20.)

65 J. Pearl: Causality. Models, Reasoning, and Inference. Cambridge University Press. Cambridge, 2009. 22-24. o.
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szamitdsa az elemi események bekovetkezési valészinliségének szorzatdbdl (produktum: IT)
adédik:
646
P(Xl,. . .,Xn): Hi P(Xilpai)

A Bayes-hélokat illetéen Conrady és Jouffe tobb figyelemremélté megallapitast
tesz: ismeretegyesitd, hordozhaté ismeretformatumi, kommunikdlhaté érintettségre és
dinamikara.*"’

A bayesi gondolatok rendészeti szemponti felvezetése

A tétel felirdsa eldtt érdemes egy fiktiv, de gyakorlatias esettel megvildgitani a
mobdszer alapjait. A varosban a didkok bejelentett tiltakozé demonstracidtkivdnnak tartani.
Kordbban — a mostanindl nagyobb hatrdnyok kildtdsba helyezésénél —fegyelmezetten
demonstréltak, ezértjelentdsebb rendészeti beavatkozds sziikségességemost sem meriilt fel.
A miivelei vezetda tiltakoz6 megmozdulds reggelén tudja meg, hogy a randalirozésair6l
orszagosan elhiresiilt motoros csapat a varosszéli kempingbe érkezett. Jelenlétiik kockazati
tényezé lehet, ha a békés megmozduldsrél tudomast szerez a kétes hiri csoport, s
provokdljak a didkokat, s esetleg utcai csatdrozdsokba fordul a békésnek tervezett
demonstraci6. Milyen intézkedési valtoztatdsokra van szikkség az 4j informacid
ismeretében?

Tekintsilk 4t bayesi megkozelitésbena fiktiv esettanulmanyt. A kordbbi
tapasztalatok (a priori informdcidk) alapjin a dontéshozé (kezdeti) hipotézist (Hy) 4llit fel a
varhaté események (Eop) alakulasarol. Valészintisithetd (Probability,
Py=P(RendzavarisINincs_més_esemény))**®, hogy elhanyagolhatéan kicsi az esélye (Odds,
Oyp) annak, hogy az események kedvezdtlen irdnyba forduldsakor rendészeti beavatkozasra
lesz sziikség. A parancsnok a reggel szerzett friss (a posteriori) informacidk (Information, I)
alapjan  4j hipotézist ~ (H;)  allit fel. A  rendzavards  valdszinisége
(P,=P(RendzavaraslHa_motorosok_is))**a megvaltozott  feltételrendszerben  sokkal
nagyobb, ennek megfelelden a rendészeti intézkedések sziikségességének esélye (Oy) is
jelentdsebb (0O;>>0y). Az 4j informacidkon alapulé hipotézis és a régi hipotézis ardnya az
esélyek ardnyaban (Likelihood Ratio, LR vagy M)mutatkozik meg szemléletesen.

Miért j6 a valoszinliségi-ardny haszndlata? Az agy, kiilondsen a ragadozdk agya a
véaltozdsok kovetésében rendkiviil érzékeny. A vizzel egyiitt melegitett béka esete mutatja a
lassd, veszélyes valtozdsokkal szembeni kisebb fogékonysdgot, s ezen keresztiil a béka
halélat, mig a magasban keringd sélyom a fliben mozg6 piciny, de észlelhetd véltozdsban az
élelmét taldlja meg.Az emlékezetes tiszazugi emberdlés-sorozat hosszi idObeni kiterjedése
a béka-példan keresztiil konnyenérthetd, a zsebtolvaj pedig a sélyom logikdjdval fiirkészi az
egyformédnak 14tsz6 emberek tomegében dldozatdnak villandsra nyitott taskdjaban rejt6z6
értékeket.

6 A matematikailag kissé pontatlan leirds a gondolatok kivetését nem zavarja.

*’Conrady, S. Jouffe, L. Introduction to Bayesian Networks, Practical and Technical Perspectives. 2011. 02.15.
http://www.bayesia.us/white_papers/BBN_Introduction_V13.pdf (letoltés ideje: 2013.07.20.)

*SErtelmezése: P(Rendzavaras/Nincs_mds_esemény): a rendzavards valdsziniisége abban az esetben, ha (I) nincs
mas esemény. Jelolése a késébbiekben P(RIN)

9 Firtelmezése: P1=P(RendzavaraslHa_motorosok_is): a rendzavarés val6sziniisége abban az esetben, ha (I) nincs
mas esemény. Jelolése a késGbbiekben P(RIM_is)
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A kezdeti feltételezést, az informdcié megjelenése 0j hipotézissé formdlta, mads
szoval a rendzavards esélyének tjragondoldsdhoz az adott eseményhez litszélagosan nem
kapcsolédd torténés adott okot. Miutdn a Bayes-tétel gyakorlati alkalmazdsat lattuk,
vizsgaljuk meg,miként alkalmazhatja a miiveleti vezetd a Bayes-hal6kat.

A parancsnok az uj hipotézis (H;) alapjan a rendzavardsi esélyek ardnyat olyan
jelentdsnek {téli, hogy rendkiviili eligazitdson helyzetértékelést tart az érintett dllomanynak.
Az eligazitdson szamos tennivald, illetve eréforrds eloszlasi probléma meriil fel, melybdl az
alabbiakban a teljesség igénye nélkiil példilézva emlitek néhanyat. Az dllomdny egy részét
tovabbképzésre vezényelték, de az 1j helyzetben sziikség vankdzremiikddésiikre is. A
demonstréaciot, melynek rendzavardsba torkolldsat vélelmezi (P(RIM_is))a miiveleti vezetd,
a megmozdulds szervez6i délutdnra tervezték, ezért azonnali parancs kiaddsaesetén nagy
valdsziniiséggel (P(Azonnali_parancslvégrehajthatd)) idében visszaérkeznek a vezényeltek
(P(visszaérkezés_idObenlKozlekedési_akaddly)). A fentieket, valamint a tovdbbiakban még
emlitésre keriil6 felvetéseket demonstrdlja Bayes-hdlona 2. dbra.

Rendvedelmi_elokeszuletek
e
ey

4. sz. dbra: Bayes-hdl6 rendfenntartdsi intézkedések valdszinliségi valtozoinak éttekintésével

A kordbbiak alapjan l4thatd, hogy a valdszintiségi értékeknél a koznapi kockéazati
tényezOk is szerepelnek.A parancs végrehajthatésidgdndl a feljebbvald vétéjat, vagy
egyéb,az intézkedés szempontjabdl relevans akaddlyozé koriilményt, valamint a
vezényeltek visszaérkezésénél az adott ttszakaszra vonatkozé forgalmi dugdékat, iddjardsi
koriilményeket és a baleseti gyakorisdgot is figyelembe vessziik. A Bayes-hdlén alapuld
intézkedési tervnél az Osszes ismert elemet, relevdns kockdzati tényezdtfigyelembe kell
venni. Az intézkedési terv hatékonysdga és megbizhatésdga a teljes korliségre torekvéstol és
az elemi események valdszinliségének becslési pontossdgitél fiige. A Bayes-hdlo
felépitésénél felmérés targyat képezi ez események kapcsolati rendszere is, mert a halé nem
az intézkedési folyamatot, az elemi események milyenségét, hanem az adott struktira és
valoszinliségi  értékek figyelembevétele mellett a torténések  végkimenetelének
valoszinliségét adja. (A példa tovdbbgondoldsa:) Adott esetben széba johet
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drén alkalmazdsa is,”> amely a megmozdulds kiilonbozé pontjairdl szolgéltathat
inform4ciét. Ez emberi er6forrdsmegtakaritds és az intézkedésben résztvevdk
veszélyeztetése szempontjabol komolyan figyelembeveendd tényezd lehet. Ahogy a drén
bevetése®”  elényt jelenthet, ugyanigy lehet a rendzavaris  elfajuldsdnak
(P(Rendzavarés_fokoz6ddsldrén_bevetés)) katalizdtorais.*>* Azonban felmeriilhet olyan
szempont is, hogy a drén bevetésének tervébe bevonjak a megmozdulds vezetdit, feltirva az
alkalmazds okait, s hogy ez nem a megmozduldsban résztvevok ellen, hanem a
kozbiztonsdg érdekében torténik. (P(Rendzavards_csokkenésldemonstracié_vezetok_
bevondsa)). A drénok programozédsa a Mesterséges Intelligencia®® és a Bayes médszerek
alkalmazasa nélkiil kevéssé képzelheté el

A bayesi gondolatok kriminalisztikai szemponti felvezetése

A fentiekhez hasonléan kovessiink végig egy olyan fiktiv esetet, amivel a
kriminalista taldlkozhat, s a fent ismertetett gondolatmenetet és eszk6zoket is alkalmazzuk.
Az ebédidében néptelen utcdk adta helyzetet is betervezve, a varoska bankja ellennégy allig
beoltozott ismeretlen tettes fegyveres rablast kovetett el. A kdbelkotegeldvel
mozgasképtelenné tett banki alkalmazottak €s a rosszul elhelyezett kisfelbontasi kamerdk
kevés érdemleges informdacidval szolgaltak, amit a kovetkezd lista 6sszegez:

a) azegyik tdmado¢ (a;) kissé elhizott,(a,) szdjszaga cukorbetegségre utalt,

b) akamerdk szerint, egy masik elkdvetd bal 1dbfeje jellegzetesen befelé fordult,

c) egy helyi lakos nagy sebességli (c) piros (c;) Lada (c3) 1200 tipusd gépjarmii
mozgasardl adott informdciot.

657

Példalézva értékeljiik az esetet Fenyvesi piramis modelljének®*alapkérdéseibél
indulva. A mi, hol, mikor és hogyan ,,piramis talpazati elemekre” a vdlasz megadhatd, de a
ki, kivel és miért hidnyz6 vdlaszaira a vélelmezett elkovetdk elfogasaval konnyebben lehet

9 Drén: etimoldgiailag az angol ,.drone” himnemii méh, avagy a ziimmogés sz6bdl egyarant szdrmazhat, amely
kisméretli pilétanélkiili 1égi jarmiivet (UAV) jelent dltaldnossdgban, de terjed6ben van, hogy leginkdbb a négy-
hajtomiives helikopterszerii pilétanélkiili jarmiiveket értik alatta.

®1'S. Wehmeier: Oxford Advanced Learner’s Dictionary of Current English. Oxford University Press Oxford,
2002. 387. o.

2 A drénok alkalmazasénak hazai szabilyozasanak elégtelen volta, valamint az emberi jogi aktivistik tiltakozasa
miatt alkalmazdsat kell koriiltekintéssel kell végezni.

3 A drénok nem katonai alkalmazhatésaganak torvényi szabdlyozdsa az USA-ban is csak 2012-ben sziiletett meg.
(US Public Law 112-95-Feb.2012.)

4 Nemzetkozi terrorelhdritdsi esetekben vald alkalmazasat kovetden komoly megmozduldsok torténtek, melynek
hatdséra az Egyesiilt Allamok specidlis felviligosité program kidolgozisaba kezdett. in:How to Ensure that the
U.S. Drone Program does not Undermine Human Rightshttp://www.humanrightsfirst.org/wp-
content/uploads/pdf/blueprints2012/HRF_Targeted_Killing_blueprint.pdf(2013.07.17.)

5 A Mesterséges Intelligencidval (MI) kapcsolatos, még hazai tudoményos berkekben is felmeriil§ téveszméket
sajit magam is megtapasztaltam, ezért érdemesnek tartom ehelyt is néhdny szot ejteni a témardl. Az MI-t
alkalmaz6 gépek, berendezések emberi logika szerint oldanak meg ismert, s tesznek kisérletet ismeretlen
problémak megolddsdra. Ontanulé képesség jellemzi miikodésiiket, melyben a programozé szandékolt, vagy
tehetségbeli korlatjai képeznek hatart. Nem klonjai az embernek, s jelenleg nem is lehet, hiszen az agy
miikodésérdl csak kezdetleges elképzeléseink vannak. Olyan helyeken elengedhetetlen az MI alkalmazasa, ahol a
kornyezet veszélyes az emberi 1étre (pl. mars-jaro, aknakeresd, stb.).

%6 Csak arra gondolva, hogy az erSszakos demonstralok szdndékosan megzavarjak a drén és vezérlSje kozotti
radidkapcsolatot, akkor a drén fedélzeti szamitogépére van bizva annak tovabbi miikodése.

9TA szijszag alapjan torténd tettes-azonossaggal kapcsolatosan a ,,viszkis rablé” esete szolgalhat j6 példaval.
¥Fenyvesi Csaba: A kriminalisztika piramismodellje és alapelvei. Beliigyi Szemle 2012/10. sz. 14-26. o.
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az iigy megolddsdhoz eljutni. A piramis statikus voltit a sziikséges intézkedés
foganatositdsdhoz dinamikus kérdéselemekkel is ki kell egésziteni: mikor, merre, hogyan,
kik és mivel.®® A -mikor” kérdésre a forrébnyomon torténd intézkedés miatt az azonnal a
vélasz, de a tobbi esetében az intézkedést érdemleges dontés-eldkészitésnek kell megeldzni.
A Fenyvesi-modell ,medidtor” szintjén szereplé nyomokndl, anyagmaradvinyokndl és
vallomdsokndl is informaci6 inség van. A banki alkalmazottak intézkedésének, vagy
esetleges védekezésiik megakaddlyozdsdhoz haszndlt és a villamos iparban széleskorien
elterjedt miianyag kotegel6 az egyetlen azonnal fellelheté hasznosithaté anyagmaradvény,
mivel a meglepetésszeri tdimadds sordn nem haszndltdk az elkdvetdk a fegyvernek latszo
targyakat, igy akdr hatdstalanitott eszkdzok, vagy replikdk is lehettek, amit a tandk l4ttak.
Megallapithaté, hogy a piramis modell csicsdn 1évd ,azonositishoz” elégtelen a
rendelkezésre 4ll6 adat. A Bayes-hdlé alkalmazdsdval készitett egyszerfisitett intézkedési
tervet a 3. dbra mutatja, amit az elkészitésnél felhaszndlt ismeretek magyardzata kovet.

Bankrablas
Elsodleges_nyomok

Masodik_elkoveto_lekerdezes

Piros_auto

Auto_lekerdezes

Elso_elkoveto_lekerdezes

Lada_1200 Korozott_jarmu

Elkavetesi_eszkoz_preferenciak
Elkavetok_eszkozkapesolat

Intezkedesi_ter

5. sz. dbra: Egyszer(i Bayes-hdlé példa egy nyomozasi intézkedési terv el6készitésénél

Elkavetok_kapcsolata

Ha korabbi cselekmények kapcsian mar keriiltek a hatésdgok latékorébeaz
elkovetok (P(ElkovetdlSzerepel _bilintigyi_nyilvantartdsban), az adatbazisokbdl az aldbbiak
alapjan végeznek lekérdezést:(Gyanusitott_2:Gy,) bankrablas, és csoportos biinelkovetés, és
tulsilyos és cukorbeteg elkovetd, és aki a tényleges szabadsdgvesztéssel jard biintetését
kitoltotte, vagya biintetdintézetbdl eltdvozason volt.

A  miésik  lekérdezésnél (Gyandsitott_1:Gy,): bankrablds, és csoportos
biinelkovetés, és erdteljesen befelé forduld ballabfejii elkovetd, és aki a kiszabott biintetését
kitoltotte, vagy biintetdintézetbdl eltdvozason volt. A keresésnél tovabbi sziikitd, de kizarast

99 A felsorolds nem teljes kor(i, hanem csak példalézo.
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nem megengedd tényezd lehet, a levdlogatott egyének koziil kik toltotték azonos helyen
ésazonos idében biintetésiiket, vagy rendelkeznek azonos, vagy kozeli laké-, vagy
tartézkodasi hellyel, vagy milyen egyéb kozos jellemzd taldlhaté a rogzitett adatok kozott.

A harmadik lekérdezés a gépjarmiire (J) vonatkozik, ahol a szempont- és
kapcsolati-rendszer kibdviil, kiilondsen azért, mert a szemtani tévedésének esélye miatt
minden paramétert kiilon is meg kell adni keres6 feltételként:

- piros (J,), Lada(J,), Lada-1200(J3),
— ismert-e olyan cselekmény, amit hasonlé jarmiivel kovettek el(J,), korozés alatt all-
e(Js), van-e blinelkdvetdi csoport, aki eldnyben részesiti ezt a tipust(Je).

A lekérdezéseket kovetden a Bayes-hdlé a paraméterekhez tartozé valésziniiségi
értékekkel feltdlthetd, az egyes gyantsitottak érintettsége megbecsiilhetd, s a maximum
likelihood ardny megtaldldsa mar konkrét elkovetdre vonatkozé vélelmezéssel is szolgdlhat!

A Bayes-halok a kriminolégiaban

Az emberiség torténelme sordn dllandé tarsadalmi problémét jelentett a
blncselekmények 1éte, az adott kozosség kriminoldgiai értelmi fertdzottsége. A
véarosiasoddssal, a lakossdg koncentrdléddsaval nemcsak fajlagos szadmossdgaban, de
Osszetettségében is egyre bonyolultabb helyzet alakult ki. A statisztika biintet6jogi
alkalmazdsa Magyarorszdgon a kriminoldgiai Osszefiiggések feltardsat jellemezte. A Bayes-
halok hazai kriminoldgiai alkalmazdsdval kutatdsaim sordn nem taldltam publikalt példat,
talan éppen ezért fontos Boondao Bangkokra vonatkozé tanulmanyanak megismerése.*®

2000 janudr és 2003 decembere kozott a Thaifoldi Statisztikai Hivatal, a Kirdlyi
Thai Renddrség, a Bangkok Virosi Nyilvantartdsi Hivatal és Kozlekedési Minisztérium
adatokat gyujtott kutatdsi céllal. Az analizishez az adatokat népességi, a bilincselekmény
helyszine, a blincselekmény tipusa, forgalmassdg és kornyezeti tényezOk szerinti
faktorcsoportonként gyujtotték. Bangkok kozigazgatdsi teriiletére vonatkoztatva a
faktorcsoportokhoz tartozéan alfaktorokat képeztek, melyekhez hozzdrendelték a mért
nagyon alacsony, illetve a nagyon magas posteriori valdsziniiségeket. Megvizsgaltdk az
emberolés korreldcids egyiitthat6jat a tobbi valtozora vonatkoztatva, s megallapitottdk, hogy
mds bilincselekmények és a helyszin érzékelhetd Osszefiiggést mutat. A forgalmi és a
népességi tényezdk kevésbé hatnak az emberdlésekre. Az analizisbdl megéllapitottdk, hogy
a legnagyobb hatdssal a kornyezeti tényezOk jelennek meg az emberdlés
valdszinlisithetdségében.

A faktorcsoportokon belil az emberdlés szempontjabdl legjelentdsebb
tényezGkként a kovetkezOket emliti Boondao:*' kornyezet —  drogforgalmazis;
btncselekményfajta — rablds; helyszin — éjszakai szérakozoéhely; forgalmassdg — kis
forgalom; népességi szempontok — magas népstiriség (nyomornegyed).

%9 R. Boondao: Crime risk factor analysis In: Bayesian Networks. In: Pourret — Naim — Marcot (szerk.) A Practical
Guide to Applications. John Wiley & Sons Ltd. Chichester, 2008. 73-85. o.
%'Boondao: i.m. 81. o.
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6. sz. dbra: Bayes-hdlés modell a biincselekmény kockazati tényezok analizisének bemutatdsara
(Boondao/WSEAS alapjan)®*?

A vizsgalat ravilagitott a legfontosabb kormdnyzati teenddkre, amely
legmarkansabban a drogforgalmazds visszaszoritdsat és a nyomornegyedek felszdmoldsat
jelolte meg. A modell pontossdganak mérését a dontéselméletben ismert és bevalt ROC*”
analizissel végezték. A fenti emberdlési eseteket vizsgdlétanulmidny a Bayes-hdlok
blinmegeldzési szabdlyoz6 szerepének hatékonysdgdtpélddzza, amit Thaif6ldon tovabbi
biincselekményfajtdk kontrolljahoz is alkalmazni kivdnnak.

Osszegzés

A tanulmdny a Bayes-hdlok tobb szempontu rendészeti elemzése kapcsan, fiktiv és
valés példdkon keresztiil 4ttekintette az operativ rendészeti tevékenységek, a
kriminalisztikai és a kriminoldgiai alkalmazhatésagi lehetdségeit. A nyilvantartdsok
elektronikus adatbazisokba szervezése és az infokommunikacié jelenlegi fejlettsége alapot
ad arra, hogy a fiktiv példak helyett napi események Bayes-haléit valos adatokkal feltltve a
gyakorlatkirdlyvizén keresztiil is bizonyithatndk hidnypdtld szerepiiket a hazai rendészeti
eszkoztar palettdjdn. Nagy volumenii koltséges beruhdzasok helyett kitartdst igényld, de
hatékonysdgdval a szakmai eredményességet tdmogatd sikeres projektté valhat a Bayes-
halok rendészeti alkalmazdsa. A szakirodalmi 4ttekintés tobb évtizedes elmaraddsra hivja fel
a figyelmet, s szeretném, ha jelen munka — akdrcsak egy kevéssel is — hozzdjarulhatna a
szemléletvalté folyamat meginduldsdhoz.

%2Boondao: i.m: 78.0.
%3 ROC: Receiver Operating Characteristic : (Radar)Vevé mitkodési karakterisztikdja



