HORVATH GEZANE

LEGALKOHOL ES VERALKOHOL KONCENTRACIO ERTEKEK ELEMZESE

Az ittas vezetés és az alkoholos befolydsoltsdg 4allapotinak megallapitdsara
vildgszerte elterjedt modszer a kilégzett levegd etilalkohol tartalman (Gn. légalkohol) és a
vénds vérben 1évo etilalkohol (véralkohol) koncentracién alapulé orvosszakértdi és jogi
véleményalkotds. Az ISZKI Veszprémi Intézet véralkohol laboratériumédba érkezd
vérmintdkhoz csatolt dokumentumokon fellelhetd, az ,utak mentén” mért 1égalkohol
koncentraci6 értékeket, valamint a méréssel meghatarozott véralkohol koncentraci6 értékek
kapcsolatidt elemeztiik. A véralkohol meghatidrozdsit a laboratérium munkatdrsai a
cselekmény id6pontjdra torténd visszaszdmoldsokat az intézet orvosszakértdi végezték.
Mintegy 600 iigyben dolgoztuk fel, és hasonlitottuk Ossze a kétféle méréssel kapott
értékeket, vizsgilva a kétféle alkohol-koncentracié kozotti korrelaciét. A vizsgalat célja a
valésdgos adatok elemzésén alapulé ismeretszerzés volt. A tanulminyban az adatok
elemzése és a levonhat6 kovetkeztetések keriilnek bemutatésra.

Kriminolégiai hattér

Az alkoholos italok fogyasztdsa régi idékre visszanyild, nagy hagyomdnyokkal,
kiilonleges  kultirdval rendelkezd, ¢és mondhatjuk, hogy emellett kiilonleges
kulturalatlansdggal is tarsuld tdrsadalmi szokds. Az alkoholos italok terjedésével egyidejii
lehet az alkoholos &llapot elleni kiizdelem kialakuldsa is. Az alkoholos italok alkohol-
tartalmat az etilalkohol (CH3CH20H) adja, mely kellemes illatd, szintelen folyadék, a
cukor-féleségek élesztdgombdk okozta erjedésével keletkezik. Az etilalkohol korlatlanul
elegyedik a vizzel, e tulajdonsdganal fogva a szervezetben konnyen, gyorsan szivodik fel,
els6sorban a kozponti idegrendszerre haté szer. Az alkoholt fogyasztott személynek az
alkoholos befolydsoltsigdnak a mértékét éppen a bioldgiai hatds miatt, az igazsagiigyi
orvosszakértok, illetve a toxikoldgiai vizsgdlatokat végzd szakértok allapitjadk meg, a vérben
mérhetd etilalkohol koncentracié alapjdn. Az ,,alkohol” sz6 e szakteriileten az etilalkoholt
jelenti, a ,,véralkohol” kifejezés alatt pedig a vizsgalat alatt 4116 személy vérében jelenlévd
etilalkohol- koncentriciét értjiikk. A vérben, vizeletben, illetve a kilélegzett levegdben 1€vd
etilalkohol koncentrdcié6 mérése a kémiai analitika szakteriiletéhez, vagy toxikoldgiai
analitika, masok szerint tigynevezett bioanalitika tirgyat képezi, jogi szempontbdl nézve, és
figyelemmel e tanulminy témajara az igazsdgiigyi céld azonosité laboratérium feladatdnak
tekinthetjiik.

Az alkoholfogyasztds blinozésre valé hatdsa kozismert, de tudomdnyos igényl
megallapitdsok a kriminoldgiai tanulmdnyokbdl véltak ismertté. Az alkohol hatdsa alatt
elkovetett blincselekmények két f6 teriiletre oszthatéak, az egyik teriilet az erdszakos
btncselekmények elkovetése, masik kiemelhetd és igen jelentds teriilet a kozlekedési
balesetek okozdsa. Az ORFK Rendészeti Foigazgatosag altal készitett statisztika szerint az
ittasan okozott személyi sériiléssel jar6 kozuti balesetek szama 2011. év I-VIIIL. hénapjaiban



402 Horvdth Gézdné

1051 volt, mig 2012 ugyanezen iddszakdban 1072, az Osszes személyi sériiléssel jar6
balesethez mérve mintegy 10%-ban ittas dllapotot regisztraltak®. Az esetek szama tehat
Iényegében nem csokkent, kismértékii, de nem jelentds novekedést mutatott.

A kiemelt statisztikai adatok is aldtdmasztjdk, hogy komoly igény meriilt fel a
btniigyekben és a kozlekedés korében tortént jogsértések tényalldsdnak megdllapitdsa
érdekében az alkoholos befolydsoltsag dllapotdnak, valamint az ittassdg megéllapitasara.

A vér és vizelet etilalkohol koncentracigjanak meghatarozasa

Az 1900-as évek elsé felében Erik M.P. Widmark®™® (1889-1945), svéd
pszicholégus megteremtette az alkohol humdn testben torténd felszivodasa, lebomldsa és
kiiiriilése farmakokinetikai kutatdsdnak alapjait. 1922-ben tette kdzzé az etilalkohol vérbol
torténé kimutatdsara kidolgozott analitikai mikromédszerét®’, amely klasszikus kémiai
analitikai mddszeren alapuld eljirds, azonban napjainkra teljesen hattérbe szorult.

Az un. ADH-médszer, egy biokémiai reakcién alapulé meghatdrozasi eljarés.
1951-ben Bonnichsen és Theorell Svédorszdgban, valamint Biicher és Redetzki
Németorszdgban két enzimatikus elven alapulé alkohol specifikus meghatarozési eljarast
fejlesztettek ki, amely viszont nem volt specifikus kizarélagosan az etanolra, mds alkohol-
komponensek is meghatarozasra keriilnek az eljards sordn. A metanol és az izopropanol
jelenléte a mintaban, esetlegesen az élettani mennyiség folotti jelenléte e mddszerrel kiilon
nem detektalhato.*®

A gédzkromatografids etanol meghatdrozdsi mérés bevezetése a gdzkromatografia,
mint egy igen jelentds analitikai vizsgdlati médszer megjelenésének idejével esik egybe. Az
1960-es években Machata és Prokop 4ltal kifejlesztett modszerrel elvdlaszthatd volt az
etanol és a magasabb alifds alkoholok, nevezetesen az I-propanol, a 2-propanol, az 1-
butanol, a 2-butanol, az izobutilalkohol, a 2-metil-1-butanol, a 3-metil-1-butanol és a
metanol. E modszer megteremtette a specifitds alapkdvetelményét, ezt kovetéen a
torekvések az elemzés egyéb koriilményeire torekedtek, példdul az analizis id6 csokkentése,
a sorozatmérés alkalmazdsa, a minta mennyiség csokkentése és a vizsgalandd vegyiiletnek a
vértol valé elkiilonitése, az ugynevezett matrixhatds kikiiszobolése. E téren az attorést a
headspace, azaz a g6ztér analizises gdzkromatografia jelentette az 1980-as években. Ennek
sordn a vizsgdlati mintdt meghatdrozott hdmérsékleten inkubdljuk azért, hogy a vizsgilandé
komponens a minta gézterében disuljon fel, majd ebbdl a gdztérbdl torténik a mintavétel a
gizkromatografids méréshez. E mddszer viszonylag egyszerli, kevés miiveletet igényld
minta-el6készitést jelent, ezdltal ,forradalmasitotta” a véralkohol meghatdrozasat, mind a
klinikai, mind pedig forenzikus célokra. Madra elterjedt médszer szerint a vénds vér
etilakohol koncentrici6jat 4 tizedesjegy pontossdgi gazkromatografids mérés alapjin, két

5 Elektronikus rendészeti helyzetkép. Kozlekedésrendészet 2012. janudr-augusztus. ORFK Rendészeti

Féigazgatosag. http://www.police.hu/data/cms984400/Kozlekedesrendeszet_ HK_2012._08.pdf (letoltés ideje:
2013.08.22.)

% Harald Schiitz: Alcohol im Blut: Nachweis u. Bestimmung. Umwandlung. Weinheim; Deerfield Beach,
Florida;Basel; Verlag Chemie, 1983. 43-44 o.

%7 Harald Schiitz: i.m. 171. 0. Widmark E.M.P. (1922) Eine Mikromethode zur Bestimmung von Aethylalkohol im
Blut, Biochem. Z. 131. 473. o.

% Laboratory and Point-of-Care-Testing of Alcohol, Tai C. Kwong, Ph.D., DABCC, Professor of Pathology and
Laboratory Medicine, University of Rochester Medical Center,Rochester, New York,
http://www.aacc.org/events/online_progs/Documents/AlcoholTesting1.2.pdf (letoltés ideje: 2013.08.22.)
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tizedesjegy pontossidggal, gramm etanol/liter vér, vagy gramm etanol/kg Vvér
mértékegységgel javasolt megadni.

Kilélegzett levegé etilalkohol koncentraciojanak meghatarozasa

1931-1935 kozott az Egyesiilt Allamokban kifejlesztették az elsé késziiléket, az tn.
ittassdgmérot (drunkometer) a kilélegzett levegd alkoholszintjének meghatdrozasara, és ezt
az értéket, valamint a kiilonféle klinikai tiineteket és szimptomdkat kombinaltdk az ittassig
megéllapitdsdhoz. A 1égalkohol-koncentrdciét (Breath-alcohol concentration, BrAC)
mindig atszdmitottdk becsiilt véralkohol-koncentriciéra (Blood-alcohol concentration,
BAC). Miutdn Borkenstein®’ 1953-54-ben kifejlesztette a kilégzett alkohol-analizdtort, a
1égalkohol-vizsgdlat jelentds térhoditdsnak indult a jogalkalmazds céljabdl az Egyesiilt
Allamokban és Kanaddban. A kilégzett levegd alkohol-tartamanak vizsgalati médszerei
gyorsan fejloédtek, a kémiai oxidadcids és kolorimetrids eljardstdl indulva, a fizikokémiai
technoldgidig, mint a gizkromatografia, illetve az -elektrokémiai oxid4ci6, a tobb
hulldmhosszi infravoros spektrofotométerig. Napjainkban az utak mentén a kilégzett levegd
alkohol-koncentracidjanak mérésésre elterjedt médszerek:

a) alkoholszonda,

b) elektromos alkoholteszter,

c) hitelesitett elektromos légalkoholmérd berendezések, példaul SERES ethylometer,
és a DRAGER 7101-es tipust infravords spektroszkdpids méréberendezések.

A szakirodalomban szdmos tanulmdny lelhetd fel, a 1égalkohol és a véralkohol
analizisére vonatkozdan, kiiléndsen az utdbbi id6ben teret nyerd 1égalkohol meghatdrozasra
szolgdlé hitelesitett mérbeszkozok elterjedése okdn. A f6 kérdést a légalkohol- és
yoeir%lzlgcgglol koncentrdcick egyméssal valé megfeleltetése azaz korrelaciéja jelenti.”*

A Drager cég honlapjan is fellelhetd, Osszefoglalé tanulmdnyok szerint is a
tesztcsovek és az elekromos teszterek (szonddk) alkalmazdsa ugynevezett eldvizsgalati
moddszernek tekinthetéek (preliminary tests), ezek altal jelzett értékek nem rendelkeznek
hiteles bizonyit6 erdvel. A renddérégen pillanatnyilag kiilonféle tipusu és kiilonféle allapotd,
un. eldsziird tesztereket alkalmaznak. A spiratesztek egy részérdl azt olvashatjuk, hogy
véralkoholra nézve, 0,8 %o folott, mas irodalmakban, mint példaul a REANAL cég
termékismertetdjében pedig 0,3 %o-t6l pozitiv eredményt ad. Az elektromos szondak
milkodése az etanol elektrokémiai reakcidja révén keletkezd elektromos dram mérésén

alapulnak. A screening” azaz sziirGvizsgilat céljara legelterjedtebbek a Lion™™ és a

% Borkenstein: http:/en.wikipedia.org/wiki/Breathalyzer (letsltés ideje: 2013.08.22.)

" Driiger: Measuring alcohol int he body Forras: www.draeger-safety.com (letsltés ideje: 2013.08.22.)

™! Burkard Dillig , Andreas Manns, Stefan Steinmeyer, Johannes Lagois,Jiirgen Sohege: Substance abuse and
diagnostic techniques. Forrds: www.draeger-safety.com (letoltés ideje: 2013.08.22.)

2 47. Deutscher Verkehrsgerichstag vom 28. bis 30. januar 2009 in Goslar. Arbeitskreis IIL. Blutalkohol. Vol. 46
no.3. 2009.

"% Andreas Slemeyer, Heiko Reis: Untersuchungen zur Messtechnischen Qualitit von Low-cost Atemalkohol-
Testern, Blutalkohol Vol. 45/2008 365. o.

% http://www.lionlaboratories.com/wp-content/uploads/lion_alcolmeter_SD-400-with_printer.pdf (letsltés ideje:
2013.08.22.)
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Drager'” elektromos szonddk. Egyes tipusai kalibraldst kovetéen konkrét mérési értéket

jelenitenek meg. Ahhoz, hogy ezen értékek a hatésiagi eljarasban felhasznalhatéak legyenek
- szabalysértési és biinteteljarasban egyardnt - MKEH-OMH Altali hitelesités és rendszeres
kalibralas sziikséges.

Az ,evidential devices” azaz ,bizonyité (hiteles) méréeszkozok” jelenleg
leggyakrabban haszndlt tipusai a SERES és a DRAGER 7110 MKIII tipust késziilékek. A
Drager 7110 késziilék - a fellelhetd irodalmak, haszndlati utasitds, valamint hitelesitési irat
alapjan - helyes mikodtetése esetén a kilégzett levegd alkohol koncentricidjat megfeleld,
0,01 pontossdggal méri. A késziilék két egymastdl eltérd — infravords spektrum felvételén,
és elektrokémiai érzékelésen alapulé- analizist végez, novelve ezdltal az eredmény
megbizhat6sagat. A mérés bizonytalansigdra™® vonatkozéan a hitelesitési irat alapjan
tehetiink becslést, nyilvdn a gyakorlatban valé alkalmazds sordn ettdl eltérd értékek is
adédhatnak. Az MKEH-OMH egy ilyen késziilék hitelesitésekor pl. U= 8% Kkiterjesztett
bizonytalansdgot dllapitott meg.

A véralkohol és kilégzett alkohol koncentracio élettani kapcsolata

A Widmark 4ltal megalapozott farmakokinetikai kutatdsok eredményeként ismertté
vélt a kilégzett levegd és a vér alkohol koncentracidja kozott fenndlld élettani jelenség: az
alkohol lebomldsi fazisdban 2,1 1 levegd alkohol-tartalma felel meg 1 ml vér alkohol-
tartalmdnak. A légalkohol-tartalom véralkohol-tartalomra vald dtszdmitdsa a nagy atlaghiba
és szo6rds miatt csak megkozelitéssel alkalmazhato, 4ltaldban 10-25 %-os hibalehetdséget
vesznek figyelembe.

A 1égalkohol koncentracié véralkohol koncentracidra vald dtszamitdsakor az aldbbi
Osszefiiggést alkalmazzak:

VA = Q*LA + (Q* LA * U/100 )

VA: véralkohol koncentracié ( BAC: blood alcohol concentration)
LA: légalkohol koncentracié (BrAC: Breath alcohol concentration)
U: bizonytalansag, 10% vagy 25 %;

Q=2,1:2,1 liter leveg6 alkohol-tartalma / 1 ml vér alkohol- tartalma

Torvény altal eléirt hatarértékek kérdéskore

A hatésagilag korlatozott alkohol koncentricid értékeket (torvényes hatdrértékek)
szinte valamennyi orszdgban még a légalkohol-koncentricié mérések bevezetése eldtt
hatdroztdk meg. A gyakorlatban sok helyen a mért légalkohol-koncentraciét dtkonvertdljdk
egy becsiilt véralkohol-koncentrécio értékre, és ezen alapulnak a kiilonféle szankciondldsok.
E célbdl egy atlagos konverzids faktort alkalmaztak, miszerint 2,1:1 a 1égalkohol/véralkohol
ardnya. Kisebb feladatot jelentett ezt a konverziét alkalmazni, mint a torvénykezésbe
bevezetni a véralkohol (BAC) szintet és a kilélegzett levegd alkohol szintet (BrAC) mint
egymds mellett meglévd parallel bizonyitékokat. Ebbdl ad6d6éan néhany orszagban példaul

705 http://www.draeger.com/sites/assets/Publishinglmages/Products/Alcotest_6820/EN/measuring_alcohol_in_the_b
ody_br_9044525_en.pdf (letdltés ideje: 2013.08.22.)

" Mérési bizonytalansdg, (uncertainty of measurement) a felhasznalt informaciékon alapulé, a mérendd
mennyiségre vonatkozé mennyiség értékek készletének a szérédasat jellemzd, nem negativ paraméter
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a légalkohol mérd eszkozoket tgy kalibraltdk be, hogy a kimeneten egybdl ,,véralkohol”
értéket mutatattak. Ez a konverzié viszont felvetette a véralkohol/légalkohol koncentracié
ardny allandésdganak problematikdjat, miszerint valamennyi alany esetén és barmilyen
feltételek kozott dllandé-e ez a szdm. Az Egyesiilt Allamokban ezt a ,bizonytalansdgot”
figyelembe véve, egy 10%-o0s biztonsdgi sdvot vezettek be, igy az atszamitdst 2,3:1 ardny
alapjan végezték. Valdjaban az utébbi kutatdsok azt javasoljdk, hogy 2,3:1
véralkohol/légalkohol faktor esetén a tényleges véralkohol koncentracié és a l1égalkohol-
koncentraciébdl szamitdssal nyert érték kozott szorosabb az egyezdség. Amikor Nagy-
Britannidban és Hollandidban bevezették a 1égalkohol koncentracidra vonatkozé kozvetlen
torvényes hatdrértékeket, ez utébbi faktorokkal szamoltak.

Légalkohol és véralkohol értékek korrelacigja a kiilfoldi gyakorlatban

A 1égalkohol koncentricié - véralkohol koncentricid ,.egyértelmii” megfeleltetése
nagy jelentdséggel bir a befolydsoltsig mértékének, vagy az ittassdg eldontésében. Emiatt
szamos tanulmany késziilt e témdban, melyeknek felsoroldsa meghaladja e tanulmany
kereteit.”””’" Milyen kérdések meriilnek fel?

1. Milyen a véralkohol-1égalkohol koncentraciék kozotti kapcsolat, korrelacié ?

2. Mekkora bizonytalansdgi tényezot/szérast vegyenek figyelembe?

3. Milyen a kiilonféle késziilékekkel mért 1égalkohol koncentracidk egymadssal vald
megfeleltethetdsége?

A kérdések az alkalmazott mérémiiszerek és mérési eljardsok — alkoholszonda,
elektromos teszter, és a hitelesitett méroeszkoz, valamint a véralkohol elemzés mérési
eredményeinek az egymdssal valé megfeleltethetdségére vonatkoznak.

A kutatdsok egy jelenség megismerésére kiilonféle médszereken alapulhatnak. Az
egyik ilyen médszer, amikor a jelenséget 6nmagdban tn. laboratériumi koriilmények kozott,
allandé ellendrzés alatt vizsgéljuk. Ilyen moédszer, amikor ellendrzott ivast végezve, a
kisérleti alanyok vér- és kilégzett alkohol koncentriciéjat kovetik nyomon - idealizalt
folyamat, azaz ismert ,,.bemeneti” allapot alapjan kovetjiik a ,.kimend” adatokat™®. Johann-
Markus Hans tanulménydban az utak mentén mért, a valésidgos esetek adatinak elemzése
jelenti a kutatds kiindulé pontjat. E mddszerrel ismeretet szerezhetiink arrél, hogy a
laboratériumi  koriilmények kozott megismert véralkohol - 1égalkohol koncentracid
osszefiiggés milyen mértékben érvényesill a valésdgos esetekben’'’. A hatésagi
eljardsokban keletkezett valésdgos adatok elemzésébdl olyan ismereteket szerezhetiink,
melyeket felhaszndlhatunk a joghatdssal jar6 dontési mechanizmusok kialakitdsdban és
fejlesztésében. Johann-Markus Hans tanulmdnydban éppen e mddszert koveti. 2006 évi,
Osszesen 2636 eset adatait vizsgéltdk meg, koziiliik 895 esetben a véralkohol koncentracié
0,8- 2,5%,, kizé esett. A légalkohol mérés és a vérvétel kozott + 15 perc telt el. Az adatokat
egy légalkohol-véralkohol (LA-VA) diagramban abrdzolva elemezték. Megallapitottak,

™7 Jones A. W.: Measuring Alcohol in Blood and Breath for Forensic Purposes — A historical Reciew , Forensic
Science Review, 8. 1996. 13-44. o.

"% Gerhardt G. Diinzter: Atem- und Blutalkoholmessung auf dem Priifstand. Blutalkohol, Vol. 46/2009No.3. 135-
142. o.

" A.W. Jones, L.Andersson: Comparisons of ethanol concentrations in venous blood and end-expired breath
during a controlled drinking study. Forensic Science International. 132 (2003) 18-25. o.

719 Johann-Markus Hans: Atemalkohol und Strafrecht. Verfahrensfragen. Blutalkohol Vol. 46/2009. No.3. 143-155.
o.
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hogy az eseteknek kb. az 50%-a a Q=2,174 (Q=VA/LA faktor) értéknél kerill a
regresszios egyenes ald és f6lé. Ahhoz, hogy az esetek 95%-a regresszids egyenes f6lé essék
(a gyakorlatban a légalkohol érték alapjan szamitott véralkohol érték ne legyen nagyobb,
mint a mért véralkohol érték) a légalkohol konventraciébdl Q=2-vel kell 4tszdmitani a
véralkohol értékre. Ugyanezen felmérés alapjan a a VA= 2*LA egyenest, valamint az
VA=1,1 g/kg (ezrelék) hatarértéket és ennek megfeleld6 LA= 0,55 mg/l 1égalkohol értéket
abrazolva, a diagram-teriiletet 4 részre osztottak:

I. negyed: VA>1,1ésazLA <0,55 LA: negativ, VA: pozitiv: false negativ
II. negyed: VA>1,1ésazLA>0,55 LA: pozitiv, VA: pozitiv: pozitiv teriilet
III. negyed: VA< 1,1ésazLA<0,55 LA: negativ, VA: negativ: negativ teriilet
IV. negyed: VA <1,1ésaz LA > 0,55 LA: pozitiv, VA: negativ : false pozitiv

Ebben a rendszerben vizsgdltdk az adatokat, és az ittas vezetésre vonatkozé
szabdlyozést, ahhoz, hogy tudomdnyos ismereteket nyerjenek a légalkohol és a véralkohol
mérés igazsagiigyi vonatkozasu sajatossagairél.”"!

Légalkohol és véralkohol korrelacié egy magyarorszagi minta alapjan

Sajat megfigyeléseink, és a hivatkozott nemzetkozi szakirodalomban publikalt
eredmények is arra 6sztondztek, hogy vizsgdljuk meg a gyakorlatban az ,utak mentén”
keletkezett 1ékalkohol és véralkohol koncentricié értékek korrelacidjat.

Statisztikai elemzés

E kérdés tanulmianyozdsdhoz valds, a kordbbi években keletkezett tigyekben a
véralkohol vizsgdlatdhoz vett vérmintdk mellett elhelyezett, vérvételi jegyzokonyveken
feltiintetett, kilélegzett levegd alkohol koncentracié értékeket és a laboratériumi
gazkromatografidsan mért véralkohol koncentricié értékeket hasonlitottuk 6ssze. Meg kell
jegyezni, hogy a vérvételi jegyzOkonyveken 4ltaldban az alkalmazott szonda tipusét
tiintették fel, a késziilék konkrét meghatarozasat nem jelezték.

A vizsgdlt statisztikai minta jellemzéi: Osszesen 624 iigyben keletkezett adatot
dolgoztunk fel, melyek koziil 289 esetben Drager tipusti szondét, 243 esetben Lion tipusi
szondat alkalmaztak az ,,it mentén” a légalkohol mérésére, és 92 esetben nem jelolték meg
a szonda tipusidt, ezt egyéb kategéridba soroltuk. A 624 iigybdl 416 iigyben az
orvosszakérték a gdzkromatografidsan mért véralkohol értékbdl visszaszdmoldssal
meghatdroztidk a cselekmény idépontjdban valdszinli véralkohol-értéket, a befolyasoltsdg
jellemzéséhez. Ezen visszaszamolt értékeket is feldolgoztuk.

Az elemzéshez az adatok gyijtését és értékelését excell program segitségével
végeztik. Az adatokat egy légalkohol-véralkohol diagramban dbrdzolva, 1 pont egy
mintdhoz tartozé mért véralkohol és 1égalkohol adatot jelol. A pontokhoz az origébdl induld
regressziés egyenest illesztettem, és meghataroztam a korreldcids egyiitthaté négyzetét, a
determindcis egyiitthatot, R*-et, mely a két véltozé kozotti kapcsolat szorossagat jellemzi.
Az Rz, azaz a korrel4cids egyiitthatd 0 és 1 kozotti, dimenzidmentes szdm, és a két valtozo
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kozotti kapcsolat szorossdgiét jellemzi. Ha 0, akkor a két valtozé kozott nem dllapithaté meg
linedris Osszefiiggés, és minél kozelebb esik az 1-hez, anndl inkdbb leirhaté a két valtozo
kozotti kapcesolat a linedris regresszids modellel.

A diagramban torténd abrdzoldst, a regressziés egyenes illesztését, a Q érték,
valamint az R* meghatdrozdsat a teljes mintdra, majd kiilon-kiilon a Lion, és a Drager
szonddra vonatkozé 1égalkohol-véralkohol értékekre végeztiik el, tovabbd a Drager szondds
mérések koziil azokra, melyekben az orvosszakérték a gazkromatograffal mért véralkohol
értékekbdl visszaszamoldssal meghataroztdk a cselekmény idépontjdban valészintisithetd
véralkohol koncentrécio értéket.

A diagrammban valé dbrdzolast e tanulmanykotetben nem tudjuk bemutatni, e
helyett az adatok szoveges értékelését ismertetem. Az dbrdk azt mutattdk, hogy a kiilonféle
szonddkkal mért légalkohol koncentricié értékek és a vérmintdkban mért etilalkohol
koncentraci6 szérdsa az illesztett egyeneshez képest nagy. A teljes vizsgdlt statisztikai minta
alapjan a két mennyiség kozotti, feltételezett linedris kapcsolat laza, gyakorlatilag nem
igazolhaté. Az adathalmaz zomébdl ,kil6gd” adatok is lithatéak, mind az alacsony
1égalkohol koncentracidhoz tarsulé magas véralkohol koncentracid, és forditva. Példaul 0,5-
1,0 mg/l kozotti légalkohol koncentracidhoz tartozd, gyakorlatilag ,,0” véralkohol
koncentraci6 is eléfordult. A Q= VA/LA arany értéke 1,8, az R? pedig minddssze 0,42-nek
adddott, ami egy nagyon gyenge linedris kapcsolatot jelez a két valtozé kozott.

A Lion és a Drager szonddkkal mért adatokat kiilonvdlasztva is vizsgaltam.
Szembetling volt, hogy a Lion szonddval végzett mérések esetén a légalkohol — véralkohol
adatok szérddésa szemmel lathatéan 1ényegesen nagyobb, mint a Drager szonddval végzett
mérések esetén. A Q= VA/LA ardny értéke Lion szonddk esetén 1,68, Drager szonddk
esetén pedig 2,12. Az R pedig Lion szonda esetén 0,46, Drager szonda esetén pedig 0,74 —
nek adédott. A cselekmény idépontjdra visszaszdmolt véralkohol koncentracidkat vizsgilva,
a Drager szondds méréseknél a Q=2,3, az R® pedig 0,64.

A Drager szonddval mért légalkohol koncentracids adatok halmazaban példaként,
két ,jogszabaly” altal eldirt hatarértéket bejelolve, vizsgalhatjuk, hogy a statisztikai minta
adatai milyen képet mutatnak. A diagramban a 0,5 1égalkohol koncentracié hatarértéket,
valamint a 0,81 ezrelékes hatarértéket tiintettem fel. Feltételezve, hogy a 0,5 mg/l
1égalkohol koncentraciét meghaladé esetekben keriil sor a vérvételre és a véralkohol-szint
gdzkromatografids meghatdrozdsira, majd ez alapjan folytatjdk le a hatdsdgi eljardst, az
aldbbiakra mutathatunk ra:

I. negyed: VA >0,8 ésaz LA <0,50 LA: negativ, VA: pozitiv: false negativ
II. negyed: VA > 0,8 ésaz LA > 0,50 LA: pozitiv, VA: pozitiv: pozitiv teriilet
III. negyed: VA <0,8ésazLA <0,50 LA: negativ, VA: negativ: negativ teriilet
IV. negyed: VA <0,8¢ésaz LA >0,50 LA: pozitiv, VA: negativ: false pozitiv

Az els6 negyedbe esd, a légalkohol-mérés alapjan 0,5 mg/l intézkedési hatarérték
ald esd, de a véralkohol érték alapjan viszont a 0,8 g/l értéket meghalad6 véralkohol-
koncentracié volt mérhetd 24 esetben: ezek a légalkohol alapjan ,,negativ”’, de a véralkohol
alapjan pozitiv iigyek, forenzikus szempontbdl ,.false negativ”’ tigyek. A II. negyedbe esd
mintdk mind légalkohol, mind pedig véralkohol érték alapjan pozitivak, ezek tekinthetéek
igazsdgiigyi szempontbdl egyértelmiien pozitiv mintdnak. A III. negyedben a légalkohol
érték meghaladja a 0,5 mg/1 hatarértéket, de a 1égalkohol koncentrdcié nem éri el a 0,81 g/l

értéket, tehat 1égalkohol koncentricidbdl itélve pozitiv, véralkohol koncentrdcié alapjan
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pedig negativ, azaz ,false pozitiv” ligynek tekinthetdek. Az elemzett ligyek koziil 4 tigy
ebbe a csoportba esett. A IV. negyedbe es6 iligyek mindkét jellemzd alapjan negativak.
Ugyanerre az adathalmazra vonatkozéan: ha a légalkohol hatdrértéknek 0,3 mg/l-t és a
véralkohol hatarértéknek a 0,5 ezreléket alkalmaznank, akkor harom ,,false negativ”’ és hat
false pozitiv” érték adédna, ami a 208 db Drager szondds mérésre vonatkoztatva az esetek

1,5 szazalékat illetve 2,9 szazalékat, tehat kevesebb, mint 5 szdzalékat tennék ki.
Osszegzés

A szakirodalomban referalt elemzési mddszerhez hasonléan Osszehasonlitottuk az ,,utak
mentén” mért kilélegzett levegd alkohol koncentracidjat, a gdzkromatograffal mért
véralkohol koncentrdciéval. A tanulmédny célja elsésorban az adatok megismerése és
bemutatdsa volt. A Q értékek (véralkohol/légalkohol ardny) valamint a determinicids
egylitthaté értékei laza korreldciét mutatnak a szonddkkal mért légalkohol- és a méréssel
meghatarozott véralkohol-koncentracio értékek kozott.



