RESTAS AGOSTON

A DRONOK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI A
COVID-19 ELLENI KUZDELEMBEN

1. Bevezetés

Az 1j koronavirus, mds néven SARS-CoV-2, vagy kozismertebben a COVID-19, a
modern kori életiinket eddig nem litott mértékben boritotta fel, okozott szinte
valamennyitinknek jelent6s karokat és korlatozta lehetOségeinket. Ez annak ellenére is igaz,
ha az elmilt szdz év vildgjarvanyaira, annak adataira visszatekintiink!. A szakemberek az
1918-1920 kozott pusztité Spanyolnétha dldozatait 20 — 100 millié fére teszik®. Az 1956 —
1958 kozott pusztitd Azsiai influenza dldozatait 1 — 4 milliéra, az 1968 — 1969 kozdtt a
Honkongi influenzaét szintén kb. 1 — 4 milliéra, mig az 1981-ben kezd6dott tn. szerzett
immunhidnyos betegség (HIV) édldozatait tobb, mint 36 millié fére becsiilik tgy, hogy ez
utébbi még napjainkban is szedi dldozatait’. Az 6todik vildgjarvanynak az Egészségiigyi
Vilagszervezet (WHO) a 2009-ben Kkitort sertésinfluenzdt tekinti, amely kb. 1,3 millié
aldozatot kovetelt. Kisebb jarvdnyokrdl, igy pl. az eboldrdl, kolerdrdl is rendszeresen
hallhatunk a médiabdl, sot, kiilfoldi utazdsok sordn céldllomdstdl fiiggden olykor az elleniik
valé védekezés kiilonbozé formdival, pl. hoékamerds testhdmérséklet méréssel mi is
taldlkozhatunk repiiltereken vagy hataratkelokon, azonban ezek korddban tartdsdval
szerencsére nem keletkeztek vildgjarvanyok. Az olyan fert6z6 betegségek okozta jarvanyt
nevezziik vildgjarvanynak, amely sok embert fertéz meg nagyon nagy teriileten, akar tobb
kontinensen, vagy vilagszerte is.* Ezt hivatalosan a WHO hirdeti ki, amelyet gyakran
pandémidnak is neveziink. Erdemes megjegyezni, hogy a felsorolt jarvanyok nagyszdmi
dldozata ellenére a szakemberek a szezondlisan visszatérd un. ,.k6zonséges” vagy ,,tavaszi”
influenzat 6sszességében pusztitobbnak itélik, mivel az 4tlagosan és évente kb. félmillié
aldozatot kovetel vildgszerte, azonban ez szinte minden évben visszatér, igy a pusztitd
hatdsa kevésbé feltlind, mint a vildgjarvanyoknak.

A tanulmédny megirdsdnak idején a WHO adatai alapjan a Uj koronavirus okozta
megbetegedések szdma mar meghaladta a 205 millié f6t, az dldozatoké pedig a 4,3 millié
fot>. Ezeket a szdmokat 6sszevetve a kordbbiakkal, valamint — nem részletezve, de — tudva
azt, hogy milyen er6feszitéseket tesznek a virus terjedésénekmegakadalyozasa érdekében,
egyértelmiien lathato, illetve elfogadhatd, hogy nagyon komoly kihivas elé tekintiink.

A kiilonleges helyzetek, pl. katasztrofdk kezelése sordn kozismert, hogy a
kihivasok részben a rendelkezésiinkre all6 eréforrasok szlikossége miatt all fenn. Ezért, a
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szerz§ szerint, ha barmilyen mddszer, eszkdz vagy technolégia képes ezt a szlikosséget
csokkenteni, akkor annak alkalmazdsi lehet8ségét, hatékonysdgit a szakembereknek meg
kell vizsgalni, amely vizsgdlat elvégzése azonban nem lehetdséget jelent, hanem erkolcsi
kotelességet.® Az 4ltaldnos megdllapitds egyértelmiien érvényes szdmos rendészeti
tevékenységre’ ® %, az 4j koronavirus elleni kiizdelemre pedig kiilondsen igaz ez. 10 11 12

A drénok, mint a repiilés legdinamikusabban fejlédd 4ga, potencidlisan szdmos
olyan tj alkalmazdsi lehetdségeket nyujt a felhaszndlék szdmdra, amelyek kordbban
elképzelhetetlenek lettek volna. Igy, pl. az adatgyiijtés' vagy a logisztika'*, de Gjabban akér
a preciziés mezdgazdasag!® teriiletén is. A fentick mellet sziikebb teriiletiinkr6l, a
rendészettudomany'® 7 vagy a katasztréfavédelem'® 1 teriiletérdl is tudunk ma mar példéakat
emliteni. A drénok jellemzd alkalmazdsait csoportba rendezve katonai — kozszolgdlati —
kereskedelmi alkalmazasok esetén a szavak kezdObetiibol a 3K modellt, tovabb bovitve a
képzési, illetve a kutatdsi alkalmazdsokkal a 4K vagy 5K modellt kapjuk®. A drénok
fogalmédra szakirodalomtél fiiggéen szdmos meghatdrozdst taldlhatunk®', azonban
legegyszeriibben tgy lehetne megfogalmazni, hogy a dronok piléta nélkiili, tdvolrol
irdnyitott repiilé eszkozok. Az, hogy a drénokat lehet-e — és ha igen, hogyan — haszndlni az
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Uj koronavirus elleni kiizdelemben, az onkénteleniil is felvetddik, hiszen szdmos olyan
feladat jelentkezik a védekezés sordn, amely egy, mir meglévé drén alkalmazds
adaptdldsdnak tekinthetd.

2. Alkalmazott médszer

Az Uj koronavirus elleni kiizdelem sordn alkalmazott drénok eddigi tapasztalatai
tudomdnyos mddszerrel még meglehetésen hidnyosan lettek feldolgozva. Gonzalez-Jorge
szerzOtarsaival®? néhéany repiilési paraméter esetében valds koriilmények kozott vizsgélta a
fertStlenitdszer kijuttatdsanak eredményeit, mig Restds szerzdtarsaival® a repiilési sebesség,
a repiilési magassag valamint az egységnyi id6 alatt kijuttatott fertétlenitdszer lehetséges
kombindcidival szdmolva kivan segitséget nyujtani a fert6tlenitészer kijuttatdsanak
optimalizdldsdhoz. A fentieken tilmenden — inkdbb elméleti sikon — a drénok rendszerbe
foglalt alkalmazdsi lehetdségeivel foglalkozva lettek megemlitve az (j koronavirus elleni
kiizdelem lehetdségei?* 2

A téma széleskori tudomdnyos feldolgozottsdga nyilvdnvaléan még virat magdara,
hiszen kiilonbozd intenzitdsokkal bér, de a védekezés még javdban tart; a cikk frdsdnak
idején Magyarorszdgon és a vildg szdmos mds orszdgdban is, a harmadik hullim utdn
vagyunk tgy, hogy kézben nagy valdsziniiséggel a negyedik hulldm is be fog kdvetkezni. A
szerzd ezért egyéb forrdsokat is felhasznalt, igy az {rott és az elektronikus média altal k6zolt
hiraddsokat, a kiilonb6zé dron gyéartok?s 27 28 4ltal kozzétett adatokat és hirleveleket, a
kozosségi médidban kozzétett képeket és videdkat.

3. A drénok alkalmazasanak lehetdségei

A kovetkezdkben a drénok jellemzd alkalmazdsi formadi keriilnek meghatdrozasra,
amelyek hat, egymadstdl viszonylag jol elkiilonithetd csoportba sorolhatok.
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3.1. Teriilet megfigyelés és adatgyiijtés

A drénok alkalmazdsa sordn dltaldnosan bevett gyakorlat, hogy a fedélzetére
valamilyen adatgyiijtd rendszer, tobbnyire vizudlis kamera, esetleg hdkamera vagy
multispektralis szenzor keriil installdldsra. A legegyszer{ibb eszkoz a szines képet add
vizudlis kamera, vagy RGB?® kamera, amely tipusdtdl fiiggden képes nagyfelbontasu képet,
vagy vide6t késziteni. Az alkalmazds médszere meglehetdsen egyszerii: egy megadott, vagy
sziikség szerint valtozé magassdagon repiil a drén, amely vagy egy utvonalat (tt, utca) kdvet,
vagy egy adott teriiletet pasztdz. A repiilés sordn a drén kezeldje fényképfelvételeket, vagy
folyamatosan videot készit, amelyet a megfeleld szakember (pl. rendészeti feladatokat ellatd
szervezet képviseldje) kiértékel. A kiértékelés sordn szdmos informdciét meg tudunk
szerezni az adott teriiletrol, igy a teriileten 1évé személyek szamat, a teriilet zsufoltsdgat, az
emberek egymadst6l vald tdvolsdgat, az eléirt magatartdsformdk betartdsit, a jogkovetés
fegyelmezettségét. Ugyanigy, fontos lehet az eldirt maszkviselési szabdlyok feliigyelete,
ellendrzése is. Egy-egy utca, vagy tér megfigyelésével altaldnos képet kaphatunk a jarvany
terjedése ellen hozott intézkedések kozosségi kovetésérdl, de akar a meghozott intézkedések
célszerliségérdl, vagy hatékonysigardl is. Teljes el-, ill. lezdrdsok (karantén) esetén ezzel a
moédszerrel az adott teriilet biztonsdgédt is feliigyelhetjiik, az illegdlis tevékenységeket
észlelhetjiik, illetve csokkenthetjiik a blindz€s potencidlis kockdzatat.

A drénok alkalmazdsa ebben az esetben meglehetdsen egyirdnyd, a drént
alkalmazé egyszerli informdcidéra kivancsi az adott utvonalrdl, vagy az adott teriiletrdl,
amely alapjan megalapozott védelmi intézkedéseket, dontéseket tud hozni.

3.2. Hékamera alkalmazasa

A drénok fedélzetére az altaldnosan bevett vizudlis kamera alkalmazdsa mellett —
vagy sziikség szerint, helyette — h6kamera alkalmazdsira is van lehetdség. A hdékamera
alkalmazdsa sordn egy adott teriilet megfigyelésekor célzott informdcidgyiijtésre van
lehetdségiink, amely sordn csupdn azokat a személyeket szeretnénk észlelni és ennek
alapjan kisziirni a tomegbdl, akiknek a testhdmérséklete eléri azt a szintet, amely alapjan a
fertdzottség gyandja fenndll. A feladat végrehajtdsa sordn szdmos kérdés meriil fel, igy
példaul figyelembe kell venni, hogy a hdkamera jellemzditdl fiiggéen a hatékony
észleléshez megfelelonek kell lennie a raldtds szogének és a tdvolsdgnak. Az esetleges
észlelések utdn fontos, hogy eldre felkésziiljink az adott személlyel torténd
kapcsolatfelvételre és az elkiilonitésre, illetve tudjuk, hogy sziikség van-e az adott hely
fertdtlenitésére, vagy a kontaktkutatasra.

A hékamerds alkalmazds az egyszerii informaciégylijtésen mar tdlmutat, hiszen a
magas testhOmérséklet észlelése az arra kotelezett szerveknek gyakorlatilag azonnali
feladatszabadst is jelent.

3.3 Hangszoéré alkalmazasa

A drénok fedélzetére a vizudlis kamera mellé akar hangszoré is felszerelhetd. Ezt a
megolddst egyes gyarték®® opcioként kindljdk a vdsarloknak. A hangszéré segitségével mar

2 Az angol vorés (red), zold (green), kék (blue) szavak kezd&betiiibdl alkotott mozaikszo.
3 P1. DJI -Mavic 2 Enterprise; Splash Drone 3 HHQ
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kommunikélni is tudunk az adott teriileten lévOkkel, igy, ha a kamera 4ltal olyan
tevékenységet, vagy magatartasformat észleliink, amely nem megfelel6 az (j koronavirus
elleni védekezésben, tigy arra mér figyelmeztetni is tudjuk az adott személyeket. Jellemzd,
hogy a korldtozé rendelkezések bevezetésének kezdetén még konnyebben figyelmen kiviil
hagyjuk az eldirdsokat, igy példaul a feledékenységbdl be nem tartott maszkviselési
szabdlyokra vagy a megfeleld tdvolsigtartdsra is fel tudjuk hivni az érintettek figyelmet.
Ugyanigy, a kamerdval észlelt kisebb — nagyobb csoportosuldsok is kisziirhetdk és a
hangszord segitségével az abban résztvevok felé figyelmeztetd tizenetet kiildhetiink. A
kommunikécié eben az esetben bar egyirdnytnak tlinhet, mégis — ha korldtozottan is — de
van lehet6sége a megfigyelteknek is kézjelekkel, vagy irdnymutatdssal felhivni a figyelmet
valamilyen rendellenességre. A hangszéré alkalmazdsa mellett akar QR kéddal is
kiildhetiink iizeneteket.

A hangsz6r6 alkalmazasa tehat mar tilmutat a passziv informacidszerzésnél, annak
alkalmazasdval mar kommunikdlni is tudunk az adott teriileten 1évokkel.

3.4. Altalanos logisztikai feladatok

A drénokat ma mdr egyre tobbszor vessziik igénybe nem csak adatgytijtésre, de
kiilonboz6 logisztikai feladatok végrehajtasara is. A drénok képessége egyelére még mind a
szallitasi tavolsag, mind a széllithaté tomeg vonatkozasaban korldtozott, azonban néhany 10
km tavolsdgig és néhany kilogramm tomegig akdr versenyképesek is lehetnek mds
szallitéeszkozokkel osszehasonlitva. Ez a korldtozott kapacitds azonban nagyon jol johet
egyes specidlis esetekben, mint amikor, példaul karantén idején, korldtozottak a vasarlasi
lehet6ségek. A drénok képesek lehetnek kiegésziteni, tdmogatni a lakossdg alapvetd
sziikségleteinek beszerzését. Ezzel csokkenthetjiik a vdsdrldsok sordn kényszeriien fellépd
tomeges érintkezés kockdzatdt, amely fert6zott személy esetén gatat szabhat a tovabbi
terjedésnek. Az egyes dronok bevetése ugyandgy, ahogyan a flottdban valé alkalmazdsuk
sem lenne még elegendd a teljes lakossdg igényeinek kielégitésére, de a magas kockdzatu
személyek, igy az igazoltan fert8zottek, mozgaskorldtozottak vagy egyediil él0k esetében
mir akdr kimutathaté elényokkel is jarhat az alkalmazdsuk, a fertdzés terjedési
kockdzatdnak csokkenése. A fert6zés magasabb kockdzati személyeinek védelme, akar a
mar gyands, de még nem igazoltan fert6zottek mdsokkal valé érintkezésének
csokkentésével, akar a fertézésre érzékenyebb iddsek kitettségének javitdsdval jelentOsen
hozzdjarulhat az egészségiigyi rendszer ellatoképességének fenntartdsahoz.

A drénok altaldnos logisztikai feladatokba valé bevondsa leginkdbb a lakossag
alapvetd elldtasanak biztonsagdt erdsitheti Ugy, hogy a személyek kozotti érintkezések
csokkentésével a fertdzés terjedési kockazatit csokkenti.

3.5. Egyedi logisztikai feladatok

A drénok 4ltaldnos logisztikai feladatain tilmenden, a védekezés sikerességében
leginkdbb kritikus intézmény tevékenységének tdmogatdsara Osszpontositva kaphatjuk az
egyedi logisztikai tdmogatds lehetOségét. Az egészségiigyi intézmények tevékenysége
jelentdsen javithaté a drénok alkalmazasdval. A még nem igazolt fertézotteknek, vagy
potencidlisan fertézotteknek nem kell a tesztelés helyszinére elutazniuk, a drénok képesek
lehetnek a tesztet a bejelentd szamadra kiszallitani, a levett mintat pedig a kiértékelést végzo
kozpontba visszaszéllitani. A kiértékelést kovetden pedig — a beteg dllapotatdl fiiggden — a
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drén a kezeléshez sziikséges gyogyszereket is kiszallithatja. Az egészségiigyi ellatérendszer
terhelése azzal is csokkenthetd, ha mds, nem az tj koronavirussal kapcsolatos megbetegedés
esetén is hasonldan jarunk el. A kiszdllitds a rendszeres gydgyszeres ellatdst igénylok
esetében is alkalmazhato.

3.6. Specialis logisztikai feladatok

Az 1j koronavirus elleni védekezés egyik formdja, hogy a terjedést a fertdzott
teriiletek fertotlenitésével oldjuk meg. Erre tobb lehetség is adddik, igy példaul specidlis
honvédségi eszkozok igénybevételével, de akar a permeterz6 drénok alkalmazdsaval is. A
preciziés mezdgazdasigban egyre terjedd drénos permetezés gyakorlatit viszonylag
egyszerli adaptdlni az 4j koronavirus elleni védekezéshez. Ennek sordn a virolégus altal
meghatarozott fertdtlenitdszert a drén a meghatdrozott teriilet f616tt kipermetezi, ami altal a
feliileten 1évd virus elpusztul. A kijuttatds sordn a repiilési magassdgot, a repiilési sebességet
és az egységnyi id6 alatt kijuttatott fertdtlenitészer mennyiségét kell figyelembe venni. A
drénon 1év6 tartdly térfogatdnak ismeretében kiszdmithaté a feliiletre jutd fertdtlenitészer
mennyisége, a lefertStlenitett teriilet nagysdga €s a kijuttatds idStartama is. A fertdtlenités
hatékonysdgat a viroldgus szakember édllapithatja meg.

4. Osszefoglalas

Az 1j koronavirus jelentds negativ hatdssal van a mindennapi életiinkre, igy az
ellene val6 védekezés sordn minden hatékony eszkozt be kell vetniink, hogy miel6bb
visszatérhessiink a kordbban megszokott mindennapokhoz. A drénok, mint a repiilés
legdinamikusabban fejlédé 4ga, szdmos alkalmazdsi lehet8séget nyudjt, amelyek
szdmbavételét, vizsgdlatit mindenképpen fontos elvégezni az Uj koronavirus elleni
védekezés esetében is. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy bir szdmos esetben
alkalmaztdk mdr 6ket, kidolgozott protokoll, bevett j6 gyakorlat még nincs, inkdbb egyedi
esetek, alkalmazdsok tapasztalataibdl tudunk kovetkeztetéseket levonni. Az alkalmazdsok
hat, egymastdl viszonylag jol elkiilonithetd csoportra oszthatdk, igy: vizudlis kamerdval
repiilve teriiletmegfigyelésre, hdkamerds alkalmazas esetén pedig fert6zott gyanus esetek
kisztirésére alkalmazhatjuk a drénokat. A fedélzetre hangszérét helyezve mar direkt
kommunikéciéra is alkalmasak lehetnek ezek az eszkozok. Amennyiben a logisztikai
lehet6ségekre fokuszalunk, dgy el tudjuk kiiloniteni egymdstdl a lakossag létsziikségleti
ellatasaban segitséget nyujté éltalanos logisztikai feladatokat, az egészségligyi rendszert
tdmogaté egyedi feladatokat, valamint fertétlenitészer kijuttatdsa esetén a specidlis
feladatokat.

A fentieket Osszefoglalva, a drénok potencidlisan bar jelentds segitséget
nydjthatnak a védekezés sordn, azonban a jO gyakorlat kialakitdsdhoz az eddigi
tapasztalatok mélyebb feldolgozdsdra, jelentds kutatdsokra, esetleg fejlesztésekre van még
sziikség.



