FENYVESI CSABA

A KRIMINALISZTIKA RENDKiVULISEGE

1. Hangbol arcképalkotas

A felderités tudomdnyét a sok ember haldldt és szenvedését okozd jarvany sem
dontotte le, hallatta a hangjat 2020/2021-ben is. Olyannyira, hogy az els¢ demonstraciém
éppen a hangazonositds korét érinti.

Napjainkban a természettudomanyos kutatdsok nyomdn oda jutottunk, hogy a
hangbdl egyre inkdbb lehetévé vélik a személyazonositds arckép megjelenitéssel.
Egyszertien fogalmazva: hangb6l fénykép készithetd. Gondoljunk csak egy robbantdssal
fenyegetd telefonos bejelentésre. A renddrség vagy a célhely rogziti a hivast, majd a
hangelemz8k  elkezdik  vizsgdlni.  Specidlis  szdmitégépes-miiszaki-hangmérnoki
technolégidval a hang ,,viselkedési jegyeibdl”, jellemzdibdl! megrajzolhats, fényképpé
alakithat6 a beszéld.”

2. DNS-bél hangazonositas

Az emberi hanghoz kotédik a masodik, szintén nem mindennapi kriminalisztikai
teljesitmény is. A DNS-fenotipus vizsgalatok eljutottak ahhoz a szinthez vagy legaldbb a
kapujdhoz (ante portas), hogy egyéltalan nem kizart, hogy emberi vagy éllati DNS tartalmu
anyagmaradvanybdl megallapithaté legyen a hordozd, koztiik az ember, illetve allat hangja.
Utébbira Mauritiusrél hozom a gyakorlati példat. Még a Koztarsasag cimerében is hirdeti,
milyen biiszke a természeti kavalkddjara; ott diszeleg ugyanis a nemzeti jelkép madar: a
DODO.? Ugy vélem megérdemli, hogy csupa nagybetiivel irjuk. Miért is? Elséként, mert
jelképévé valt az értelmetleniil, ember altal kipusztitott dllatoknak, mdsodsorban pedig
kiilonlegessége miatt. No, nem a szépségével és izével érte ezt el, hanem a genetikai
mixével. Kacsa és liba természetben lezajlott egybekelésébél jott létre. Igy aztin
szerencsétlenségére repiilni sem tudott a fél libanyi méretii, kb. 20-25 kilogrammos, két
ldbon totyogd madar. A vesztét pedig az okozta, hogy a XII. szdzadi holland hajésok
gyorsan felfedezték konnyl préda jellegét és nagy eldszeretettel vitték a hosszu tutjaikra, a
hajéfedélzetre. A folyamatos — bar nem til {zletes — hudsellatasukat biztositotta, csakigy
mint a szintén elrepiilni nem tudé tekndsok. (Mindkettodt sikeriilt kb. 60 ropke esztendd alatt
kiirtani a sziget él6vilagabdl.)

! Gocsdl Akos: A beszélé hangja — az extranyelvi fonetika alapjai. Kézirat. PTE MK, Pécs, 2021.; tovibba:
http://akosfonetika.blogspot.com/p/honlap.html (Letotlés ideje: 2021.06.29.)

Megjegyzés: A 2021. junius 24-i konferencia el6addson az elsd teszteredményeket, ismert emberek hangjdbél
késziilt, a valésagos archoz igen hasonlité fotokat mutattam be.

2 Lasd a technoldgidrol részletesebben az alabbi tanulmanyokat: OH, Tae-Hyun-DEKEL, Tali-KIM, Changil—
MOSSERI,  Inbar—-FREEMAN,  William  T.-RUBINSTEIN,  Michael- MATUSIK,  Wojciech:
Speech2Face:Learning the Face Behind a Voice. in arXiv, 1905.09773v1, 2019, 1-11.; WEN, Yandong—-SINGH,
Rita—RAJ, Bhiksha: Reconstructing faces from voices, in arXiv, 1905.10604v2, 2019, 1-10.

3 A dodo jelentése ostoba, ami a nyelvészek szerint a portugil duodo vagy deodar sz6bdl ered. Tudjuk még, hogy
kemény magvakat evett, furcsa médon a begyében levo kovek segitettek az emésztésiikben.
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1865-ben taldltak egy teljes dodo csontvazat, amelyet ma a Mauritiusi Intézetben, a
Természettudomédnyi Mizeumban tekinthet meg az érdekl6dd. 1990-ben is taldltak egyet a
reptéri épitkezések sordn. Ennek DNS-vizsgélata azt mutatja, hogy nem a szigettdl kb. 2-
3.000 kilométerre 1év8 Afrikdbdl szarmazik az dsmadar, mint ahogy feltételezték kordbban,
hanem a jéval tavolabbi Azsiabol. Lényeg az, hogy a csontviz alapjan élethiien felépithet6
vélt az egész madar megjelenése, bioldgiai felépitése. Modellezhetd a szdjbelsd, a torok,
ami manapsdg mdr szintén lehetdséget nytjt a hang rekonstrudldsdra, hasonldéan, mint a
csont (mint anyagmaradvany) DNS-vizsgélata is. Ezért ma, 400 évvel a kipusztuldsa utdn is
van fogalmunk arrél, hogy milyen lehetett a ropképtelen madar hangja.

3. Uj allatfaj azonositas hanggal

Még mindig a hangndl maradva vetem fel azt a rendkiviili azonositisi metddust,
amelynek gyakorlati esetére Omdnban leltem rd. A hatalmas, csizma alaku arab félszigeten
még napjainkban is fedeznek fel dj éllatfajokat. Péld4ul a holland Magnus Robb ornitolégus
2013 06szén ritka bagolyfajra bukkant az északi hegység egyik volgyében, Mondn
kornyékén. Sikeriilt is lefényképezni, majd befogni néhdny példanyét. Kriminalisztikai
kérdésként meriil fel rogvest: mibdl veszi észre egy ornitolégus, hogy tdjat 14t, dgy is
kérdezhetem, mi a gyaniok? A kézenfekvd vdlasz: az éllat hangja. Val6jdban ez is
kriminalisztikai metédus, mivel hangfelismerést végez, ahogyan az erdén, hegyen jar és uj
hangot hall az egyébként igen kifinomult hallasd, a madarhangokat (azon beliil az egyes
bagolyhangokat) jol ismerd specialista. Felkelti gyandjat, hogy ismeretlen az ének, megfog
egy példanyt, majd djabb kriminalisztikai fordulatként, a bizonyossag elérése érdekében, a
tokéletes azonositdsért (mint a kriminalisztika mar emlitett fokusza, 6rok célja), DNS
vizsgalatot végez a maddrmintabdl (pl. madartollbél).*

4. DNS-bél arckép formalas

A DNS technolégia nem csak az éllatokndl, az embereknél is hozott és egyre
inkdbb hoz rendkiviili azonositdsi eredményeket. Napjainkban ott tartunk az
anyagmaradvanyos DNS vizsgédlatok, a genom térképezés korében, hogy a fenotipizalas
mutatni fogja (eredményezi) a maradvany tulajdonos nemét, korat, betegségeit és
(reményeink szerint) az arcdt (testalkatdt) is.> Vagyis a gyakorlatban van esélyiink arra,
hogy az ismeretlen személy altal elkovetett bincselekmény helyszinén taldlt, DNS tartalmu
anyagmaradvdny vizsgdlata szinte (arcképes) fényképként mutatja hordozéjat.°

5. Arcfelismerés MI technologiaval

Az archoz kotddik a kovetkezé rendkiviili kriminalisztikai metédus is. Am miel6tt
részletezem, elmondom, hogy paradigmavaltds észlelhetd a személyazonositdsi modszerek

* Legjobb tudomasom szerint a holland ornitolégus — miutdn bizonyitotta a DNS-vizsgalatokkal az dj fajt — az
,,Omani bagoly” nevet akarja neki adni, tisztelgésiil az orszag lakdi elott.

3 Lésd errdl részletesebben: Czebe Andrés: Szemben az ismeretlen elkovetével — I-11. rész: Helyzetkép a forenzikus
DNS fenotipizdlds eredményeirdl és korlatairdl. Kéziratok, Gydr, 2021. megjelenés alatt a Beliigyi Szemlénél.+
Eléadas. MTA Jogtudomanyi Intézet. Budapest, 2020. oktéber 15.

© Lasd errél részletesebben: Petrétei Ddvid: A kriminalisztika jovéje — a jové kriminalisztikdja. Beliigyi Szemle,
2014/10. 113-133. o.; Petrétei Ddvid: A modern kriminalisztika egyes jogi és etikai kérdései. Magyar Rendészet
2018/2. 103-115. o.



A kriminalisztika rendkiviilisége 307

korében. Egyetértve Anti Csabdval, ,,az Gj biometrikus személyazonositdsi médszerek
bevezetésével a személyleirds azonositdsban betoltott szerepe megvaltozott (szerényebb
lett), a hangsily — a korabeli terminoldgia szerint — az ,,azonositdsrél” a ,felismerésre”
tevédott 4t. Vagyis napjainkban a személyleirast jellemzden felderitési célbol alkalmazzak,
a bizonyitdsban ,,csupdn” kozvetett szerepet jatszik, mégsem mellézhetd a nyomozdsban. A
gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a személyleirdsnak a fényképfelvételek, az ujj-
és tenyérnyomatok, valamint a DNS-profilok mellett is van szerepe az azonositidsban. Egy
j6l miikodd rendszer céltudatos hasznélata esetén hatékonyan alkalmazhaté. Példdul abban
az esetben, ha:

a) az ismeretlen elkovetdrdl csak a szemtanik emlékképei alapjan készitett
személyleirds all rendelkezésre;

b) a szemtanik az ismeretlen elkdvetd arcdt nem lattdk, de példdul a hatan, vallan,
karjan ativel0 tetovalasat, illetve a jellegzetes jardsat, hangjat észlelték;

c) az azonositandé személy vagy holttest arcképe, ujj- és tenyérnyomata, DNS-
profilja nem szerepel a nyilvantartdsban;

d) az azonositandé személy vagy holttest arca, keze olyan dllapotban van, hogy arrdl
nem készithetd azonositdsra alkalmas felvétel, nem vehetd ujj- és tenyérnyomat,
illetve a nyilvantartdsban szerepld arckép vagy ujj- és tenyérnyomat alapjan nem
azonosithato;

e) az ismeretlen személyazonossidgu személy vagy a holttest kiilonds ismertetdjele
olyan intim testrészen taldlhatd, hogy az arrdl késziilt fénykép nem, csak a lefrdsa
hozhat6 nyilvanossagra;

f) olyan (pl. eltiint, megszokott) személyt kell felkutatni, akinek a személyleirdsat egy
korabbi nyilvantartasba vételnél rogzitették;

g) a mintavételek szdmdnak csokkentése érdekében sziikiteni kell a potencidlis
személyi kort.””

A személyazonositdsi, felismerési paradigmavaltist még inkdbb erdsiti, gyorsitja a
mesterséges intelligencia (Artificial Intelligence) megjelenése.® A kriminalisztika sem
maradhat ki abbdl a korbdl, ahol a ,,gondolkodé robotok”, az ,algoritmusok hadserege”
formalodik. Az is érzékelhetd — felfogdsom szerint — hogy e korben is megjelenik a blin6z6
és bliniildoz6 6rok dudlpérja, jelentésége van és lesz, hogy melyik csoport hasznalja elébb,
illetve hatékonyabban a mesterséges intelligencia adta lehetségeket, eszkozoket. Ugy is
fogalmazhatok és kérdezhetem: ki arat diadalt a krimindlis harcmez6n? Biztosan allithatom,
csak akkor nyerhet a tisztességes, jogkdvetd szdndékd blniildozd csapat, ha stratégiai,
technoldgiai, szellemi tuddsuk meghaladja a biinozdi ambicidkat, képességeket. Ma még
emberi beavatkozds kell, hogy a szdmitégépek maguk oldjdk meg a problémdkat, de ez a
helyzet nem tart sokdig és a valtozds a kriminalisztikat is érinteni fogja, illetve mar érinti is.

7 Anti Csaba: A személyazonositds. In: Fenyvesi Csaba—Herke Csongor-Tremmel Fl6ridn: Kriminalisztika.
(Kézirat) Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 250-260. o.

Lasd még errél egy mdsik tanulmdnyt is: Hazai Laszloné: Mddszerek, technikdk a biometrikus arcfelismerésben,
azonositdsban. Beliigyi Szemle, 2019/1. 118-126.

8 Az emberi értelemhez hasonld kovetkeztetésekre és logikus valaszokra képes mesterséges intelligencia
(MI=Artificial Intelligence) mibenlétének elsé megfogalmazdsa a milt szdzad kozepén Turing nevéhez kothetd.
Turing, A. M.: Computing Machinery and Intelligence. Mind, New Series, Vol. 59, No. 236 (Oct 1950), 433-
460.0.
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Osztva Orban Jozsef meglatdsat, napjainkban a mesterséges intelligencia legkifinomultabb
alkalmazdsi moédszerének a mélytanulds (Deep Learning) szamit.’ ,A mélytanulds
vitathatatlan elonyeit a biinmegeldzés hasznosithatja majd. Tobb céltdargy (pl. jdrmi,
mobiltelefon), vagy célszemély (arc, hang, mozgds) egyiittes azonositott felismerése, a
klaszterképzé erd azonositdsa is lényeges tényezo lehet a kockdzat és szdndék
felismerésekor. A véletlen, a csordaszellem, a figyelemkeltést szolgdlo villdmcsédiilet
(flashmob), és a kdrokozdsi szdndékii csoportosulds elkiilonitéséhez a csoportszdndék
megdllapitdsa sziikséges. Egy tomegverekedés lehetoségének elore jelzése, és a
rendfenntarto erck lehetséges gocokba irdnyitdsa — a sziikséges emberi erdforrds
hatékonysdgdnak novelésén til — javitia a tomegrendezvényeken résztvevokben a
biztonsdgérzetet. Nem hagyhatok figyelmen kiviil az autonom rendszer beavatkozdsdnak
kovetkeztében felmeriilo hibdk sem. A gépi intelligencia alkalmazdsdval szembeni
indokolatlan fobia és a tilzott elfogadds egyardnt kedvezotlen eredményeket produkdlhat,
ezért sziikséges a tdrsadalmi megitélés figyelembevétele. Napjainkban még létez6 hiba, hogy
a felismerd rendszerek — az emberhez hasonloan — a helyi népcsoport felismerésében 99%
taldlati ardnyt érnek el, mig az eltérd rasszokndl ez akdr 70%-ra is csokkenhet.”10

6. Anyagmaradvanyos targyazonositas

Egyik kiilfoldi utam kezdetén a budapesti Liszt Ferenc repiilotér varakozd
csarnokdban felfigyeltem Barati Krist6f Kossuth-dfjas hegediimiivészre. Nem pusztin a
pécsi koncertjein megfigyelt arcarél ismertem fel, hanem a héitdn hordott kemény
bortokjardl is. Tudtam ugyanis, hogy mit rejt a véddburkolat, miért is van ndla mindig
testkdzelben. Egy rendkiviili hangszert, egy valddi, felettébb draga Stradivari hegediit. Arr6l
mindenki hallott, hogy ezek kiilonleges hangszerek, azt viszont kevesen tudjak, hogy miért
ezek a hegediik (és csellok) csucsai. Miért éppen Antonio Stradivari (1644-1737) cremonai
mester lett hires a miilalkotdsaival. Hiszen a kortdrsai kozott szdmosan foglalkoztak
hangszergyartassal, mégsem ismerjiik 6ket, nem 6k nyerték a versenyt. Mivel tud tobbet a
vildgban follelhetd 650 hangszer, mint a tdrsaik? Azon kiviil, hogy eltelt majdnem 400 év,
van-e (volt-e) valami titka a mesternek? Mivel lett finomabb, &sszehasonlithatéan jobb a
hangzasa, mint a vetélytarsaké?

Nos, azt még kevesebben tudjdk, hogy a vélaszt a kriminalisztikai médszertana
adta meg. Es csak elvétve hallottak arrél a tényrél, hogy a nagy rejtélyt egy magyar ember
oldotta meg. Hogy egy honfitarsunk adta meg a preciz, tudomdnyos valaszt. Név szerint
Nagyvary Joézsef, aki 1934-ben sziiletett Szegeden. A budapesti Eotvos Lérand
Tudomanyegyetemen részt vett a 1956-os forradalomban, majd Svdjcba menekiilt és Paul
Kerrernél tanult biokémidt. Amikor a tulajdondba keriilt példaképe, Albert Einstein
hegediije, felkeltette a hangszer az érdeklddését. Onnant6l mdr tudatosan kutatta is a
hangszert. 1963-ban az angliai Cambridge-ben folytatta tanulmanyait a Nobel-dfjas Lord
Todd-ndl majd a Texas A&M egyetem biokémia (nukleinsav-kémikus) tandra lett. Innen

9 A rendszer az események folyamatos megismerésén és megértésén keresztiil olyan prognézisokra is képessé fog
vdlni, amely egyes biincselekmények vagy elkovetdi magatartdsi formdk elrejelzésére is képes lesz.” Orban Jozsef:
A Bayes-mddszerek biiniligyi alkalmazdsinak alapjai. In: Fenyvesi Csaba—Herke Csongor—-Tremmel Fléridn:
Kriminalisztika. (Kézirat) Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 382.

10° Az emberrel vagy a kutydval szemben mesterséges intelligencidra épiilé rendszerek vitathatatlan elénye, hogy
figyelmiik nem lankad, érzelmek hidnya miatt figyelmiik nem terelhetd el.” Orban Jézsef: A Bayes-médszerek
biintigyi alkalmazdsanak alapjai. In: Fenyvesi Csaba—Herke Csongor—Tremmel Fléridn: Kriminalisztika. (Kézirat)
Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 391. o.



A kriminalisztika rendkiviilisége 309

sor

ment el nyugdijba, mikézben vildghirt Stradivari hegedli kutatéva is valt. Ténylegesen
1984-t61 foglalkozott az antik cremonai hegediik titkdnak megfejtésével. A Violence and
Violins cimmel,'!" magyarul még nem publikdlt kotetébdl kiolvashaté, hogy
munkaverzidkként felmeriiltek a kdvetkezd verzidk:

a) Stradivari zsenidlisan kiilonleges, szinte kozmikus fafaragé mester volt.

b) Mais eszkozoket haszndlt a megmunkaldshoz, mint a tobbi mester.

¢) Mads anyagokat haszndlt, mint a tobbiek.

d) Mas technoldgiat haszn4lt, mint a tobbi kortdrs mester. 2

Mielé6tt ratérek a helyes verziéra, elmondom, hogy a végsd eredményt hoz6 kutatdsaira John
Tower amerikai szendtor szerzett timogatast, akit egyszer az oroszokkal folytatott genfi
leszerelési targyaldson a szovjet kovet az amerikai Stradivari kutatdsokrdl kérdezett és
kinosan nem volt képben. Semmilyen adata nem volt errdl. Az egyetem (és az USA)
presztizse miatt a szendtor megkérte a kutatot és a rektordt, hogy Nagyvary Jozsef csak
ezzel foglalkozzon a tovdbbiakban. Ehhez kapott kiilon laboratériumot, ahol hegediiket,
koztiik Stradivarikat vizsgélhatott.

Csakhogy nem konnyli anyagmaradvdnyhoz jutni ilyen dollarmillidkat érd
hangszerekbdl, egyetlen tulajdonos sem engedte szivesen. Végiil hdrom antik cremonaibél
mégis sikeriilt vizsgdlhaté mintdt szereznie. Konkrétan egy Stradivari csell6bdl, egy
hegediib6l és egy Guarneri hegediib6l. Korabeli vegytiletekkel kezelte a modern hegediiket
és vizsgélta a hangzdsukat, Osszehasonlitotta a Stradivari csengésével. (Kriminalisztikai
értelemben technikai hangazonositdst, hangfelismerést végzett.) Tovabbd a legmodernebb
miiszerekkel, példaul mdgneses rezonancidn (MR) alapulé képalkotdssal vizsgalta a
Stradivarikhoz hasznélt fa mikroszerkezetét (mint anyagmaradvanyt).

Ezekbdl kideriilt, hogy sokkal kevesebb a hemicelluléz és a lignin e hegediik
faanyagdban, mint normélisan, ami bizonyitotta a kémiai kezelést.

Ez4ltal konnyebb lett a fa, a Stradivarik lapja csak 60 grammot nyom, mig a mds
hegediiknél a 80-90 gramm az 4ltaldnos. A konnyebb fa konnyebben jon rezgésbe,
hangosabban és tisztdbban sz6l.

Tehét az a) verzids mesteri faragdsos misztikummal szemben a valdsdg az, hogy az
alapanyagként hasznalt fa kémiai kezelése, tehat a d) verzi6 adja meg a redlis valaszt. A
cremonai Stradivari mithelyben olyan vegyi anyagokban, példaul borkésavban, rézgalicban
aztattdk a fenydfat, amelyeket akkor sehol médsutt nem hasznaltak ilyen célra.

Miutdn az eredmény megjelent a Nature folydiratban, azdta a vildg Osszes
valamireval6 hegediikészitdje a Nagyvary Jozsef és csapata dltal feltart vegyiiletekbe dztatja
a fat. Ezt 4llitdlag senki nem vallja be, mindenki megtartja maganak a titkat, de ettdl még
igaz — mondjdk a bennfentesek. Az biztos, hogy a hegediik mindsége az utébbi 15 évben
robbandsszerlien javult. Ez egyrészt a kémiai kezelésre, mdsrészt a modern
szdmitastechnika dltal nydjtott hangmin8ség-ellendrzésre vezethetd vissza.'?

" Nagyviry J6zsef 2016-ban kiadott ,,Violence and Violin the Making of a Hungarian Refugee” cimii 6néletrajzi
konyve fellelhet6:http://today.tamu.edu/2016/10/13/violence-and-violins-prof-recalls-his-role-in-hungarian-
revolution/ (Letotlés ideje: 2021.06.29.)

12 Az American Chemical Society meghivésédra 2017 madrciusaban, New Yorkban tébb egyetemi eléadast tartott
Nagyvéry Jozsef, koztiik példdul a St. Johns University-n is. Az eléaddsok cime: “From Molotov Cocktails to
Stradivari Violins. Ezekr6l olvashat6: www.nagyvaryviolins.com webhelyen.

13 Még egy aprosdg a fentiekhez: A Stradivari hegediik (gordonkak) koziil csak azok 6rizték meg csodds, paratlan
hangjukat, amelyekkel folyamatosan sokat jatszottak, és amelyiken a legkisebb volt a javitds, a facsere, potlas, az
idegen fa bevitele.
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7. Muzealis anyagmaradvany elemzés

A kovetkezd rendkiviili eset is anyagmaradvany kot6désli és szintén magyar
szakemberek a f@szereplok. Magyarorszdg ugyanis 2014-2017. kozott visszaszerezte az i.
sz. 350-450 kozott alkotott, romai eredetii Seuso-kincseket, amelyek a mult szdzad hetvenes
éveiben a Fejér megyei Polgardi-Kdszarhegy kornyékén bukkantak fel el8szor, 4m rejtélyes
koriilmények kozott kiilfoldre ,,vdndoroltak”. Mint ahogyan a kincsek 1976-0s megtaldldja,
Stimegh Jozsef is rejtélyes moédon ,,vandorolt” 4t a madsvildgra 1980-ban. Egy boros
pincében taldltak rd — holtan. Idegenkeziiséget nem észleltek a hatdsagok, a végsd, hivatalos
megallapitds szerint 6ngyilkos lett. Ezen kriminalisztikailag is értékelhetd tény mellett van
egy masik, a bilnilldozés moédszertandba tartozé szdla is az eziisttirgyaknak. Errdl
nemrégiben jelent meg rendkiviili, kriminalisztikai moédszertanban is felhasznalhaté
metédust bemutaté tanulminy a vildg egyik vezetd régészeti folydiratdban, az
Archeological and Antropological Sciencesben.'* Orvendetesen magyar szerzék tollabél,
akik elvégezték az tn. Osszetett (a mar kordbban megvizsgélt négy nagy méretii tdlon és
mosddtalon kiviili) tdrgyak elemzését. Mik voltak a céljaik?

a) atargyak kémiai 0sszetételének megéllapitdsa;
b) a tdrgyakon beliili inhomogenitdsok kimutatisa;
c) a felhaszndlt eziistérc szarmazdsidnak behatdroldsa (vagyis — teszem hozzd magam

— a kriminalisztikai azonositasi kérdések koziil a ,hol” késziilhettek kérdésre

valaszadas);

d) az aranyozdsi és rogzitési technikdk jellemzdinek felmutatdsa (kriminalisztikai
felfogdsom szerint egyedi azonositési jellegzetességek felmutatdsa).

A kérdések megvilaszoldsdra roncsoldsmentes elemanalitikai (archeometriai) mddszert
alkalmaztak. Ennek 6ridsi eldnye, hogy nem igényel mintavételt (amire égetd sziiksége volt
Nagyvary Jozsefnek a hegediik esetében), és a legtobb esetben minta-el6készitést sem. Sét,
a targyak az eredeti helyiikkon (pl. rogvest az dsatdson), jelen esetben a Magyar Nemzeti
Miizeumban is vizsgdlhatok. A mddszer (tanulmdnyt ré) szakértdi a Csillagdszati és
Foldtudomdnyi Kutatékézpont Foldtani és Geokémiai, valamint az Anyag- és
Kornyezetkémiai Intézet specidlis késziilékét hasznaltdk egy eldre meghatarozott hilézat
mentén, tobb szdz ponton elemezve a targyakat. Végsé megallapitdsaikat sommazom:
a) atargyakat j6 mindségli eziistbol készitették;
b) az eziistot tudatosan Otvozték rézzel, amivel novelték a puha eziist ellendlld
képességét az esetleges mechanikai behatdsokkal szemben;
c) a nagyobb kiilsd hatdsoknak Kkitett részeket (pl. fiil, talp) nagyobb réztartalmui
eziistotvozetbol formaltak;
d) a cizelldlt mintdzatd részekhez (pl. a kancsok teste) kisebb réztartalmi eziistot
hasznaltak fel tudatosan a mesteremberek;
e) a bizmut és az S6lom ardnya kivdl6 geokémiai indikdtor az eltéré forrasbol
szdrmaz0 eziistok megkiilonboztetésére;

(Hazdnkban — Bardti Krist6f hegediijén tilmenden — legutébb 2016-ban Vardai Istvdn, a vildg egyik legjobb
csellésdnak tartott miivésze kapott haszndlatra egy Stradivarit egy meg nem nevezett szponzortdl. Eszmei értékét
mintegy hdrommillidrd forintra teszik a szakérték.)

4 Mozgai, Viktéria-Bajnéczi, Bernadett—-Mrév, Zsolt: Non-destruktiv handheld XRF study of archeologocial
composite silver objects — the case study of the late Roman Seuso Treasure. Archeological and Antropological
Sciences, 13, 83 (2021) (April)
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f) haromféle rogzitési technikat alkalmaztak az alkoték: mechanikait, alacsony
hémérsékletli 6n-6lom lagyforrasztast, magas hdjli eziist-réz forrasztast;

g) az aranyozdsban kétféle technikdt vetettek be: tlizi aranyozdst, amire a higany mint
anyagmaradvany utal, illetve diffizids kotésest, amire meg éppen a higany hidnya
utal a kutatok szerint;

h) a kiilonbo6zd forrdsu eziistok szdrmazdsi helyeire még nincsenek egzakt vélaszok:
ezen kérdésre a felelet még tovabbi vizsgdlatokat igényel.

A vilaszok bizonyitjdk, hogy krimindlis, biintetdiigyekben relevans targyak szakértoi
vizsgdlatdndl is alkalmazhatd, roncsoldsmentes atvilagitdsi metddusrél van sz6, ami az
Osszetétel és készitési technika elemzésével alkalmas lehet egyedi azonositdsok
megallapitdsara, illetve egyes kriminalisztikai alapkérdések megvalaszoldsara is.

8. Szagazonositas a gépjarmiiparban

Befejezésiil is anyagmaradvanyos (rendkiviili) vizsgdlati mddszert vdzolok fel.
amelyet napjainkban fedeztem fel az Audi Hungaria gydri autégyéaraban. Az eddig 360.000
darabot gyartott R+ 10 TSI tipusd haromhengeres turbds benzinmotor gyérté szalagjan tobb
ellendrzd pont van. Miel6tt kiszallitjdk a motort az lizemanyag szivargdst (annak hidnyat) is
ellendrzik. Mégpedig az un. ,,szimatrobot”-tal. Ami nem mas — kriminalisztikai értelemben
—, mint egy muorr. A felépitett iizemanyagkor tomitettségét teszteli olyképpen, hogy ha
benzinszagot (szivargast) észlel, azonnal jelzi a rendellenességet.

Az ipari szagazonosité kapcsdn mondom el, hogy a kriminalisztikai azonositdsban
jelenleg alkalmazott ,biodetektiv”’, a feleldsség nélkiili (€s nem 100%-os validitdssal bird)
kutya kivéltasat szolgdlnd egy természettudoményos felfedezés. Konkrétan: az emberi szag
szerkezetének lefrdsa. Taldn laikusként dgy is fogalmazhatok, hogy a szag molekuldris
szerkezetének modellezése. Ahogyan az emberi genom térképet is igyekeznek teljessé tenni
a kutaték, gy az emberi szag belsé Osszetevdit, belsd térképét is kivdnatos lenne
elkésziteni. (Ennek feltdrdsa utdn persze még ki kell dolgozni az 6sszehasonlité mddszertant
is, ahogyan Alec Jeffreys megalkotta a DNS esetében 1986-ban, miutdn az alapfelfedezést,
a DNS-struktdrat James Watson és Francis Crick 1954-ben publikalta.)

Milyen el6nyokkel jarna az emberi szag bels6 szerkezetének pontos leirasa?

a) Batran allithatjuk, hogy a kriminalisztikdban oly értékes egyediséget, csak egy
emberre jellemz6 unikumot kapunk.

b) Mindenki altal érthetden, viligosan megirt dsszetevoket kapunk egy-egy human
egyed szagjellemzésére.

c) Vildgossa valik az évek sordn, hogy dllandésagroél vagy (korfiiggd)
véaltozékonysagrol van-e sz6 az emberi szag esetében.

d) A szagazonositdst végzd vildgstandard metddussal dolgozhat.

e) A vizsgédlatok és eredményeik kontrollvizsgalatokkal is ellendrizhetdk.

f) A szakértelemmel bir6 szagazonosit6 (csakiigy mint az ujjnyom-nyomat
Osszehasonlité, DNS azonositast végzd) személy feleldsséggel bir, kontradiktérius
médon vizsgalhato, kikérdezhet6 az igazsdgszolgaltatds keretében.

g2) Az eredményekben rejld valészinliségi fok a bizonyossagot fogja kozeliteni,
esetleg el is éri azt.
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h) Magas validitasd szakvélemény késziil, aminek erdteljes (per)bizonyité ereje
eldsegiti az igazsdgszolgéltatds egyik nagy céljat, a justizmordok elkeriilését,
illetve a masik oldalrdl a valddi biinelkdvetdk feleldsségre vondsat.

Tudom, hogy vannak kisérletek miiorrok kiépitésére,'”> egészségiigyi alkalmazéséra,
azonban ezek csak "ebhelyettesitdk", az alapproblémdt nem oldjdk meg. A nagy 4ttorést a
szag mint kriminalisztikai értelemben anyagmaradvdny (hiszen a belsé — egyedi —
szerkezetre utal) felépitésének, szerkezetének feltérképezése, kimutatdsa adhatja meg.
Ismerjiik, hogy mibdl keletkezik, mik a forrdsai a szagnak (bor feliiletérdl folyamatosan
levdlé hamsejtek, verejték, zsirsavosszetételében kiilonbozd faggyimirigyek valadéka),
azonban nem ismerjiik az altaluk létrehozott "koktélt", azok részeit. Hogy egyaltalan van-e
ilyen, és azok megismerhetdk, lefrhatok-e.' Ezen kérdésekre is az alapkutatdst végzOknek
kell megadni a vélaszt. Ha nemleges ezekre a felelet, akkor — sajnos — hosszi tdvon kell
szdmolnunk a (felderitésben még hasznosithatd) lecserélhetetlen dallatokra (ebekre,
diszndkra, patkdnyokra, méhekre, keselylikre) vagy az Oket esetleg helyettesitd milorrokra.!”

9. Zarégondolatként

A felsorakoztatott rendkiviili esetek példdzzdk (ha nem bizonyitjdk), hogy a
kriminalisztika mint tudomdnyag rendkiviili helyzetekben és esetekben is helyt tud éllni,
képes megujulni, képes olyan médszereket kidolgozni és alkalmazni, ami minden korban,
helyzetben segitheti a rend fenntartdsat, az eredményes bliniildozést.

Am az is megfogalmazhaté, hogy bamulatosan rendkiviili technika mozgatéja,
irdnyitdja jelenleg még maga a kriminalista. A szakember, a felderitd, az adatgy(jtd, a
kockdzatot és veszélyt is vdllalg, a folyamatos kihivdsokkal szembedllitott, a hatékony
biiniild6z6, a ,,nagy harcos” a sziinni nem akardan végtelennek tlind valés és virtudlis
harcmezdn, ahol a kezében igazan csak egy fegyver van: a kriminalisztika mint ,,nemzetkozi
kincs.”!®

15 A vildg egyik legérzékenyebb mesterséges orrdt tervezték meg a Szovjetuniéban a hetvenes években. A cél az
allami és partvezetdk védelme volt esetleges robbanészeres tdmaddsok megelézésével. A "szuperorr”-t az USA-ban
is hasznaltdk az 1995. dprilis 19-i oklahomai robbantds (robbandszer) azonositasi folyamatdban.

16 L4sd még errél: Hautzinger Zoltdn: Az emberi szagok kriminalisztikai azonositdsa. In: Fenyvesi Csaba, Herke
Csongor (szerk.): Emlékkényv Vargha Laszl6 sziiletésének 90. évforduléjdra. PTE-AJK, Pécs, 2003. 79-89.

17" A kutyanal hatékonyabb miiorrok kifejlesztésén dolgozik példdul a Caltech nevii amerikai cég, amely mér tobb
mesterséges szagloszervet is szerkesztett. Ezek a milorrok lancszerti molekuldk, polimerek segitségével érzékelik a
vegyiileteket. Amikor a polimerek reakcioba lépnek az illatmolekuldkkal, a miiszerbe épitett detektor elektromos
ellendlldsa megvaltozik, ez a jel pedig olyan szamitogépbe keriil, amely az idegsejthdlézatok mintdzat felismerését
utanozza. A szamit6gép a jelek feldolgozasa alapjan kovetkeztet arra, mi is lehet pontosan az illatmolekula.
Egészen uj dimenzidkat nyithat a miiorrok fejlesztésében az a technoldgia, amely 1athatova teszi a szagokat. Az dn.
woptikai orr” érzékeldi fluoreszcens festékkel bevont optikai szdlakat tartalmaznak. Amikor a festék légnemi
molekulakkal taldlkozik, megvaltoztatja szinét. A véltozd arnyalatok az optikai szdlakon keresztiil egy
szamitogépbe keriilnek, amely feldolgozza a képet, és elemzi az illatot. A szinek mintizata jellemz6 a kiilonb6z6
légnemii vegyiiletekre, igy megdallapithatd, mik is azok. (Ldsd errdl részletesebben: Horvéth Orsolya: Azonosité és
keres6kutydk kriminalisztikai alkalmazdsa. In: Szabé Csaba (szerk.): Studai Doctorandum Alumnae I
Doktoranduszok Orszagos Szovetsége (DOSZ), Budapest, 383-557., illetve: Tremmel Fléridn—Fenyvesi Csaba—
Herke Csongor: Kriminalisztika. Tankonyv és Atlasz. Dialég-Campus Kiadd, Budapest-Pécs, 2005. 246.)

18 Ubelaker, D. H.: The Forensic Sciences: International Perspectives, Global Vision. Journal of Forensic Sciences,
2011/5. Volume 56. 1091-1092. o.



